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5. บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวโพด
หวานพันธุ์ไฮบริกซ์ 3 โดยใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 2 แบบ ที่มีชนิดแบคทีเรียและวัสดุพาที่ใช้วิธีปลอดเชื้อแตกต่าง
กัน วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า มี 7 กรรมวิธีทดลองโดยท าการศึกษาในแปลงทดลอง ณ ศูนย์
ขยายเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี (ดินร่วนปนเหนียว) และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ (ดินร่วนปนทราย) 
ผลการทดลองพบว่า การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ทั้งสองแบบในแปลงทดลองศูนย์ขยายเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรีให้ผล
ใกล้เคียงกัน โดยกรรมวิธีที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมี 20-5-10 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ (อัตราแนะน า) มีน้ าหนักฝักสดรวม
เปลือกสูงที่สุด คือ 2,430 กิโลกรัมต่อไร่ และกรรมวิธีที่ 4 ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 + 20 -5-10 กก. N-P2O5-
K2O ต่อไร่ มีน้ าหนักฝักสดปอกเปลือกสูงที่สุด คือ 1,349 กิโลกรัมต่อไร่ ส่ วนผลการทดลองของศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ พบว่า กรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 ร่วมกับปุ๋ยเคมี 30-10-5 กก. N-
P2O5-K2O ต่อไร่ (อัตราแนะน า) มีน้ าหนักฝักสดรวมเปลือกสูงที่สุด คือ 1,867 กิโลกรัมต่อไร่ และกรรมวิธีที่ 5 ใส่
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 + 30-10-5 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีน้ าหนักฝักสดปอกเปลือกสูงที่สุด คือ 1,360 
กิโลกรัมต่อไร่ และพบว่าการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ทั้งสองแบบท าให้จ านวนประชากร Azospirillum sp. 
Azotobacter sp. และ Beijerinkia sp. ในดินเพ่ิมสูงขึ้น โดยในแปลงทดลองศูนย์ขยายเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี 
กรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 เพียงอย่างเดียว มีประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจนสูงที่สุด 0.220  
µmol C2H2 hr-1 ส่วนแปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ กรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์
แบบที่ 2 มีประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจนสูงที่สุด 0.248 µmol C2H2 hr-1 
 
  



6. ค าน า 
ข้าวโพดหวานเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ เนื่องจากมีอายุเก็บเกี่ยวสั้น มีตลาดรองรับทั้งในประเทศและ

ต่างประเทศ สามารถจ าหน่ายได้ทั้งฝักสดและส่งโรงงานเพ่ือแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ข้าวโพดหวานมี
คุณประโยชน์มากมาย นอกจากจะใช้รับประทานเป็นผักสดแล้ว ยังสามารถน าไปแปรรูปได้ หลายรูปแบบ เช่น 
ข้าวโพดหวานบรรจุกระป๋องทั้งฝัก หรือบรรจุกระป๋องเฉพาะเมล็ด ท าครีมข้าวโพดหวาน ข้าวโพดแช่แข็ง ซึ่ง
ผลิตภัณฑ์ต่างๆ เหล่านี้สามารถส่งไปจ าหน่ายยังตลาดต่างประเทศ เช่น ญี่ปุ่น เกาหลี จีน และกลุ่มประเทศในแถบ
ยุโรป ปัจจุบันพื้นที่เพาะปลูกข้าวโพดหวานมีจ ากัดและปริมาณผลผลิตที่ได้ไม่เพียงพอต่อการบริโภคพ้ืนที่เพาะปลูก
ส าคัญอยู่ทางภาคเหนือ ภาคตะวันตก และภาคกลาง ถึงแม้ว่าเกษตรกรนิยมการเพาะปลูกข้าวโพดหวานเป็น
จ านวนมากแต่ก็ยังต้องเผชิญกับปัญหาต่างๆ เช่น ผลผลิตต่ า ต้นทุนการผลิตที่สูงขึ้นเพราะว่าปัจจัยการผลิต เช่น 
ปุ๋ย สารเคมีป้องกันก าจัดวัชพืชและศัตรูพืชมีราคาแพง และปัญหาคุณภาพของผลผลิตไม่ได้มาตรฐาน ท าให้ก าไรที่
ได้จากการเพาะปลูกข้าวโพดหวานของเกษตรกรลดลง เกษตรกรจึงเปลี่ยนไปปลูกพืชอ่ืน ๆ ทดแทน เช่น อ้อย มัน
ส าปะหลัง เป็นต้น จึงเป็นสาเหตุท าให้พ้ืนที่เพาะปลูกและผลผลิตข้าวโพดหวานมีแนวโน้มลดลง การพัฒนา
เทคโนโลยีการผลิตเพ่ือช่วยเพิ่มผลผลิตข้าวโพดหวานจึงเป็นสิ่งจ าเป็น  

การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ในการช่วยเพิ่มผลผลิตและลดต้นทุนการผลิตจึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่ง 
ผลการวิจัย พบว่า การใช้แบคทีเรียส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชสายพันธุ์ที่คัดเลือกในท้องถิ่น มักให้ผลผลผลิต
ดีกว่าสายพันธุ์มาตรฐาน (type strains) และต ารับไม่ใส่แบคทีเรีย (Murty and Ladha 1988; Fulchieri and 
Frioni 1994) อนึ่งการวิจัยการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ในการปลูกข้าวโพดหวานก็ยังประสบปัญหาจากด้านอื่น ๆ 
เช่น ความอุดมสมบูรณ์ของดิน พันธุ์ข้าวโพดหวานที่ใช้ และการจัดการดินและน้ า ซึ่งท าให้ผลผลิตที่ได้รับจากการ
ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แตกต่างกันออกไป การศึกษาการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ที่เฉพาะเจาะจงกับพันธุ์ข้าวโพด
หวานที่เกษตรกรนิยมปลูก จึงเป็นเรื่องที่น่าสนใจซึ่งควรท าควบคู่กันไปกับการจัดการปุ๋ยและปัจจัยอ่ืนๆ เพ่ือวิจัย
พัฒนาเป็นเทคโนโลยีช่วยเพิ่มศักยภาพในการผลิตและปริมาณผลผลิตข้าวโพดหวานเพื่อการส่งออกในประเทศไทย
ต่อไป การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวโพด
หวานพันธุ์ไฮบริกซ์ 3 โดยใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 2 แบบ ที่มีชนิดแบคทีเรียและวัสดุพาที่ใช้วิธีท าให้ปลอดเชื้อ
ปนเปื้อนแตกต่างกัน เพื่อน าผลที่ได้ไปใช้ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ต่อไป 

 
7. วิธีด าเนินการ 

วัสดุและอุปกรณ์ 
1. เมล็ดข้าวโพดหวานพันธุ์ไฮบริกซ์ 3 
2. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร ์
3. ปุ๋ยเคม ี

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ก่อนด าเนินการทดลองได้ท าการเก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลอง ณ ศูนย์ขยายเมล็ดพันธุ์พืช ลพบุรี 

(ดินร่วนปนเหนียว) และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ (ดินร่วนปนทราย) เพ่ือวิเคราะห์สมบัติทางเคมี
บางประการ ได้แก่ ความเป็นกรด-ด่าง (pH) อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ เพ่ือค านวณอัตราปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินของกรมวิชาการเกษตร (2552) ท าการปลูกข้าวโพด



หวานพันธุ์ไฮบริกซ์ 3 ในแปลงทดลองย่อยขนาด 6x5 เมตร มีระยะปลูก 0.75x0.25 เมตร แปลงละ 8 แถว ๆ ละ 
20 หลุม ๆ ละ 1 ต้น ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์และปุ๋ยเคมีตามที่ก าหนดในกรรมวิธีทดลอง พร้อมทั้งให้น้ าเมื่อ
ความชื้นในดินต่ า บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิต เมื่ออายุ 55-65 วัน หลังการเก็บเกี่ยวท าการนับ
ปริมาณพีจีพีอาร์รอบ ๆ รากและอัตราการตรึงไนโตรเจน โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB รวม 7 กรรมวิธี 4 ซ้ า 
ดังนี้  

แปลงที่ 1 ศขม.ลพบุรี [ดินร่วนปนเหนียว] 
กรรมวิธีที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมี 20-5-10 กก.N-P2O5-K2O ต่อไร่ (อัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน) 
กรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 
กรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 
กรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 ร่วมกับปุ๋ยเคมี 20-5-10 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
กรรมวิธีที่ 5 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 ร่วมกับปุ๋ยเคมี 20-5-10 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
กรรมวิธีที ่6 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 ร่วมกับปุ๋ยเคมี 15-5-7.5 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
กรรมวิธีที่ 7 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 ร่วมกับปุ๋ยเคมี 15-5-7.5 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

ท าการปลูกและใส่ปุ๋ยรองพ้ืน เมื่อวันที่ 18 พฤษภาคม 2561 ถอนแยกให้เหลือ 1 ต้น เมื่ออายุ 7 
วัน ใส่ปุ๋ยยูเรียเป็นปุ๋ยแต่งหน้าเมื่ออายุ 21 วัน พร้อมพูนโคนและก าจัดวัชพืช ท าการเก็บเกี่ยว เมื่อ
วันที่ 23 กรกฎาคม 2561 รวมอายุ 66 วัน  
แปลงที่ 2 ศวพ.นครสวรรค์ [ดินร่วนปนทราย] 

กรรมวิธีที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมี 30-10-5 กก.N-P2O5-K2O ต่อไร่ (อัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน) 
กรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 
กรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 
กรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 ร่วมกับปุ๋ยเคมี 30-10-5 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
กรรมวิธีที่ 5 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 ร่วมกับปุ๋ยเคมี 30-10-5 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
กรรมวิธีที ่6 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 ร่วมกับปุ๋ยเคมี 22.5-7.5-3.75 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
กรรมวิธีที่ 7 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 ร่วมกับปุ๋ยเคมี 22.5-7.5-3.75 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

ท าการปลูกและใส่ปุ๋ยรองพ้ืน เมื่อวันที่ 17 พฤษภาคม 2561 ถอนแยกให้เหลือ 1 ต้น เมื่ออายุ 7 
วัน ใส่ปุ๋ยยูเรียเป็นปุ๋ยแต่งหน้าเมื่ออายุ 21 วัน พร้อมพูนโคนและก าจัดวัชพืช ท าการเก็บเกี่ยว เมื่อวันที่ 
24 กรกฎาคม 2561 รวมอายุ 68 วัน 
หมายเหตุ - ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 หมายถึง ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ที่ใช้วัสดุพาแบบนึ่งฆ่าเชื้อ 

ประกอบด้วยจุลินทรีย์ 3 กลุ่ม ได้แก่ Azospirillum sp. Azotobacter sp. และ 
Beijerinckia sp. โดย Azospirillum sp. ที่ใช้เป็นไอโซเลทที่แยกได้จากดินบริเวณรอบๆ 
รากหญ้าแฝก (Vetiver grass) (Meanchang et al., 2004) และมีปริมาณ Azospirillum 
sp. 3.5x107 โคโลนี ต่อ 1 กรัมปุ๋ยชีวภาพ Azotobacter sp. 1.7x106 โคโลนี ต่อ 1 กรัม
ปุ๋ยชีวภาพ และ Beijerinckia sp. 1.2x106 โคโลนี ต่อ 1 กรัมปุ๋ยชีวภาพ 

 - ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่  2 หมายถึง ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ที่ ใช้วัสดุพาแบบฉายรังสี 
ประกอบด้วยจุลินทรีย์ 3 กลุ่ม ได้แก่ Azospirillum sp. Azotobacter sp. และ 



Beijerinckia sp. โดย Azospirillum sp. ที่ใช้เป็นไอโซเลทที่แยกได้จากรากข้าวโพดหวาน
พันธุ์ไฮบริกซ์ 3 (Zea mays saccharata) และมีปริมาณ Azospirillum sp. 2.8x107 
โคโลนี ต่อ 1 กรัมปุ๋ยชีวภาพ Azotobacter sp. 1.3x106 โคโลนี ต่อ 1 กรัมปุ๋ยชีวภาพ และ 
Beijerinckia sp. 1.1x106 โคโลนี ต่อ 1 กรัมปุ๋ยชีวภาพ 

การบันทึกข้อมูล 
1. บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต เช่น ความสูง น้ าหนักต้นสด น้ าหนักรากสด น้ าหนักผลผลิตสดและ

จ านวนฝัก 
2. หลังเก็บเกี่ยวบันทึกข้อมูล น้ าหนักต้นแห้ง น้ าหนักรากแห้ง และน้ าหนักผลผลิตแห้ง 
3. บันทึกข้อมูลการวิเคราะห์การสะสมไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ในต้น ฝัก และเมล็ด อัตราการตรึง

ไนโตรเจน นับปริมาณพีจีพีอาร์รอบๆราก และองค์ประกอบผลผลิตอ่ืนๆ 
4. ค่าวิเคราะห์ดินก่อนปลูกและหลังปลูก 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลาด าเนินการ ตุลาคม  2560 - กันยายน  2561  
ณ กลุ่มงานวิจัยจุลินทรีย์ดิน กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร กรม

วิชาการเกษตร 
ศูนย์ขยายเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี จังหวัดลพบุรี 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ จังหวัดนครสวรรค์ 
 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
ความสูง  
เมื่อพิจารณาความสูงของข้าวโพดหวานพันธุ์ไฮบริกซ์ 3 ที่อายุ 30 และ 60 วันหลังปลูก พบว่า ข้าวโพด

หวานพันธุ์ไฮบริกซ์ 3 ณ แปลงทดลองที่ 1 ศูนย์ขยายเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี ทุกกรรมวิธีทดลองมีความสูงที่อายุ 30 
และ 60 วันหลังปลูก สูงกว่าแปลงที่ 2 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ (ตารางที่ 1) โดยแปลงทดลองที่ 
1 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรี กรรมวิธีที่ 6 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 ร่วมกับปุ๋ยเคมี 15-3.75-7.5 
กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีความสูงวันเก็บเกี่ยวสูงที่สุด คือ 213.2 เซนติเมตร และทุกกรรมวิธีทดลองไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ ส่วนแปลงทดลองที่ 2 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ ทุกกรรมวิธีทดลองข้าวโพด
หวานพันธุ์ไฮบริกซ์ 3 มีความสูงวันเก็บเกี่ยวแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ นอกจากนี้ยังพบว่ากรรมวิธีที่ 1 
กรรมวิธีที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมี 20-5-10 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ (อัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน) มีความสูงที่อายุ 60 
วันหลังปลูกสูงที่สุด คือ 183.4 เซนติเมตร แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืน ๆ  (ตารางที่ 1) ซึ่งผลการ
ทดลองข้างต้นขัดแย้งกับผลการทดลองของเทียนชัย (2537) ที่รายงานว่า การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนท าให้ความสูงของ
ต้นข้าวโพดเมื่ออายุ 60 วัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ นอกจากนี้ผลการทดลองของแปลงที่ 2 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ พบว่า กรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 + 30-10-5 กก.
N-P2O5-K2O ต่อไร่ ความสูงที่อายุ 60 วันหลังปลูกสูงที่สุด คือ 150.9 เซนติเมตร แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ 1, 5, 6 และ 7 ดังแสดงในตารางที่ 1 โดยผลการทดลองในแปลงที่ 2 สอดคล้องกับ เทียนชัย (2537) ที่
รายงานว่า การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนท าให้ความสูงของต้นข้าวโพดเมื่ออายุ 60 วัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ



ยิ่งทางสถิติ และการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนท าให้ต้นข้าวโพดมีความสูงมากกว่าการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน แต่การใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนในอัตราต่าง ๆ กัน ไม่ท าให้ความสูงของต้นข้าวโพดแตกต่างกันในช่วงอายุ 30-60 วัน 

ผลผลิต  
ผลผลิตของข้าวหวานพันธุ์ไฮบริกซ์ 3 ที่ปลูก ณ แปลงทดลองท่ี 1 ศูนย์ขยายเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี เกือบทุก

กรรมวิธีทดลองมีน้ าหนักฝักสดรวมเปลือกและน้ าหนักฝักสดปอกเปลือกสูงกว่าแปลงที่ 2 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรนครสวรรค์ (ตารางที่ 2) นอกจากนี้ยังพบว่า แปลงทดลองที่ 1 ศูนย์ขยายเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี ทุกกรรมวิธี
ทดลองมีน้ าหนักฝักสดรวมเปลือกและน้ าหนักฝักสดปอกเปลือกแตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่  ใส่ปุ๋ยเคมี 20-
5-10 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ (อัตราแนะน า) และกรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 + 20-5-10 กก.  
N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีน้ าหนักฝักสดรวมเปลือกสูงที่สุด คือ 2,430 กิโลกรัมต่อไร่ แต่กรรมวิธีที่ 4 มีน้ าหนักฝักสด
ปอกเปลือกสูงกว่ากรรมวิธีที่ 1 (1,349 และ 1,262 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ) ดังแสดงในตารางที่ 2 ซึ่งสอดคล้อง
กับรายงานของ กัลยกรและคณะ (2560) ที่รายงานว่าผลการทดลองในปี 2555-2556 ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรลพบุรี (ปัจจุบัน คือ ศูนย์ขยายเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี) กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตรา
แนะน า (26-0-5 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่) น้ าหนักฝักสดรวมเปลือกและน้ าหนักฝักสดปอกเปลือกสูงที่สุด ส่วนผล
การทดลองในแปลงที่ 2 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ พบว่า ทุกกรรมวิธีทดลองมีน้ าหนักฝักสดรวม
เปลือกและน้ าหนักฝักสดปอกเปลือกแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพี
อาร์แบบที่ 1 ร่วมกับปุ๋ยเคมี 30-10-5 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีน้ าหนักฝักสดรวมเปลือกและน้ าหนักฝักสดปอก
เปลือกสูงที่สุด คือ 1,867 และ 1,300 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่ 1, 5, 6 และ 7 และยังพบว่า
กรรมวิธีที่ 2 และ 3 ที่ใส่เพียงปุ๋ยชีวภาพเพียงอย่างเดียวมีน้ าหนักฝักสดรวมเปลือกและน้ าหนักฝักสดปอกเปลือก
ต่ าสุด (ตารางท่ี 2) จากผลการทดลองข้างต้นขัดแย้งกับรายงานของ Hungria et al. (2010) ที่กล่าวว่า การใส่เชื้อ 
Azospirillum brasilense ก่อนการปลูกสามารถช่วยเพิ่มผลผลิตข้าวโพดได้ 24-30 % เมื่อเปรียบเทียบกับการไม่
ใส่เชื้อ  

คุณภาพผลผลิต 
- ความยาวฝัก และความยาวฝักส่วนไม่ติดเมล็ด 
ความยาวฝัก และความยาวฝักส่วนไม่ติดเมล็ด เป็นตัวชี้วัดที่บ่งบอกถึงคุณภาพผลผลิต จากการทดลอง

พบว่า ข้าวโพดหวานพันธุ์ไฮบริกซ์ 3 ที่ปลูกในแปลงทดลองที่ 1 ศูนย์ขยายเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี ทุกกรรมวิธีทดลอง
มีความยาวฝัก และความยาวฝักส่วนไม่ติดเมล็ดไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์
แบบที่ 1 เพียงอย่างเดียว มีความยาวฝักสูงที่สุด คือ 20.36 เซนติเมตร และกรรมวิธีที่ 3 มีความยาวฝักส่วนติดไม่
เมล็ดสูงสุด 1.07 เซนติเมตร (ตารางที่ 2) นั่นหมายความว่า ข้าวโพดหวานพันธุ์ไฮบริกซ์ 3 ของกรรมวิธีที่ 3 มี
ความยาวฝักส่วนติดเมล็ดเฉลี่ย 18.98 เซนติเมตร ส่วนกรรมวิธีที่ 7 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 + 15-3.75-
7.5 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีความยาวฝักและความยาวฝักส่วนติดเมล็ดรองลงมา คือ 20.08  และ 19.97 
เซนติเมตร (ตารางที่ 2) นอกจากนี้ยังพบว่าความยาวฝักของทุกกรรมวิธีทดลองจัดอยู่ใน ระดับ 1 (> 20 
เซนติเมตร) และ 2 (> 15 ถึง 20 เซนติเมตร) ตามพระราชบัญญัติสินค้าเกษตร พ.ศ. 2551 มกษ.1512-2554 
(ส านักมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2554) ส่วนแปลงทดลองที่ 2 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
นครสวรรค์ พบว่า ทุกกรรมวิธีทดลองมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยยิ่งส าคัญทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 ร่วมกับปุ๋ยเคมี 30-10-5 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีความยาวฝักสูงที่สุด คือ 17.18 



เซนติเมตร ซึ่งความยาวฝักของกรรมวิธีที่ 1, 4, 5, 6 และ 7 จัดอยู่ในระดับ 2 (> 15 ถึง 20 เซนติเมตร) และ 3 (> 
10 ถึง 15 เซนติเมตร) ตามพระราชบัญญัติสินค้าเกษตร พ.ศ. 2551 มกษ.1512-2554 (ส านักมาตรฐานสินค้า
เกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2554) เช่นเดียวแปลงทดลองท่ี 1 ศูนย์ขยายเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี ดังแสดงในตารางที่ 2 

- ความกว้างฝัก 
จากตารางที่ 2 พบว่า ข้าวโพดหวานพันธุ์ไฮบริกซ์ 3 ที่ปลูกในแปลงทดลองที่ 1 ศูนย์ขยายเมล็ดพันธุ์พืช

ลพบุรี ทุกกรรมวิธีทดลองมีความกว้างฝักไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่ข้าวโพดหวานพันธุ์ไฮบริกซ์ 3 ที่ปลูกในแปลง
ทดลองที่ 2 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ ทุกกรรมวิธีทดลองมีความกว้างฝักแตกต่างอย่างมีนัยยิ่ง
ส าคัญทางสถิติ โดยในแปลงทดลองที่ 1 ทุกกรรมวิธีทดลองมีความกว้างฝักสูงกว่าแปลงทดลองที่ 2 นอกจากนี้ยัง
พบว่าในแปลงทดลองที่ 1 ศูนย์ขยายเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี กรรมวิธีที่5 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 + 20-5-10 
กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีความกว้างฝักสูงที่สุด คือ 4.90 เซนติเมตร ส่วน กรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบ
ที่ 1 ร่วมกับปุ๋ยเคมี 20-5-10 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ และกรรมวิธีที่ 7 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมี 15-3.75-7.5 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีความกว้างฝักรองลงมา คือ 4.88 เซนติเมตร ส่วนแปลงทดลองที่ 2 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ พบว่ากรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 ร่วมกับปุ๋ยเคมี 30-
10-5 กก. 
 N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีความกว้างฝักสูงที่สุด คือ 4.75 เซนติเมตร รองลงมา คือ กรรมวิธีที่ 6 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพี
อาร์แบบที่ 1 ร่วมกับปุ๋ยเคมี 22.5-7.5-3.75 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ ที่มีความกว้างฝัก 4.63 เซนติเมตร ดังแสดง
ในตารางที่ 2  นอกจากนี้ยังพบว่า กรรมวิธีที่ 5 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 + 30-10-5 กก.N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
กรรมวิธีที่ 7 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 + 22.5-7.5-3.75 กก.N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีความกว้างฝักเท่ากัน คือ 
4.23 เซนติเมตร จากผลการทดลองข้างต้น ชี้ให้เห็นว่า ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 สามารถช่วยให้ผลผลิต
ข้าวโพดหวานพันธุ์ไฮบริกซ์ 3 มีขนาดกว้างฝักเท่ากับกรรมวิธีที่ 5 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ แบบที่ 2 ร่วมกับปุ๋ยเคมี 
อัตรา 100 เปอร์เซ็นต์ แม้กรรมวิธีที่ 7 จะใส่ปุ๋ยเคมีเพียง 75 เปอร์เซ็นต์ ของกรรมวิธีที่ 5 (ตารางท่ี 2) 

- ความหวาน 
ตามพระราชบัญญัติสินค้าเกษตร พ.ศ. 2551 หรือ มกษ.1512-2554 (ส านักมาตรฐานสินค้าเกษตรและ

อาหารแห่งชาติ, 2554)  ได้ก าหนดนิยามของ ข้าวโพดหวาน ว่า หมายถึง ข้าวโพดที่มีความหวาน โดยมีปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ าได้ไม่น้อยกว่า 9 องศาบริกซ์ (o brix) ในลักษณะทั้งฝักที่มีหรือไม่มีเปลือกหุ้ม เมล็ดติด
กับซัง จากผลการทดลองพบว่า ข้าวโพดหวานพันธุ์ไฮบริกซ์ 3 ที่ปลูกในแปลงทดลองที่ 1 และ 2 ทุกกรรมวิธี
ทดลองมีความหวานสูงกว่าที่ก าหนด และแปลงทดลองที่ 1 ศูนย์ขยายเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี ทุกกรรมวิธีทดลองไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 2) โดยกรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 มีความหวานสูงที่สุด คือ 
17.66 องศาบริกซ์ ส่วนผลการทดลองในแปลงทดลองที่ 2 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ พบว่า 
กรรมวิธีที่ 5 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 + 30-10-5 กก.N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีความหวานสูงที่สุด คือ 16.50 
องศาบริกซ์ ดังแสดงในตารางที่ 2  

ประชากรแบคทีเรีย 
โดยทั่วไปหลังการใส่ปุ๋ยชีวภาพปริมาณประชากรแบคทีเรียจะลดอย่างรวดเร็ว ทั้งนี้เนื่องจากความไม่

สม่ าเสมอของสภาพแวดล้อมซึ่งไม่สามารถควบคุมได้ จึงมักพบว่าผลการทดลองในสภาพปลอดเชื้อกับในธรรมชาติ
มีความแตกต่างกันมาก (Bashan and Levanony, 1990, สมปองและศุภมาศ. 2551, Meunchang et al., 



2006a, Meunchang et al., 2006b)  ในการทดลองนี้ก่อนเริ่มท าการทดลองได้ท าการสุ่มเก็บตัวอย่างดินเพ่ือนับ
จ านวนประชากรแบคทีเรียทั้ง 3 ชนิด พบว่า ในแปลงทดลองที่ 1 ศูนย์ขยายเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี มีจ านวน
ประชากร Azospirillum sp. อยู่ระหว่าง 5.52-6.05 Log10 CFU/ml Azotobacter sp. อยู่ระหว่าง 4.05-4.71 
Log10 CFU/ml และ Beijerinkia sp. อยู่ระหว่าง 4.45-4.91 CFU/ml ส่วนแปลงทดลองที่ 2 ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ มีจ านวนประชากร Azospirillum sp. อยู่ระหว่าง 5.27-6.06 Log10 CFU/ml 
Azotobacter sp. อยู่ระหว่าง 4.32-4.78 Log10 CFU/ml และ Beijerinkia sp. อยู่ระหว่าง 4.48-5.12 Log10 
CFU/ml และหลังการทดลอง พบว่า ในแปลงทดลองที่ 1 ศูนย์ขยายเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี กรรมวิธีทดลองที่ใช้ปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์ทั้งสองแบบท าให้จ านวนประชากร Azospirillum sp. ในดินเพ่ิมสูงขึ้นกว่ากรรมวิธีที่ 1 (ตารางที่ 
3) และยังพบว่าทุกกรรมวิธีทดลองที่ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ท าให้จ านวนประชากร Azotobacter sp. และ 
Beijerinkia sp. ในดินเพ่ิมสูงขึ้นเช่นกัน นอกจากนี้แบคทีเรียที่ได้กล่าวมาแล้วสามารถส่งเสริมให้มีการตรึง
ไนโตรเจนในราก โดยกรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 เพียงอย่างเดียว มีประสิทธิภาพการตรึง
ไนโตรเจนสูงที่สุด คือ 0.220 µmol C2H2 hr-1 รองลงมา คือ กรรมวิธีที่ 6 ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 + 15-
3.75-7.5 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจน 0.198 µmol C2H2 hr-1 (ตารางที่ 3)  ส่วน
แปลงทดลองท่ี 2 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ พบว่า ทุกกรรมวิธีทดลองที่ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ท า
ให้จ านวนประชากร Azospirillum sp. Azotobacter sp. และ Beijerinkia sp. ในดินเพ่ิมสูงขึ้นเช่นเดียวกับ
แปลงทดลองที่ 1 ดังแสดงในตารางที่ 3 นอกจากนี้ยังพบว่า กรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 มี
ประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจนสูงที่สุด คือ 0.248 µmol C2H2 hr-1 (ตารางท่ี 3) 
 
9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์สามารถช่วยเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพ
ผลผลิตได้ และการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ทั้งสองแบบในการปลูกข้าวโพดหวานพันธุ์ไฮบริกซ์ 3 ให้ผลยังไม่ชัดเจน
โดยเฉพาะในแปลงทดลองที่ 1 ศูนย์ขยายเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี จึงควรมีการศึกษาต่อในระยะยาวเพ่ือให้ได้ผลที่
ชัดเจนมากข้ึน 

 
10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

1. น าข้อมูลที่ได้ไปพัฒนาต่อยอด เช่น การพัฒนาผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ที่มีประสิทธิภาพที่สูงขึ้น 
2. สามารถให้ค าแนะน าแก่เกษตรกรที่ปลูกข้าวโพดหวานในการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมีใน

การปลูกข้าวโพดหวาน เพ่ือลดต้นทุนการผลิต 
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12. ภาคผนวก 
 
ตารางที่ 1. ความสูงของต้นข้าวโพดพันธุ์ไฮบริกซ์ 3 ที่อายุ 30 และ 60 วันหลังปลูก ณ ศูนย์ขยายเมล็ดพันธุ์พืช

ลพบุรี และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ ปี 2561  

กรรมวิธีทดลอง 
ความสูง (เซนติเมตร) 
30 วัน 60 วัน 

แปลงที่ 1 ศวพ.ลพบุรี (ดินรว่นปนเหนียว) 
1. 20-5-10 กก.N-P2O5-K2O ต่อไร่  74.4 183.4 

2. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 64.2 173.5 

3. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 58.8 166.4 

4. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 + 20-5-10 กก.N-P2O5-K2O ต่อไร่  75.1 172.4 

5. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 + 20-5-10 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่  62.1 172.7 

6. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 + 15-3.75-7.5 กก.N-P2O5-K2O ต่อไร่ 67.7 181.8 

7. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 + 15-3.75-7.5 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ 63.0 178.3 

CV (%) 11.75 4.77 

แปลงที่ 2 ศวพ.นครสวรรค์ (ดินร่วนปนทราย) 
1. 30-10-5  กก.N-P2O5-K2O ต่อไร่  43.7 a 136.8 a 

2. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 26.6 b 95.8 b 

3. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 22.8 b 83.5 b 

4. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 + 30-10-5 กก.N-P2O5-K2O ต่อไร่  53.1 a 150.9 a 

5. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 + 30-10-5 กก.N-P2O5-K2O ต่อไร่  48.3 a 141.9 a 

6. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 + 22.5-7.5-3.75 กก.N-P2O5-K2O ต่อไร่ 48.8 a 144.3 a 

7. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 + 22.5-7.5-3.75 กก.N-P2O5-K2O ต่อไร่ 48.5 a 140.8 a 

CV (%) 18.44** 11.72** 

หมายเหตุ : ตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 99% โดย DMRT 
 
  



ตารางที่ 2. ผลผลิต และคุณภาพผลผลิตข้าวโพดหวานพันธุ์ไฮบริกซ์  3 ณ ศูนย์ขยายเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี และ
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ ปี 2561 

 

กรรมวิธีทดลอง 

น้ าหนักฝัก
สดรวม
เปลือก 

น้ าหนักฝัก
สดปอก
เปลือก 

ความ
ยาวฝัก 

ความ
กว้างฝัก 

ความ
ยาวฝัก
ส่วนติด
เมล็ด 

ความ
หวาน 

กิโลกรัม/ไร่ เซนติเมตร o brix 
แปลงที่ 1 ศขม.ลพบุรี (ดินร่วนปนเหนียว) 

1. 20-5-10 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่  2,430 a 1,262 ab 19.50 4.85 0.35 b 15.73 
2. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 2,112 ab 1,143 ab 20.36 4.85 0.28 b 17.66 
3. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 1,904 ab 1,031 b 20.05 4.75 1.07 a 16.71 
4. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1  
+ 20-5-10 กก.N-P2O5-K2O ต่อไร่  

2,430 a 1,349 a 20.12 4.88 0.22 b 17.00 

5. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2  
+ 20-5-10 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่  

2,233 ab 1,195 ab 19.83 4.90 0.42 b 16.59 

6. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1  
+ 15-3.75-7.5 กก.N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

1,827 b 1,248 ab 19.47 4.85 0.15 b 16.91 

7. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2  
+ 15-3.75-7.5 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

2,032 ab 974 b 20.08 4.88 0.11 b 16.53 

CV (%) 14.83* 15.14* 2.50 2.29 18.84** 15.58 
แปลงที่ 2 ศวพ.นครสวรรค์ (ดินร่วนปนทราย) 

1. 30-10-5 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่  1,533 a 987 a 14.80 a 4.08 ab 3.15 15.88 
2. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1 387 b 263 b 10.48 b 3.38 bc 3.30 15.38 
3. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2 300 b 140 b 9.98 b 2.98 c 3.55 15.33 
4. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1  
+ 30-10-5 กก.N-P2O5-K2O ต่อไร่  

1,867 a 1,300 a 17.18 a 4.75 a 1.98 15.63 

5. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2  
+ 30-10-5 กก.N-P2O5-K2O ต่อไร่  

1,647 a 1,360 a 14.78 a 4.23 ab 3.80 16.50 

6. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 1  
+ 22.5-7.5-3.75 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

1,794 a 1,267 a 15.73 a 4.63 a 2.78 15.63 

7. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบที่ 2  
+ 22.5-7.5-3.75 กก.N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

1,547 a 1,080 a 14.60 a 4.23 ab 2.93 15.88 

CV (%) 14.20** 18.43** 9.93** 10.10** 18.35 20.32 



หมายเหตุ : *  ตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย DMRT 
** ตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% โดย DMRT 

 

ตารางท่ี 3 ปริมาณประชากรแบคทีเรียและประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจน  

กรรมวิธีทดลอง 

ปริมาณประชากรแบคทีเรียในดิน (Log10 CFU/ml)) ประสิทธิภาพ 
การตรึงไนโตรเจน  
µmol C2H2 hr-1 

ก่อนปลกู หลังปลูก 
Azospirillum 

sp. 
Azotobacter 

sp. 
Beijerinkia 

sp. 
Azospirillum 

sp. 
Azotobacter 

sp. 
Beijerinkia 

sp. 

แปลงท่ี 1 ศขม.ลพบุรี (ดินร่วนปนเหนียว) 
1. 20-5-10 กก.  
N-P2O5-K2O ต่อไร ่ 5.52 4.05 4.45 5.66 4.14 4.62 0.176 ± 0.053 

2. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบท่ี 1 6.05 4.59 4.51 6.98 6.59 6.51 0.191 ± 0.026 

3. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบท่ี 2 6.00 4.67 4.67 6.88 6.67 6.48 0.220 ± 0.070 
4. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบท่ี 
1+ 20-5-10 กก.  
N-P2O5-K2O ต่อไร ่

6.05 4.59 4.56 6.98 6.59 6.51 0.194 ± 0.028 

5. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบท่ี 2 
+ 20-5-10 กก.  
N-P2O5-K2O ต่อไร ่

6.01 4.71 4.61 7.01 6.71 6.52 0.171 ± 0.048 

6. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบท่ี 1 
+ 15-3.75-7.5 กก. N-P2O5-
K2O ต่อไร ่

6.02 4.56 4.48 6.94 6.56 6.48 0.198 ± 0.016 

7. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบท่ี 2 
+ 15-3.75-7.5 กก. N-P2O5-
K2O ต่อไร ่

6.01 4.66 4.91 6.90 6.66 6.47 0.175 ± 0.018 

แปลงท่ี 2 ศวพ.นครสวรรค์ (ดินร่วนปนทราย) 
1. 30-10-5 กก.  
N-P2O5-K2O ต่อไร่  5.27 4.32 4.59 5.66 5.16 5.26 0.195 ± 0.068 

2. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบท่ี 1 5.97 4.56 4.73 6.90 5.92 5.63 0.208 ± 0.066 

3. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบท่ี 2 5.86 4.78 5.12 6.92 5.97 5.73 0.248 ± 0.055 
4. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แบบท่ี 1 
+ 30-10-5 กก.  
N-P2O5-K2O ต่อไร ่

6.00 4.59 4.50 6.95 5.91 5.62 0.227 ± 0.069 

  



 

กรรมวิธีทดลอง 

ปริมาณประชากรแบคทีเรียในดิน (Log10 CFU/ml)) ประสิทธิภาพ 

ก่อนปลกู หลังปลูก 
การตรึง

ไนโตรเจน  

Azospirillum 
sp. 

Azotobacter 
sp. 

Beijerinkia 
sp. 

Azospirillum 
sp. 

Azotobacter 
sp. 

Beijerinkia 
sp. 

µmol C2H2 
hr-1 

แปลงท่ี 2 ศวพ.นครสวรรค์ (ดินร่วนปนทราย) 
5. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์
แบบท่ี 2+ 30-10-5 กก. 6.00 4.71 4.56 6.91 5.99 5.71 

  0.192 ± 
0.021 

N-P2O5-K2O ต่อไร ่

6. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์
แบบท่ี 1+ 22.5-7.5-3.75  6.06 4.56 4.56 6.87 5.94 5.53 

  0.195 ± 
0.009 

กก. N-P2O5-K2O ต่อไร ่

7. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์
แบบท่ี 2+ 22.5-7.5-3.75 6.02 4.65 4.48 6.91 5.99 5.79 

  0.221 ± 
0.065 

กก. N-P2O5-K2O ต่อไร ่

  



ภาพกิจกรรมการปลูกและการดูแลรักษา 

     

การปลูกข้าวโพดหวาน 

     

การใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 พร้อมพูนโคนและก าจัดวัชพืช 

ภาพกิจกรรมการเก็บข้อมูลผลผลิต 

         

การวัดความสูงต้นข้าวโพดที่อายุ 1 เดือน, 2 เดือน และวันเก็บเก่ียว 

     



 


