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Abstract 

The experiment on genotype by environment Interaction of hybrid maize was 
carried out to test the performance of hybrids during the early rainy, late rainy season of 
2015 and dry season of 2016. The objective was to evaluate yield potential and yield 
stability of hybrids from private companies and public sectors.  The trial carried out in various 
environments in maize belt of Thailand.  A randomized complete block design was used 
with four replications in each location. Individual plot consisted of six rows of 5.00 m. long 
with the row spacing of 0.75 m. and 0.20 m. between plants. The result revealed that 
hybrids had large differences in yielding ability in each location. The variety-environment 
interactions were also highly significant different indicating that hybrids performed differently 
in different environments. In the early rainy season, S7328 had the highest mean yield, 
followed by S6248, P4546 and Pac777. The hybrid namely Pac777 was highly stable. In the 
late rainy season, S6248 had the highest mean yield, followed by P4546, Pac777, S7328, 
Pac339, NSX052014, DK7979 and DK9901. The hybrid namely P4546 was highly stable in this 
planting season. The cluster and pattern analysis across 3 seasons was found that, S7328, 
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S6248, Pac777 and P4546 had higher yield in The National Corn and Sorghum Research 
Center, farmers field in Nakhon Sawan, Lop Buri, Loei, Phetchabun and Ubon Ratchathani 
provinces, whereas DK9901, Pac339 and DK7979 had higher yield in farmers field in Tak, 
paddy field after harvesting rice in Nakhon Sawan and Phetchabun provinces.  S6248 and 
Pac777 have both high mean performance and high stability across environment. 
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บทคัดย่อ 
การตอบสนองของพันธุ์ต่อสภาพแวดล้อมมีความแตกต่างกัน อันเป็นผลจากปฏิสัมพันธ์

ระหว่างพันธุกรรมกับสภาพแวดล้อม เพ่ือให้ได้ข้อมูลด้านพันธุ์ที่เหมาะสมในแต่ละสภาพแวดล้อมและ
ฤดปูลูก ส าหรับแนะน าให้เกษตรกรในแต่ละพ้ืนที่ปลูก จึงได้ประเมินศักยภาพผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
ลูกผสมพันธุ์การค้าจากภาครัฐและเอกชน และพันธุ์ดีเด่นของกรมวิชาการเกษตร ด าเนินการในไร่
เกษตรกรในจังหวัดที่เป็นแหล่งปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ส าคัญของประเทศไทย ปลูกใน 3 ฤดูปลูก 
ประกอบด้วย ฤดูต้นฝน ปลายฝน และฤดูแล้ง (หลังนา) รวมทั้งสิ้น 16 สภาพแวดล้อม โดยใช้พันธุ์
การค้าจากภาครัฐและเอกชน รวมทั้งสิ้น 16 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete 
Block Design จ านวน 4 ซ้ า พบว่า มีความแตกต่างระหว่างพันธุ์ สภาพแวดล้อม และปฏิกิริยาสัมพันธ์
ระหว่างพันธุ์กับสภาพแวดล้อมในลักษณะผลผลิต ในสภาพการปลูกในฤดูต้นฝน พันธุ์ S7328 ให้ผลผลิต
เฉลี่ยสูงสุด ตามด้วย S6248  P4546 และ Pac777 ซ่ึง Pac777 มีเสถียรภาพในการให้ผลผลิตมากที่สุด 
การปลูกในฤดูปลายฝน พันธุ์ S6248 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด ตามด้วย P4546  Pac777 S7328  
Pac339  NSX052014  DK7979  และ DK9901 พันธุ์ P4546 จัดเป็นพันธุ์ที่มีเสถียรภาพดีที่สุดส าหรับ
ฤดูปลูกนี้ การจัดกลุ่มและวิเคราะห์รูปแบบการตอบสนองของพันธุ์ข้าวโพดต่อสภาพแวดล้อม ใน 3 ฤดู
ปลูก พันธุ์ S7328 S6248 Pac777 และ P4546 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูง สามารถปรับตัวเข้ากับ
สภาพแวดล้อมในศูนย์วิจัยข้าวโพดข้าวฟ่างแห่งชาติ จังหวัดนครราชสีมา ไร่เกษตรกรในจังหวัด
นครสวรรค์ ลพบุรี เลย เพชรบูรณ์ และอุบลราชธานี นอกจากนี้ พันธุ์ S6248 และ Pac777 ยังจัดเป็น
พันธุ์ที่มีเสถียรภาพดี ส่วนพันธุ์ DK9901 Pac339 และ DK7979 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูง ปรับตัวได้ดีใน
สภาพแวดล้อม อ าเภอแม่สอด จังหวัดตาก และสภาพแวดล้อมฤดูหลังนา จังหวัดนครสวรรค์ และ
เพชรบูรณ์ ส าหรับในกลุ่มพันธุ์ลูกผสมของกรมวิชาการเกษตร พบว่า ทุกพันธุ์ ให้ผลผลิตเฉลี่ยอยู่ในกลุ่ม
ต่ ากว่าค่าเฉลี่ยการทดลอง เช่นเดียวกับพันธุ์การค้า CP888New  CP201  30B80 และ SW4452 โดย
พันธุ์ NSX052014 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดในกลุ่มนี้  ในขณะที่พันธุ์นครสวรรค์ 3 NSX042022 
Suwan4452 และ CP201 ตอบสนองต่อหลายๆ สภาพแวดล้อมได้ดีสม่ าเสมอ 

ค าส าคัญ: ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม เสถียรภาพการให้ผลผลิต ปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธุกรรมกับ
สภาพแวดล้อม 

 
ค าน า  

ปี 2559/60 ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร คาดว่าพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ มี 7.03 
ล้านไร่ ลดลงจาก 7.15 ล้านไร่ ในปี 2558/59 ร้อยละ 1.68 ในขณะที่ความต้องการใช้ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
ปี 2559/60 มีปริมาณ 5.85 ล้านตัน เพ่ิมขึ้นจาก 5.72 ล้านตันในปี 2558/59 ร้อยละ 2.27 เนื่องจาก
การขยายตัวของภาคอุตสาหกรรมการเลี้ยงสัตว์  จากความต้องการข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เพ่ิมขึ้นทุกปี 
รัฐบาลได้เล็งเห็นความส าคัญจึงได้จัดตั้งคณะอนุกรรมการจัดท ายุทธศาสตร์สินค้าเกษตรเป็นรายพืช
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เศรษฐกิจ 4 สินค้า (Roadmap) ได้แก่ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ มันส าปะหลัง ปาล์มน้ ามัน และอ้อย ซึ่ง
คณะอนุกรรมการฯ ได้มีมติให้บรรจุงานวิจัยใน Roadmap โดยมุ่งเน้นการวิจัยเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ผลิต มุ่งเน้นการเพ่ิมผลผลิตต่อไร่ มากกว่าการเพ่ิมพ้ืนที่ปลูก สนับสนุนการศึกษาวิจัยพันธุ์ที่เหมาะสม
กับสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงไปเพ่ือสร้างทางเลือกแก่เกษตรกรในการใช้พันธุ์  ในส่วนของข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ได้ตั้งเป้าหมายที่จะปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตให้ผลผลิตต่อไร่เพ่ิมขึ้น  จากเฉลี่ย 676 
กิโลกรัมต่อไร่ เป็น 835 กิโลกรัมต่อไร่ ในปี 2562 และเพ่ิมเป็น 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ในปี 2569 และ
ผลผลิตรวมเพ่ิมขึ้นจาก 5.06  ล้านตัน เป็น 6.18 ล้านตัน ในปี 2562 และเพ่ิมเป็น 7.4 ล้านตัน ในปี 
2569 และปรับสัดส่วนการผลิตให้ผลผลิตกระจายออกสู่ตลาดสอดคล้องกับความต้องการ  โดยเลื่อน
การปลูกต้นฝนบางส่วนไปปลูกในช่วงปลายฝน และขยายพ้ืนที่ปลูกในฤดูแล้งเขตชลประทาน ตาม
พ้ืนที่ๆ  เหมาะสม เพ่ือให้สอดคล้องกับปริมาณความต้องการของอุตสาหกรรมอาหารสัตว์ของประเทศ 

ในแต่ละปีมีพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมการค้า ให้เกษตรกรเลือกปลูกในแหล่งปลูกต่างๆ 
จ านวนมาก Grudloyma (2014) รายงานว่า ปัจจุบันมีพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมการค้าที่จ าหน่าย
ในท้องตลาดทั้งจากภาครัฐและเอกชนกว่า 50 พันธุ์ ผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เพ่ิมขึ้นส่วนใหญ่เป็นผล
จากการใช้พันธุ์ลูกผสม โดยเกษตรกรมีการใช้เมล็ดพันธุ์ลูกผสมถึงร้อยละ 96 (เกรียงศักดิ์ และคณะ, 
2555) การให้ผลผลิตในสภาพแวดล้อมต่างๆ ของพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมการค้า ซึ่งบ่อยครั้ง 
พบว่า ผลผลิตจะเปลี่ยนไปในแต่ละสภาพแวดล้อม ทั้งนี้เป็นผลเนื่องมาจากปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่าง
พันธุกรรมกับสภาพแวดล้อม ซึ่งมีผลต่อเสถียรภาพ (stability) ของพันธุ์ ซึ่งพันธุ์ที่แสดงออกคงที่ 
ภายใต้สภาพแวดล้อมที่กว้างจัดว่าพันธุ์นั้นมีเสถียรภาพ (stability) สูง คือสามารถปรับตัวหรือให้
ผลผลิตสูงในหลายสภาพแวดล้อม (general หรือ wide adaptability) ส่วนพันธุ์ที่มีการแสดงออกไม่
คงที่ภายใต้สภาพแวดล้อมที่กว้างจัดว่าพันธุ์นั้นมีเสถียรภาพต่ า กล่าวคือ พันธุ์ข้าวโพดลูกผสมบางพันธุ์
จะให้ผลผลิตสูงในสภาพแวดล้อมหนึ่งๆ ที่จ าเพาะ (specific adaptability) หรืออีกนัยหนึ่งเป็นพันธุ์ที่มี
ปฏิกิริยาสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อมสูง 

การใช้หลักสถิติเพ่ือประกอบการตัดสินใจคัดเลือกพันธุ์พืชที่มีความเหมาะสมกับพ้ืนที่ปลูก
ประกอบด้วย ถ้าสภาพแวดล้อมมีอิทธิพลต่อการแสดงออกของผลผลิตข้าวโพด และความแปรปรวนของ
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธุกรรมกับสภาพแวดล้อมมีค่ามาก นอกจากใช้วิธีวิเคราะห์ความแปรปรวนรวม 
(combined analysis of variance) แล้วยังสามารถวิเคราะห์รูปแบบการตอบสนองของพันธุ์ต่อ
สภาพแวดล้อม เช่น การวิเคราะห์เสถียรภาพของพันธุ์ ซึ่งวิธีที่นิยมและใช้กันอย่างแพร่หลาย ได้รับการ
พัฒนามาจากวิธีของ Eberhart และ Russel (1966) โดยใช้สัมประสิทธิ์รีเกรสชั่นของพันธุ์บนดัชนี
สภาพแวดล้อม (b) และค่าผลบวกก าลังสองของค่าเบี่ยงเบนจากเส้นรีเกรสชั่น (S2d) นั่นคือพันธุ์ที่มี
เสถียรภาพสูง จะมีค่า b ไม่แตกต่างจาก 1 และค่า S2d ใกล้เคียง 0 ซึ่งถ้าพันธุ์ดังกล่าวมีค่าเฉลี่ยผลผลิต
สูงด้วยก็จะเป็นพันธุ์ที่มีเสถียรภาพดี สามารถปรับตัวหรือให้ผลผลิตสูงในหลายสภาพแวดล้อม 
นอกจากนี้ การจัดกลุ่มและวิเคราะห์รูปแบบการตอบสนองของกลุ่มพันธุ์ (cluster and pattern 
analysis) จะช่วยอธิบายรายละเอียดถึงรูปแบบการตอบสนองของพันธุ์ต่อสภาพแวดล้อมที่ซับซ้อนขึ้น  
(ประวิตร, 2548)  

ดังนั้น เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ของไทยให้สูงขึ้น จึงมีความ
จ าเป็นต้องศึกษาเทคโนโลยีด้านพันธุ์ที่มีความเหมาะสมต่อสภาพพ้ืนที่และฤดูปลูก ซึ่งที่ผ่านมาข้อมูล
ด้านพันธุ์ที่เหมาะสมในแต่ละพ้ืนที่และฤดูกาลปลูกยังมีอย่างจ ากัด โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพันธุ์การค้าที่
เกษตรกรนิยมปลูก ดังนั้นเพ่ือให้ได้ข้อมูลด้านพันธุ์ที่เหมาะสมต่อสภาพพ้ืนที่และฤดูปลูกส าหรับแนะน า
เกษตรกร จึงศึกษาโดยใช้พันธุ์การค้าทั้งจากหน่วยงานภาครัฐและเอกชนที่เกษตรกรนิยมปลูกอยู่ ใน
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ปัจจุบัน และเพ่ือให้ครอบคลุมพ้ืนที่ปลูกทั้งประเทศ จึงด าเนินการในไร่เกษตรกรในจังหวัดที่เป็นแหล่ง
ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ส าคัญ ได้แก่ เพชรบูรณ์ เลย นครราชสีมา ตาก นครสวรรค์ ลพบุรี อุทัยธานี 
สุโขทัย เชียงใหม่ ปราจีนบุรี และอุบลราชธานี ซึ่งจังหวัดเหล่านี้มีพ้ืนที่ปลูกรวมกันมากกว่าร้อยละ 60 
ของพ้ืนที่ปลูกทั้งประเทศ ทั้งนี้เพ่ือให้ได้ข้อมูลส าหรับให้ค าแนะน าหรือใช้ประกอบการตัดสินใจของ
เกษตรกรในการเลือกใช้พันธุ์ปลูกให้เหมาะสมกับพ้ืนที่ของตนเอง เป็นการช่วยลดต้นทุน เพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิต ซึ่งจะช่วยยกระดับผลผลิตของประเทศให้เพียงพอต่อความต้องการที่เพ่ิมขึ้นอย่าง
รวดเร็วในอนาคต 

 
อุปกรณ์และวิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. พันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมจากภาครัฐและเอกชน และพันธุ์ตรวจสอบ ดังนี้ 

พันธุ์ แหล่งที่มา 
1) Pac777 แปซิฟิกเมล็ดพันธุ์ จ ากัด 
2) Pac339 แปซิฟิกเมล็ดพันธุ์ จ ากัด 
3) DK9901 มอนซานโต้เมล็ดพันธุ์ (ไทยแลนด์) จ ากัด 
4) DK7979 มอนซานโต้เมล็ดพันธุ์ (ไทยแลนด์) จ ากัด 
5) S6248 ซินเจนทาซีสด์ 
6) S7328 ซินเจนทาซีสด์ 
7) CP888 New เจริญโภคภัณฑ์โปรดิ้วส์ จ ากัด 
8) CP201 เจริญโภคภัณฑ์โปรดิ้วส์ จ ากัด 
9)  30B80 ไพโอเนียร์ไฮเบรด (ไทยแลนด์) จ ากัด 
10) P4546 ไพโอเนียร์ไฮเบรด (ไทยแลนด์) จ ากัด 
11) Suwan4452 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
12) NSX042022 กรมวิชาการเกษตร 
13) NSX052014 กรมวิชาการเกษตร 
14) NSX102005 กรมวิชาการเกษตร 
15) NSX112013 กรมวิชาการเกษตร 
16) NS3 (Check) กรมวิชาการเกษตร 

2. ปุ๋ยเคมแีอมโมเนียมซัลเฟต ทริปเปิ้ลซูเปอร์ฟอสเฟต โพแทสเซียมคลอไรด์ และยูเรีย 
3. สารเคมีควบคุมวัชพืชอะทราซีน และอะลาคลอร์ 

 
แบบและวิธีการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า กรรมวิธีทดสอบ ได้แก่ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม
พันธุ์การค้าจากภาครัฐและเอกชน รวมพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 จ านวนทั้งสิ้น 16 พันธุ์ 
 
วิธีการด าเนินการ 

ปลูกข้าวโพดแถวยาว 5.0 เมตร จ านวน 6 แถวต่อแปลงย่อย โดยใช้ระยะปลูก 75x20 
เซนติเมตร หยอด 2 เมล็ดต่อหลุม และถอนแยกเหลือ 1 ต้นต่อหลุม พ่นสารเคมีควบคุมวัชพืชอะทราซีน 



 
- 5 - 

 
และอะลาคลอร์ อัตรา 200 กรัม+300 ซีซีต่อไร่ หลังปลูกขณะดินมีความชื้น ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์
ดินในแต่ละแปลงทดลอง เก็บเก่ียว 4 แถวกลาง พ้ืนที่เก็บเก่ียว 15.60 ตารางเมตร 
 
การบันทึกข้อมูล 

1) วิเคราะห์ดิน สุ่มเก็บตัวอย่างดินจากแปลงทดลองเพ่ือวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร ได้แก่ ค่า
พีเอช (pH) ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (available 
phosphorus) และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (exchangeable potasium) เพ่ือประกอบค าแนะน า
การใช้ปุ๋ยอย่างถูกต้อง และเหมาะสมตามค่าวิเคราะห์ดิน 

2) วันปฏิบัติการ บันทึกวัน เดือน ปี ที่ปฏิบัติงานในการดูแลรักษาแปลงทดลองตั้งแต่ขั้นตอน
การเตรียมดิน ปลูกจนถึงเก็บเกี่ยว  

3) บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต ผลผลิต และลักษณะทางการเกษตร โดยสุ่มวัดจาก 4 แถว
กลาง (พ้ืนที่ 15.60 ตารางเมตร) ในลักษณะที่ส าคัญ ดังนี้ 

3.1) วันออกไหม นับจ านวนวันตั้งแต่วันปลูกถึงวันที่จ านวนต้น ซึ่งไหมโผล่พ้นกาบหุ้มฝัก
ออกมา เกินก่ึงหนึ่งของแต่ละแปลงย่อย 

3.2) วันออกดอกตัวผู้ นับจ านวนวันตั้งแต่วันปลูกถึงวันที่จ านวนต้น เกินกึ่งหนึ่งของแต่ละ
แปลงย่อยโปรยละอองเกสร 

3.3) ความสูงต้น วัดจากโคนต้นถึงปลายกาบใบของใบธง มีหน่วยเป็นเซนติเมตร (เฉลี่ยจาก 
10 ต้น) 

3.4) ความสูงฝัก วัดจากโคนต้นถึงข้อของฝักบนสุด มีหน่วยเป็นเซนติเมตร (เฉลี่ยจาก 10 
ต้น) 

3.5) จ านวนต้นเก็บเกี่ยว นับจ านวนต้นก่อนเก็บเกี่ยวนับรวมต้นที่ไม่ติดฝัก ต้นที่เป็นโรค 
หรือมีแมลงท าลาย 

3.6) จ านวนต้นล้มนับจ านวนต้นที่โคนต้นเอียงจากแนวดิ่งเกิน 45 องศา จ านวนต้นหักนับ
จ านวนต้นที่ล าต้นหักตรงต าแหน่งที่ต่ ากว่าฝักบนสุดลงมา 

3.7) จ านวนฝักท้ังหมดที่เก็บเกี่ยว นับจ านวนฝักท้ังหมดที่เก็บเกี่ยวในแต่ละแปลงย่อย 
3.8) น้ าหนักฝักต่อแปลงย่อย ชั่งน้ าหนักฝักท้ังแปลงย่อย มีหน่วยเป็นกิโลกรัม 
3.9) น้ าหนักเมล็ด ชั่งน้ าหนักเมล็ดทั้งแปลงย่อย มีหน่วยเป็นกิโลกรัม จากนั้นค านวณเป็น

น้ าหนักเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ ในพ้ืนที่ 1 ไร่ 
3.10) เปอร์เซ็นต์กะเทาะ สัดส่วนน้ าหนักเมล็ดต่อน้ าหนักฝัก มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ 
3.11) ความชื้นเมล็ดขณะเก็บเก่ียว วัดจากตัวอย่างของเมล็ดที่สุ่มกะเทาะจากฝักที่เก็บเกี่ยว

ไม่น้อยกว่า 5 ฝัก มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ 
4) การวิเคราะห์ข้อมูล 

- วิเคราะห์ผลการทดลองใช้โปรแกรม MSTAT-C  
- วิเคราะห์เสถียรภาพการให้ผลผลิตโดยวิธีของ Eberhart และ Russel (1966) โดยพันธุ์ที่

มีเสถียรภาพดี ควรประกอบด้วย 3 ลักษณะคือ 1) มีค่าเฉลี่ยของผลผลิตสูง 2) มีค่า
สัมประสิทธิ์รีเกรสชั่น (b) เท่ากับ 1 หรือไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 3) มีค่า
ความแปรปรวนเนื่องจากเบี่ยงเบนจากรีเกรสชั่น (S2d) มีค่าน้อยที่สุดจนไม่มีนัยส าคัญ 
วิเคราะห์จัดกลุ่มพันธุ์และสภาพแวดล้อม และรูปแบบการตอบสนองของกลุ่มพันธุ์ต่อ
สภาพแวดล้อมโดยใช้โปรแกรม Plant Breeding Tools, Version 1.4, IRRI 
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ระยะเวลาด าเนินการ  ตุลาคม 2557 – มีนาคม 2559  
สถานที่ด าเนินการ 

   
สถานที ่

จ านวนแปลงทดสอบ 
ฤดูต้นฝน 

(เม.ย.-ส.ค. 58) 
ฤดูปลายฝน 

(ก.ค.-พ.ย. 58) 
ฤดูแล้ง(หลังนา) 
(พ.ย.-มี.ค. 59) 

1. ไร่เกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดเพชรบูรณ์ 1 - 1 
2. ไร่เกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดตาก - 1 1 
3. ไร่เกษตรกรในพื้นที่จังหวัดเลย - 1 - 
4. ไร่เกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา - 1 - 
5. ไร่เกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดนครสวรรค์ 2 1 1 
6. ไร่เกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดลพบุรี 1 - - 
7. ไร่เกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดอุทัยธานี - 1 - 
8. ไร่เกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่ 1 - - 
9. ไร่เกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัย 1 - - 
10. ไร่เกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดปราจีนบุรี 1 - - 
11. ไร่เกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดอุบลราชธานี 1 - 1 
12. ศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่างแห่งชาติ 1   

รวม 9 5 4 
 

 ผลการทดลองและวิจารณ์ 
ฤดูฝน ปี 2558 ระหว่างเดือนเมษายน ถึงสิงหาคม 2558 ปลูกเพ่ิมเติมแปลงทดสอบจ านวน 

2 แปลง คือ ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ และศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่างแห่งชาติ รวมทั้งหมด 9 แปลง 
เก็บเกี่ยวผลผลิตได้ 8 แปลง เนื่องจากแปลงที่ไร่เกษตรกรจังหวัดสุโขทัย เกิดน้ าท่วมขังในช่วงการ
เจริญเติบโตท าให้แปลงเสียหายไม่ได้ผลผลิต น ามาวิเคราะห์ความแปรปรวนรวมจ านวน 6 สภาพแวดล้อม 
ยกเว้นแปลงที่ไร่เกษตรกรจังหวัดเชียงใหม่ และปราจีนบุรี มีความแปรปรวนของผลผลิตสูง (C.V.% สูง) ฤดู
ปลายฝน ปี 2558  ระหว่างเดือนกรกฎาคม ถึงพฤศจิกายน 2558 แปลงทดสอบจ านวน 5 แปลง น ามา
วิเคราะห์ความแปรปรวนรวมจ านวน 3 สภาพแวดล้อม ยกเว้นแปลงที่ไร่เกษตรกรอุทัยธานี มีความ
แปรปรวนของผลผลิตสูง ฤดูแล้ง ปี 2559 ระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2558  ถึงมีนาคม 2559  แปลง
ทดสอบจ านวน 4 แปลง เก็บเกี่ยวผลผลิตได้ 3 แปลง ซึ่งแปลงเกษตรกรใน อ าเภอแม่สอด จังหวัดตาก 
ประสบปัญหาภัยแล้ง น้ าที่เก็บกักไว้ไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตตลอดฤดูปลูกท าให้แปลงเสียหาย ไม่ได้
ผลผลิต นอกจากนี้แปลงไร่เกษตรกรจังหวัดอุบลราชธานี มีความแปรปรวนของผลผลิตสูง ดังนั้นข้อมูลที่ได้ 
จึงไมเ่พียงพอส าหรับน ามาวิเคราะห์ความแปรปรวนรวม ผลการทดลองมีดังนี้ 
 
ฤดูฝน ปี 2558  
1. การวิเคราะห์ความแปรปรวนรายแปลง 

1.1 แปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ต าบลสุขส าราญ อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมให้ผลผลิตเฉลี่ยระหว่าง 1,335-1,759 กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์นครสวรรค์ 3 

ให้ผลผลิต 1,363 กิโลกรัมต่อไร่ มีจ านวน 13 พันธุ์ ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยมากกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) กับพันธุ์นครสวรรค์ 3 ได้แก่ Pac339 S7328 DK9901 Pac777 S6248 DK7979 
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NSX052014 30B80 P4546 NSX112013 Suwan4452 CP201 และ CP888New  ซึ่งให้ ผลผลิตเฉลี่ย
เท่ากับ 1,759 1,706 1,690 1,687 1,645  1,638 1,580 1,542 1,514 1,513 1,510  1,503 และ 1,487 
กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ มากกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 ร้อยละ 29 25 24 24 21 20  16 13 11 11 11 10  
และ 9  ตามล าดับ อายุวันออกไหมเฉลี่ย 53 วัน อายุวันออกดอกตัวผู้เฉลี่ย 52 วัน พันธุ์ NSX052014 มี
อายุวันออกไหม และดอกตัวผู้เร็วที่สุด คือ 51 วัน ความสูงต้นเฉลี่ย 239 เซนติเมตร พันธุ์ Pac339 และ
NSX042022 มีความสูงต้นน้อยที่สุด 226 และ227 เซนติเมตร ตามล าดับ พันธุ์ NSX112011 มีความสูง
ต้นมากที่สุด 256 เซนติเมตร เปอร์เซ็นต์ต้นหักเฉลี่ย 1.6 และต้นล้มเฉลี่ย 3.5  ซึ่งข้าวโพดทุกพันธุ์มี
เปอร์เซ็นต์ต้นหักล้มไม่แตกต่างกัน เปอร์เซ็นต์กะเทาะเฉลี่ย 83.23 พันธุ์ Pac339 และ 30B80 มี
เปอร์เซ็นต์กะเทาะสูงสุด 86.28 และ 85.69 ตามล าดับ พันธุ์ NSX112011 มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะต่ าสุด 
79.73 ความชื้นขณะเก็บเกี่ยวเฉลี่ย 25.47 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ Suwan4452  Pac777  Pac339 และ 
DK7979  มีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวสูง 29.5 29.04 28.55 และ 28.04 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ พันธุ์ 
NSX112013  NSX052014  NSX042022 และ CP201 มีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวต่ า 20.8  21.68  22.01 
และ 22.59 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 1) 

1.2 แปลงทดลองไร่เกษตรกร ต าบลล าพยนต์ อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมให้ผลผลิตเฉลี่ยระหว่าง 895-1,430 กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์นครสวรรค์ 3 

ให้ผลผลิต 971 กิโลกรัมต่อไร่ มีจ านวน 9 พันธุ์ ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยมากกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) กับพันธุ์นครสวรรค์ 3 ได้แก่ S7328  S6248  DK7979  30B80  P4546  Pac777 
DK9901 NSX052014 และ Pac339  ซึ่งให้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,430  1,357 1,219  1,213  1,196 
1,157 1,108 1,100 และ 1,097 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ มากกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 ร้อยละ 47 40 
26 25 23 29 14 13 และ 13 ตามล าดับ อายุวันออกไหมเฉลี่ย 55 วัน อายุวันออกดอกตัวผู้เฉลี่ย 55 
วัน ความสูงต้นเฉลี่ย 199 เซนติเมตร พันธุ์ Pac339 มีความสูงต้นน้อยที่สุด 177 เซนติเมตร พันธุ์ 
P4546 และ NSX112011 มีความสูงต้นมากที่สุด 216 และ 215 เซนติเมตร ตามล าดับ เปอร์เซ็นต์ต้น
หักเฉลี่ย10.7 และต้นล้มเฉลี่ย 0.5 ซึ่งข้าวโพดทุกพันธุ์มีเปอร์เซ็นต์ต้นล้มไม่แตกต่างกัน พันธุ์ CP201 มี
เปอร์เซ็นต์ต้นหักสูงสุด 43.9 เปอร์เซ็นต์กะเทาะเฉลี่ย 80.87 พันธุ์ Pac339 30B80 และ NSX042022 
มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะสูง 84.52 83.42 และ 83.01 ตามล าดับ พันธุ์ NSX112011 มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะ
ต่ าสุด 76.38 ความชื้นขณะเก็บเก่ียวเฉลี่ย 29.67 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ S6248 และ P4546 มีความชื้นขณะ
เก็บเก่ียวสูง 34.14 และ 34.05 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ พันธุ์ CP201 และ NSX042022 มีความชื้นขณะ
เก็บเก่ียวต่ า 23.98 และ 24.26 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 2) 

1.3 แปลงทดลองไร่เกษตรกร ต าบลโคกตูม อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุร ี
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมให้ผลผลิตเฉลี่ยระหว่าง 1,139-1,574 กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์นครสวรรค์ 3 

ให้ผลผลิต 1,213 กิโลกรัมต่อไร่  มีจ านวน 9 พันธุ์ ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยมากกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) กับพันธุ์นครสวรรค์ 3 ได้แก่ P4546 DK7979 S7328 S6248 Pac777 DK9901  
Pac339 CP888New และ 30B80 ซึ่งให้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,574  1,537 1,532 1,515 1,501 1,500  
1,457  1,389  และ 1,378  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ มากกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 ร้อยละ 30  27  26 25  
24  24  20  15  และ 14  ตามล าดับ อายุวันออกไหมเฉลี่ย 53 วัน อายุวันออกดอกตัวผู้เฉลี่ย 52 วัน พันธุ์ 
NSX052014  มีอายุวันออกไหม และดอกตัวผู้เร็วที่สุด คือ 51 และ 50 วัน ความสูงต้นเฉลี่ย 234 
เซนติเมตร พันธุ์ NSX042022  และ Pac339 มีความสูงต้นน้อยที่สุด 221 และ 223 เซนติเมตร ตามล าดับ 
พันธุ์ P4546 มีความสูงต้นมากที่สุด 254 เซนติเมตร เปอร์เซ็นต์ต้นหักเฉลี่ย 1.3 และต้นล้มเฉลี่ย 4.1 ซึ่ง
ข้าวโพดทุกพันธุ์มีเปอร์เซ็นต์ต้นหักไม่แตกต่างกัน พันธุ์ NSX112011 มีเปอร์เซ็นต์ต้นล้มสูงสุด 26.8  
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เปอร์เซ็นต์กะเทาะเฉลี่ย 83.39 พันธุ์ Pac339 และ 30B80 มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะสูงสุด 86.88 และ 86.27 
ตามล าดับ พันธุ์ NSX112011 มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะต่ าสุด 79.75  ความชื้นขณะเก็บเกี่ยวเฉลี่ย 25.18 
เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ S7328 Pac339 และ P4546  มีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวสูง 28.20  27.40 และ 27.33 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ พันธุ์ NSX112013  CP201 และ NSX052014  มีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวต่ า 22.28  
22.35 และ 22.63 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 3) 

1.4 แปลงทดลองไร่เกษตรกรต าบลลานบ่า อ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมให้ผลผลิตเฉลี่ยระหว่าง 1,167-1,493 กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์นครสวรรค์ 3 

ให้ผลผลิต 1,233 กิโลกรัมต่อไร่ มีจ านวน 8 พันธุ์ ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยมากกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) กับพันธุ์นครสวรรค์ 3 ได้แก่ S7328 S6248 P4546 Pac777 CP201 DK7979 
Pac339 และ Suwan4452 ซึ่งให้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,493 1,435  1,418  1,408  1,397  1,386  1,368 
และ 1,359  กิโลกรัมต่อไร่ มากกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 ร้อยละ 21 16 15 14 13 12 11 และ 10 
ตามล าดับ ข้าวโพดทุกพันธุ์มีอายุวันออกไหม และอายุวันออกดอกตัวผู้ไม่แตกต่างกัน เฉลี่ย 52 และ 50 
วัน ความสูงต้นเฉลี่ย 193 เซนติเมตร พันธุ์ Pac339 มีความสูงต้นน้อยที่สุด 169 เซนติเมตร พันธุ์ 
NSX112011 และ CP888New มีความสูงต้นมากที่สุด 208 เซนติเมตร เปอร์เซ็นต์ต้นหัก 0.2 และต้นล้ม 
0.1  ซึ่งข้าวโพดทุกพันธุ์มีเปอร์เซ็นต์ต้นหักล้มไม่แตกต่างกัน  เปอร์เซ็นต์กะเทาะเฉลี่ย 82.64 พันธุ์ 
Pac339 มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะสูงสุด 86.18 พันธุ์ NSX112011 มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะต่ าสุด 79.13  ความชื้น
ขณะเก็บเกี่ยวเฉลี่ย 25.02 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์  Pac777 มีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวสูงสุด 27.05 เปอร์เซ็นต์ 
พันธุ์ NSX052014 มีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวต่ าสุด 22.40 เปอร์เซ็นต์ (Table 4) 

1.5 แปลงทดลองต าบลสันทราย อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 
มีความแปรปรวนของผลผลิตสูงเกินกว่า 20 เปอร์เซ็นต์ (C.V.= 24.04 %) เนื่องจากในระยะแรกมี

การงอกและการเจริญเติบโตไม่สม่ าเสมอ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมให้ผลผลิตเฉลี่ยระหว่าง 444-1,410 
กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์นครสวรรค์ 3 ให้ผลผลิต 923 กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์ S7328 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 1,410 
กิโลกรัมต่อไร่ มากกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) กับพันธุ์นครสวรรค์ 3 มากกว่า 
ร้อยละ 53 ข้าวโพดทุกพันธุ์มีอายุวันออกไหม และอายุวันออกดอกตัวผู้ไม่แตกต่างกัน เฉลี่ย 56 และ 53 
วัน ข้าวโพดทุกพันธุ์มีความสูงต้นไม่แตกต่างกัน เฉลี่ย 229 เซนติเมตร เปอร์เซ็นต์ต้นหัก 3.2 และต้นล้ม 
48.1 ซึ่งข้าวโพดทุกพันธุ์มีเปอร์เซ็นต์ต้นล้ม ระหว่าง 7.6-88.4 มีข้าวโพดจ านวน 7 พันธุ์ มีเปอร์เซ็นต์ต้น
ล้มเกินกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ ได้แก่ พันธุ์ CP888New  NSX112011  NSX052014  DK9901 CP201  
DK7979  Pac777  30B80 และ นครสวรรค์ 3 มีเปอร์เซ็นต์ต้นล้ม 88.4  86.8  78.5  76.8  72.9  70.9  
61.8  56.3 และ 49.9 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ความชื้นขณะเก็บเกี่ยวเฉลี่ย 24.18 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ 
Pac777  มีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวสูงสุด 27.03 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ NSX052014  และ CP201 มีความชื้น
ขณะเก็บเกี่ยวต่ า 20.68 และ 21.20 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 5) 

1.6 แปลงทดลองไร่เกษตรกร อ าเภอกบินทร์บุรี จังหวัดปราจีนบุรี 
มีความแปรปรวนของผลผลิตสูงเกินกว่า 20 เปอร์เซ็นต์ (C.V.= 24.20 %) เนื่องจากประสบ

ปัญหาแล้งในช่วงการเจริญเติบโต ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05)  
เฉลี่ยระหว่าง 469-798 กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์นครสวรรค์ 3 ให้ผลผลิต 499 กิโลกรัมต่อไร่  อายุวันออก
ไหมเฉลี่ย 56 วัน อายุวันออกดอกตัวผู้เฉลี่ย 52 วัน พันธุ์ CP201 และ NSX052014 มีอายุวันออกดอก
เร็วที่สุด คือออกไหม 54 วัน และดอกตัวผู้ 50 และ 49 วัน ความสูงต้นเฉลี่ย 192 เซนติเมตร พันธุ์ 
NSX042022 และ Pac339 มีความสูงต้นน้อยที่สุด 175 เซนติเมตร เปอร์เซ็นต์ต้นหัก 0.3 และต้นล้ม 
0.5  ซึ่งข้าวโพดทุกพันธุ์มีเปอร์เซ็นต์ต้นหักล้มไม่แตกต่างกัน เปอร์เซ็นต์กะเทาะเฉลี่ย 80.84 พันธุ์ 
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Pac339 และ 30B80 มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะสูง 84.40 และ 83.80 ตามล าดับ พันธุ์ NSX112011 มี
เปอร์เซ็นต์กะเทาะต่ าสุด 76.01 ความชื้นขณะเก็บเกี่ยวเฉลี่ย 21.59 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ DK9901  
Pac777 และ Suwan4452 มีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวสูง 23.00 22.98 และ 22.85 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ พันธุ์ NSX112013  มีความชื้นขณะเก็บเก่ียวต่ าสุด 19.55 เปอร์เซ็นต ์(Table 6) 

1.7 แปลงทดลองไร่เกษตรกร ต าบลบุเปือย อ าเภอน้ ายืน จังหวัดอุบลราชธานี 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) เฉลี่ยระหว่าง 995-1,305 

กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์นครสวรรค์ 3 ให้ผลผลิต 1,102 กิโลกรัมต่อไร่  อายุวันออกไหมเฉลี่ย 50 วัน อายุวัน
ออกดอกตัวผู้เฉลี่ย 47 วัน พันธุ์ NSX052014  NSX042022  DK9901 มีอายุวันออกไหม เร็วที่สุด คือ 
47 วัน และดอกตัวผู้ 44  45  และ 47 วัน ตามล าดับ ความสูงต้นเฉลี่ย 222 เซนติเมตร พันธุ์ Pac339 
มีความสูงต้นน้อยที่สุด 202 เซนติเมตร พันธุ์ NSX112011 นครสวรรค์ 3  และ P4546  มีความสูงต้น
มากที่สุด 232  232 และ 231 เซนติเมตร ตามล าดับ เปอร์เซ็นต์ต้นหัก 1.0 และต้นล้ม 0.4  ซึ่งข้าวโพด
ทุกพันธุ์มีเปอร์เซ็นต์ต้นล้มไม่แตกต่างกัน เปอร์เซ็นต์กะเทาะเฉลี่ย 81.16 ซึ่งข้าวโพดทุกพันธุ์มี
เปอร์เซ็นตก์ะเทาะไม่แตกต่างกัน ความชื้นขณะเก็บเก่ียวเฉลี่ย 31.08 เปอร์เซ็นต ์(Table 7) 

1.8 แปลงทดลองศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่างแห่งชาติ อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมให้ผลผลิตเฉลี่ยระหว่าง 772-1,435 กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์นครสวรรค์ 3 

ให้ผลผลิต 1,058 กิโลกรัมต่อไร่ มีจ านวน 2 พันธุ์ ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยมากกว่า และแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) กับพันธุ์นครสวรรค์ 3 ได้แก่ S7328  และ P4546 ซึ่งให้ผลผลิตเฉลี่ย
เท่ากับ 1,435 และ 1,283 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ มากกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 ร้อยละ 36 และ 21 
ตามล าดับ อายุวันออกไหมเฉลี่ย 56 วัน อายุวันออกดอกตัวผู้เฉลี่ย 56 วัน พันธุ์ NSX052014 CP201  
S6248 และ Pac339 มีอายุวันออกไหม และดอกตัวผู้เร็วที่สุด คือ 55 วัน ความสูงต้นเฉลี่ย 197 
เซนติเมตร พันธุ์ Pac339 มีความสูงต้นน้อยที่สุด 180 เซนติเมตร พันธุ์ S7328 และ NSX112011 มี
ความสูงต้นมากที่สุด 213 และ 208 เซนติเมตร ตามล าดับ เปอร์เซ็นต์กะเทาะเฉลี่ย 82.78 พันธุ์ 
Pac339 มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะสูงสุด 86.86 พันธุ์ NSX112011 มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะต่ าสุด 79.85  
ความชื้นขณะเก็บเกี่ยวเฉลี่ย 18.47 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ CP201 และ NSX112013  มีความชื้นขณะเก็บ
เกี่ยวต่ าสุด 15.65 และ 15.75 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ (Table 8) 

 
2. วิเคราะห์ความแปรปรวนรวม (combine analysis)  

วิเคราะห์ความแปรปรวนรวม ของแปลงทดลองที่มีความแปรปรวนของผลผลิตต่ ากว่า 20 
เปอร์เซ็นต์ ใน 6 สภาพแวดล้อม ได้แก่ แปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์  ไร่เกษตรกรจังหวัด
นครสวรรค์ จังหวัดลพบุรี จังหวัดเพชรบูรณ์ จังหวัดอุบลราชธานี และศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่าง
แห่งชาติ จังหวัดนครราชสีมา พบว่า ลักษณะผลผลิตมีความแตกต่างทางพันธุกรรมในแต่ละ
สภาพแวดล้อม ระหว่างสภาพแวดล้อม และมีปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุกรรมกับสภาพแวดล้อม
อย่างมนีัยส าคัญ  (p<0.05) ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมให้ผลผลิตเฉลี่ยระหว่าง 1,148-1,468 กิโลกรัมต่อ
ไร่ พันธุ์นครสวรรค์ 3 ให้ผลผลิต 1,157 กิโลกรัมต่อไร่  มีจ านวน 9 พันธุ์ ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยมากกว่า และ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) กับพันธุ์นครสวรรค์ 3 ได้แก่ S7328 S6248 P4546  
Pac777 DK9901 DK7979 Pac339 30B80 และ NSX052014 ซึ่งให้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,468  
1,365 1,357 1,342 1,307 1,306 1,301 1,238 และ 1,222 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ มากกว่าพันธุ์
นครสวรรค์ 3 ร้อยละ 27 18  17 16 13 13 12 7 และ 6 ตามล าดับ อายุวันออกไหมเฉลี่ย 53 วัน อายุ
วันออกดอกตัวผู้เฉลี่ย 52 วัน พันธุ์ NSX052014 มีอายุวันออกไหม และดอกตัวผู้เร็วที่สุด คือ 52 และ 
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50 วัน พันธุ์ NSX112011 มีอายุวันออกไหม และดอกตัวผู้ช้าที่สุด คือ 55 และ 54 วัน ความสูงต้นเฉลี่ย 
214 เซนติเมตร พันธุ์ Pac339 มีความสูงต้นน้อยที่สุด 196 เซนติเมตร พันธุ์ NSX112011 และพันธุ์ 
P4546 มีความสูงต้นมากที่สุด 226 เซนติเมตร เปอร์เซ็นต์ต้นล้มเฉลี่ย 1.1 พันธุ์ NSX112011 มี
เปอร์เซ็นต์ต้นล้มมากที่สุด 5.4  เปอร์เซ็นต์ต้นหักเฉลี่ย 2.8 พันธุ์ CP201 มีเปอร์เซ็นต์ต้นหักมากที่สุด 
11 เปอร์เซ็นต์กะเทาะเฉลี่ย 82.34 พันธุ์ Pac339 มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะสูงสุด 85.62 พันธุ์ NSX112011 
มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะต่ าสุด 79.07 ความชื้นขณะเก็บเกี่ยวเฉลี่ย 25.82 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ Pac777 
Suwan4452 S7328 P4546 S6248 และ Pac339 มีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวสูงสุด 27.80 27.80 27.60 
27.60 27.50 และ 27.30 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ พันธุ์ NSX042022 มีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวต่ าสุด 
23.10 เปอร์เซ็นต ์(Table 9) 

 
3. เสถียรภาพของพันธุ์  

ในสภาพการปลูกในฤดูต้นฝน พันธุ์ Pac777  เป็นพันธุ์ที่มีเสถียรภาพดี ให้ผลผลิตสูง ค่า
สัมประสิทธิ์รีเกรสชั่น (b) เท่ากับ 1.11  ไม่แตกต่างจาก 1.0 ยังความแปรปรวนของส่วนเบี่ยงเบนจาก
เส้นรีเกรสชั่นน้อย จนไม่มีนัยส าคัญ ส่วนพันธุ์ S7328 ให้ผลผลิตสูงสุด 1,468 กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์ 
S6248 และ P4546 ให้ผลผลิตรองลงมา คือ 1,365 และ 1,357 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ซึ่งพันธุ์
เหล่านี้มีความแปรปรวนของส่วนเบี่ยงเบนจากเส้นรีเกรสชั่น (S2d) สูงอย่างมีนัยส าคัญ บ่งถึงความไม่
แน่นอนของการตอบสนองต่อสภาพแวดล้อม เช่นเดียวกับพันธุ์ DK9901 DK7979 30B80  
NSX052014  CP201 และ Suwan4452 ส่วนพันธุ์ Pac339 ตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมที่เหมาะแบบ
เฉพาะเจาะจง จึงไม่เหมาะที่จะแนะน าให้ปลูกในสภาพแวดล้อมทั่วไป มีค่า b สูงถึง 1.41 ต่างจาก 1.0 
อย่างมีนัยส าคัญ ส าหรับพันธุ์ NSX042022  NSX112013  และพันธุ์นครสวรรค์ 3 เสถียรภาพดี ค่า b 
ไม่ต่างจาก 1.0 แม้ว่าจะให้ผลผลิตไม่สูงนัก แต่ตอบสนองต่อหลายๆสภาพแวดล้อมได้ดีสม่ าเสมอ 
(Table 10) 

 
4. การจัดกลุ่มและวิเคราะห์รูปแบบการตอบสนองของกลุ่มพันธุ์ (cluster and pattern analysis) 

การจัดกลุ่มและวิเคราะห์รูปแบบการตอบสนองของพันธุ์ข้าวโพดต่อสภาพแวดล้อม จาก
การเปรียบเทียบพันธุ์ 16 พันธุ์ และ 6 สภาพแวดล้อม ประกอบด้วย แปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่
นครสวรรค์  ไร่เกษตรกรจังหวัดนครสวรรค์ จังหวัดลพบุรี  จังหวัดเพชรบูรณ์ จังหวัดอุบลราชธานี และ
ศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่างแห่งชาติ จังหวัดนครราชสีมา โดยตัดสภาพแวดล้อมที่มีความแปรปรวน
ของผลผลิตสูงเกินกว่า 20 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธี GGE-biplot มีผลดังนี้ 

4.1  การเปรียบเทียบระหว่างพันธุ์ 
จากผลการทดลองซึ่งแสดงด้วยกราฟของ GGE-biplot (Figure 1) พบว่า การแสดงออกโดย

ภาพรวมของพันธุ์นครสวรรค์ 3 NSX042022  NSX112013 CP201 และ Suwan4452  ซึ่งมีระยะห่างของ
ต าแหน่งบน biplot ใกล้กัน แสดงถึงพันธุ์เหล่านี้มีการตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมคล้ายคลึงกัน ในด้าน
ความสามารถในการให้ผลผลิต หรือลักษณะการมีปฏิสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อม เช่นเดียวกับ DK7979 กับ 
DK9901 แต่ต่างกันที่ มีการตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมในทิศทางตรงกันข้ามกับกลุ่มพันธุ์นครสวรรค์ 3 
NSX042022 NSX112013 CP201 และ Suwan4452 ซึ่งลักษณะนี้เป็นผลจากพันธุกรรมมากกว่า
ปฏิสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อม พันธุ์ S7328 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด และพันธุ์ที่อยู่ในกลุ่มให้ผลผลิตเฉลี่ยสูง 
ได้แก่ S6248  P4546 และ Pac777 นอกจากนี้ Pac777 ยังเสถียรภาพสูงด้วย พันธุ์ที่อยู่ในกลุ่มให้ผลผลิต
ใกล้เคียงกับค่าเฉลี่ย ได้แก่ DK7979 DK9901 Pac339 NSX052014 และ 30B80 พันธุ์ที่อยู่ในกลุ่มให้
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ผลผลิตต่ ากว่าค่าเฉลี่ย ได้แก่ พันธุ์ NSX112011 นครสวรรค์ 3 NSX042022 CP201 Suwan4452 และ 
CP888New ซึ่งลักษณะนี้เป็นผลจากพันธุกรรม หรือปฏิสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อม หรือจากปัจจัยทั้งสอง 

4.2  การเปรียบเทียบระหว่างสภาพแวดล้อม 
จากผลการทดลองในหลายสภาพแวดล้อม (Figure 2) เมื่อพิจารณาจากเส้นเวคเตอร์ของ

สภาพแวดล้อม (environment vector) พบว่า การแสดงออกของพันธุ์ที่ศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่าง
แห่งชาติ อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา แตกต่างจากสภาพแวดล้อมอ่ืนๆ ในขณะที่ แปลงทดลอง
ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ และลพบุรี มีความคล้ายคลึงกัน เมื่อพิจารณาแกนค่าเฉลี่ยของสภาพแวดล้อม 
(AEA: average-environment axis) ที่ศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่างแห่งชาติ มีเส้นเวคเตอร์ที่ยาว 
จากจุด biplot origin แสดงถึงพันธุ์ที่ทดสอบในพ้ืนที่นี้ มีโอกาสแสดงศักยภาพของพันธุ์ได้อย่างเต็มที่ 
(discriminating) ส่วนการท ามุมกว้างกับเส้น AEA แสดงถึง ไม่ได้เป็นตัวแทนที่ดี (representative) ซึ่ง
ในสภาพแวดล้อมแบบนี้เหมาะส าหรับคัดเลือก และแนะน าพันธุ์ปลูกที่มีการปรับตัวเฉพาะพ้ืนที่ แปลงไร่
เกษตรกรจังหวัดอุบลราชธานี และจังหวัดเพชรบูรณ์ สามารถอธิบายการแสดงออกของพันธุ์ได้น้อย ส่วน
แปลงไร่เกษตรกรจังหวัดนครสวรรค์ จัดเป็นแปลงที่เป็นตัวแทนสภาพแวดล้อมได้ดี  และพันธุ์ที่ทดสอบ 
มีโอกาสแสดงศักยภาพของพันธุ์ได้อย่างเต็มที่ เหมาะส าหรับคัดเลือก และแนะน าพันธุ์ปลูกที่มีการ
ปรับตัวได้กว้าง 

4.3  ศักยภาพการให้ผลผลิตและเสถียรภาพของพันธุ์ 
จากการวิเคราะห์เสถียรภาพของพันธุ์ (Figure 3) พบว่า พันธุ์ S7328 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 

ตามด้วย S6248  P4546  Pac777 DK7979 Pac339  และ DK9901 ในขณะที่ 30B80 ให้ผลผลิต
ใกล้เคียงกับค่าเฉลี่ย เมื่อพิจารณาเสถียรภาพของพันธุ์ ถึงแม้ว่าพันธุ์ S7328 ให้ผลผลิตสูงสุด แต่มีความ
ไม่แน่นอนของการตอบสนองต่อสภาพแวดล้อม จึงเหมาะส าหรับแนะน าให้ปลูกในสภาพแวดล้อมที่
เฉพาะเจาะจง ในขณะที่ Pac777 มีเสถียรภาพในการให้ผลผลิตมากที่สุด จึงมีความเหมาะสมที่แนะน า
ให้ปลูกในสภาพแวดล้อมทั่วไป   
 
ฤดูปลายฝน ปี 2558 
1. การวิเคราะห์ความแปรปรวนรายแปลง 

1.1 แปลงทดลองไร่เกษตรกร อ าเภอแม่วงก ์จังหวัดนครสวรรค์ 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมให้ผลผลิตเฉลี่ยระหว่าง 586-926 กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์นครสวรรค์ 3 ให้

ผลผลิต 586 กิโลกรัมต่อไร่  มีจ านวน 3 พันธุ์ ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยมากกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (p<0.05) กับพันธุ์นครสวรรค์ 3 ได้แก่ S6248  NSX052014 และ Suwan4452 ตามล าดับ ซึ่งให้ผล
ผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 926  878  และ 792 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ มากกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 ร้อยละ 58  
50  และ 35  ตามล าดับ ความสูงต้นเฉลี่ย 214 เซนติเมตร พันธุ์ Pac339 DK9901 และ NSX042022 มี
ความสูงต้นน้อยที่สุด 191  192 และ 195 เซนติเมตร ตามล าดับ พันธุ์ P4546 มีความสูงต้นมากที่สุด 236 
เซนติเมตร เปอร์เซ็นต์ต้นล้ม 0.9  พันธุ์ NSX052014 มีเปอร์เซ็นต์ต้นล้มมากที่สุด 6.5 เปอร์เซ็นต์กะเทาะ
เฉลี่ย 79.06 พันธุ์ 30B80 และ Pac339  มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะสูงสุด 83.77 และ 82.47 ตามล าดับ พันธุ์ 
NSX112011 มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะต่ าสุด 75.71  ความชื้นขณะเก็บเกี่ยวเฉลี่ย 23.45 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ 
S6248  มีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวสูงสุด 30 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ NSX112013  และ NSX112011 มีความชื้น
ขณะเก็บเกี่ยวต่ าสุด 19.30 และ 19.33 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 11) 
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1.2 แปลงทดลองไร่เกษตรกร อ าเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา 

มีความแปรปรวนของผลผลิตสูงเกินกว่า 20 เปอร์เซ็นต์ (C.V.= 27.78 %) ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
ลูกผสมให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) เฉลี่ยระหว่าง 711-1,111 กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์
นครสวรรค์ 3 ให้ผลผลิต 722 กิโลกรัมต่อไร่  ข้าวโพดทุกพันธุ์มีอายุวันออกไหม และอายุวันออกดอกตัวผู้
ไม่แตกต่างกัน เฉลี่ย 57 วัน ความสูงต้นเฉลี่ย 234 เซนติเมตร พันธุ์ Pac339 มีความสูงต้นน้อยที่สุด 208 
เซนติเมตร พันธุ์ NSX112011 CP888New และ CP201 มีความสูงต้นมากท่ีสุด 248  246 และ 245 
เซนติเมตร ตามล าดับ เปอร์เซ็นต์ต้นหัก 1.6 และต้นล้ม 3.5 ซึ่งข้าวโพดทุกพันธุ์มีเปอร์เซ็นต์ต้นหักล้มไม่
แตกต่างกัน เปอร์เซ็นต์กะเทาะเฉลี่ย 82.48 พันธุ์ 30B80  และ Pac339 มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะสูงสุด 85.16 
และ 85.02 ตามล าดับ พันธุ์ NSX112011 มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะต่ าสุด 79.81 ความชื้นขณะเก็บเกี่ยวเฉลี่ย 
27.63 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์  Suwan4452 และ S6248  มีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวสูง 31.58 และ 31.18 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ พันธุ์ NSX112013  และ NSX042022 มีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวต่ าสุด 24.20 และ 
24.80 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 12) 

1.3 แปลงทดลองไร่เกษตรกร อ าเภอเมือง จังหวัดเลย 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) เฉลี่ยระหว่าง 1,096-1,467 

กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์นครสวรรค์ 3 ให้ผลผลิต 1,203 กิโลกรัมต่อไร่ ข้าวโพดทุกพันธุ์มีอายุวันออกไหม และ
อายุวันออกดอกตัวผู้ไม่แตกต่างกัน เฉลี่ย 56 และ 52 วัน ความสูงต้นเฉลี่ย 204 เซนติเมตร พันธุ์ Pac339 
มีความสูงต้นน้อยที่สุด 181 เซนติเมตร พันธุ์ P4546 และ CP888New มีความสูงต้น 229 และ 222 
เซนติเมตร ตามล าดับ เปอร์เซ็นต์ต้นหักเฉลี่ย 1.4 พันธุ์ Pac339 มีเปอร์เซ็นต์ต้นหักมากที่สุด 7.3 ข้าวโพด
ทุกพันธุ์มีเปอร์เซ็นต์ต้นล้มไม่แตกต่างกัน เฉลี่ย 4.3  เปอร์เซ็นต์กะเทาะเฉลี่ย 85.15 พันธุ์ Pac339 มี
เปอร์เซ็นต์กะเทาะสูงสุด 89.00 พันธุ์ NSX112011 มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะต่ าสุด 79.66  ความชื้นขณะเก็บ
เกี่ยวเฉลี่ย 19.52 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์  S6248  มีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวสูงสุด 23.23 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ 
NSX112013 NSX042022 และ CP201 มีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวต่ าสุด 16.33 16.63 และ 16.80 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 13) 

1.4 แปลงทดลองไร่เกษตรกร อ าเภอแม่สอด จังหวัดตาก 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมให้ผลผลิตเฉลี่ยระหว่าง 976-1,446  กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์นครสวรรค์ 3 ให้

ผลผลิต 1,089 กิโลกรัมต่อไร่  มีจ านวน 5 พันธุ์ ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยมากกว่า และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) กับพันธุ์นครสวรรค์ 3 ได้แก่ Pac777 Pac339 NSX112013  DK7979  และ DK9901 
ซึ่งให้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,446 1,390 1,323 1,316  และ 1,295 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ มากกว่าพันธุ์
นครสวรรค์ 3 ร้อยละ 33  28  22  21 และ 19  ตามล าดับ อายุวันออกไหมเฉลี่ย 59 วัน อายุวันออกดอก
ตัวผู้เฉลี่ย 58 วัน พันธุ์ NSX052014  NSX042022  Pac339  และ CP201  มีอายุวันออกไหมเร็วที่สุด คือ 
58 วัน ความสูงต้นเฉลี่ย 236 เซนติเมตร พันธุ์ Pac339 มีความสูงต้นน้อยที่สุด 209 เซนติเมตร พันธุ์ 
NSX112011 มีความสูงต้นมากที่สุด 255 เซนติเมตร เปอร์เซ็นต์ต้นล้มเฉลี่ย 0.3 ข้าวโพดทุกพันธุ์มี
เปอร์เซ็นต์ต้นล้มไม่แตกต่างกัน เปอร์เซ็นต์ต้นหักเฉลี่ย 10.4 พันธุ์ NSX112011 NSX052014  และ 
NSX112013  มีเปอร์เซ็นต์ต้นหัก 41 32.3 และ 27 ตามล าดับ เปอร์เซ็นต์กะเทาะเฉลี่ย 85.33 พันธุ์ 
Pac339  มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะสูงสุด 88.31  พันธุ์ NSX112011 มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะต่ าสุด 82.76  
ความชื้นขณะเก็บเกี่ยวเฉลี่ย 19.78 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ S6248 มีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวสูงสุด 23.18 
เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ NSX052014 NSX112013 CP201 และ NSX042022 มีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวต่ า 17.30  
17.43  17.50 และ 17.65 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 14) 
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1.5 แปลงทดลองไร่เกษตรกร อ าเภอลานสัก จังหวัดอุทัยธานี 

มีความแปรปรวนของผลผลิตสูงเกินกว่า 20 เปอร์เซ็นต์ (C.V.= 33.96 %) ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
ลูกผสมให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05)  เฉลี่ยระหว่าง 486-1,121 กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์
นครสวรรค์ 3 ให้ผลผลิต 822 กิโลกรัมต่อไร่  ความสูงต้นเฉลี่ย 183 เซนติเมตร พันธุ์ NSX042022 มี
ความสูงต้นน้อยที่สุด 137 เซนติเมตร พันธุ์ S7328  มีความสูงต้นมากที่สุด 211 เซนติเมตร เปอร์เซ็นต์
ต้นล้ม 5.4  ซึ่งข้าวโพดทุกพันธุ์มีเปอร์เซ็นต์ต้นล้มไม่แตกต่างกัน เปอร์เซ็นต์กะเทาะเฉลี่ย 81.83 พันธุ์ 
Pac339 และ 30B80  มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะสูง 85.88 และ 84.76 พันธุ์ S7328 และ NSX112011 มี
เปอร์เซ็นต์กะเทาะต่ าสุด 77.16 และ 77.71  ความชื้นขณะเก็บเกี่ยวเฉลี่ย 27.26 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์  
S6248 และ S7328 มีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวสูง 32.33 และ 31.65 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ พันธุ์ 
NSX042022 NSX052014 และ NSX112013  มีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวต่ า 21.23 22.13 และ 22.53 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ (Table 15) 

 
2. วิเคราะห์ความแปรปรวนรวม (combine analysis)  

วิเคราะห์ความแปรปรวนรวม ของแปลงทดลองที่มีความแปรปรวนของผลผลิตต่ ากว่า 20 
เปอร์เซ็นต์ ใน 3 สภาพแวดล้อม ได้แก่ ไร่เกษตรกร อ าเภอแม่วงก์ จังหวัดนครสวรรค์ จังหวัดเลย และ 
จังหวัดตาก พบว่า ลักษณะผลผลิตมีความแตกต่างทางพันธุกรรมในแต่ละสภาพแวดล้อม ระหว่าง
สภาพแวดล้อม และมีปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุกรรมกับสภาพแวดล้อมอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05)  
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมให้ผลผลิตต่ ากว่าฤดูต้นฝน ปี 2558 เฉลี่ยระหว่าง 953-1,175 กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์
นครสวรรค์ 3 ให้ผลผลิต 960 กิโลกรัมต่อไร่  มีจ านวน 7 พันธุ์ ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยมากกว่า และแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) กับพันธุ์นครสวรรค์ 3 ได้แก่ S6248  P4546 Pac777 S7328  
Pac339  NSX052014 และ DK7979 ซึ่งให้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,175 1,166 1,156 1,129 1,119  1,105 
และ  1,096  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ มากกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 ร้อยละ 22 21 20 18 17 15 และ 14  
ตามล าดับ  มีอายุวันออกดอกช้ากว่าในฤดูต้นฝน โดยอายุวันออกไหมเฉลี่ย 57 วัน อายุวันออกดอกตัวผู้
เฉลี่ย 55 วัน พันธุ์ NSX052014 มีอายุวันออกไหม และดอกตัวผู้เร็วที่สุด คือ 56 และ 54 วัน พันธุ์ S7328 
มีอายุวันออกไหม และดอกตัวผู้ช้าที่สุด คือ 58 และ 57 วัน  ความสูงต้นเฉลี่ย 218 เซนติเมตร พันธุ์ 
Pac339 มีความสูงต้นน้อยที่สุด 193 เซนติเมตร พันธุ์ P4546 มีความสูงต้นมากที่สุด 238 เซนติเมตร 
เปอร์เซ็นต์ต้นล้มเฉลี่ย 2.3 พันธุ์ NSX052014 มีเปอร์เซ็นต์ต้นล้มมากที่สุด 6.3 พันธุ์นครสวรรค์ 3 ไม่พบ
ต้นหักล้ม แสดงถึงมีความแข็งแรงของล าต้น ทนทานต่อการหักล้ม เปอร์เซ็นต์ต้นหักเฉลี่ย 4.2 พันธุ์ 
NSX112011 และ NSX052014 พบเปอร์เซ็นต์ต้นหักมากที่สุด 13.8 และ 13.0 ตามล าดับ เปอร์เซ็นต์
กะเทาะเฉลี่ย 83.18 พันธุ์ Pac339 มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะสูงสุด 86.60 พันธุ์ NSX112011 มีเปอร์เซ็นต์
กะเทาะต่ าสุด 79.37 ความชื้นขณะเก็บเกี่ยวเฉลี่ย 20.92 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ S6248 มีความชื้นขณะเก็บ
เกี่ยวสูงสุด  27.30 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ NSX112013 มีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวต่ าสุด 17.68 เปอร์เซ็นต์ 
(Table 16)  

 
3. เสถียรภาพของพันธุ์  

ในสภาพการปลูกในฤดูปลายฝน พันธุ์ข้าวโพดส่วนใหญ่ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันมากนัก 
และมีการปรับตัวได้ดีในแต่ละแหล่งปลูก ในฤดูปลูกนี้ สามารถคัดเลือกพันธุ์ที่มีเสถียรภาพในการให้  
ผลผลิต 8 พันธุ์ ได้แก่ S6248 P4546 Pac777 S7328 NSX052014 DK7979 DK9901 และ 
CP888New  โดยทั้ง 5 พันธุ์ มีค่าเฉลี่ยผลผลิตสูง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ มีค่าสัมประสิทธิ์รีเกรสชั่น (b) 
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ไม่แตกต่างจาก 1.0 นอกจากนั้นยังความแปรปรวนของส่วนเบี่ยงเบนจากเส้นรีเกรสชั่น (S2d) น้อย จน
ไม่มีนัยส าคัญ จึงเหมาะที่จะแนะน าให้ปลูกในสภาพแวดล้อมทั่วไปส าหรับฤดูปลูกนี้  แตกต่างจากพันธุ์ 
Pac339 ทีให้ผลผลิตสูง 1,119 กิโลกรัมต่อไร่  ถึงแม้มีค่าสัมประสิทธิ์รีเกรสชั่น (b) ไม่แตกต่างจาก 1.0 
แต่มีความแปรปรวนของส่วนเบี่ยงเบนจากเส้นรีเกรสชั่น (S2d) สูงอย่างมีนัยส าคัญ บ่งถึงความไม่
แน่นอนของการตอบสนองต่อสภาพแวดล้อม  ถือได้ว่าพันธุ์นี้ไม่มีเสถียรภาพส าหรับฤดูปลูกนี้ ในกลุ่ม
พันธุ์ที่ให้ผลผลิตรองลงมา ได้แก่ Suwan4452  NSX112011 CP201  NSX042022 และพันธุ์
นครสวรรค์ 3 ซึ่งค่า b ไม่ต่างจาก 1.0 แม้ว่าจะให้ผลผลิตต่ ากว่าค่าเฉลี่ยการทดลอง แต่ตอบสนองต่อ
หลายๆ  สภาพแวดล้อมได้ดีสม่ าเสมอ ส่วนพันธุ์ 30B80 มีค่า b ต่ าถึง 0.63 ต่างจาก 1.0 อย่างมี
นัยส าคัญ แสดงถึงการตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมที่เหมาะแบบเฉพาะเจาะจง จึงไม่เหมาะที่จะแนะน า
ให้ปลูกในสภาพแวดล้อมทั่วไป ส าหรับฤดูปลูกนี้ (Table 17) 

 
4. การจัดกลุ่มและวิเคราะห์รูปแบบการตอบสนองของกลุ่มพันธุ์ (cluster and pattern analysis) 

การจัดกลุ่มและวิเคราะห์รูปแบบการตอบสนองของพันธุ์ข้าวโพดต่อสภาพแวดล้อม จาก
การเปรียบเทียบพันธุ์ 16 พันธุ์ และ 3 สภาพแวดล้อม ประกอบด้วย ไร่เกษตรกร อ าเภอแม่วงก์ จังหวัด
นครสวรรค์ จังหวัดตาก และ จังหวัดเลย โดยตัดสภาพแวดล้อมที่มีความแปรปรวนของผลผลิตสูงเกิน
กว่า 20 เปอร์เซ็นต ์ด้วยวิธี GGE-biplot มีผลดังนี้ 

4.1 ศักยภาพการให้ผลผลิตและเสถียรภาพของพันธุ์ 
 จากการวิเคราะห์เสถียรภาพของพันธุ์ (Figure 4) พบว่า พันธุ์ S6248 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 

ตามด้วย P4546 Pac777 S7328 Pac339 NSX052014 DK7979 และ DK9901 เมื่อพิจารณา
เสถียรภาพของพันธุ์ ถึงแม้พันธุ์ S6248 ให้ผลผลิตสูงสุด แต่มีความไม่แน่นอนของการตอบสนองต่อ
สภาพแวดล้อม จึงเหมาะส าหรับแนะน าให้ปลูกในสภาพแวดล้อมที่เฉพาะเจาะจง พันธุ์ P4546 นอกจาก
ให้ผลผลิตสูงแล้ว ยังจัดเป็นพันธุ์ที่มีเสถียรภาพดีที่สุด และอยู่ใกล้กับจุดพันธุ์ในอุดมคติ (ideal 
genotype) บนเส้น AEA จึงมีความเหมาะสมที่สุดที่จะแนะน าให้ปลูกในสภาพแวดล้อมทั่วไปในฤดูปลูก
นี้  ในส่วนของกลุ่มพันธุ์ที่ให้ผลผลิตต่ ากว่าค่าเฉลี่ยการทดลอง แต่ตอบสนองต่อหลายๆสภาพแวดล้อม
ได้ดีสม่ าเสมอ ได้แก่พันธุ์นครสวรรค์ 3 และ NSX042022   

จากการวิเคราะห์ศักยภาพการให้ผลผลิตของพันธุ์ในแต่ละสภาพแวดล้อม (Figure 5) พบว่า 
พันธุ์ S6248 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดในสภาพแวดล้อมของไร่เกษตรกรใน อ.แม่วงก์ (E2) จ.นครสวรรค์ และ 
จังหวัดเลย (E1) พันธุ์อ่ืนๆ ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงในสภาพแวดล้อมดังกล่าวด้วย ได้แก่ P4546  S6248 และ 
NSX052014  ส่วนพันธุ์ Pac777 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดในสภาพแวดล้อมในไร่เกษตรกรใน อ.แม่สอด       
จ.ตาก (E3) โดยมีพันธุ์ Pac339 DK7979 และDK9901 ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงในสภาพแวดล้อมดังกล่าวด้วย
เช่นกัน 
 
ฤดูแล้ง ปี 2559 

ฤดแูล้ง ปี 2559 ระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2558  ถึงมีนาคม 2559  แปลงทดสอบจ านวน 
4 แปลง เก็บเก่ียวผลผลิตได้ 3 แปลง ซ่ึงแปลงเกษตรกรใน อ าเภอแม่สอด จังหวัดตาก ประสบปัญหาภัย
แล้ง น้ าที่เก็บกักไว้ไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตตลอดฤดูปลูกท าให้แปลงเสียหาย ไม่ได้ผลผลิต 
นอกจากนี้แปลงไร่เกษตรกรจังหวัดอุบลราชธานี มีความแปรปรวนของผลผลิตสูง ดังนั้นข้อมูลที่ได้ จึงไม่
เพียงพอส าหรับน ามาวิเคราะห์ความแปรปรวนรวม ผลการทดลองมีดังนี้ 
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การวิเคราะห์ความแปรปรวนรายแปลง 

1. แปลงทดลองไร่เกษตรกร อ าเภอแม่วงก์ จังหวัดนครสวรรค์ 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมให้ผลผลิตเฉลี่ยระหว่าง 927-1,323 กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์นครสวรรค์ 3 ให้

ผลผลิต 1,087 กิโลกรัมต่อไร่  พันธุ์ S6248 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 1,323 กิโลกรัมต่อไร่ มากกว่าและแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) กับพันธุ์นครสวรรค์ 3 ร้อยละ 22 ความสูงต้นเฉลี่ย 204 เซนติเมตร 
เปอร์เซ็นต์ต้นหัก 0.5 เปอร์เซ็นต์กะเทาะเฉลี่ย 79.75 พันธุ์ NSX042022 และ Pac339 มีเปอร์เซ็นต์
กะเทาะสูง 83.07 และ 82.44 ตามล าดับ พันธุ์ Suwan4452 มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะต่ าสุด 75.53  ความชื้น
ขณะเก็บเกี่ยวเฉลี่ย 24.52 เปอร์เซ็นต์  พันธุ์  Suwan4452 มีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวสูงสุด 30 .35 
เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ NSX052014  มีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวต่ าสุด 20.50 เปอร์เซ็นต์ (Table 18) 

2. แปลงทดลองไร่เกษตรกร ต าบลลานบ่า อ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมให้ผลผลิตและลักษณะทางการเกษตรที่ส าคัญไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

(p< 0.05) โดยให้ผลผลิตเฉลี่ยระหว่าง 1,054-1,350 กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์นครสวรรค์ 3 ให้ผลผลิต 
1,296 กิโลกรัมต่อไร่  อายุวันออกไหมเฉลี่ย 53 วัน อายุวันออกดอกตัวผู้เฉลี่ย 50 วัน ความสูงต้นเฉลี่ย 
181 เซนติเมตร เปอร์เซ็นต์ต้นหัก 3.1  เปอร์เซ็นต์กะเทาะเฉลี่ย 80.51  ความชื้นขณะเก็บเกี่ยวเฉลี่ย 
24.70 เปอร์เซ็นต ์(Table 19) 

3. แปลงทดลองไร่เกษตรกร อ าเภอเดชอุดม จังหวัดอุบลราชธานี 
มีความแปรปรวนของผลผลิตสูงเกินกว่า 20 เปอร์เซ็นต์ (C.V.=21.05 %) ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์

ลูกผสมให้ผลผลิตและลักษณะทางการเกษตรที่ส าคัญไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) โดยให้ผลผลิต
เฉลี่ยระหว่าง 879-1,284 กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์นครสวรรค์ 3 ให้ผลผลิต 922 กิโลกรัมต่อไร่  อายุวันออก
ไหมเฉลี่ย 63 วัน อายุวันออกดอกตัวผู้เฉลี่ย 61 วัน ความสูงต้นเฉลี่ย 188 เซนติเมตร เปอร์เซ็นต์ต้นหัก 
0.5  เปอร์เซ็นต์กะเทาะเฉลี่ย 81.89  ความชื้นขณะเก็บเก่ียวเฉลี่ย 26.08 เปอร์เซ็นต ์(Table 20) 
 
การจัดกลุ่มและวิเคราะห์รูปแบบการตอบสนองของกลุ่มพันธุ์ใน 3 ฤดูปลูก 

การจัดกลุ่มและวิเคราะห์รูปแบบการตอบสนองของพันธุ์ข้าวโพดต่อสภาพแวดล้อม จากการ
เปรียบเทียบพันธุ์ 16 พันธุ์ และ 11 สภาพแวดล้อม ใน 3 ฤดูปลูก ได้แก่ ฤดูต้นฝน ประกอบด้วย แปลง
ทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์  ไร่เกษตรกรจังหวัดนครสวรรค์ จังหวัดลพบุรี จังหวัดเพชรบูรณ์ จังหวัด
อุบลราชธานี และศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่างแห่งชาติ จังหวัดนครราชสีมา ฤดูปลายฝน ประกอบด้วย 
ไร่เกษตรกรจังหวัดนครสวรรค์ จังหวัดเลย และ จังหวัดตาก และฤดูแล้งหลังนาประกอบด้วยไร่เกษตรกร
จังหวัดนครสวรรค์ และ จังหวัดเพชรบูรณ์ โดยตัดสภาพแวดล้อมที่มีความแปรปรวนของผลผลิตสูงเกินกว่า 
20 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธี GGE-biplot มีผลดังนี้ 
 
การเปรียบเทียบระหว่างพันธุ์ 

จากผลการทดลองซึ่งแสดงด้วยกราฟของ GGE-biplot (Figure 6) พบว่า การแสดงออกโดย
ภาพรวมของพันธุ์นครสวรรค์ 3  NSX042022  CP201 และ Suwan4452 ซึ่งมีระยะห่างของต าแหน่งบน 
biplot ใกล้กัน แสดงถึงพันธุ์เหล่านี้มีการตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมคล้ายคลึงกัน ในด้านความสามารถ
ในการให้ผลผลิต หรือลักษณะการมีปฏิสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อม เช่นเดียวกับ S6248 กับ Pac777 และ 
DK7979 กับ Pac339 แต่ต่างกันที่ S6248 กับ Pac777 และ DK7979 กับ Pac339 มีการตอบสนองต่อ
สภาพแวดล้อมในทิศทางตรงกันข้ามกับกลุ่มพันธุ์  พันธุ์นครสวรรค์ 3 NSX042022 CP201 และ 
Suwan4452 ซึ่งลักษณะนี้เป็นผลจากพันธุกรรมมากกว่าปฏิสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อม พันธุ์ S7328 ให้
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ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด และพันธุ์ที่อยู่ในกลุ่มให้ผลผลิตเฉลี่ยสูง ได้แก่ S6248  Pac777 และ P4546 พันธุ์ที่อยู่
ในกลุ่มให้ผลผลิตใกล้เคียงกับค่าเฉลี่ย ได้แก่ DK7979 Pac339  DK9901  NSX052014 และ NSX112013 
พันธุ์ที่อยู่ในกลุ่มให้ผลผลิตต่ ากว่าค่าเฉลี่ยการทดลอง ได้แก่ พันธุ์นครสวรรค์ 3  NSX042022 CP201 
Suwan4452 และ CP888New ซึ่งลักษณะนี้เป็นผลจากพันธุกรรม หรือปฏิสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อม หรือ
จากทั้งสอง 

 
ศักยภาพการให้ผลผลิตและเสถียรภาพของพันธุ์ 

จากการวิเคราะห์เสถียรภาพของพันธุ์ (Figure 7) พบว่า พันธุ์ S7328 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 
ตามด้วย S6248  Pac777  P4546  DK7979  Pac339 และ DK9901 เมื่อพิจารณาเสถียรภาพของพันธุ์ 
พบว่า พันธุ์ S7328 นอกจากให้ผลผลิตสูงแล้ว ยังจัดเป็นพันธุ์ที่มีเสถียรภาพดีที่สุด ตามด้วย Pac777  
ถึงแม้พันธุ์ S7328 ให้ผลผลิตสูงสุด แต่มีความไม่แน่นอนของการตอบสนองต่อสภาพแวดล้อม จึงเหมาะ
ส าหรับแนะน าให้ปลูกใน สภาพแวดล้อมที่เฉพาะเจาะจง ในขณะที่ S6248 ให้ผลผลิตน้อยกว่าแต่มี
เสถียรภาพในการให้ผลผลิต และอยู่ใกล้กับจุดพันธุ์ในอุดมคติ (ideal genotype) จึงมีความเหมาะสมที่สุด
ที่จะแนะน าให้ปลูกในสภาพแวดล้อมทั่วไป  ในส่วนของกลุ่มพันธุ์ที่ให้ผลผลิตต่ ากว่าค่าเฉลี่ยการทดลอง แต่
ตอบสนองต่อหลายๆ สภาพแวดล้อมได้ดีสม่ าเสมอ ได้แก่พันธุ์นครสวรรค์ 3 NSX042022 Suwan4452 
และ CP201 

จากการวิเคราะห์ศักยภาพการให้ผลผลิตของพันธุ์ในแต่ละสภาพแวดล้อม (Figure 8) 
พบว่า พันธุ์ S7328 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดในสภาพแวดล้อมของศูนย์วิจัยข้าวโพดข้าวฟ่างแห่งชาติ        
จ.นครราชสีมา (E9) ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ (E3) ไร่เกษตรกรใน อ.ตากฟ้า (E6) และ อ.แม่วงก์ (E4) 
จ.นครสวรรค์ ไร่เกษตรกรในจังหวัดลพบุรี (E1) เลย (E2) เพชรบูรณ์ (E7) และอุบลราชธานี (E11)  
ในขณะที่พันธุ์อ่ืนๆ ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงในสภาพแวดล้อมดังกล่าวด้วย ได้แก่ S6248 Pac777 และ 
P4546  ส่วนพันธุ์ DK9901  ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดในสภาพแวดล้อมในไร่เกษตรกรใน อ.แม่สอด จ.ตาก 
(E10) และไร่เกษตรกรในฤดูหลังนาในจังหวัดนครสวรรค์ (E5) และเพชรบูรณ์ (E8) โดยมีพันธุ์ Pac339 
และ DK7979 ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงในสภาพแวดล้อมดังกล่าวด้วยเช่นกัน 

  
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

ในสภาพการปลูกในฤดูต้นฝน พันธุ์ S7328 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด ตามด้วย S6248  
P4546  และPac777  เมื่อพิจารณาเสถียรภาพของพันธุ์ ถึงแม้ว่าพันธุ์ S7328 ให้ผลผลิตสูงสุด แต่มี
ความไม่แน่นอนของการตอบสนองต่อสภาพแวดล้อม จึงเหมาะส าหรับแนะน าให้ปลูกในสภาพแวดล้อม
ที่เฉพาะเจาะจง ในขณะที่ Pac777 มีเสถียรภาพในการให้ผลผลิตมากท่ีสุด จึงมีความเหมาะสมที่แนะน า
ให้ปลูกในสภาพแวดล้อมทั่วไป   

ในสภาพการปลูกในฤดูปลายฝน พันธุ์ข้าวโพดส่วนใหญ่ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันมากนัก 

พันธุ์ S6248 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด ตามด้วย P4546 Pac777 S7328 Pac339 NSX052014 DK7979  
และ DK9901 พันธุ์ P4546 จัดเป็นพันธุ์ที่มีเสถียรภาพดีที่สุด และอยู่ใกล้กับจุดพันธุ์ในอุดมคติ (ideal 
genotype) บนเส้นแกนค่าเฉลี่ยของสภาพแวดล้อม จึงมีความเหมาะสมที่สุดที่จะแนะน าให้ปลูกใน
สภาพแวดล้อมท่ัวไปในฤดูปลูกนี้ 

การจัดกลุ่มและวิเคราะห์รูปแบบการตอบสนองของพันธุ์ข้าวโพดต่อสภาพแวดล้อม ใน 3 
ฤดูปลูก พันธุ์ S7328 S6248 Pac777 และ P4546 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูง สามารถปรับตัวเข้ากับ
สภาพแวดล้อมในศูนย์วิจัยข้าวโพดข้าวฟ่างแห่งชาติ จ.นครราชสีมา และไร่เกษตรกรในจังหวัด



 
- 17 - 

 
นครสวรรค์ ลพบุรี เลย เพชรบูรณ์ และอุบลราชธานี นอกจากนี้ พันธุ์ S6248 นอกจากให้ผลผลิตสูงรอง
จาก S7328 แล้ว ยังจัดเป็นพันธุ์ที่มีเสถียรภาพดีที่สุด ตามด้วย Pac777  ถึงแม้พันธุ์ S7328 ให้ผลผลิต
สูงสุด แต่มีความไม่แน่นอนของการตอบสนองต่อสภาพแวดล้อม จึงเหมาะส าหรับแนะน าให้ปลูกใน
สภาพแวดล้อมที่เฉพาะเจาะจง ในขณะที่ S6248 ให้ผลผลิตน้อยกว่าแต่มีเสถียรภาพในการให้ผลผลิต 
และอยู่ใกล้กับจุดพันธุ์ในอุดมคติ (ideal genotype) บนเส้นแกนค่าเฉลี่ยของสภาพแวดล้อม จึงมีความ
เหมาะสมที่สุดที่จะแนะน าให้ปลูกในสภาพแวดล้อมทั่วไป ส่วนพันธุ์ DK9901 Pac339 และ DK7979 
ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูง ปรับตัวได้ดีในสภาพแวดล้อม อ.แม่สอด จ.ตาก และสภาพแวดล้อมในฤดูหลังนาใน
จังหวัดนครสวรรค์ และเพชรบูรณ์ ส าหรับในกลุ่มพันธุ์ลูกผสมของกรมวิชาการเกษตร พบว่า ทุกพันธุ์
ให้ผลผลิตเฉลี่ยอยู่ในกลุ่มต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของการทดลอง เช่นเดียวกับพันธุ์การค้า CP888 New CP201 
30B80 และ SW4452 โดยพันธุ์ NSX052014 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดในกลุ่มนี้  ในขณะที่พันธุ์นครสวรรค์ 
3  NSX042022  Suwan4452 และ CP201 ตอบสนองต่อหลายๆ สภาพแวดล้อมได้ดีสม่ าเสมอ จึง
เหมาะส าหรับแนะน าให้ปลูกในสภาพแวดล้อมที่มีความเสี่ยง ทั้งจากสภาพพ้ืนที่ สภาพอากาศ หรือการ
จัดการของเกษตรกรที่ไม่เหมาะสม 

 
การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

ผลงานที่สิ้นสุดน าไปพัฒนาต่อเพ่ือใช้ประโยชน์ในด้าน 
1) สามารถใช้ข้อมูลที่ได้ คือพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมที่ให้ผลผลิตสูง มีลักษณะทาง

การเกษตรที่ด ีการปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมในแต่ละฤดูปลูก ประกอบการคัดเลือกพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ลูกผสม แนะน าให้เกษตรกรเลือกพันธุ์ที่เหมาะสมกับพ้ืนที่ปลูก 

2) น าข้อมูลกลุ่มพันธุ์ กลุ่มสภาพแวดล้อม และรูปแบบการตอบสนองของกลุ่มพันธุ์ต่อ
สภาพแวดล้อมเพ่ือประโยชน์ในการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในอนาคต 

 
ค าขอบคุณ 

การทดลองครั้งนี้ได้รับความร่วมมือ การสนับสนุน และอ านวยความสะดวก ในการ
ปฏิบัติงานจากนักวิชาการ เจ้าพนักงาน ตลอดจนผู้อ านวยการศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยพืชไร่
เพชรบูรณ์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรี ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครราชสีมา ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรสุโขทัย ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปราจีนบุรี ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
เลย ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลราชธานี ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ศูนย์วิจัยพัฒนาการเกษตรอุทัยธานี ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรตาก และศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่างแห่งชาติ คณะผู้วิจัยขอขอบคุณมา ณ 
โอกาสนี้ 
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Table 1   Yield and agronomic characteristics from Hybrid Corn Yield Trial at Nakhon Sawan 

Field   Crops Research Center, Tak Fa, Nakhon Sawan in early rainy season, 2015  
 

 Day to 50% Height lodging   Grain  Relative 
Variety silking anthesis Plant Ear root stalk Shelling Moisture yield to check 

 (days) (days) (cm.) (cm.) (%) (%) (%) (%) (kg/rai) (%) 
Pac339 52 52 226 123 1.3 0.7 86.28 28.55 1,759 129 
S7328 53 53 245 142 1.4 2.2 81.34 26.41 1,706 125 
DK9901 53 52 231 128 4.3 1.8 84.93 27.5 1,690 124 
Pac777 53 54 237 133 7.4 5.0 82.9 29.04 1,687 124 
S6248 53 53 243 133 0.2 0.0 81.97 27.44 1,645 121 
DK7979 53 53 239 135 0.0 0.0 82.81 28.04 1,638 120 
NSX052014 51 51 236 133 0.0 0.0 83.51 21.68 1,580 116 
P4546 52 52 243 124 11.9 4.8 84.53 27.74 1,542 113 
30B80 52 51 236 131 0.0 0.0 85.69 25.12 1,514 111 
NSX112013 53 52 238 139 0.9 0.6 82.08 20.8 1,513 111 
Suwan4452 53 52 240 145 12.5 3.4 81.47 29.5 1,510 111 
CP201 52 52 240 126 1.4 0.5 84.52 22.59 1,503 110 
CP888New 53 52 245 131 0.0 0.0 83.36 23.72 1,487 109 
NSX042022 52 52 227 127 0.6 3.5 84.63 22.01 1,393 102 
NSX112011 54 53 256 150 7.4 1.9 79.73 23.99 1,335 98 
NS3 (Check) 53 53 244 141 7.0 1.2 81.87 23.44 1,363 100 
Mean 53 52 239 134 3.5 1.6 83.23 25.47 1,554 114 
C.V.(%) 0.80 0.84 1.55 2.73 196.85 186.60 0.83 4.75 4.92 - 
LSD(0.05) 1 1 5 5 - - 0.98 1.72 109 - 
          
 
Table 2   Yield and agronomic characteristics from Hybrid Corn Yield Trial at Lumpayon, Tak Fa, 

Nakhon Sawan in early rainy season, 2015  
 

 
Day to 50% Height lodging   Grain  Relative 

Variety  silking anthesis Plant Ear root stalk Shelling Moisture yield to check 
 (days) (days) (cm.) (cm.) (%) (%) (%) (%) (kg/rai) (%) 

S7328 55 54 205 113 1.7 6.7 79.33 32.26 1,430 147 
S6248 55 53 201 104 0.5 1.3 79.25 34.14 1,357 140 
DK7979 55 54 197 96 0.7 18.7 82.02 30.31 1,219 126 
30B80 54 54 202 105 0.0 1.6 83.42 30.93 1,213 125 
P4546 58 57 216 101 0.3 3.2 82.74 34.05 1,196 123 
Pac777 56 56 189 93 0.2 3.5 81.81 31.62 1,157 119 
DK9901 55 54 188 93 0.0 2.8 82.66 31.56 1,108 114 
NSX052014 54 53 190 95 0.5 12.4 79.40 27.43 1,100 113 
Pac339 54 54 177 91 0.0 2.1 84.52 31.53 1,097 113 
Suwan4452 57 56 198 110 1.3 13.9 79.40 32.40 1,038 107 
CP201 54 54 208 100 0.6 43.9 81.06 23.98 1,033 106 
NSX042022 55 55 189 100 0.0 5.9 83.01 24.26 1,018 105 
NSX112013 56 55 202 110 0.6 3.6 78.80 25.53 1,006 104 
NSX112011 58 57 215 115 0.0 28.1 76.38 27.77 980 101 
CP888New 56 54 204 93 1.8 2.1 80.02 30.34 895 92 
NS3 (Check) 57 56 211 112 0.3 20.7 80.17 26.54 971 100 
Mean 55 55 199 102 0.5 10.7 80.87 29.67 1,114 115 
C.V.(%) 2.85 2.67 3.73 4.78 169.00 74.44 0.62 5.19 6.39 - 
LSD(0.05) 2 2 11 7 - 11.3 0.71 2.19 101 - 
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Table 3  Yield and agronomic characteristics from Hybrid Corn Yield Trial at Kok Toom, Mueang, 

Lop Buri in early rainy season, 2015  
 

 
Day to 50% Height lodging   Grain  Relative 

Variety silking anthesis Plant Ear root stalk Shelling Moisture yield to check 
 (days) (days) (cm.) (cm.) (%) (%) (%) (%) (kg/rai) (%) 

P4546 53 53 254 131 1.0 1.8 85.06 27.33 1,574 130 
DK7979 53 52 239 126 0.0 1.0 84.42 26.75 1,537 127 
S7328 54 54 240 133 2.4 0.5 80.75 28.20 1,532 126 
S6248 53 52 232 121 1.8 0.0 81.42 26.95 1,515 125 
Pac777 54 54 228 122 1.3 0.5 83.76 26.68 1,501 124 
DK9901 52 51 229 124 2.2 1.2 85.52 26.03 1,500 124 
Pac339 52 50 223 120 1.5 0.3 86.88 27.40 1,457 120 
CP888New 52 50 242 125 4.2 1.0 83.33 23.90 1,389 115 
30B80 52 52 237 126 0.3 1.8 86.27 24.90 1,378 114 
NSX052014 51 50 230 125 3.2 1.5 82.44 22.63 1,328 109 
NSX112013 56 55 234 123 0.0 1.5 81.53 22.28 1,236 102 
NSX042022 52 52 221 120 0.0 0.7 84.65 23.20 1,223 101 
CP201 53 53 232 118 3.8 3.7 84.26 22.35 1,210 100 
Suwan4452 53 52 234 131 16.2 0.5 81.53 27.10 1,172 97 
NSX112011 55 54 240 135 26.8 1.7 79.75 23.60 1,139 94 
NS3 (Check) 53 53 235 131 0.2 2.5 82.60 23.60 1,213 100 
Mean 53 52 234 126 4.1 1.3 83.39 25.18 1,369 113 
C.V.(%) 1.95 2.37 2.89 4.87 256.81 115.11 0.47 3.78 6.36 - 
LSD(0.05) 1 2 10 9 14.9 - 0.55 1.36 124 - 
          
 
Table 4   Yield and agronomic characteristics from Hybrid Corn Yield Trial at Lanba, Lom Sak, 

Phetchabun in early rainy season, 2015  
 

 
Day to 50% Height lodging   Grain  Relative 

Variety silking anthesis Plant Ear root stalk Shelling Moisture yield to check 
 (days) (days) (cm.) (cm.) (%) (%) (%) (%) (kg/rai) (%) 

S7328 53 51 193 104 0.0 0.0 80.45 26.25 1,493 121 
S6248 52 51 197 98 0.0 0.0 81.40 26.25 1,435 116 
P4546 52 50 206 97 0.0 0.0 84.90 26.30 1,418 115 
Pac777 53 50 187 92 0.0 0.2 83.18 27.05 1,408 114 
CP201 52 49 203 96 0.0 0.5 82.75 23.98 1,397 113 
DK7979 52 51 192 93 0.0 0.0 83.30 26.15 1,386 112 
Pac339 52 51 169 87 0.0 0.5 86.18 25.95 1,368 111 
Suwan4452 52 50 196 110 0.0 0.5 82.15 25.78 1,359 110 
CP888New 52 50 208 99 0.7 0.0 82.55 24.00 1,350 109 
NSX112011 52 51 208 107 0.0 0.0 79.13 23.50 1,326 108 
DK9901 52 50 185 89 0.0 0.7 84.05 25.13 1,321 107 
NSX052014 53 50 189 87 0.0 0.2 81.35 22.40 1,250 101 
NSX042022 52 51 182 96 0.8 0.0 84.27 23.53 1,248 101 
NSX112013 53 50 189 95 0.0 0.0 81.25 24.28 1,197 97 
30B80 52 49 184 94 0.2 0.5 84.30 25.88 1,167 95 
NS3 (Check) 52 50 197 100 0.0 0.3 81.05 23.98 1,233 100 
Mean 52 50 193 96 0.1 0.2 82.64 25.02 1,335 108 
C.V.(%) - - 3.99 6.15 501.57 203.37 1.09 4.32 6.20 - 
LSD(0.05) - - 11 8 - - 1.29 1.54 118 - 
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Table 5  Yield and agronomic characteristics from Hybrid Corn Yield Trial at San Sai, Mueang, 

Chiang Mai in early rainy season, 2015  
 

 
Day to 50% Height lodging   Grain  Relative 

Variety  silking anthesis Plant Ear root stalk Shelling Moisture yield to check 
 (days) (days) (cm.) (cm.) (%) (%) (%) (%) (kg/rai) (%) 

S7328 56 54 234 144 13.3 1.5 90.11 26.10 1,410 153 
S6248 57 54 226 131 13.4 6.7 91.04 25.33 1,182 128 
Pac339 56 52 213 117 24.5 2.1 95.70 25.68 1,112 120 
30B80 56 54 223 128 56.3 5.1 97.21 22.45 1,101 119 
DK9901 55 52 218 137 76.8 0.0 95.44 26.15 1,074 116 
NSX042022 57 54 226 133 25.4 3.8 97.01 24.18 1,070 116 
P4546 56 53 231 117 26.7 11.1 91.58 24.98 1,056 114 
Suwan4452 56 52 228 136 7.6 5.3 89.18 25.63 1,052 114 
DK7979 56 53 226 131 70.9 0.0 94.69 25.78 1,003 109 
Pac777 57 53 231 131 61.8 0.8 92.98 27.03 923 100 
CP888New 55 53 210 112 88.4 0.0 95.67 22.65 826 90 
CP201 55 53 238 130 72.9 1.9 94.72 21.20 821 89 
NSX112013 57 54 227 129 16.5 1.9 88.16 23.53 799 87 
NSX112011 57 54 255 151 86.8 0.0 94.79 23.15 685 74 
NSX052014 55 52 243 145 78.5 0.0 93.86 20.68 444 48 
NS3 (Check) 56 53 241 146 49.9 10.3 93.80 22.33 923 100 
Mean 56 53 229 132 48.1 3.2 93.50 24.18 968 105 
C.V.(%) 2.48 3.27 8.74 12.14 49.27 157.57 2.31 4.27 24.04 - 
LSD(0.05) - - - 23 33.8 7.1 3.08 1.47 331 - 
          
 
Table 6  Yield and agronomic characteristics from Hybrid Corn Yield Trial at Kabin Buri, Prachin 

Buri in early rainy season, 2015  
 

 
Day to 50% Height lodging   Grain  Relative 

Variety  silking anthesis Plant Ear root stalk Shelling Moisture yield to check 
 (days) (days) (cm.) (cm.) (%) (%) (%) (%) (kg/rai) (%) 

S7328 58 55 209 120 0.8 0.6 80.08 20.90 798 160 
DK9901 55 49 180 93 1.1 0.0 81.24 23.00 719 144 
NSX112013 55 52 202 114 0.6 0.9 79.24 19.55 681 137 
CP201 54 50 200 97 0.0 0.0 81.41 21.08 680 136 
DK7979 56 51 190 100 0.3 0.3 80.62 20.95 671 135 
S6248 56 52 193 100 0.3 0.0 80.38 22.38 642 129 
NSX052014 54 49 182 94 0.0 0.7 79.61 20.80 636 127 
Pac777 58 54 191 99 0.6 0.0 81.51 22.98 606 122 
CP888New 56 51 198 99 0.4 0.6 81.13 20.90 599 120 
P4546 58 54 199 95 1.0 0.7 82.01 22.25 581 116 
Suwan4452 56 53 198 118 0.0 0.3 79.82 22.85 579 116 
NSX042022 55 53 175 97 0.6 0.0 82.69 20.55 533 107 
NSX112011 55 52 204 110 0.0 0.0 76.01 21.65 514 103 
Pac339 57 54 175 92 2.7 0.0 84.40 22.48 474 95 
30B80 57 54 184 101 0.0 0.6 83.80 21.43 469 94 
NS3 (Check) 58 54 187 103 0.0 0.7 79.50 21.75 499 100 
Mean 56 52 192 102 0.5 0.3 80.84 21.59 605 121 
C.V.(%) 2.49 2.83 5.28 8.24 222.68 183.49 2.53 6.55 24.20 - 
LSD(0.05) 2 2 14 12 - - 2.91 2.01 - - 
          



 
- 22 - 

 
Table 7  Yield and agronomic characteristics from Hybrid Corn Yield Trial at Bupuai, Nam Yuen, 

Ubon Ratchathani in early rainy season, 2015  
 

 
Day to 50% Height lodging   Grain  Relative 

Variety  silking anthesis Plant Ear root stalk Shelling Moisture yield to check 
 (days) (days) (cm.) (cm.) (%) (%) (%) (%) (kg/rai) (%) 

DK9901 47 47 219 114 0.5 1.3 83.69 31.14 1,305 118 
NSX052014 47 44 220 114 1.2 3.0 79.56 33.50 1,233 112 
S7328 52 50 227 131 0.2 0.3 80.38 31.89 1,211 110 
S6248 49 46 220 119 1.9 0.0 79.10 29.59 1,210 110 
NSX042022 47 45 221 119 0.2 1.0 83.29 28.34 1,130 103 
P4546 49 47 231 111 0.3 0.0 82.56 29.98 1,127 102 
DK7979 51 47 225 118 0.8 1.0 81.81 31.73 1,113 101 
Pac777 50 48 218 114 0.0 0.5 79.39 32.03 1,110 101 
Pac339 49 46 202 110 0.0 1.1 82.99 30.47 1,084 98 
NSX112011 52 50 232 127 0.2 1.5 79.58 32.50 1,080 98 
30B80 49 46 222 119 0.5 0.3 83.39 30.67 1,071 97 
NSX112013 52 48 222 120 0.0 1.0 81.09 34.19 1,046 95 
CP201 49 45 213 100 0.8 3.0 79.76 32.25 1,034 94 
CP888New 50 46 222 108 0.0 0.6 80.73 27.27 998 91 
Suwan4452 51 48 223 128 0.0 1.8 80.30 32.00 995 90 
NS3 (Check) 52 50 232 127 0.3 0.3 80.85 29.80 1,102 100 
Mean 50 47 222 117 0.4 1.0 81.16 31.08 1,115 101 
C.V.(%) 3.90 3.91 2.69 4.07 272.82 104.00 3.71 7.11 12.13 - 
LSD(0.05) 3 3 8 7 - 1.5 - 3.15 - - 
          
 
Table 8  Yield and agronomic characteristics from Hybrid Corn Yield Trial at The National  Corn 

and Sorghum Research Center, Pak Chong, Nakhon Ratchasima in early rainy season, 
2015  

 

 
Day to 50% Height   Grain  Relative 

Variety  silking anthesis Plant Ear Shelling Moisture yield to check 
 (days) (days) (cm.) (cm.) (%) (%) (kg/rai) (%) 

S7328 57 57 213 122 81.72 20.70 1,435 136 
P4546 57 57 204 98 84.44 20.33 1,283 121 
Pac777 56 56 192 102 83.62 20.30 1,191 113 
30B80 56 56 200 108 85.38 19.38 1,084 102 
NSX112011 57 57 208 115 79.85 18.43 1,054 100 
Pac339 55 55 180 98 86.86 19.75 1,040 98 
S6248 55 55 199 105 82.64 20.50 1,026 97 
NSX112013 57 57 191 107 81.13 15.75 1,011 96 
NSX042022 56 56 192 105 83.96 17.25 1,001 95 
Suwan4452 58 58 193 116 82.80 19.75 960 91 
CP201 55 55 203 100 82.20 15.65 951 90 
DK7979 57 57 191 99 83.97 18.73 941 89 
DK9901 56 56 191 105 82.48 17.20 918 87 
NSX052014 55 55 190 105 81.01 16.23 840 79 
CP888New 57 57 195 98 80.32 16.90 772 73 
NS3 (Check) 57 57 205 117 82.08 18.63 1,058 100 
Mean 56 56 197 106 82.78 18.47 1,035 98 
C.V.(%) 1.85 1.87 3.24 5.09 1.14 4.74 9.85 - 
LSD(0.05) 1 2 9 8 1.34 1.25 145 - 
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Table 9  Yield and agronomic characteristics from Hybrid Corn Yield Trial across 6 environments 

in early rainy season, 2015  
 

 
Day to 50% Height lodging   Grain  Relative 

Variety silking anthesis Plant Ear root stalk Shelling Moisture yield to check 
 (days) (days) (cm.) (cm.) (%) (%) (%) (%) (kg/rai) (%) 

S7328 54 53 220 124 0.9 1.6 80.66 27.60 1,468 127 
S6248 53 51 215 113 0.8 0.3 80.96 27.50 1,365 118 
P4546 53 53 226 110 0.4 1.0 84.04 27.60 1,357 117 
Pac777 54 53 209 109 0.3 1.1 82.44 27.80 1,342 116 
DK9901 52 52 207 109 0.5 1.3 83.89 26.40 1,307 113 
DK7979 53 52 214 111 0.4 4.2 83.05 27.00 1,306 113 
Pac339 52 51 196 105 0.3 0.8 85.62 27.30 1,301 112 
30B80 52 51 214 114 0.2 1.1 84.74 26.10 1,238 107 
NSX052014 52 50 209 110 1.0 3.5 81.21 24.00 1,222 106 
CP201 52 51 216 107 1.0 11.0 82.43 23.50 1,188 103 
Suwan4452 54 53 214 123 3.7 3.4 81.28 27.80 1,172 101 
NSX042022 52 52 205 111 0.3 1.5 83.97 23.10 1,169 101 
NSX112013 54 53 213 116 0.2 1.3 80.98 23.80 1,168 101 
NSX112011 55 54 226 125 5.4 6.5 79.07 25.00 1,152 100 
CP888New 53 51 219 109 1.3 0.8 81.72 24.40 1,148 99 
NS3 (Check) 54 53 221 121 0.2 5.0 81.44 24.30 1,157 100 
Mean 53 52 214 113 1.1 2.8 82.34 25.82 1,254 108 
C.V.(%) 2.24 2.26 3.02 4.57 446.84 131.94 1.69 5.38 7.57 - 
LSD(0.05) 1 1 4 3 2.9 2.3 1.94 0.79 54 - 
          
 
Table 10  Stability parameters (Eberhart and Russel, 1966): Mean, Regression coefficient (b) 

and Mean square deviations (S2d) from linear regression of hybrid corn yield trial 
across 6 locations in early rainy season, 2015    

 

Variety 
Grain Yield 
(kg./rai) Regression coefficient (b) MS deviation (S2d) 

S7328 1,468 A 0.66ns 11337.9** 
S6248 1,365   B 1.04 ns 8438.6** 
P4546 1,357   BC 0.79 ns 11361.1** 
Pac777 1,342   BC 1.11 ns 4271.3 ns 
DK9901 1,307   BC 1.28 ns 13262.5** 
DK7979 1,306   BC 1.28 ns 6589.5* 
Pac339 1,301     C 1.41* 1551.3 ns 
30B80 1,238      D 0.78 ns 8284.7** 
NSX052014 1,222      DE 1.12 ns 13124.0** 
CP201 1,188      DEF 1.06 ns 6333.5* 
Suwan4452 1,172        EF 1.05 ns 6760.7* 
NSX042022 1,169        EF 0.73 ns 1899.8 ns 
NSX112013 1,168        EF 0.96 ns 2763.0 ns 
NSX112011 1,152          F 0.63 ns 7822.6** 
CP888New 1,148          F 1.45 ns 7609.7** 
NS3 (Check) 1,157          F 0.66 ns 3266.8 ns 
Mean 1,254  - - 
CV(%) 7.57  - - 

Means within columns followed by the same letter are not significantly different by DMRT at 0.05 probability level  
ns = non significant,  * significant at the 0.05 probability level   



 
- 24 - 

 
Table 11   Yield and agronomic characteristics from Hybrid Corn Yield Trial at Khao Chon Kun, 

Mae Wong, Nakhon Sawan in late rainy season, 2015  
 

 
Height lodging   Grain  Relative 

Variety  Plant Ear root Shelling Moisture yield to check 
 (cm.) (cm.) (%) (%) (%) (kg/rai) (%) 

S6248 224 119 1.3 79.17 30.00 926 158 
NSX052014 211 115 6.5 78.87 21.53 878 150 
Suwan4452 222 132 0.9 78.58 25.93 792 135 
P4546 236 114 0.9 81.28 23.18 776 132 
30B80 224 120 0.0 83.77 24.63 737 126 
Pac339 191 103 0.0 82.47 25.10 723 123 
S7328 221 124 0.3 76.14 23.75 722 123 
CP201 216 111 0.5 79.29 22.73 697 119 
DK7979 209 110 0.0 78.35 24.10 695 119 
NSX112011 229 129 0.4 75.71 19.33 679 116 
CP888New 223 117 0.5 78.34 22.18 630 107 
Pac777 200 108 0.9 78.53 24.90 623 106 
NSX042022 195 110 0.8 81.01 22.58 621 106 
DK9901 192 103 0.0 78.37 22.85 620 106 
NSX112013 211 121 0.8 76.17 19.30 586 100 
NS3 (Check) 217 120 0.0 78.96 23.18 586 100 
Mean 214 116 0.9 79.06 23.45 706 120 
C.V.(%) 6.05 6.66 169.70 1.43 13.57 19.35 - 
LSD(0.05) 18 11 2.1 1.61 4.53 194 - 
 
 
Table 12   Yield and agronomic characteristics from Hybrid Corn Yield Trial at Si Khiu, Nakhon 

Ratchasima in late rainy season, 2015  
 

 
Day to 50% Height lodging   Grain  Relative 

Variety  silking anthesis Plant Ear root stalk Shelling Moisture yield to check 
 (days) (days) (cm.) (cm.) (%) (%) (%) (%) (kg/rai) (%) 

CP888New 57 57 246 123 1.3 0.7 83.37 27.03 1,111 154 
CP201 57 57 245 118 1.4 2.2 83.23 25.53 1,060 147 
S6248 57 56 239 125 4.3 1.8 81.26 31.18 1,056 146 
DK9901 57 57 231 125 7.4 5.0 83.48 30.40 1,053 146 
Pac777 57 57 230 123 0.2 0.0 81.62 30.18 1,018 141 
Suwan4452 57 57 232 135 0.0 0.0 81.07 31.58 930 129 
Pac339 57 57 208 109 0.0 0.0 85.02 28.78 855 118 
DK7979 57 57 234 125 11.9 4.8 83.08 29.58 844 117 
S7328 57 56 237 134 0.0 0.0 80.52 25.98 807 112 
30B80 57 57 231 124 0.9 0.6 85.16 27.40 795 110 
NSX052014 57 57 236 129 12.5 3.4 83.57 25.10 795 110 
NSX042022 57 57 228 124 1.4 0.5 80.95 24.80 793 110 
P4546 58 57 238 110 0.0 0.0 83.55 28.73 788 109 
NSX112013 58 57 228 125 0.6 3.5 81.09 24.20 717 99 
NSX112011 57 57 248 135 7.4 1.9 79.81 25.93 711 98 
NS3 (Check) 57 57 240 135 7.0 1.2 82.83 25.70 722 100 
Mean 57 57 234 125 3.5 1.6 82.48 27.63 879 122 
C.V.(%) 0.63 1.05 3.68 5.11 196.85 186.60 2.09 7.44 27.78 - 
LSD(0.05) - - 12 9 - - 2.45 2.93 - - 
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Table 13   Yield and agronomic characteristics from Hybrid Corn Yield Trial at Mueang, Loei in 

late rainy season, 2015  
 

 
Day to 50% Height lodging   Grain  Relative 

Variety  silking anthesis Plant Ear root stalk Shelling Moisture yield to check 
 (days) (days) (cm.) (cm.) (%) (%) (%) (%) (kg/rai) (%) 

P4546 55 51 229 110 0.0 0.0 85.82 21.53 1,467 122 
S7328 57 53 200 110 1.7 0.0 82.09 21.85 1,429 119 
Pac777 57 54 208 108 1.0 0.0 84.91 20.43 1,400 116 
S6248 57 53 201 106 1.0 1.1 82.95 23.23 1,359 113 
CP888New 56 53 222 114 9.4 0.0 85.32 18.45 1,333 111 
DK9901 55 52 188 94 3.6 1.7 86.33 21.05 1,295 108 
DK7979 56 53 203 102 10.6 3.0 85.58 21.55 1,276 106 
Pac339 57 53 181 92 0.8 7.3 89.00 19.85 1,243 103 
Suwan4452 55 53 197 114 8.4 0.3 84.80 20.88 1,223 102 
CP201 55 51 202 98 9.3 6.9 88.09 16.80 1,223 102 
NSX052014 55 51 206 106 12.3 0.0 85.73 17.68 1,217 101 
NSX112011 55 50 215 116 1.3 0.0 79.66 19.03 1,200 100 
NSX112013 56 52 205 86 2.2 0.0 83.57 16.33 1,178 98 
NSX042022 56 54 199 107 2.7 0.7 86.75 16.63 1,144 95 
30B80 56 52 201 108 3.7 2.2 87.90 17.55 1,096 91 
NS3 (Check) 55 52 210 112 0.0 0.0 83.86 19.58 1,203 100 
Mean 56 52 204 105 4.3 1.4 85.15 19.52 1,268 105 
C.V.(%) 2.96 3.95 5.03 13.60 148.20 213.88 2.13 5.33 12.41 - 
LSD(0.05) - - 15 - - 4.4 2.58 1.48 - - 
          
 
Table 14   Yield and agronomic characteristics from Hybrid Corn Yield Trial at Mae Sot, Tak in 

late rainy season, 2015  
 

 
Day to 50% Height lodging   Grain  Relative 

Variety  silking anthesis Plant Ear root stalk Shelling Moisture yield to check 
 (days) (days) (cm.) (cm.) (%) (%) (%) (%) (kg/rai) (%) 

Pac777 59 58 243 140 0.3 0.3 85.45 22.00 1,446 133 
Pac339 58 57 209 119 0.0 1.1 88.31 20.48 1,390 128 
NSX112013 59 57 242 145 0.0 27.0 84.24 17.43 1,323 122 
DK7979 59 57 234 134 0.3 4.3 85.96 21.73 1,316 121 
DK9901 59 57 225 129 0.0 3.9 86.33 21.35 1,295 119 
P4546 59 57 249 131 0.5 3.1 84.85 19.78 1,256 115 
S6248 60 59 238 136 0.0 0.5 85.02 23.18 1,240 114 
S7328 60 60 238 143 1.3 1.5 83.27 22.13 1,237 114 
NSX052014 58 57 243 139 0.3 32.3 84.83 17.30 1,221 112 
CP888New 59 57 247 136 0.3 10.7 85.45 18.83 1,162 107 
NSX112011 59 60 255 152 0.8 41.0 82.76 19.58 1,123 103 
NSX042022 58 58 220 131 0.3 6.3 86.87 17.65 1,093 100 
Suwan4452 59 59 235 152 1.1 12.4 84.28 20.38 1,078 99 
30B80 59 59 228 135 0.5 9.6 86.38 18.83 1,044 96 
CP201 58 57 230 125 0.0 8.0 86.43 17.50 976 90 
NS3 (Check) 59 58 240 145 0.0 4.3 84.87 18.33 1,089 100 
Mean 59 58 236 137 0.3 10.4 85.33 19.78 1,206 111 
C.V.(%) 1.30 1.28 4.04 4.45 200.52 113.62 0.78 5.69 11.67 - 
LSD(0.05) 1 1 14 9 - 16.8 0.95 1.60 200 - 
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Table 15   Yield and agronomic characteristics from Hybrid Corn Yield Trial at Lan Sak, UThai 

Thani in late rainy season, 2015  
 

 
Height lodging   Grain  Relative 

Variety  Plant Ear root Shelling Moisture yield to check 
 (cm.) (cm.) (%) (%) (%) (kg/rai) (%) 

S7328 211 123 16.4 77.16 31.65 1,121 136 
S6248 205 119 17.5 81.12 32.33 937 114 
DK9901 176 102 1.5 83.11 30.20 900 110 
Pac339 163 94 10.0 85.88 28.28 822 100 
P4546 200 114 0.2 83.75 27.35 812 99 
CP888New 204 114 1.3 82.64 27.98 810 99 
Pac777 174 101 7.4 82.86 29.60 771 94 
30B80 191 110 1.3 84.76 28.25 754 92 
Suwan4452 196 127 12.2 80.71 30.95 754 92 
NSX112013 173 105 4.0 80.81 22.53 711 87 
DK7979 177 106 0.2 81.89 30.08 679 83 
CP201 190 101 7.2 81.72 23.60 660 80 
NSX052014 180 102 5.5 80.30 22.13 585 71 
NSX042022 137 91 0.0 83.06 21.23 489 59 
NSX112011 163 101 1.7 77.71 24.28 486 59 
NS3 (Check) 196 120 0.6 81.71 25.75 822 100 
Mean 183 108 5.4 81.83 27.26 757 92 
C.V.(%) 12.74 12.59 166.75 2.61 9.25 33.96 - 
LSD(0.05) 33 19 - 3.05 3.59 - - 
 
 
Table 16  Yield and agronomic characteristics from Hybrid Corn Yield Trial across 3 

environments in late rainy season, 2015  
 

 
Day to 50% Height lodging   Grain  Relative 

Variety  silking anthesis Plant Ear root stalk Shelling Moisture yield to check 
 (days) (days) (cm.) (cm.) (%) (%) (%) (%) (kg/rai) (%) 

S6248 58 56 221 120 0.5 1.0 82.38 25.47 1,175 122 
P4546 57 54 238 118 0.3 1.4 83.98 21.49 1,166 121 
Pac777 58 56 217 119 0.6 0.4 82.96 22.44 1,156 120 
S7328 58 57 220 125 1.5 0.6 80.50 22.58 1,129 118 
Pac339 57 55 193 105 0.4 2.8 86.60 21.81 1,119 117 
NSX052014 56 54 220 120 6.3 13.0 83.14 18.83 1,105 115 
DK7979 57 55 215 115 5.5 2.4 83.30 22.46 1,096 114 
DK9901 57 55 202 109 1.8 1.9 83.67 21.75 1,070 111 
CP888New 57 55 231 122 4.8 3.7 83.04 19.82 1,042 109 
Suwan4452 57 56 218 132 4.8 4.5 82.55 22.39 1,031 107 
NSX112013 57 55 219 117 1.1 9.3 81.33 17.68 1,029 107 
NSX112011 57 55 233 132 1.1 13.8 79.37 19.31 1,001 104 
CP201 57 54 216 111 4.7 5.1 84.60 19.01 965 101 
30B80 57 56 218 121 2.1 3.9 86.02 20.33 959 100 
NSX042022 57 56 204 116 1.5 2.6 84.88 18.95 953 99 
NS3 (Check) 57 55 222 125 0.0 1.4 82.56 20.36 960 100 
Mean 57 55 218 119 2.3 4.2 83.18 20.92 1,060 110 
C.V.(%) 2.24 2.82 5.05 8.40 195.00 167.67 1.55 9.75 13.69 - 
LSD(0.05) 1 2 9 8 4.5 5.7 1.04 1.64 117 - 
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Table 17  Stability parameters (Eberhart and Russel, 1966): Mean, Regression coefficient (b) 

and Mean square deviations (S2d) from linear regression of hybrid corn yield trial 
across 3 locations in late rainy season, 2015    

 

Variety 
Grain Yield 
(kg./rai) Regression coefficient (b) MS deviation (S2d) 

S6248 1,175 A 0.72ns 2796.8 ns 
P4546 1,166   AB 1.13 ns 10021.0 ns 
Pac777 1,156   AB 1.48 ns 9682.8 ns 
S7328 1,129    ABC 1.17 ns 7163.0 ns 
Pac339 1,119    ABC 1.08 ns 23227.6* 
NSX052014 1,105    ABC 0.63 ns 958.9 ns 
DK7979 1,096     ABCD 1.11 ns 6045.6 ns 
DK9901 1,070      ABCDE 1.26 ns 3105.1 ns 
CP888New 1,042     ABCDE 1.18 ns 4805.9 ns 
Suwan4452 1,031        BCDE 0.69 ns 5243.6 ns 
NSX112013 1,029        BCDE 1.21 ns 24605.0* 
NSX112011 1,001          CDE 0.91 ns 205.9 ns 
CP201 965           DE 0.79 ns 19750.3 ns 
30B80 959           DE 0.63* 82.8 ns 
NSX042022 953           DE 0.94 ns 27.2 ns 
NS3 (Check) 960            E 1.06 ns 1154.3 ns 
Mean 1,060  - - 
C.V.(%) 13.69  - - 

Means within columns followed by the same letter are not significantly different by DMRT at 0.05 probability level  
ns = non significant,  * significant at the 0.05 probability level   
 

Table 18   Yield and agronomic characteristics from Hybrid Corn Yield Trial at Mae Wong, Uthai 
Thani in dry season, 2016  

 

 
Height lodging   Grain  Relative 

Variety  Plant Ear root stalk Shelling Moisture yield to check 
 (cm.) (cm.) (%) (%) (%) (%) (kg/rai) (%) 

S6248 216 109 0.0 0.0 79.37 24.70 1,323 122 
S7328 197 102 0.0 0.0 76.40 25.30 1,235 114 
DK9901 194 97 0.0 0.8 81.77 27.05 1,222 112 
DK7979 200 98 0.0 0.3 80.76 28.90 1,202 111 
Pac339 193 96 0.0 0.0 82.44 23.33 1,192 110 
NSX112013 207 108 0.0 0.3 78.43 21.58 1,187 109 
Pac777 198 98 0.0 0.0 80.26 26.08 1,162 107 
NSX052014 201 101 0.2 0.7 79.62 20.50 1,145 105 
NSX042022 201 106 0.0 0.7 83.07 21.38 1,101 101 
CP201 201 102 0.0 0.3 80.07 21.38 1,094 101 
NSX112011 215 113 0.0 1.1 76.73 23.58 1,055 97 
P4546 214 107 0.0 0.2 80.27 27.58 1,024 94 
Suwan4452 205 106 0.0 0.0 75.53 30.35 975 90 
CP888New 205 100 0.4 1.3 79.34 22.45 928 85 
30B80 203 101 0.0 2.3 81.37 24.35 927 85 
NS3 (Check) 209 109 0.0 0.0 80.55 23.78 1,087 100 
Mean 204 103 0.0 0.5 79.75 24.52 1,116 103 
C.V.(%) 5.45 8.30 568.34 215.89 1.39 6.35 11.90 - 
LSD(0.05) - - - - 1.58 2.22 189 - 
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Table 19   Yield and agronomic characteristics from Hybrid Corn Yield Trial at Lanba, Lom Sak, 

Phetchabun in dry season, 2016  
 

 
Day to 50% Height lodging   Grain  Relative 

Variety  silking anthesis Plant Ear root Shelling Moisture yield to check 
 (days) (days) (cm.) (cm.) (%) (%) (%) (kg/rai) (%) 

DK9901 54 52 197 103 1.3 80.18 24.40 1,350 104 
Pac777 54 51 180 87 2.5 80.57 24.15 1,341 103 
Pac339 54 52 179 84 2.6 82.69 26.05 1,260 97 
S7328 51 48 184 99 2.9 80.15 25.80 1,254 97 
S6248 50 48 187 100 3.9 80.37 25.13 1,240 96 
Suwan4452 53 51 174 88 5.8 82.87 23.50 1,233 95 
NSX112013 54 51 185 96 1.0 78.91 24.63 1,213 94 
CP888New 52 50 177 90 3.7 78.84 26.73 1,200 93 
DK7979 49 47 181 95 2.3 79.49 26.08 1,199 93 
NSX042022 52 50 163 80 1.7 76.91 24.45 1,181 91 
CP201 54 52 185 92 1.8 80.21 23.55 1,163 90 
NSX052014 53 51 182 89 3.1 82.25 23.73 1,160 90 
NSX112011 54 52 173 87 1.6 81.20 23.53 1,129 87 
P4546 53 51 179 87 4.3 81.19 23.93 1,106 85 
30B80 54 51 183 91 5.8 81.77 24.13 1,054 81 
NS3 (Check) 52 50 194 98 5.1 80.45 25.38 1,296 100 
Mean 53 50 181 91 3.1 80.51 24.70 1,211 93 
C.V.(%) 5.84 6.62 7.36 10.30 107.31 3.55 8.95 12.65 - 
LSD(0.05) - - - -  - - - - 
 
Table 20  Yield and agronomic characteristics from Hybrid Corn Yield Trial at Pamong, 

Dechudom, Ubon Ratchathani in dry season, 2016  
 

 
Day to 50% Height lodging   Grain  Relative 

Variety  silking anthesis Plant Ear root Shelling Moisture yield to check 
 (days) (days) (cm.) (cm.) (%) (%) (%) (kg/rai) (%) 

NSX112011 63 61 198 94 1.0 82.87 25.69 1,284 139 
30B80 63 61 193 94 0.7 81.30 25.18 1,252 136 
S7328 64 62 185 89 0.8 80.77 27.21 1,117 121 
Suwan4452 64 61 188 89 0.0 81.01 25.36 1,110 120 
DK9901 63 61 184 89 0.0 83.05 28.40 1,108 120 
NSX112013 63 61 194 100 1.0 82.45 26.71 1,099 119 
DK7979 63 62 187 76 0.8 82.46 26.91 1,077 117 
P4546 63 61 194 92 0.0 79.84 26.83 1,061 115 
NSX052014 63 61 179 84 0.5 80.67 25.04 1,050 114 
Pac339 63 61 179 83 0.0 80.14 28.35 1,031 112 
S6248 62 60 194 91 0.0 81.75 25.44 1,010 110 
Pac777 63 61 193 91 0.7 82.47 28.06 972 105 
CP201 63 61 191 85 1.5 82.47 24.22 967 105 
NSX042022 64 63 179 83 0.0 84.41 25.06 910 99 
CP888New 63 61 190 91 0.5 83.99 25.25 879 95 
NS3 (Check) 63 61 185 87 1.0 80.58 23.58 922 100 
Mean 63 61 188 89 0.5 81.89 26.08 1,053 114 
C.V.(%) 1.91 1.86 8.67 12.93 196.84 4.53 10.66 21.05 - 
LSD(0.05) - - - - - - - - - 
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Figure 1 The genotype-vector view of GGE biplot shows similarities among 16 genotypes in 

their performances in individual environments in early rainy season, 2015  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  The discrimination and representativeness view of GGE biplot shows the 

discriminating ability and representativeness the test environments in early rainy 
season, 2015 
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Figure 3 The average-environment axis (AEA) view of GGE biplot shows the mean 

performance and stability of the 16 genotypes in early rainy season, 2015 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 4 The average-environment axis (AEA) view of GGE biplot shows the mean 

performance and stability of the 16 genotypes in late rainy season, 2015 
 



 
- 31 - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 5  The which-won-where view of GGE biplot shows which genotypes performed 

well in which environments in late rainy season, 2015 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 6 The genotype-vector view of GGE biplot shows similarities among 16 genotypes in 

their performances in individual environments across 11 locations in early, late 
rainy 2015 and dry seasons 2016  
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Figure 7 The average-environment axis (AEA) view of GGE biplot shows the mean  

performance and stability of the 16 genotypes across 11 locations in early, late 
rainy 2015 and dry seasons 2016 
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Figure 8  The which-won-where view of GGE biplot shows which genotypes performed 

well in which environments across 11 locations in early, late rainy 2015 and dry 
seasons 2016 


