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Abstract 
Study on appropriate nitrogen fertilizer management  practices  to Increase 

carbon sequestration in soil on maize production system carried out in Wang Hai Soil Series 
at Nakhon Sawan Province in 2014 to 2015. The experimental plot was designed as split plot 
in 3 replications which main plot comprised varieties of maize 1) Nakhonsawan 1 (NS1)  2) 
Nakhonsawan 3 (NS3) 3) NSX042022 4) NSX052014 5) NK48 Sub plots were fertilizer 
application rate 1) 0-10-10 kg.N-P2O5-K2O/rai 2) chicken manure 1,000 kg./rai 3) 15-10-10 kg.  
N-P2O5-K2O/rai  4) 15-10-10 kg. N-P2O5-K2O/rai  and chicken manure 1,000 kg./rai . The results 
showed that NSX052014 gave the highest grain yield 1,084 kg./rai while NK48 NS3 
NSX0542022 and NS1 gave grain yield 999  775  770 and 407 kg./rai. The fertilizer application 
15-10-10 kg. N- P2O5-K2O/rai ,15-10-10 kg. N-P2O5-K2O/rai and chicken manure 1,000 kg./rai. 
gave high yield 890 and 894 kg./rai while 0-10-10 kg. N-P2O5-K2O/rai gave lowest grain yield 
649 kg./rai. The physiological characteristics were positive correlated which nitrogen 
management. NS3 had carbon concentration in plant higher than NSX042022 NS1 
NSX052014 and NK48. For the carbon emission from the soil ranged from 48.465 to 53.048 g. 
CO2/m

2 and soil growing NS3 emitted more CO2   than  NSX052014 NSX042022 NS1 and 
NK48. 
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บทคัดย่อ 
ศึกษาการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนต่อการกักเก็บคาร์บอนไว้ในดินในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์

พันธุ์ต่างๆ วางแผนการทดลองแบบ Split plot จ านวน 3 ซ้ า ปัจจัยหลัก คือ พันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 5 พันธุ์ 
ได้แก่ 1) พันธุ์นครสวรรค์ 1 2) นครสวรรค์ 3 3) NSX042022  4) NSX052014  5) NK48 ปัจจัยรอง คือ 
การจัดการปุ๋ยไนโตรเจน 4 อัตรา ได้แก่ 1) 0-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ 2) มูลไก่แกลบ 1,000 
กิโลกรัมต่อไร่ 3) 15-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ 4) 15-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ ร่วมกับ
มูลไก่แกลบ 1,000 กิโลกรัม บันทึกข้อมูลลักษณะทางการเกษตร ผลผลิต ลักษณะทางสรีรวิทยา การ
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ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอน และการกักเก็บก๊าซคาร์บอนในดิน  จากค่าเฉลี่ยผลการทดลองสองปีพบว่า ข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ลูกผสม NSX052014 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงที่สุด 1,084 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาได้ NK48 นครสวรรค์ 
3 NSX0542022 และนครสวรรค์ 1 โดยให้ผลผลิตเฉลี่ย 999  775  770 และ 407 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ 
ส าหรับการใส่ปุ๋ยอัตรา 15-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยอัตรา 15-10-10 กิโลกรัม      
N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่ 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ จะให้ผลผลิตสูงไม่แตกต่างกัน โดยให้ผลผลิต 890 
และ 894 กิโลกรัมต่อไร่ ตรงกันข้ามกับการใส่ปุ๋ยอัตรา 0-10-10  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ผลผลิตที่ได้
จะน้อยที่สุดเฉลี่ย 649 กิโลกรัมต่อไร่  ส าหรับลักษณะทางสรีรวิทยามีสหสัมพันธ์ทางบวกกับการจัดการปุ๋ย
ไนโตรเจนโดยจะมีค่าเพ่ิมขึ้นตามอัตราการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน  ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 มีการสะสมคาร์บอน
ในส่วนต่างๆ ของข้าวโพดมากที่สุด รองลงมาได้แก่ NSX042022 นครสวรรค์ 1 NSX052014 และ NK48 
ส าหรับการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซค์จากดินในระบบการปลูกข้าวโพดมีค่าอยู่ในช่วง 48.465-
53.048 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อตารางเมตร ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 มีการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซค์มากที่สุด รองลงมาคือ NSX052014 NSX042022 นครสวรรค์ 1 และ NK48  
ค าส าคัญ: คาร์บอน การจัดการปุ๋ย ข้าวโพด 

 
ค าน า 

 ดินเป็นทั้งแหล่งกักเก็บคาร์บอนที่มีศักยภาพสูงและใช้ต้นทุนต่ าในการลดปริมาณก๊าซเรือน
กระจก การไถกลบเศษซากพืชกลับลงไปในพ้ืนที่ท าให้คาร์บอนถูกเก็บสะสมไว้ในดิน ศุภกาญจน์ และคณะ 
(2552) พบว่า การไถกลบเศษซากข้าวโพดที่เหลืออยู่ในแปลง เช่น ส่วนของต้น ใบ และกาบฝัก ท าให้มี
คาร์บอนใส่กลับคืนลงไปในดินเฉลี่ย 493 กิโลกรัม C ต่อไร่ ส่วนคาร์บอนจากส่วนของรากข้าวโพดเฉลี่ย 
526 กิโลกรัม C ต่อไร่ ในขณะที่ Matsumoto et al. (2008) พบว่า การไถกลบเศษซากข้าวโพดพันธุ์สุวรรณ 5 
ที่ปลูกในดินร่วนปนทรายชุดดินสตึก จ.ขอนแก่น ท าให้มีคาร์บอนกลับลงไปในดิน 1,296-1,632 กิโลกรัม C 
ต่อไร่ โดยเป็นคาร์บอนจากส่วนของเศษซากต้น ใบ และกาบฝัก 176-352 กิโลกรัม C ต่อไร่ และจากส่วน
ของราก 1,120-1,280 กิโลกรัม C ต่อไร่  ซึ่งคาร์บอนที่สะสมอยู่ในชีวมวลนี้ ได้มาจากการใช้
คาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศในการสังเคราะห์แสง ดังนั้นเมื่อไถกลบเศษซากพืชกลับลงไปในดินก็จะ
ท าให้คาร์บอนที่เก็บสะสมไว้ในพืชหลังจากผ่านการย่อยสลายแล้ว จะเหลือตกค้างอยู่ในดินในรูปของฮิวมัส
ซึ่งเป็นองค์ประกอบหลักของอินทรียวัตถุ หรือเรียกกระบวนการดังกล่าวนี้ว่า “Soil carbon sequestration” 
(Lal, 2004 and Lal et al., 2007) โดยวิธีการดังกล่าวนี้จะมีประสิทธิภาพมากเพียงใดขึ้นอยู่กับลักษณะดิน 
การใช้ที่ดนิ การจัดการดิน ปุ๋ย น้ า ระบบปลูกพืช และสภาพภูมิอากาศ นอกจากนี้สัดส่วนระหว่างคาร์บอน
และไนโตรเจนยังมีผลต่อการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดิน ดังนั้นการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนและการดูดใช้
ไนโตรเจนของพืชจึงเป็นปัจจัยหนึ่งที่มีความส าคัญต่อการกักเก็บคาร์บอนไว้ในดินการทดลองนี้จึงมี
วัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้วิธีการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนจากปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยเคมีเพ่ือเพ่ิมการกักเก็บคาร์บอนใน
ระบบการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

 
อุปกรณ์และวิธีการด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1)  เมล็ดพันธุ์ข้าวโพด ได้แก่ พันธุ์ผสมเปิดของกรมวิชาการเกษตร (นครสวรรค์ 1)  พันธุ์ลูกผสมของ

กรมวิชาการเกษตร (นครสวรรค์ 3  NSX042022  NSX052014) และพันธุ์การค้า (พันธุ์ NK 48)   
2) สารเคมีป้องกันก าจัดวัชพืช โรคพืช และแมลง 
3) ปุ๋ยเคมี 15-15-15 และ 21-0-0 
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4) มูลไก่แกลบ 
5) เครื่องกลั่นไนโตรเจน 

วิธีการด าเนินการ 
วางแผนการทดลองแบบ Split plot จ านวน 3 ซ้ า ประกอบด้วย 
ปัจจัยหลัก เป็นพันธุ์ของข้าวโพด มี 5 พันธุ์ คือ  

1) พันธุ์ผสมเปิดนครสวรรค์  1  
2) พันธุ์ลูกผสมนครสวรรค์ 3 
3) พันธุ์ลูกผสม NSX042022  
4) พันธุ์ลูกผสม NSX052014  
5) พันธุ์ลูกผสม NK48  

ปัจจัยรอง เป็นการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน มี 4 ระดับ คือ  
1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน   
2) ใส่มูลไก่แกลบ 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ 
3) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนตามค่าวิเคราะห์ดิน   
4) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนตามค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับมูลไก่แกลบ 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ 
โดยทุกกรรมวิธีใส่ปุ๋ยฟอสเฟตและโพแทชอย่างเพียงพอตามค่าวิเคราะห์ดินด าเนินการ

ทดลองในดินร่วนเหนียวสีน้ าตาล แปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ต าบลสุขส าราญ อ าเภอตากฟ้า 
จังหวัดนครสวรรค ์
การบันทึกข้อมูล 

1) ข้อมูลปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่ระดับความลึกต่างๆ 
2) ข้อมูลทางสรีรวิทยาของข้าวโพด ได้แก่ ดัชนีพ้ืนที่ใบ (Leaf area index) ความเข้มสีเขียว

ของใบพืชโดยวัดด้วยเครื่อง Minolta SPAD 502 และดัชนีพืชพรรณ (NDVI Index) ด้วย
เครื่อง Greenseeker   

3) ข้อมูลน้ าหนักสดของต้นใบ และฝัก ในพ้ืนที่เก็บเกี่ยว 
4) ข้อมูลน้ าหนักสด น้ าหนักแห้ง ความชื้น ของต้น ใบ เมล็ดและซัง 
5) ข้อมูลปริมาณคาร์บอนในส่วนของต้นใบ เมล็ด และซัง 
6) ข้อมูลลักษณะทางการเกษตร และผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

 
ระยะเวลาด าเนินการ    ตุลาคม 2557 - กันยายน 2559 
สถานทีด่ าเนินการ           แปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ต าบลสุขส าราญ อ าเภอตากฟ้า 

จังหวัดนครสวรรค์ 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
สมบัติของดินก่อนท าการทดลอง 

ผลการวิเคราะห์สมบัติของดินก่อนท าการทดลองที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร และ    
20-50 เซนติเมตร พบว่า เป็นชุดดินวังไฮมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง มีเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียวสีแดง
หรือน้ าตาล ในชั้นดินล่างอาจพบว่ามีเศษหินบางเล็กน้อย หน้าดินลึกปานกลาง ดินมีปฏิกิริยาดินเป็นกรด
ปานกลาง โดยดินบนและดินล่างมี pH เท่ากับ 6.18 และ 6.26 ตามล าดับ และปริมาณอินทรียวัตถุโดย  
ดินบนอยู่ในระดับปานกลางและดินล่างต่ าเท่ากับ 1.44 เปอร์เซ็นต์ และ 1.18 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ
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ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินบนอยู่ในระดับสูง และในดินล่างอยู่ในระดับต่ า มีค่าเท่ากับ 8 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และ 4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับสูงและ
ปานกลาง 79 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 44 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ (Table 1) จากผลการวิเคราะห์
สมบัติทางเคมีของดินและอินทรีย์คาร์บอนในดินก่อนปลูกท าให้สามารถประเมินการใช้ปุ๋ยเป็น 15-10-10 
กิโลกรัม  N-P2O5-K2O ต่อไร่ (กอบเกียรติ, 2552) 

 
ปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยอินทรีย์ 

ปุ๋ยอินทรีย์ที่ใช้ในการทดลองคือมูลไก่ผสมแกลบ เพ่ือเป็นแหล่งธาตุอาหารแก่พืช เพ่ิมความ
ร่วนซุยให้กับดิน และเพ่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีต่างๆ ของการทดลอง จากการสุ่มเก็บตัวอย่างมูลไก่ผสม
แกลบจากกองปุ๋ยมาวิเคราะห์ พบว่า มีค่าเฉลี่ยของความชื้น 29.41 เปอร์เซ็นต์ pH 6.9 อินทรียวัตถุ 36.5 
เปอร์เซ็นต์ ไนโตรเจน 3.2 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสทั้งหมด 2.8 เปอร์เซ็นต์ P2O5 และโพแทสเซียมทั้งหมด 
2.1 เปอร์เซ็นต์ K2O ดังนั้นเมื่อใส่ปุ๋ยมูลไก่อัตรา 1,000 กิโลกรัม น้ าหนักแห้ง (หรือมูลไก่1,416 กิโลกรัม
น้ าหนักสด) จะได้ไนโตรเจนทั้งหมด 32 กิโลกรัม N ต่อไร่ ฟอสฟอรัสทั้งหมด 28 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ และ
โพแทสเซียมทั้งหมด 21 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ (Table 2 ) 
 
ปริมาณคาร์บอนในส่วนต่างๆของข้าวโพด 

ปริมาณคาร์บอน เป็นองค์ประกอบอยู่ในเมล็ดสูงกว่าในส่วนของต้น ใบ กาบ และซัง 
พบว่าค่าเฉลี่ยการทดลองสองปี ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 มีการสะสมคาร์บอนในส่วนต่างๆ ของ
ข้าวโพดมากที่สุด รองลงมาได้แก่ NSX042022 นครสวรรค์ 1 NSX052014 และ NK48 (Table 3 ) 
  
ลักษณะทางสรีรวิทยาของข้าวโพด 

บันทึกข้อมูลดัชนีพ้ืนที่ใบ (Leaf area index) ความเข้มสีเขียวของใบพืชโดยวัดด้วยเครื่อง 
SPAD Meter 502 และดัชนีพืชพรรณ (NDVI Index) ด้วยเครื่อง Greenseeker ผลการทดลองปี 2557 
พบว่า การจัดการปุ๋ยไนโตรเจนมีผลต่อดัชนีพื้นที่ใบคือ การใส่ปุ๋ยอัตรา 15-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 
ต่อไร่  การใส่ปุ๋ยอัตรา 15-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อ
ไร่ และการใส่ปุ๋ยมูลไก่อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่เพียงอย่างเดียว  ข้าวโพดมีค่าดัชนีพ้ืนที่ใบสูงที่สุดและ
ไม่แตกตา่งกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีค่าอยู่ในช่วง 4.9-5.1 ขณะที่การใส่ปุ๋ยอัตรา 0-10-10 กิโลกรัม 
N-P2O5-K20 ต่อไร่ มีค่าดัชนีพ้ืนที่ใบน้อยที่สุดเพียง 4.3 ความเข้มสีเขียวของใบพืช พบว่า การใส่ปุ๋ย
อัตรา 15-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่  การใส่ปุ๋ยอัตรา 15-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ 
ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยมูลไก่อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่เพียงอย่าง
เดียว ความเข้มสีเขียวของใบพืชไม่แตกต่างกันอยู่ในช่วง 44.40-46.88 Spad-unit และการใส่ปุ๋ยอัตรา 
0-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ มีค่าน้อยที่สุด 37.81 Spad-unit ดัชนีพืชพรรณ (NDVI Index) 
หรือค่ามวลชีวภาพ พบว่า การจัดการปุ๋ยไนโตรเจนทุกระดับไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งดัชนีพืช
พรรณมีค่าอยู่ในช่วง 0.70-0.72 NDVI Index  

ส าหรับผลการทดลองปี 2558 พบว่า การจัดการปุ๋ยไนโตรเจนมีผลต่อดัชนีพ้ืนที่ใบคือ การ
ใส่ปุ๋ยอัตรา 15-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่  การใส่ปุ๋ยอัตรา 15-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 
ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยมูลไก่อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่เพียง
อย่างเดียว  ข้าวโพดมีค่าดัชนีพื้นที่ใบสูงที่สุด และไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีค่าอยู่ในช่วง 
4.2-4.8 ขณะที่การใส่ปุ๋ยอัตรา 0-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ มีค่าดัชนีพ้ืนที่ใบน้อยที่สุดเพียง 
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3.6 ความเข้มสีเขียวของใบพืช พบว่า การใส่ปุ๋ยอัตรา 15-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ การใส่ปุ๋ย
อัตรา 15-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ และการใส่ปุ๋ย
มูลไก่อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่เพียงอย่างเดียว ความเข้มสีเขียวของใบพืชไม่แตกต่างกันอยู่ในช่วง 
45.38-48.27 Spad-unit และการใส่ปุ๋ยอัตรา 0-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ มีค่าน้อยที่สุด 
39.94 Spad-unit ดัชนีพืชพรรณ (NDVI Index) พบว่า การจัดการปุ๋ยไนโตรเจนทุกระดับไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งดัชนีพืชพรรณมีค่าอยู่ในช่วง 0.68-0.71 NDVI Index ส าหรับพันธุ์ข้าวโพดพบว่า
ไม่มีความแตกต่างกันในลักษณะทางสรีรวิทยา 

จากการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ของค่าดัชนีพ้ืนที่ใบ ความเข้มสีเขียวของใบพืช และดัชนีพืช
พรรณทั้งสองปีที่ด าเนินการทดลอง พบว่า ลักษณะทางสรีรวิทยามีสหสัมพันธ์ทางบวกกับการจัดการปุ๋ย
ไนโตรเจน โดยที่ลักษณะทางสรีรวิทยาจะมีค่าเพ่ิมข้ึนตามอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่เพ่ิมข้ึน (Figure 1) 
 
ลักษณะทางการเกษตร และผลผลิตของข้าวโพด 

ปี 2557 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีความสูงต้นแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พบว่า พันธุ์
นครสวรรค์ 1 มีความสูงต้นมากที่สุด 223 เซนติเมตร แต่ไม่แตกต่างจากพันธุ์นครสวรรค์ 3  NSX052014 
และ NK48 ส่วนพันธุ์ NSX042022 มีความสูงต้นต่ าที่สุด 186 เซนติเมตร ส าหรับการจัดการปุ๋ยไนโตรเจน
มีผลต่อความสูงต้นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พบว่า การใส่ปุ๋ยอัตรา 15-10-10 กิโลกรัม 
N-P2O5-K20 ต่อไร่ ร่วมกับมูลไก่ 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ส่งผลให้ต้นข้าวโพดมีความสูงต้นมากท่ีสุด 216 
เซนติเมตร แต่ไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยมูลไก่ 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ หรือปุ๋ยอัตรา 15-10-10 กิโลกรัม       
N-P2O5-K20 ต่อไร่ เพียงอย่างเดียว ขณะที่การใส่ปุ๋ยอัตรา 0-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ ข้าวโพดมี
ความสูงต่ าสุด 201 เซนติเมตร (Table 4) 

ความสูงฝักมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยที่พันธุ์นครสวรรค์ 3 มีความสูง
ฝักมากที่สุด 137 เซนติเมตร และพันธุ์ NK48 มีความสูงฝักต่ าที่สุด 121 เซนติเมตร การจัดการปุ๋ย
ไนโตรเจนมีผลต่อความสูงฝักข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พบว่า การใส่ปุ๋ยมูลไก่ 1,000 
กิโลกรัมต่อไร่  และการใส่ปุ๋ยอัตรา 15-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ ร่วมกับมูลไก่ 1,000 กิโลกรัม
ต่อไร่ ท าให้ต้นข้าวโพดมีความสูงฝักมากท่ีสุด 131 เซนติเมตร แต่ไม่แตกต่างจากการปุ๋ยอัตรา 15-10-10 
กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ เพียงอย่างเดียว ขณะที่การใส่ปุ๋ยอัตรา 0-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ 
ข้าวโพดมีความสูงฝักต่ าสุด 118 เซนติเมตร (Table 5) 

ผลผลิตเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พบว่า  
พันธุ์ NSX052014 ตอบสนองต่อการจัดการปุ๋ยทุกอัตรา และให้ผลผลิตสูงที่สุดเมื่อใส่ปุ๋ยอัตรา 15-10-10 
กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ ร่วมกับมูลไก่ 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ โดยให้ผลผลิต 1,305 กิโลกรัมต่อไร่  การ
ใส่ปุ๋ยอัตรา 0-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ ให้ผลผลิตน้อยที่สุด 652 กิโลกรัมต่อไร่ ในด้านของพันธุ์
ที่ใช้ท าการทดสอบทั้ง 5 พันธุ์ แบ่งกลุ่มได้ดังนี้ NSX 052014 ให้ผลผลิตสูงที่สุด 1,129 กิโลกรัมต่อไร่  ซึ่ง
ไม่แตกต่างกับ NK 48 ให้ผลผลิต 1,047 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือพันธุ์นครสวรรค์ 3 และ NSX 042022 
ให้ผลผลิต 768 และ 756 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ส่วนพันธุ์นครสวรรค์ 1 ให้ผลผลิตต่ าที่สุด 346 
กิโลกรัมต่อไร่ (Table 6) 

น้ าหนัก 100 เมล็ด พบว่า พันธุ์  NK48 มีน้ าหนักมากที่สุด 33.40 กรัม ขณะที่ พันธุ์ 
NSX02022 มีน้ าหนักน้อยที่สุด 25.50 กรัม การใส่ปุ๋ยอัตรา 15-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ 
ร่วมกับมูลไก่ 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ มีน้ าหนักมากที่สุด 30.92 กรัม แต่ไม่ต่างกับการใส่ปุ๋ยอัตรา 15-10-10 
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กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ และปุ๋ยมูลไก่ 1,000 กิโลกรัม ส าหรับการใส่ปุ๋ยอัตรา 0-10-10 กิโลกรัมต่อไร่ 
มีน้ าหนัก 100 เมล็ดน้อยที่สุด 26.96 กรัม (Table 7) 

เปอร์เซ็นต์กะเทาะพบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระหว่างพันธุ์ข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ พันธุ์ NSX042022 และ NSX052014 มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะสูงสุด 84.86 และ 84.01 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมาได้แก่ พันธุ์นครสวรรค์ 3  NK48 และนครสวรรค์ 1 โดยมีเปอร์เซ็นต์กะเทาะ 81.62, 79.76 และ 
78.97 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 8)  

ปี 2558 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีความสูงต้นแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ NSX042022 
มีความสูงต้นมากที่สุด 194 เซนติเมตร แต่ไม่แตกต่างจากพันธุ์นครสวรรค์ 1 NSX052014 และ NK48  
ส่วนพันธุ์นครสวรรค์ 3 มีความสูงต้นต่ าที่สุด 159 เซนติเมตร ส าหรับการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนมีผลต่อความ
สูงต้นข้าวโพด เลี้ยงสัตว์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พบว่า การใส่ปุ๋ยมูลไก่ 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ส่งผลให้ต้น
ข้าวโพดมีความสูงต้นมากที่สุด 182 เซนติเมตร แต่ไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยอัตรา 15-10-10 กิโลกรัม        
N-P2O5-K20 ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่ 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ หรือปุ๋ยอัตรา 0-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อ
ไร่ เพียงอย่างเดียว ขณะที่การใส่ปุ๋ยอัตรา 15-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ ข้าวโพดมีความสูงต่ าสุด 
171 เซนติเมตร (Table 9) 

ความสูงฝักมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยที่พันธุ์นครสวรรค์ 3 มีความสูง
ฝักมากที่สุด 137 เซนติเมตร และพันธุ์นครสวรรค์ 1 มีความสูงฝักต่ าที่สุด 118 เซนติเมตร การจัดการปุ๋ย
ไนโตรเจนมีผลต่อความสูงฝักข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พบว่า การใส่ปุ๋ยมูลไก่ 1,000 
กิโลกรัมต่อไร่  และการใส่ปุ๋ยอัตรา 15-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ ร่วมกับมูลไก่ 1,000 กิโลกรัม
ต่อไร่ ท าให้ต้นข้าวโพดมีความสูงฝักมากที่สุด 131 เซนติเมตร ขณะที่การใส่ปุ๋ยอัตรา 0-10-10 กิโลกรัม  
N-P2O5-K20 ต่อไร่ ข้าวโพดมีความสูงฝักต่ าสุด 119 เซนติเมตร (Table 10) 

ผลผลิตเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พบว่า 
พันธุ์ NSX052014 ตอบสนองต่อการจัดการปุ๋ยทุกอัตรา และให้ผลผลิตสูงที่สุดเมื่อใส่ปุ๋ยอัตรา 15-10-10 
กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ โดยให้ผลผลิต 1,294 กิโลกรัมต่อไร่   การใส่ปุ๋ยอัตรา 0-10-10 กิโลกรัม       
N-P2O5-K20 ต่อไร่ ให้ผลผลิตน้อยที่สุด 645 กิโลกรัมต่อไร่ ในด้านของพันธุ์ที่ใช้ท าการทดสอบทั้ง 5 พันธุ์ 
แบ่งกลุ่มได้ดังนี้ NSX052014 ให้ผลผลิตสูงที่สุด 1,039 กิโลกรัมต่อไร่  รองลงมาได้แก่ NK 48 ให้ผลผลิต 
950 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือพันธุ์ NSX042022 และนครสวรรค์ 3 ให้ผลผลิต 783 และ 782 กิโลกรัม
ต่อไร่ ตามล าดับ ส่วนพันธุ์นครสวรรค์ 1 ให้ผลผลิตต่ าที่สุด 468 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 11) 

น้ าหนัก 100 เมล็ด พบว่า พันธุ์  NK48 มีน้ าหนักมากที่สุด 32.99 กรัม ขณะที่ พันธุ์ 
NSX02022 มีน้ าหนักน้อยที่สุด 25.44 กรัม การจัดการใส่ปุ๋ยอัตรา 15-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่  
มีน้ าหนักมากที่สุด 31.24 กรัม รองลงมาคือการใส่ปุ๋ยอัตรา 15-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ ร่วมกับ
ปุ๋ยมูลไก่ 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยมูลไก่ 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ส าหรับการใส่ปุ๋ยอัตรา 0-10-10 
กิโลกรัมต่อไร่ มีน้ าหนัก 100 เมล็ดน้อยที่สุด 27.26 กรัม (Table 12) 

เปอร์เซ็นต์กะเทาะพบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระหว่างพันธุ์ข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ พันธุ์ NSX042022 มีเปอร์เซ็นต์กะเทาะสูงสุด 85.42 รองลงมาได้แก่ NSX052014 พันธุ์
นครสวรรค์ 3 NK48 และนครสวรรค์ 1 โดยมีเปอร์เซ็นต์กะเทาะ 83.02, 82.84, 81.93 และ 73.99 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 13) 

จากผลการทดลองได้น าลักษณะผลผลิตมาวิเคราะห์สหสัมพันธ์กับการจัดการปุ๋ยไนโตรเจน
ระดับต่างๆ พบว่า ลักษณะผลผลิตตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนทางบวก กล่าวคือ ปริมาณผลผลิตจะ
เพ่ิมขึ้นเมื่อมีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ิมขึ้น (Figure 2) 
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การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากดิน 
การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ชุดดินวังไฮที่ปลูก

ข้าวโพดพันธุ์ต่างๆ ในปี 2557 ตั้งแต่วันที่ 14 มิถุนายน 2557 ถึง 14 ตุลาคม 2557 (จ านวน 120 วัน)  
พบว่าแตกต่างกันโดยพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์  NSX052014 มีการปลดปล่อยก๊าซก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์สูงที่สุดเฉลี่ย 1.06 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อตารางเมตร ในขณะที่พ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ NSX042022 นครสวรรค์ 1 นครสวรรค์ 3 และ NK48 มีการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ 1.00 0.96  0.89 และ 0.95 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อตารางเมตร ตามล าดับ 
ส่วนการจัดการปุ๋ยโดยวิธีการต่างๆ มีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 0.85-1.01 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อตารางเมตร โดยการใส่ปุ๋ยอัตรา 15-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ มีการปลอด
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซค์มากที่สุด ในขณะที่พ้ืนที่ว่างเปล่าที่ไม่ได้ปลูกพืช มีการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์0.75 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดต์่อตารางเมตร  

ปี 2558 การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ตั้งแต่วันที่ 9 
กรกฎาคม 2558 ถึง 27 พฤศจิกายน 2558 (จ านวน 120 วัน) พบว่า พ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์
นครสวรรค์ 3 มีการปลดปล่อยก๊าซก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงที่สุดเฉลี่ย 0.95 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์
ต่อตารางเมตร ในขณะที่พ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ NK48 นครสวรรค์ 1 พันธุ์ NSX042022 และพันธุ์ 
NSX052014 มีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 0.85 0.80 0.75 และ 0.53 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อตารางเมตร ตามล าดับ ส่วนการจัดการปุ๋ยโดยวิธีการต่างๆ มีการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ 0.90-0.83 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อตารางเมตร โดยการใส่ปุ๋ยอัตรา 15-10-10 
กิโลกรัม N-P2O5-K20 ต่อไร่ มีการปลอดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซค์มากที่สุด ในขณะที่พ้ืนที่ว่างเปล่าที่
ไม่ได้ปลูกพืช มีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 0.69 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อตารางเมตร 
และพบว่าช่วงที่ข้าวโพดเจริญเติบโตจะมีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซค์เพ่ิมขึ้น และจะลดลงเมื่อ
ถึงระยะสุกแก่  (Figure 3) 

 
สรุปผลการทดลองและวิจารณ์ 

1. อัตราการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนมีผลต่อการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซค์จากดิน ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซค์จะปลดปล่อยจากดินเพ่ิมมากขึ้นเมื่อเพ่ิมอัตราการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน  

2. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์แต่ละพันธุ์สามารถกักเก็บคาร์บอนไว้ในปริมาณที่แตกต่างกันโดยจะเก็บ
สะสมที่ต้น ใบ กาบ ซัง และเมล็ด จากการทดลองพบว่าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 มีปริมาณการ
สะสมคาร์บอนมากว่า NSX042022  NK48  NSX052014 และนครสวรรค์ 1 ส าหรับการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซค์จากดินในระบบการปลูกข้าวโพดมีค่าอยู่ ในช่วง 48.465-53.048 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อตารางเมตร ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 มีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซค์
มากที่สุด รองลงมาคือ NSX052014 NSX042022 นครสวรรค์ 1 และ NK48  
   

การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
ใช้เป็นข้อมูลการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ และได้ข้อมูลสนับสนุน

การวิจัยด้านการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่การเกษตร 
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Table 1  Characteristics of Wang Hai Soil Series at Nakhon Sawan Field Crops Research 
Center before planting maize in 2014 and 2015. 

Depth 
 (cm.) 

pH 1/ 
(1:1) 

Organic matter 
2/ 

(%) 

Organic  
 Carbon 2/ 

(%) 

Available P 3/ 
(mg P/kg soil) 

Exchangeable K 4/ 
(mg/kg soil) 

0-20 6.18 1.44 0.83 8 79 
20-50 6.26 1.18 0.68 4 44 

1/Peech (1965) soil:water = 1:1            2/Walkley and Black (1934) 
3/Bray and Kurtz (1945)                      4/ Thomas (1982) 
 
Table 2   Properties of chicken manure 
Organic material Moisture 

content (%) 
pH Organic matter 

(%) 
Total N  

(%) 
Total P  

(%) 
Total K  

(%) 
Chicken manure 29.41 6.9 36.5 3.2 2.8 2.1 
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Table 3   Average carbon concentration (%) in plant part of maize.  

Variety 
Carbon concentration (%) 

Stem Leaf Husk Cob Grain 
NS1 68.33 62.99 66.56 64.32 76.86 
NS3 70.31 64.70 68.41 66.55 74.75 
NSX042022 69.79 63.87 69.01 65.76 74.34 
NSX052014 68.66 63.06 68.36 66.55 71.89 
Nk48 69.24 62.17 66.24 64.21 72.96 

 
Table 4   Average plant height (cm.) of maize in Wang Hai Soil Series  Nakhon Sawan 

Province in 2014. 
Variety Nitrogen management Average (1) 

0-10-10 Chicken manure (CM)  
1,000 kg./rai 

15-10-10 15-10-10 + CM 

1. NS1 211 227 229 225   223 a 
2. NS3 208 213 214 210   211 a 
3. NSX 042022 176 175 192 201   186 b 
4. NSX 052014 204 220 211 215   212 a 
5. NK48 204 221 222 230   219 a 
Average (1)    201 b    211 a    214 a    216 a 210 

c.v. (a)   =  9.1 %  c.v. (b)   = 6.0 % 
(1)  Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level  of  

probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT) 
 
Table 5  Average ear height (cm.) of maize in Wang Hai Soil Series  Nakhon Sawan Province 

in 2014. 
Variety Nitrogen management Average (1) 

0-10-10 Chicken manure (CM)  
1,000 kg./rai 

15-10-10 15-10-10 + CM 

1. NS1 122 137 129 130   130 ab 
2. NS3 135 139 137 136 137 a 
3. NSX 042022 106 122 118 129 119 c 
4. NSX 052014 116 132 124 132   126 bc 
5. NK48 111 123 123 129 121 c 
Average (1)    118 b    131 a    126 a    131 a 127 

c.v. (a)   =  6.2 %  c.v. (b)   = 4.9 % 

(1)  Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level  of  
probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT) 
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Table 6  Average grain yield (kg./rai) of maize in Wang Hai Soil Series  Nakhon Sawan 
Province in 2014. 

Variety Nitrogen management Average (1) 
0-10-10 Chicken manure (CM)  

1,000 kg./rai 
15-10-10 15-10-10 + CM 

1. NS1 330 391 300 365 346 c 
2. NS3 724 751 867 729 768 b 
3. NSX 042022 615 808 787 813 756 b 
4. NSX 052014 878 1,124 1,209 1,305 1,129 a 
5. NK48 713 1,094 1,190 1,189 1,047 a 
Average (1) 652 b 834 a 870 a 880 a 809 
c.v. (a)   =  18.7 %  c.v. (b)   = 10.5 % 
(1)  Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level  of  

probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT) 
 
 
Table 7  Average 100 seed (g) of maize in Wang Hai Soil Series  Nakhon Sawan Province in 2014. 

Variety Nitrogen management Average (1) 
0-10-10 Chicken manure (CM)  

1,000 kg./rai 
15-10-10 15-10-10 + CM 

1. NS1 28.40 30.53 28.07 30.53   29.38 b 
2. NS3 27.73 28.12 28.90 29.08   28.46 b 
3. NSX 042022 21.78 26.58 26.83 26.78   25.50 c 
4. NSX 052014 25.52 30.47 32.32 32.62   30.23 b 
5. NK48 31.38 32.40 34.23 35.60   33.40 a 
Average (1)   26.96 b   29.62 a   30.07 a   30.92 a 29.39 
c.v. (a)   =  6.7 %  c.v. (b)   = 6.0 % 
(1)   Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level  of  

probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT) 
 
Table 8    Average grain shelling (%) of maize in Wang Hai Soil Series  Nakhon Sawan 

Province in 2014. 
Variety Nitrogen management Average (1) 

0-10-10 Chicken manure (CM)  
1,000 kg./rai 

15-10-10 15-10-10 + CM 

1. NS1 79.03 80.14 79.15 80.73   79.76 c 
2. NS3 82.12 81.15 82.28 80.92   81.62 b 

3. NSX 042022 85.25 85.24 85.39 83.57 84.86 a 
4. NSX 052014 83.36 84.16 84.18 84.32   84.01 a 
5. NK48 78.61 79.52 79.47 78.25   78.97 c 
Average (1) 81.67 82.04 82.1 81.56 81.84 
c.v. (a)   =  2.2 %  c.v. (b)   = 1.7 % 
(1)   Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level  of  

probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT) 
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Table 9  Average plant height (cm.) of maize in Wang Hai Soil Series Nakhon Sawan 
Province in 2015. 

Variety 
 

Nitrogen management Average (1) 
 0-10-10 Chicken manure (CM)  

1,000 kg./rai 
15-10-10 15-10-10 + CM 

1. NS1 191 191 173 170     181 ab 
2. NS3 167 152 150 166   159 c 
3. NSX 042022 184 203 186 202   194 a 
4. NSX 052014 188 194 171 174     182 ab 
5. NK48 154 172 175 186     172 bc 
Average (1)  177 ab 182 a 171 b 180 ab 177 

c.v. (a)   =  11.6 %  c.v. (b)   = 6.5 % 
(1)   Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level  of  

probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT) 
 
Table 10  Average ear height (cm.) of maize in Wang Hai Soil Series  Nakhon Sawan Province 

in 2015. 
Variety 

 
Nitrogen management Average (1) 

 0-10-10 Chicken manure (CM)  
1,000 kg./rai 

15-10-10 15-10-10 + CM 

1. NS1 125 138 125 130 130 b 
2. NS3 139 139 137 134 138 a 
3. NSX 042022 103 120 118 131 118 c 
4. NSX 052014 116 134 125 134 128 c 
5. NK48 112 123 122 128 121 c 
Average (1) 119 c 131 a 125 b 131 a 127 

c.v. (a)   =  5.1 %  c.v. (b)   = 2.7 % 

(1)   Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level  of  
probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT) 

 
Table 11   Average grain yield (kg./rai) of maize in Wang Hai Soil Series  Nakhon Sawan 

Province in 2015. 
Variety 

 
Nitrogen management Average (1) 

 0-10-10 Chicken manure (CM)  
1,000 kg./rai 

15-10-10 15-10-10 + CM 

1. NS1 359 475 599 437 468 c 
2. NS3 561 683 891 994 782 b 
3. NSX 042022 743 792 730 866 783 b 
4. NSX 052014 786 887 1,294 1,189 1,039 a 
5. NK48 775 942 1,075 1,008 950 a 
Average (1)    645 c    756 b    918 a     899 a 804 

c.v. (a)   =  21.1 %  c.v. (b)   = 12.7 % 
(1)   Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level  of  

probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT) 
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Table 12  Average 100 seed (g) of maize in Wang Hai Soil Series  Nakhon Sawan Province in 
2015. 

Variety 
 

Nitrogen management Average (1) 
0-10-10 Chicken manure (CM)  

1,000 kg./rai 
15-10-10 15-10-10 + CM 

1. NS1 29.44 b 30.56 b 31.65 b 29.54 b 30.30 
2. NS3 24.64 d 26.70 c 29.47 c 29.69 b 27.62 
3. NSX 042022 23.45 d 23.54 d 27.07 d 27.68 c 25.44 
4. NSX 052014 26.69 c 28.40 c 34.10 a 34.53 a 30.93 
5. NK48 32.06 a 32.93 a 33.91 a 33.06 a 32.99 
Average (1)  27.26           28.42   31.24 30.90 29.46 
c.v. (a)   =  7.3 %  c.v. (b)   = 6.3 % 
(1)   Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level  of  

probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT) 
 
Table 13  Average grain shelling (%) of maize in Wang Hai Soil Series  Nakhon Sawan 

Province in 2015. 
Variety 

 
Nitrogen management Average (1) 

0-10-10 Chicken manure (CM)  
1,000 kg./rai 

15-10-10 15-10-10 + CM 

1. NS1 74.18 c  79.94 c 80.04 c 61.81 c 73.99 
2. NS3 82.26 b    82.53 bc   83.13 ab   83.45 ab 82.84 
3. NSX 042022 86.12 a  85.90 a 84.70 a 84.97 a 85.42 
4. NSX 052014 82.56 b    83.19 ab   83.53 ab   82.79 ab 83.02 
5. NK48   83.74 ab    81.77 bc   81.33 bc  80.89 b 81.93 
Average (1)    81.77              82.66    82.55           78.78 81.44 
c.v. (a)   =  7.9 %  c.v. (b)   = 5.4 % 
(1)   Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level  of  

probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT) 
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Figure 1   Relationship between the physiological and nitrogen fertilizer management of 

maize. 
 

 
 
Figure 2   Relationship between grain yield (kg./rai) and nitrogen fertilizer management of maize. 
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Figure 3 CO2 emission from soil surface under different nitrogen fertilizer application of maize 

 
 
 


