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บทคัดย่อ 
            การปรับปรุงพันธุ์กระเจียวสีส้ม ปทุมรัตน์และบัวลายลาวให้ทนทานหรือต้านทานต่อโรคเหี่ยวโดยใช้รังสี
แกมม่าร่วมกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อด าเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย จังหวัดเชียงราย ระหว่าง ปี 2552-
2556 การฉายรังสีแกมม่าระดับ 1-5 Krad แบบเฉียบพลันท าให้อัตราการรอดชีวิตและการเจริญเติบโตของ
ชิ้นส่วนทั้ง 3 พันธุ์มีแนวโน้มลดลงเมื่อเพ่ิมปริมาณรังสีขึ้น ค่า LD 50 ของการให้รังสีแบบเฉียบพลันต่อความแข็งแรง 
การเจริญเติบโตและการรอดตายคือ 2- 4 Krad  การให้รังสีแกมม่าระดับ 1-5 Krad แบบโครนิกไม่มีผลต่อ
ลักษณะใบ อัตราการรอดชีวิตและการเจริญเติบโตของชิ้นส่วนทั้ง 3 พันธุ์ ความเข้มข้นของเชื้อแบคทีเรีย 
Ralstonia solanacearum (Rs-s) ทีใ่ช้ทดสอบความเป็นโรคเหี่ยวหลังปลูกเชื้อในสภาพโรงเรือนเพาะช าคือ 106 
cfu ml-1 หลังปลุกเชื้อโดยการตัดใบพบว่า ต้นกระเจียวส่วนใหญ่แสดงอาการโรคเหี่ยวระดับที่ 4 คือ ใบเหี่ยวหรือ
เหลืองเกือบทั้งหมดยกเว้นยอด ความรุนแรงการเกิดโรคเหี่ยวอยู่ในระดับปานกลาง (M = 2.6-4.0) จนถึงมาก (H 
= 4.1-5.0) จ านวนหัวพันธุ์บัวลายลาว ปทุมรัตน์และกระเจียวสีส้มจากทุกระดับรังสีที่รอดตายเท่ากับ 176 29 
และ 19 หัว ตามล าดับ ซึ่งควรน าหัวพันธุ์ที่รอดชีวิตเหล่านี้ไปปลูกทดสอบความทนทานต่อโรคเหี่ยวในแปลง
เกษตรกรที่เคยมีประวัติการระบาดของโรคเหี่ยวต่อไป 
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ค าน า 
ปทุมมา  (Curcuma  alismatifolia  Gagnep.)  เป็นไม้ล้มลุกที่มีหัวประเภทเหง้า  (rhizome)  และจัด

อยู่ในวงศ์ขิง  (Zingiberaceae)  อยู่ในสกุล Curcuma  ซึ่งแบ่งออกเป็นสองกลุ่มย่อย คือ Eucurcuma  ได้แก่ 
กระเจียว และ Paracurcuma  ได้แก่ ปทุมมา  (สุรวิช, 2539) ปทุมมาเป็นไม้ดอกไม้ประดับที่มีความส าคัญทาง
เศรษฐกิจและเป็นที่นิยมอย่างมากในต่างประเทศ  เนื่องจากมีลักษณะดอกคล้ายดอกทิวลิป    จึงเรียกว่า  ทิวลิ
ปแห่งสยาม  มีการผลิตและส่งออกหัวพันธุ์ไปยังตลาดต่างประเทศ  เช่น  ญี่ปุุน เนเธอร์แลนด์  สหรัฐอเมริกา กลุ่ม
ประชาคมเศรษฐกิจยุโรป  (EU) โปรตุเกสและอิสราเอล มูลค่าการส่งออกหัวพันธุ์ในปี 2536 เท่ากับ 2.4 ล้าน
บาท และเพ่ิมเป็น  30  ล้านบาทในปี 2542  (โอฬาร, 2542)  ซึ่งคิดเป็นอันดับสองรองจากการส่งออกกล้วยไม้  
และได้ขยายตลาดส่งออกไปยังอีกหลายประเทศ เช่น อัฟริกาใต้  จีน  ไต้หวัน  เวเนซูเอร่า  โปแลนด์  โดมินิกัน
และนิวคาริโดเนีย เพ่ือน าไปผลิตเป็นไม้ดอกและไม้กระถาง  แม้จะมีความต้องการสูงขึ้นแต่พบว่าปริมาณการ
ส่งออกยังไม่เพียงพอ และผลผลิตส่วนใหญ่ยังมีคุณภาพไม่ได้มาตรฐาน  เนื่องจากประสบปัญหาโรคหัวเน่าซึ่งเป็น
โรคร้ายแรง  เชื้อสาเหตุเกิดจากเชื้อบักเตรี  Ralstonia solanacearum ซึ่งเมื่อเกิดการระบาดก็ยากในการ
ควบคุมและก าจัดได้  นอกจากนี้เชื้อบักเตรีชนิดนี้ยังแฝงติดไปกับหัวพันธุ์โดยไม่แสดงอาการให้เห็น แต่มักตรวจพบ
เมื่อส่งออกและถูกกักกันหรือเผาท าลายที่ประเทศปลายทาง  ท าให้กระทบต่อการส่งออกและการขยายตลาดใน
อนาคต  (งานส่งเสริมไม้ดอกไม้ประดับ, 2541) 
 ส่วนใหญ่การปรับปรุงพันธุ์ปทุมมาเท่าที่รายงานไว้เป็นการเพ่ือสร้างพันธุ์ใหม่ ที่มีลักษณะรูปทรงดอกหรือ
สีดอกที่แปลกใหม่ (กรมวิชาการเกษตร, 2544; พิมพ์ใจ และคณะ, 2539) แต่การปรับปรุงพันธุ์ปทุมมาให้
ต้านทานหรือทนทานต่อโรคหัวเน่ายังไม่มีรายงาน จากการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างสายพันธุ์ต่างๆ ในกลุ่ม
ปทุมมากับเชื้อโรคสาเหตุก็ยังไม่พบสายพันธุ์ต้านทานในสภาพธรรมชาติ ยกเว้นบางพันธุ์ในกลุ่มกระเจียว เช่น บัว
ชั้น ซึ่งมีความทนทานต่อโรคนี้ แต่การผสมพันธุ์ข้ามชนิดระหว่างกลุ่มปทุมมากับกลุ่มกระเจียวยังไม่ประสบ
ผลส าเร็จเท่าที่ควร ยังไม่สามารถผสมข้ามกันได้หรือในคู่ที่ผสมกันได้พบว่า การติดเมล็ดน้อยและเมล็ดมีความงอก
ต่ าอีกด้วย นอกจากนี้ลูกผสมที่ได้ยังเป็นหมันและไม่สามารถน าไปปรับปรุงพันธุ์ เพ่ือเพ่ิมลักษณะที่ต้องการให้ดีขึ้น
ได้ (วิภาดาและคณะ, 2542ก; 2543)  
 การเหนี่ยวน าให้เกิดการกลายพันธุ์ โดยสิ่งก่อกลายพันธุ์ เช่น รังสี สารเคมีหรือวิธีทางชีววิทยา จึงเป็น
แนวทางหนึ่งที่สามารถน ามาใช้สร้างพันธุ์พืชใหม่ที่มีลักษณะดี ผลผลิตสูง คุณภาพดี ต้านทานศัตรูพืช ทนทานต่อ
สภาวะต่างๆ หรือมีคุณสมบัติอ่ืนๆ ที่ดีตามวัตถุประสงค์ได้อย่างกว้างขวาง ดังที่มีรายงานการใช้ประโยชน์ของการ
กลายพันธุ์ในพืชเศรษฐกิจทั้งพืชไร่ พืชผัก ไม้ผลและไม้ดอกไม้ประดับ  (สิรนุช, 2540) โดยเฉพาะการน าเทคนิค
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาใช้ร่วมกับสิ่งก่อกลายพันธุ์สามารถลดระยะเวลาการปรับปรุงพันธุ์พืชได้สั้นลง เพ่ิมโอกาส
การกลายพันธุ์ให้มากยิ่งขึ้น การสร้างพันธุ์พืชต้านทานโรค โดยใช้สิ่งก่อกลายพันธุ์ มีรายงานในพืชหลายชนิด เช่น 
ถั่วเหลืองต้านทานโรคราสนิม ถั่วลิสงต้านทานโรค leaf spot เปปเปอร์มินต์ต้านทานโรค wilt   แพร์ต้านทานโรค
จุดด า (อ้างโดยสิรนุช, 2540) หม่อนต้านทานโรคใบไหม้ (รังสี และคณะ, 2535) และขิงต้านทานโรคเหี่ยว 
(อังสนา, 2533)   
           ปัจจุบันยังไม่มีรายงานการปรับปรุงพันธุ์ปทุมมาเพ่ือให้ทนทานหรือต้านทานต่อโรคหัวเน่าที่เกิดจากเชื้อ
บักเตรี Ralstonia  solanacearum  เนื่องจากยังไม่พบสายพันธุ์ต้านทานในสภาพธรรมชาติ ยกเว้นพันธุ์บัวชั้นซึ่ง
ทนทานต่อโรคชนิดนี้แต่ก็ไม่สามารถผสมข้ามกันได้ จึงไม่สามารถน าไปปรับปรุงพันธุ์เพื่อเพ่ิมลักษณะที่ต้องการให้ดี
ขึ้นได้  การเหนี่ยวน าให้เกิดการกลายพันธุ์ โดยใช้รังสีเป็นอีกแนวทางหนึ่งที่ใช้สร้างพันธุ์พืชใหม่ที่ทนทานหรือ
ต้านทานศัตรูพืชได้ นอกจากนี้การน าเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาใช้ร่วมกับรังสี ก็สามารถลดระยะเวลาการ
ปรับปรุงพันธุ์พืชได้สั้นลง เพิ่มโอกาสการกลายพันธุ์ให้มากยิ่งขึ้น  การปรับปรุงพันธุ์ปทุมมาต้านทานโรคหัวเน่าโดย
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ใช้รังสีร่วมกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ครั้งนี้นอกจากจะเป็นการสร้างความแปรปรวนทางพันธุกรรมด้านความ
ทนทานต่อโรคหัวเน่า ยังเป็นการปรับปรุงพันธุ์ให้มีความหลากหลายมากยิ่งขึ้น เพื่อประโยชน์ในการพัฒนาพันธุ์ ซึ่ง
จะก่อให้เกิดผลตอบแทนเชิงการค้า เพ่ิมมูลค่าทางเศรษฐกิจในอนาคต   

 
วิธีการด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1) ช่อดอกปทุมรัตน์ กระเจียวส้มและบัวลายลาว (ภาพท่ี 1) 
2) อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร  MS  
3) สารควบคุมการเจริญเติบโตพืช เช่น TDZ, IMA, NAA และ BA 
4) เครือ่งฉายรังสีแกมม่าแบบเฉียบพลันและโรงเรือนรังสีแบบโครนิก 

     
 
 
 
 
 
 
 
                 ภาพที่ 1 พันธุ์ปทุมรัตน์ บัวลายลาว และกระเจียวส้มที่ใช้ในการทดลอง 
 
วิธีการ 
ปี 2552 
           - ขยายพันธุ์ปทุมมาจากส่วนเนื้อเยื่อเจริญ (meristem) และช่อดอกของปทุมรัตน์ กระเจียวส้ม และบัว
ลายลาว ซึ่งเป็นพันธุ์ที่อ่อนแอต่อโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum แล้วชักน าให้เกิด
กลุ่มหน่ออ่อนย่อส่วน (retarded shoot) ให้มีปริมาณมาก โดยปรับใช้เทคนิคของวิภาดาและคณะ (2545); นพ
มณีและคณะ (2545)   
 
 
 
ปี 2553 

- น ากลุ่มหน่ออ่อนย่อส่วนทั้ง 3 พันธุ์ในสภาพปลอดเชื้อที่ได้จากปี 2552 มาฉายรังสีแกมม่าแบบ
เฉียบพลันและแบบโครนิกที่ระดับรังสี 10-40 เกรย์ (สิรนุช, 2544) ค านวณหาปริมาณรังสีที่เหมาะสมจากค่า 
LD 50 ความแข็งแรง การเจริญเติบโตและการรอดตายของต้นอ่อน 
 - ตัดย้ายต้นเนื้อเยื่อหลังฉายรังสีเพาะเลี้ยงในอาหารใหม่ 3 ครั้ง (M1V1  M1V2     M1V3 ) 
 - ย้ายต้น M1V3 ลงอาหารเพาะเลี้ยงสูตรที่พัฒนาเป็นต้นและรากสมบูรณ์ 
ปี 2554 

- น ากลุ่มหน่ออ่อนย่อส่วนทั้ง 3 พันธุ์มาฉายรังสีแกมม่าแบบเฉียบพลันและแบบโครนิกเพ่ิมเติม 
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 - ตัดย้ายต้นเนื้อเยื่อหลังฉายรังสีเพาะเลี้ยงในอาหารใหม่ 3 ครั้ง (M1V1  M1V2    M1V3 ) เพ่ิมเติม 
 - ย้ายต้น M1V3 ลงอาหารเพาะเลี้ยงสูตรที่พัฒนาเป็นต้นและรากสมบูรณ์  
 - ทดสอบวิธีการเพาะเชื้อให้ต้น M1V3 ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ด้วยเชื้อบักเตรี  
            Ralstonia  solanacearum  สาเหตุโรคหัวเน่าของทั้ง 3 พันธุ์โดยการตัดใบและปลูกเชื้อ 
            ความเข้มข้นที่ 105-108  cfu ml-1 เพ่ือหาความเข้มข้นเชื้อที่เหมาะสมในปลูกเชื้อในโรงเรือน 
            เพาะช า 
 - คัดเลือกและเพ่ิมจ านวนต้นที่รอดชีวิตหลังปลูกเชื้อด้วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

ปี 2555  
          - เตรียมวัสดุปลูกในถุงพลาสติกและอบไอน้ าเพื่อฆ่าเชื้อ 

- ย้ายปลูกต้นเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่ได้จากปี 2554 ในสภาพโรงเรือนเพาะช า 
          - เตรียมเชื้อบักเตรี R. solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวปทุมมา โดยเลี้ยงเชื้อในอาหาร Nutrient 
Glucose Agar (NGA) และขยายเพ่ิมปริมาณในอาหาร Nutrient Broth (NB) ความเข้มข้น 106 cfu ml-1 
          - เตรียมวัสดุปลูกที่ผสมเชื้อบักเตรี R.  solanacearum ความเข้มข้น 106 cfu ml-1 สัดส่วนวสัดุปลูก:
เชื้อบักเตรี เท่ากับ 10:1 กิโลกรัม 
          - ย้ายปลูกลงถุงพลาสติกบรรจุวัสดุปลุกที่ผสมเชื้อบักเตรี และดูแลรักษาในโรงเรือนเพาะช าที่     พราง
แสงด้วยตาข่ายสีด าชนิด 70 เปอร์เซ็นต์ 

 - ทดสอบปฏิกิริยาพันธุ์ต่อโรคหัวเน่าโดยตัดใบแล้วปลูกเชื้อเชื้อบักเตรี R. solanacearum ความเข้มข้น 
106 cfu ml-1 
  -  ปฏิบัติดูแลรักษาต้นปทุมมา แล้วคัดเลือกสายต้นที่ทนทานหรือต้านทานโรคเหี่ยว 
            - เก็บเก่ียวหัวพันธุ์ไว้ปลูกในปีต่อไป 
ปี 2556 
 - เพ่ิมปริมาณสายต้น (clone) ที่ผ่านการคัดเลือกในห้องปฏิบัติการและโรงเรือนเพาะช า ผลิตหัวพันธุ์
ขนาดใหญ่ที่ให้ดอกสมบูรณ์ 

- ทดสอบปฏิกิริยาพันธุ์ต่อโรคหัวเนาโดยตัดใบแล้วปลูกเชื้อเชื้อบักเตรี R. solanacearum ความ เข้มข้น 
106 cfu ml-1 อีกครั้ง  

- ปฏิบัติดูแลรักษาและคัดเลือกสายต้นที่ทนทานหรือต้านทานโรค และเก็บเกี่ยวหัวพันธุ์ที่รอดตาย  
 
 
 
 
เวลาและสถานที่ 

ระยะเวลา   เริ่มต้น ตุลาคม 2551 ถึง กันยายน 2556 
สถานที ่     ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ต าบลรอบเวียง อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 
               ส านักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

ปี 2552 และ 2553 
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           เมื่อน าชิ้นส่วนกระเจียว 3 พันธุ์คือ บัวลายลาว กระเจียวส้มและปทุมรัตน์ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในสภาพ
ปลอดเชื้อไปฉายรังสีแกมม่าแบบเฉียบพลันชุดที่ 1 ที่ระดับ 0 1 2 และ 4 krad พบว่า หลังฉายรังสีแล้ว        1 
เดือนชิ้นส่วนทั้ง 3 พันธุ์ทุกระดับรังสีรอดชีวิต 100 เปอร์เซ็นต์ แต่การเจริญเติบโตและการแตกกอของชิ้นส่วนทั้ง 
3 พันธุ์มีแนวโน้มลดลงเมื่อระดับรังสีเพ่ิมขึ้นตามล าดับ (ภาพที่ 2 และ 3) ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของอดิสร 
(2533) ที่น าเหง้าปทุมมาไปฉายรังสีแกมม่าที่ระดับ 20-100 เกรย์ และ พบว่า การเจริญเติบโตลดลงตาม
ปริมาณรังสีที่เพ่ิมข้ึน พิมพ์ใจและคณะ (2530) กับ Gual (1977) รายงานว่า การฉายรังสีกับพืชท าให้โครโมโซม
และส่วนประกอบในไซโตพลาสต์เสียหายและเซลล์ตายในที่สุด โดยความสูงและเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของพืช
ลดลงตามล าดับรังสีที่ใช้ตามรูปแบบ sigmoid curve   
         หลังผ่านการฉายรังสีแล้ว 2 เดือน พบว่า ชิ้นส่วนกระเจียวทั้ง 3 พันธุ์ที่รอดตายที่ระดับรังสี 1 และ 2 
Krad เจริญเติบโตและแตกกอปกตหิลังฉายรังสี ในขณะที่รังสีระดับ 4 Krad ท าให้กาบใบเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลและ
ตายในที่สุด (ภาพท่ี 5) จึงเป็นไปได้ว่าปริมาณรังสีที่เหมาะสมในการชักน าให้เกิดกลายพันธุ์จากค่า LD50 ต่อความ
แข็งแรง การเจริญเติบโตและการรอดตาย คือ 2-4 Krad  ซึ่งแตกต่างจากงานวิจัยของวิชญา (2546) ที่พบว่า 
LD50 ของการฉายรังสีแกมม่าแบบเฉียบพลันเนื้อเยื่อปทุมมาพันธุ์ดอยตุง คือ 42.01 เกรย์ รังสีระดับ 30 และ 
50 เกรย์ท าให้มีลักษณะใบเหลืองและมีไคเมอราเขียวและขาว แต่เมื่อย้ายลงปลูกในอาหารใหม่ก็ตายหมด 
Lamseejan et al. (2001) รายงานว่า LD50 เมื่อน าชิ้นส่วนปทุมมาพันธุ์พ้ืนเมืองไปฉายรังสีแกมม่าแบบ
เฉียบพลันเท่ากับ 28 เกรย์และรังสีระดับ 30 เกรย์ท าให้สีดอกผันแปรค่อนข้างสูง ปริมาณรังสีที่เหมาะสมในการ
ชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์แตกต่างกันนั้นขึ้นอยู่กับความไวต่อรังสีของพืชแต่ละชนิด ชิ้นส่วนของพืชและระยะเวลา
ที่ใช้ในการฉายรังสี (IAEA, 1977) โดยส่วนของพืชที่ยังไม่มีรากหรือยอดมักมีความไวต่อรังสีสูงกว่าส่วนของพืชที่มี
รากหรือยอดแล้ว  

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2  ชิ้นส่วนปทุมรัตน์และบัวลายลาวหลังฉายรังสีแบบเฉียบพลันชุดที่ 1 ที ่0 1 2 และ 4 Krad 
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ภาพที่ 3  ชิ้นส่วนกระเจียวสีส้มหลังฉายรังสีแบบเฉียบพลันชุดที่ 1 ที่ระดับ 0 1 2 และ 4 Krad 

 
เมื่อหาปริมาณรังสีแบบเฉียบพลันที่เหมาะสมจากค่า LD 50 อีกครั้งจึงน าชิ้นส่วนกระเจียว 3 พันธุ์ใน

สภาพปลอดเชื้อไปฉายรังสีแบบเฉียบพลัน (ชุดที่ 2) ที่ระดับ 1 2 3 4 และ 5 krad พบว่า การเจริญเติบโตและ
การแตกหน่อมีแนวโน้มลดลงเมื่อเพ่ิมระดับรังสี ซึ่งสอดคล้องกับผลจากการฉายรังสีครั้งที่ 1 (ภาพท่ี 4 และ 5) แต่
หลัง 2 เดือน พบว่า ชิ้นส่วนที่ฉายรังสีที่ระดับ 5 Krad มีใบท่ีเปลี่ยนเป็นสีเขียวซีดหรือขาว หยุดการเจริญเติบโต
หรือแตกหน่อและตายในที่สุด (ภาพที่ 6) 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4  ชิ้นส่วนปทุมรัตน์และบัวลายลาวหลังฉายรังสีแบบเฉียบพลันชุดที่ 2 ที ่1 2 3 4 และ 5 krad 
 

 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 5  ชิ้นส่วนกระเจียวส้มหลังฉายรังสีแบบเฉียบพลันชุดที่ 2 ทีร่ะดับ 1 2 3 4 และ 5 krad 
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ภาพที่ 6 ชิ้นส่วนปทุมรัตน์ บัวลายลาวและกระเจียวสีส้มหลังฉายรังสีแบบเฉียบพลันทีร่ะดับ 4-5 Krad  

 
เมื่อน าชิ้นส่วนกระเจียว 3 พันธุ์ในสภาพปลอดเชื้อไปฉายรังสีแบบโครนิกใน Gamma room ชุดที่ 1 ที่

ระดับรังสี 0 1.04 2.09 3.13 และ 4.18 krad พบว่า หลังฉายรังสีแล้ว 1 เดือนชิ้นส่วนทั้ง 3 พันธุ์รอดชีวิต 
100 เปอร์เซ็นต ์และมีการเจริญเติบโตหรือแตกหน่อปกติ เมื่อน าชิ้นส่วนกระเจียว  3 พันธุ์ไปฉายรังสีแบบโครนิก
ชุดที่ 2 ที่ระดับ 0 1.04 2.09 3.13 4.18 และ 5.64  krad พบว่า การฉายรังสีแบบโครนิกดังกล่าวไม่มีผลต่อ
ลักษณะใบ การรอดตายและการเจริญเติบโตของชิ้นส่วนทั้ง 3 พันธุ์ แต่ชิ้นส่วนบางส่วนมีการปนเปื้อนจากเชื้อ
แบคทีเรียเกิดขึ้น แม้จะใช้พาราฟิลม์พันฝาขวดที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่ออย่างดีก่อนน าขวดชิ้นส่วนกระเจียวเข้าไปฉาย
รังสีแบบโครนิกแล้วก็ตาม นอกจากนี้หลังฉายรังสีแล้วประมาณ 1 เดือนปรากฏว่า ชิ้นส่วนที่ฉายรังสีแล้วบางส่วน
ได้เปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลและตายในที่สุด (ภาพที่ 7) ซึ่งอาจเกิดจากอาหารที่เพาะเลี้ยงชิ้นส่วนเดิมอาจมีการ
เปลี่ยนแปลงในระหว่างที่ท าการฉายรังสีและส่งผลต่อชิ้นส่วนปทุมมา ดังนั้นหลังจากฉายรังสีแล้วควรย้ายชิ้นส่วน
ปทุมมาลงในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใหม่ ดังนั้นจึงเลือกใช้เฉพาะชิ้นส่วนกระเจียวที่ฉายรังสีแบบเฉียบพลันใช้ใน
การทดสอบการเกิดโรคเท่านั้น อย่างไรก็ตาม Lamseejan et al. (2002) ที่ฉายรังสีแกมม่า   หัวพันธุ์ปทุมมา
แบบเฉียบพลันระดับ 10-30 เกรย์และน าหัวพันธุ์ที่รอดตายไปฉายรังสีแกมม่าแบบโครนิกที่ระดับ 120 เกรย์ 
สามารถชักน าให้เกิดกลายพันธุ์เป็นพันธุ์ใหม่ได้ถึง 9 พันธุ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7 ชิ้นส่วนกระเจียวสีส้มและบัวลายลาวที่สีน้ าตาลและตายหลังฉายรังสีแบบโครนิกระดับ 1-5 Krad  
 
ปี 2554 
           การหาความเข้มข้นของเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum (Rs-s) ที่เป็นเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวปทุมมา โดย
ผสมเชื้อกับวัสดุปลูกในสภาพโรงเรือนเพาะช า ส าหรับใช้ทดสอบปลูกเชื้อเพ่ือคัดเลือกต้นปทุมมาที่ทนทานต่อโรค
เหี่ยวหรือรอดตายต่อไปนั้น พบว่า ต้นปทุมมาเริ่มเกิดอาการใบไหม้และตายหลังปลูกเชื้อแล้ว 5 วัน โดยต้นปทุม
มาตายมากท่ีสุดเมื่อเชื้อมีความเข้มข้นที ่ 108 cfu ml-1  รองลงมาคือ 106 และ 105 cfu ml-1  ตามล าดบั 
ภายหลังปลูกเชื้อ 20 วันต้นปทุมมาที่ทุกความเข้มข้นของเชื้อตายหมด ยกเว้นที่ความเข้มข้นของเชื้อ 104 cfu 
ml-1  ทีร่อดตาย 1 ต้น ส่วนกรรมวิธีควบคุมรอดตาย 3 ต้น (ตารางท่ี 1) 
             
ตารางท่ี  1  การปลูกเชื้อ R.  solacearum : Rs-s  โดยผสมในวัสดุปลูกในสภาพโรงเรือนเพาะช า 

กรรมวิธี/ระยะเวลา (วัน) 5 วัน 10 วัน 15 วัน 20 วัน 
กรรมวิธีควบคุม (น้ ากลั่น) 12 8 6 3 
Positive (conc. 108) 9 3 1 0 
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106  cfu ml-1   10 6 1 0 
105  cfu ml-1   11 7 1 0 
104  cfu ml-1   12 8 1 1 

 
             การหาความเข้มข้นของเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum (Rs-s) ในสภาพห้องปฏิบัติการ ส าหรับใช้
ทดสอบปลูกเชื้อเพ่ือคัดเลือกต้นปทุมมาที่ทนทานต่อโรคเหี่ยวต่อไปนั้น พบว่า ต้นปทุมมาเริ่มแสดงอาการใบไหม้
หลังปลูกเชื้อแล้ว 3 วัน โดยเชื้อที่ความเข้มข้น 106 เริ่มแสดงอาการก่อนเชื้อที่ความเข้มข้น 106, 105 และ 
104 cfu ml-1  ดังนั้นจึงเลือกใช้เชื้อแบคทีเรีย  Rs-s มีความเข้มข้นที่ 106 cfu ml-1 ส าหรับใช้ทดสอบความ
เป็นโรคและคัดเลือกต้นที่ทนทานหรือรอดตายหลังปลูกเชื้อในสภาพโรงเรือนเพาะช าต่อไป  
10.2 ปี 2555-56 
               การปลูกเชื้อแบคทีเรีย Rs-s ที่ความเข้มข้น 106 cfu ml-1 โดยใช้กรรไกรตัดท าแผลที่ใบ       (leaf 
cutting) แล้วปลูกเชื้อดังกล่าว จากนั้นจึงดูแลรักษาต้นพันธุ์ในสภาพโรงเรือนเพาะช าพรางแสง เช่น ให้น้ าและใส่
ปุย๋เคม ี(ภาพท่ี 8) 
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ภาพที่ 8 การปลูกเชื้อ R. solanacearum โดยท าแผลที่ใบและต้นที่มีอาการเหี่ยว 
 
              เมื่อสุ่มต้นเพ่ือประเมินการเกิดโรคเหี่ยวหลังปลูกเชื้อดังกล่าวข้างต้นแล้ว โดยประเมินระดับอาการโรค
เหี่ยว 1-5 ซึ่งส่วนใหญ่แสดงอาการโรคเหี่ยวระดับที่ 4 คือ ใบเหี่ยวหรือเหลืองเกือบทั้งหมดยกเว้นยอด     รองมา
คือ แสดงอาการโรคเหี่ยวในระดับท่ี 3 คือ 1/3-2/3 ของใบท้ังต้นเหี่ยวหรือเหลือง (ตารางท่ี 2) 
 
ตารางท่ี 2 ต้นที่แสดงอาการโรคเหี่ยวหลังปลูกเชื้อแบคทีเรีย Rs-s ในฤดูผลิตปี 2554/55 

พันธุ์ ความเข้มข้นรังส ี เปอร์เซ็นต์ต้นที่เกิดอาการโรคเหี่ยวในระดับต่างๆ 
1 2 3 4 5 

กระเจียวส้ม 1K 0 0 40 50 10 
 2K 0 5 50 45 0 
 3K 15 20 25 35 5 
 4K 0 0 20 80 0 
บัวลายลาว 1K 0 0 15 75 10 
 2K 0 10 15 40 35 
 3K 0 0 10 85 5 
 4K 0 0 0 70 30 
 5K 0 0 0 80 20 
ปทุมรัตน ์ 1K 0 0 30 70 0 
 2K 0 20 30 50 0 
 3K 0 0 20 80 0 
 4K 0 0 70 30 0 
หมายเหตุ    1 = ไม่แสดงอาการ 

 
2 = 1/3 ของใบทั้งต้นเหี่ยวหรือเหลือง 

                3 = 1/3-2/3ของใบท้ังต้นเหี่ยวหรือ
เหลือง 4 = ใบเหี่ยวหรือเหลืองเกือบท้ังหมดยกเว้นยอด  
                5 = ตาย 

     
เมือ่เก็บเก่ียวหัวพันธุ์ต้นที่รอดตายหลังปลูกเชื้อในฤดูผลิตปี 2554/55 ทีจ่ะใช้ปลูกทดสอบปฏิกิริยาต่อ

โรคเหี่ยวในฤดูผลิตปี 2555/56  แตป่ทุมมาทั้ง 3 พันธุ์ที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้มาจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ท า
ให้หัวพันธุ์ทีเ่ก็บเกี่ยวได้มีขนาดเล็กและยังไม่ออกดอก ท าให้ไม่สามารถบันทึกลักษณะกลายพันธุ์และคุณภาพดอก
ได้ จึงจ าเป็นต้องปลูกในถุงพลาสติกขนาด 5X10 นิ้วโดยใช้วัสดุปลอดจากเชื้อโรคและดูแลรักษาในสภาพโรงเรือน
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ตาข่ายพรางแสงอีกครั้งหนึ่งในฤดูการผลิตปี 2555/56 เพ่ือเพ่ิมความสมบูรณ์และขนาดของหัวให้ออกดอกได้ 
ตลอดจนจ าเป็นต้องเลื่อนการน าหัวพันธุ์ที่รอดตายลงปลูกในแปลงเกษตรกรที่มีประวัติการะบาดของโรคเหี่ยว เพ่ือ
คัดเลือกต้นที่ทนทานต่อโรคเหี่ยวตามท่ีวางแผนไว้ได้  

เมื่อทดสอบปฏิกิริยาต่อโรคเหี่ยวของปทุมมาในฤดูผลิตปี 2555/56 โดยการปลูกเชื้อแบคทีเรีย Rs-s ที่
ความเข้มข้น 106 cfu ml-1 แบบท าแผลที่ใบเช่นเดียวกับในฤดูผลิตปี 2554/55 พบว่า ระดับการเกิดโรคเฉลี่ยมี
ค่ามากกว่า 3 คือ 1/3-2/3 ของใบท้ังต้นเหี่ยวและเหลือง ความรุนแรงการเกิดโรคอยู่ในระดับปานกลาง        (M 
= 2.6-4.0) จนถึงมาก (H = 4.1-5.0) อย่างไรก็ตามมีหัวพันธุ์ปทุมรัตน์ PP5 4k ครั้งที่ 4 ที่ไม่งอกและต้น
กระเจียวส้ม 4k ครั้งที่ 4 เป็นโรคใบไหม้จนท าให้ตายหมด รายละเอียดระดับการเกิดโรคและความรุนแรงการเกิด
โรคเหี่ยวหลังปลูกเชื้อได้แสดงในตารางที่ 3 
 
ตารางท่ี 3 การเกิดโรคเหี่ยวหลังปลูกเชื้อแบคทีเรีย Rs-s ในฤดูผลิตปี 2555/56 

พันธุ์ ระดับโรค   (ต้นที่) การเกิดโรคเหี่ยว 
 1 2 3 4 5 ระดับโรคเฉลี่ย

1/ 
ความรุนแรง2/ 

บัวลายลาว 1k ครั้งท่ี 3 4 3 3 4 4 3.6 M 
บัวลายลาว 1k ครั้งท่ี 4 4 4 3 5 5 4.2 H 
บัวลายลาว 2k      ครั้งท่ี 3  4 4 5 5 5 4.6 H 
บัวลายลาว 2k      ครั้งท่ี 4  4 4 - - - 4.0 M 
บัวลายลาว 3k      ครั้งท่ี 3  3 3 4 4 3 3.4 M 
บัวลายลาว 3k     ครั้งท่ี 4  4 4 5 3 5 4.2 H 
บัวลายลาว 4k     ครั้งท่ี 4 4 4 4 4 - 4.0 M 
บัวลายลาว 5k     ครั้งท่ี 4 5 5 5 5 5 5.0 H 
PP5 1k 4 4 3 4 2 3.4 M 
PP5 1k ครั้งท่ี 2 3 3 5 3 5 3.8 M 
PP5 1k ครั้งท่ี 4 5 5 4 3 3 4.0 M 
PP5 2k  4 3 3 4 4 3.6 M 
PP5 2k ครั้งท่ี 2 4 3 4 3 2 3.2 M 
PP5 2k ครั้งท่ี 3 4 3 4 3 5 3.8 M 
PP5 2k ครั้งท่ี 4 5 5 4 5 4 4.6 H 
PP5 3k  5 5 5 - - 5.0 H 
PP5 3k ครั้งท่ี 3  4 4 4 5 5 4.4 H 
PP5 3k ครั้งท่ี 4 5 2 3 3 5 3.6 M 
PP5 4k  4 4 3 5 2 3.6 M 
PP5 4k ครั้งท่ี 4  ไม่งอกหัวเน่าตาย 
กระเจียวส้ม 1k ครั้งท่ี 4  3 - - - - 3.0 M 
กระเจียวส้ม 2k ครั้งท่ี 3 3 3 5 3 3 3.4 M 
กระเจียวส้ม 3k ครั้งท่ี 4  4 5 - - - 4.5 H 
กระเจียวส้ม 4k ครั้งท่ี 4 เป็นโรคใบไหมต้ายหมด 

 
1/ โรคเหีย่วแบ่งเป็น 5 ระดับคือ 1 = ไม่แสดงอาการ         2 = 1/3 ของใบทั้งต้นเหี่ยวหรือเหลือง  
      3 = 1/3-2/3 ของใบทั้งต้นเหี่ยวหรือเหลือง 4 = ใบเหี่ยวหรอืเหลืองเกือบท้ังหมดยกเว้นยอด       
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      5 = ตาย 
2/ ความรุนแรงโรค          O =  0-1.0    L = 1.1-2.5 M = 2.6-4.0 H = 4.1-5.0  
 
 เมื่อเก็บเก่ียวหัวพันธุ์ที่ปลูกเชื้อแบคทีเรีย Rs-s ในฤดูปลูก 2555/56 พบว่า การรอดตายหรือจ านวนหัว
พันธุ์ที่เก็บเกี่ยวได้ไม่มีความสัมพันธ์กับระดับรังสีที่ใช้ จ านวนหัวพันธุ์บัวลายลาว ปทุมรัตน์และกระเจียวสีส้มจาก
ทุกระดับรังสีที่รอดตายเท่ากับ 176 29 และ 19 หัว ตามล าดับ ซึ่งรายละเอียดจ านวนหัวพันธุ์ที่เก็บเกี่ยวได้
แสดงไว้ในตารางที่ 4 ซึ่งหัวพันธุ์เหล่านี้ควรน าไปปลูกทดสอบในแปลงเกษตรกรที่มีประวัติการระบาดของโรคเหี่ยว
ต่อไป 
 
ตารางท่ี 4 จ านวนหัวพันธุ์ที่เก็บเกี่ยวได้หลังปลูกเชื้อแบคทีเรีย Rs-s ในฤดูผลิตปี 2555/56 

พันธุ์ จ านวนหัวพันธุ์ 
 จ านวนหัวที่ปลูก จ านวนหัว (%) ที่เก็บเกี่ยวได้ 
บัวลายลาว 1k ครั้งท่ี 3 30 10 (33%) 
บัวลายลาว 1k ครั้งท่ี 4 10 8 (80%) 
บัวลายลาว 2k  ครั้งท่ี 3  22 28 (100%) 
บัวลายลาว 2k   ครั้งท่ี 4  48 47 (98%) 
บัวลายลาว 3k    ครั้งท่ี 3  42 37 (88%) 
บัวลายลาว 3k     ครั้งท่ี 4  25 44 (100%) 
บัวลายลาว 4k     ครั้งท่ี 4 8 2 (25%) 
บัวลายลาว 5k     ครั้งท่ี 4 10 0 
รวม  176 
PP5 1k 14 0 
PP5 1k ครั้งท่ี 2 10 0 
PP5 1k ครั้งท่ี 4 10 0 
PP5 2k  12 0 
PP5 2k ครั้งท่ี 2 10 0 
PP5 2k ครั้งท่ี 3 10 18 (100%) 
PP5 2k ครั้งท่ี 4 10 3 (33%) 
PP5 3k  6 0 
PP5 3k ครั้งท่ี 3  16 6 (37%) 
PP5 3k ครั้งท่ี 4 26 0 
PP5 4k  22 2 (9%) 
รวม  29 
กระเจียวส้ม 1k ครั้งท่ี 4  2 0 
กระเจียวส้ม 2k ครั้งท่ี 3 30 19 (63%) 
กระเจียวส้ม 3k ครั้งท่ี 4  4 0 
กระเจียวส้ม 4k ครั้งท่ี 4 2 0 
รวม  19 

 
ในการด าเนินงานมีปัญหาอุปสรรคที่ส าคัญ ดังนี้ 
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1) ขั้นตอนการปลูกเชื้อบักเตรี และคัดเลือกต้นที่ทนทานโรคเหี่ยวในสภาพโรงเรือนเพาะช าในปีที่ 1 
ล่าช้ากว่าแผนงานที่ก าหนด เนื่องจากมีการปนเปื้อนของเชื้อแบคทีเรียหลังฉายรังสี และการระบาดของโรคใบไหม้
ในสภาพโรงเรือน ท าให้ต้นที่ฉายรังสีตายจ านวนมาก และต้องเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อต้นที่อดตายเพ่ือเพ่ิมจ านวนต้น
ก่อนปลูกเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว แต่โครงการวิจัยปรับปรุงพันธุ์ปทุมมาไม่ได้รับอนุมัติให้ขยายเวลาด าเนินงานและยุติ
การด าเนินงาน 

2) เดือนมิถุนายน 2556 เกิดการระบาดของโรคใบไหม้อย่างรุนแรงในต้นกล้ากระเจียวส้ม และ     บัว
ลายลาว จึงใช้วิธีตัดแต่งใบออกจากต้น แล้วพ่นด้วยสารปูองกันก าจัดโรคพืช คือ ไดฟีโนโคลนาโซลสลับกับ    ฟลูซิ
ลาโซล และเลื่อนการปลูกเชื้อโรคเหี่ยวเพราะต้องรอให้พืชแตกใบใหม่  

 
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

1. การฉายรังสีแกมม่าระดับ 1-5 Krad แบบเฉียบพลันให้ชิ้นส่วนกระเจียวในสภาพปลอดเชื้อ ท าให้ 
   อัตราการรอดชีวิต และการเจริญเติบโตมีแนวโน้มลดลงเมื่อเพ่ิมปริมาณรังสีขึ้น  
2. ค่า LD 50 ของการให้รังสีแบบเฉียบพลันต่อความแข็งแรง การเจริญเติบโตและการรอดตายคือ 2- 4 Krad   
3. การให้รังสีแกมม่าระดับ 1-5 Krad แบบโครนิกไม่มีผลต่อลักษณะใบ การรอดตายและการเจริญเติบโตของ 
   ชิ้นส่วนทั้ง 3 พันธุ์  
4. ความเข้มข้นของเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum (Rs-s) ทีใ่ช้ทดสอบความเป็นโรคเหี่ยวหลัง 
   ปลูกเชื้อในสภาพโรงเรือนเพาะช าคือ 106 cfu ml-1  
5. ต้นกระเจียวส่วนใหญ่แสดงอาการโรคเหี่ยวระดับท่ี 4 คือ ใบเหี่ยวหรือเหลืองเกือบทั้งหมดยกเว้นยอด ความ 
   รุนแรงการเกิดโรคเหี่ยวอยู่ในระดับปานกลาง (M = 2.6-4.0) จนถึงมาก (H = 4.1-5.0)             
6. จ านวนหัวพันธุ์บัวลายลาว ปทุมรัตน์และกระเจียวสีส้มจากทุกระดับรังสีที่รอดตายเท่ากับ 176 29 และ  
   19 หัว ตามล าดับ  
7. ควรน าหัวพันธุ์ที่รอดชีวิต และเก็บเกี่ยวไว้ไปปลูกทดสอบความทนทานต่อโรคเหี่ยวในแปลงเกษตรกรที่เคยมี 
   ประวัติการระบาดของโรคเหี่ยวต่อไป 
8. ชิ้นส่วนที่ฉายรังสีแล้วควรย้ายลงในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใหม่ 
 
การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
 ผลงานวิจัยนี้ยังจ าเป็นต้องน าหัวพันธุ์ที่รอดตายไปทดสอบความทนทานต่อโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อ
แบคทีเรีย Rs-s ในแปลงเกษตรกรที่เคยมีประวัติหรือก าลังประสบปัญหาการระบาดของโรคเหี่ยว ส าหรับ    หัว
พันธุ์เหลืออยู่นั้น อาจใช้เป็นแหล่งพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ์ปทุมมาให้ได้พันธุ์ใหม่ในอนาคตได้ 
 

ค าขอบคุณ 
 ขอขอบคุณศูนย์บริการฉายรังสีแกมมาและวิจัยนิวเคลียร์เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์กรุงเทพฯ
ที่ให้บริการฉายรังสีเนื้อเยื่อปทุมมาทั้งแบบโครนิกและแบบฉับพลันตามแผนงานที่ก าหนดไว้ 
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เอกสารอ้างอิง 
กรมวิชาการเกษตร 2544. ผลงานวิชาการประจ าปี 2543. การประชุมวิชาการประจ าปี 2544 เล่ม 
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       วันที่ 30 เมษายน -4 พฤษภาคม 2544. โรงแรมมิราเคิลแกรนด์ คอนเวนชั่น  กรุงเทพฯ. 
งานส่งเสริมไม้ดอกไม้ประดับ. 2541. ปทุมมาจังหวัดเชียงใหม่ ปี 2541. ฝุายส่งเสริมการผลิตและ  
       พัฒนาการผลิต กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (เอกสารโรเนียว). 
นพมณี  โทปุญญานนท์  ศิริรัตน์  จงแสง  สินีธร  สมสืบ  และปวีณา  นวมเจริญ.  2545. ระบบการ

ผลิต 
       ต้นปทุมมาในสภาพปลอดเชื้อระดับอุตสาหกรรม. การประชุมวิชาการพืชสวนแห่งชาติครั้งท่ี 2.  
       วันที่ 28-30 พฤษภาคม 2545 ณ โรงแรมเจริญธานี ปริ๊นเซส ขอนแก่น. หน้า 14. 
พิมพ์ใจ  อาภาวัชรุตม์  ถกลวรรณ  ศิริสวัสดิ์  พวงเพ็ญ ศิริรักษ์  พิศิษฐ์  วรอุไร และฉันทนา  สุวรรณ  
       ธาดา. 2539.  การศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชกลุ่มกระเจียวไทย. รายงานประชุมวิชาการไม้ 
       ดอกไมป้ระดับแห่งชาติ ครั้งที่ 2 วันที่ 14-17 กุมภาพันธุ์ 2539 จ. เชียงใหม่. 
วิชญา เยาวเรศเถกิงกิจ. 2546. ผลของการใช้รังสีแกมม่าต่อการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อปทุมมา. ปัญหาพิเศษ 
      ปริญญาตรี ภาควิชารังสปีระยุกต์และไอโซโทป คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
      กรุงเทพฯ. 
วิภาดา  ทองทักษิณ  นิพัฒน์  สุขวิบูลย์และสุปัน  ไม้ดัดจันทร์  2542ก. การผสมพันธุ์พืชสกุลกระเจียว.  
      รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2542 ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  สถาบันวิจัยพืชสวน  กรมวิชาการ 
      เกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. หนา้ 107-113. 
วิภาดา  ทองทักษิณ  สุปัน  ไม้ดัดจันทร์ และบุญแถม  ถาค าฟู. 2542ข. การชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์ 
      ในกระเจียว.  รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2542  ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  สถาบันวิจัยพืชสวน   
      กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. หน้า 114-120. 
วิภาดา  ทองทักษิณ  สุปัน  ไม้ดัดจันทร์และบุญแถม  ถาค าฟู. 2543. การคัดเลือกพันธุ์กระเจียว

ลูกผสม 
      รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2543. ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการ 
      เกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.  
วิภาดา  ทองทักษิณ  สุปัน  ไม้ดัดจันทร์และบุญแถม  ถาค าฟู. 2545. โครงการผลิตปทุมมาปลอดโรค 
       โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ.  การประชุมวิชาการพืชสวนแห่งชาติ ครั้งที่ 2  วันที่ 28-30 

พฤษภาคม  
       2545. ณ โรงแรมเจริญธานีปริ๊นเซส ขอนแก่น.  
สิรนุช  ลามศรีจันทร์.  2540.  การกลายพันธุ์ของพืช.  ภาควิชารังสีประยุกต์และไอโซโทป  
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