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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาหาวิธีการป้องกันก าจัดราเมือก (slime mould) ที่ท าความเสียหายในการเพาะเห็ดถุง
เพ่ือการค้าได้ด าเนินการตั้งแต่เดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2555 ที่แปลงฟาร์มเพาะเห็ดของ
เกษตรกร และห้องปฏิบัติการของกลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช พบว่า สารเคมี 
Mancozeb 50% เกลือแกง 10% ปูนขาว 10% และ คลอร็อกซ์ 10%  อัตราส่วนผสม 1,000 ppm. ใน
อาหาร PDA มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของราเมือกได้ ในขณะที่เมื่อตรวจสอบสารทั้งหมด ที่มี
ผลกระทบต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดนางรม พบว่า สารเคมี Mancozeb 50% ท าให้เส้นใยเห็ดหยุดชะงัก
การเจริญ ในขณะที่ เกลือแกง 10% ปูนขาว 10% และ คลอร็อกซ์ 10% ยังพอท าให้เส้นใยเห็ดเจริญได้ แต่
ในอัตราที่ต่ ากว่าการเจริญของเส้นใยที่เจริญบนอาหาร PDA ปกติ สารสกัดจากเปลือกมังคุด สารสกัดจากไพล 
สารสกัดจากใบพลู และสารสกัดจากข่า ที่ผสมความเข้มข้นที่ 500,000, 400,000, 300,000, 
200,000 และ 100,000 ppm. ในอาหาร PDA มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของราเมือกได้ 
ในขณะสารสกัดจากพืชทั้ง 4 ชนิดในความเข้มข้น 100,000 ppm. ในอาหาร PDA ท าให้เส้นใยเห็ดเจริญได้
ในอัตราที่ต่ ากว่าการเจริญของเส้นใยที่เจริญบนอาหาร PDA ปกติ แต่ที่ความเข้มข้นตั้งแต่ 200,000 ppm. 
ขึ้นไป มีผลท าให้เส้นใยเห็ดนางรมชะงักการเจริญ แบคทีเรีย B. subtilis 4 ไอโซเลท คือ BS 1, BS 2, BS3 
และ BS 4 มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของราเมือกได้ โดย ไม่มีผลท าให้เส้นใยเห็ดนางรมหยุดชะงัก
การเจริญ และเม่ือทดสอบผลของสารเคมี สารสกัดจากพืช และ แบคทีเรีย B. subtilis ที่มีต่อการเจริญของรา
เมือกที่ปนเปื้อนบนก้อนเห็ดในโรงเรือนเพาะเห็ดถุง พบว่า เกลือแกง 10% ปูนขาว 10% และ คลอร็อกซ์ 
10% มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของราเมือกได้ 100 % ในขณะที่ สารสกัดจากพืชทั้ง 4 ชนิด 
คือ ที่ใช้ในความเข้มข้น 100,000 ppm. และ จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ B. subtilis ทั้ง 4 ไอโซเลท ไม่สามารถ
ก าจัดเชื้อราเมือกท่ีปนเปื้อนในก้อนเห็ดนางรมให้หมดไปได้ 
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ค าน า 
 

การเพาะเห็ดในถุงพลาสติกหรือการเพาะเห็ดถุงในประเทศไทย เช่น เห็ดสกุลนางรม เห็ดหอม เห็ดหู
หนู และเห็ดยานางิ เป็นต้น ได้มีการพัฒนามานานหลายสิบปีแล้ว การเพาะเห็ดถุงมักจะประสบปัญหาการเข้า
ท าลายของเชื้อจุลินทรีย์ แมลง และไร ศัตรูเห็ดหลายชนิด เชื้อจุลินทรีย์จ าพวกหนึ่ งที่เข้าท าลายการเพาะเห็ด
ถุง คือ เชื้อจุลินทรีย์ที่มีลักษณะเป็นเมือก มันเยิ้มสีเหลืองเข้ม ขึ้นคลุมที่ก้านดอก หมวกดอก ก้อนเชื้อเห็ด และ
ภายในก้อนเชื้อเห็ด ในปี พ.ศ.2549 มีตัวอย่างดอกเห็ดยานางิจากฟาร์มเพาะเห็ดยานางิแห่งหนึ่ง ที่ จ.ล าพูน 
มีเมือกเป็นมันเยิ้มสีเหลืองเข้ม ขึ้นคลุมที่ก้านดอก พบว่า เมือกสีเหลืองที่พบเป็นจุลินทรีย์ชนิดหนึ่ง ในเบื้องต้น
ทราบแต่เพียงว่าเป็น “ราเมือก” หรือ “Slime mold”    

จากปัญหาที่พบในฟาร์มเพาะเห็ดถุงในประเทศไทยในช่วงปี พ.ศ.2549 มักจะพบราเมือกมีหลายสี 
ตั้งแต่เหลืองเข้ม เหลืองสด จนถึงเหลืองอ่อน หรือ ครีม เจริญแผ่กระจายหรือคืบคลานเคลื่อนที่ไปลักษณะ
คล้ายร่างแห รากพืช หรือรูปพัด ทั้งในและบนถุงขี้เลื่อยเพาะเห็ด บนดอกเห็ด ชั้นวางก้อนเห็ด รวมถึงพ้ืน
โรงเรือนเปิดดอกเห็ด โดยเฉพาะในโรงเรือนเปิดดอก ที่มีก้อนเห็ดวางเปิดดอกทิ้งไว้นานถึง 4 -5 เดือน จาก
ปัญหาดังกล่าวท าให้เกิดค าถามจากผู้เพาะเห็ดว่าราเมือกมีความเป็นมาอย่างไร มีวงจรชีวิต ลักษณะโครงสร้าง 
รวมทั้งจะหาทางป้องกันก าจัดไม่ให้เกิดปัญหายิ่งขึ้นในการเพาะเห็ดเพ่ือการค้าอย่างไร ซึ่งถึงแม้ราเมือกเป็นที่
รู้จักในวงการเห็ดมานานแล้ว แต่เท่าที่ทราบในประเทศไทยยังไม่พบข้อมูลเกี่ยวกับทางด้านชีววิทยา การ
แพร่กระจาย และการท าความเสียหายให้กับการเพาะเห็ดเลย เท่าที่พบมีเพียงข้อมูลจากไต้หวันที่ได้มี
การศึกษาเกี่ยวกับราเมือกในเรื่อง Slime moulds found from Edible Mushroom Cultivation Sites 
โดย Chung และคณะ (2005) จากภาควิชาโรคพืชและกีฏวิทยา (Department of Plant Pathology and 
Entomology) และ ภาควิชาพฤกษศาสตร์ (Department of Botany) มหาวิทยาลัยแห่งชาติไต้หวัน 
( National Taiwan University) ก รุ ง ไ ท เ ป  ป ร ะ เ ท ศ ไ ต้ ห วั น  
(http://www.bspp.org.uk/ICPP98/6/9.html.)  เท่านั้น การศึกษานี้สืบเนื่องมาจาก ที่มักจะพบราเมือก
อาศัยอยู่บนดอกเห็ดเศรษฐกิจที่เพาะในไต้หวัน ท าให้ดอกเห็ดเน่าเสียหรือมีผลยับยั้งกระบวนการสร้างดอกเห็ด 
และเม่ือ Liu และคณะ (1991) ศึกษาโรคของเห็ดที่กินได้ในประเทศจีน พวกเขาได้บันทึกไว้ว่ายังไม่มีวิธีการที่
เหมาะสมใด ๆ ในการป้องกันก าจัดโรคที่เกิดจากราเมือก  

จากปัญหาและความเสียหายที่เกิดขึ้นกับเกษตรกรผู้เพาะเห็ดถุงในหลาย ๆ พ้ืนที่ของประเทศไทยได้
ประสบอยู่ และจากข้อมูล สกุล (genus) หรือชนิด (species) สาเหตุความเป็นมา แหล่งอาศัย วงจรชีวิต 
ลักษณะโครงสร้างของราเมือกที่มีการศึกษาไว้บ้างแล้ว จึงได้น าข้อมูลเหล่านี้มาวางแผนการศึกษาหาวิธีการ
ป้องกันก าจัดราเมือกที่เข้าท าลายการเพาะเห็ดเป็นการค้า เพ่ือหาวิธีการป้องกันก าจัดราเมือก (slime 
moulds) ที่ท าความเสียหายในการเพาะเห็ดถุงที่มีประสิทธิภาพในระดับโรงเรือน ไม่ให้เกิดแพร่ระบาดท า
ความเสียหายอย่างใหญ่หลวงต่อการผลิตเห็ดในฟาร์มเพาะเห็ดถุง และเพ่ือหาแนวทางจัดการระบบการเพาะ
เห็ดเพื่อการค้าโดยไม่ใช้สารเคมีต่อไป  

 
วิธีด าเนินการ 

 

อุปกรณ์ 
1. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการโรคพืช เช่น ตู้เขี่ยเชื้อ 

http://www.bspp.org.uk/ICPP98/6/9.html


2. เข็มเขี่ย จานแก้วเลี้ยงเชื้อ แผ่นแก้วสไลด์พร้อมแผ่นแก้วปิดสไลด์ และตะเกียง
แอลกอฮอล์ 

3. อาหารเลี้ยงเชื้อรา Potato Dextrose Agar (PDA) 
4. กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูง (Compound microscope) กล้อง Stereoscopic 

microscope และกล้องถ่ายภาพพร้อมอุปกรณ์ 
5. สารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อรา สารสกัดจากพืช เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ 
6. โรงเรือนเพาะเห็ด พร้อมชั้นวาง และระบบการให้ความชื้นในโรงเห็ด 

วิธีการ 
1.  การทดสอบผลของสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อราที่มีต่อการเจริญของราเมือกในห้องปฏิบัติการ  

น าสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อรา Mancozeb, เกลือแกง (NaCl), ปูนขาว (CaCO3) และ คลอ
ร็อกซ์ 10% (Chlorox 10%)  มาท า suspension ในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ ตามอัตราส่วนของสาร Mancozeb 
ที่แนะน าในฉลากการใช้ ส าหรับอัตราส่วนของเกลือแกง , ปูนขาว และ คลอร็อกซ์ 10% แยกผสมน้ ากลั่นนึ่ง
ฆ่าเชื้อในอัตราส่วนเท่ากันคือ 1 ส่วนต่อน้ า 1,000 ส่วน หรือ 0.1% ใช้ pipette ดูด suspension 2 มล. 
หยดลงในจานแก้ว Petri dish จากนั้น เทอาหาร PDA ยังเหลวอยู่ลงในจานแก้ว เขย่าจานแก้วให้สารละลาย
ผสมเป็นเนื้อเดียวกับอาหารเลี้ยงเชื้อ ใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร ตัดชิ้นวุ้นที่มีรา
เมือกเจริญอยู่ มาวางบนอาหาร PDA ที่ผสมสาร ส าหรับการทดสอบผลของสารกับเส้นใยเห็ดสกุลนางรม ก็ใช้ 
cork borer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร ตัดชิ้นวุ้นที่มีเส้นใยเห็ดเจริญอยู่ มาวางบนอาหาร PDA ที่
ผสมสาร ท า 10 ซ้ าหรือ 10 จานอาหารต่อสารทดสอบ 1 ชนิดบ่มจานเลี้ยงเชื้อไว้ในห้องที่มีอุณหภูมิ
ประมาณ 28 องศาเซลเซียส ตรวจสอบ และเปรียบเทียบการเจริญของราเมือก และเส้นใยเห็ดในอาหารผสม
สารแต่ละชนิด กับวิธีการเลี้ยงบนอาหาร PDA ที่ไม่ได้ผสมสาร หลังเลี้ยงเชื้อรา 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน 
คัดเลือกชนิดของสารเคมีที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของราเมือกและไม่มีผลกระทบต่อการเจริญ
ของเส้นใยเห็ดไปทดสอบในสภาพโรงเรือนต่อไป 
 

2. การทดสอบผลของสารสกัดจากพืชที่มีต่อการเจริญของราเมือกในห้องปฏิบัติการ 
น าสารสกัดจากพืชที่ผ่านการสกัดหยาบได้แก่ สารสกัดจากเปลือกมังคุด ไพร ใบพลู และข่า มา

เจือจางในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อให้มีความเข้มข้นที่ 500,000, 400,000, 300,000, 200,000,  100,000 
ppm  ตามล าดับ ใช้ pipette ดูดสารสกัดจากพืชในความเข้มข้นต่าง ๆ 2 มิลลิลิตร หยดลงในจานแก้ว Petri 
dish จากนั้น เทอาหาร PDA ยังเหลวอยู่ลงในจานแก้ว เขย่าจานแก้วให้สารละลายผสมเป็นเนื้อเดียวกับ
อาหารเลี้ยงเชื้อ ใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร ตัดชิ้นวุ้นที่มีราเมือกเจริญอยู่ มาวางบน
อาหาร PDA ที่ผสมสาร ส าหรับการทดสอบผลของสารกับเส้นใยเห็ดสกุลนางรม ก็ใช้ cork borer ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร ตัดชิ้นวุ้นที่มีเส้นใยเห็ดเจริญอยู่ มาวางบนอาหาร PDA ที่ผสมสาร ท า 10 ซ้ า
หรือ 10 จานอาหารต่อสารทดสอบ 1 ชนิดบ่มจานเลี้ยงเชื้อไว้ในห้องที่มีอุณหภูมิประมาณ 28 องศา
เซลเซียส ตรวจสอบ และเปรียบเทียบการเจริญของราเมือก และเส้นใยเห็ดในอาหารผสมสารแต่ละชนิด กับ
วิธีการเลี้ยงบนอาหาร PDA ที่ไม่ได้ผสมสาร หลังเลี้ยงเชื้อรา 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน คัดเลือกชนิดและความ
เข้มข้นของสารสกัดจากพืชที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของราเมือกและไม่มีผลกระทบต่อการ
เจริญของเส้นใยเห็ดไปทดสอบในสภาพโรงเรือนต่อไป 

 

3. การทดสอบผลของแบคทีเรีย Bacillus subtilis ที่มีต่อการเจริญของราเมือกในห้องปฏิบัติการ 



น าแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ที่มีจ าหน่ายเป็นการค้า ที่ได้จากการศึกษาการยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อราสาเหตุโรคพืช และจากการเก็บรวบรวมได้จากฟาร์มเพาะเห็ด จ านวน 20 ไอโซเลท มาเลี้ยงบน
อาหาร PSA (potato sucrose agar) เป็นเวลา 24 ชั่วโมง เลี้ยงราเมือก และเส้นใยเห็ดที่จะทดสอบบน
อาหาร PDA เป็นเวลา 7 วัน ใช้ cock borer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตร เจาะเส้นใยของราเมือก
วางลงบนกึ่งกลางของจานเลี้ยงเชื้อ ใช้ห่วงลวด (loop) แตะแบคทีเรีย B. subtilis แล้วขีดเป็นเส้นตรง ยาว
ประมาณ 1 เซนติเมตร ขนานกับโคโลนีของราเมือกทดสอบ 4 ด้านระยะห่างจากโคโลนีเชื้อราประมาณ 1 
เซนติเมตร ส าหรับการทดสอบกับเส้นใยเห็ดสกุลนางรม ก็ท าในลักษณะเดียวกันกับการทดสอบกับราเมือก ท า 
10 ซ้ าหรือ 10 จานอาหารต่อสายพันธุ์เชื้อ B. subtilis 1 สายพันธุ์ ตรวจผลโดยวัดขนาดความกว้างของ
พ้ืนที่การยับยั้ง (Inhibition zone) และ ขนาดของโคโลนีราเมือก หรือเส้นใยเห็ด เปรียบเทียบกับวิธีการใช้น้ า
กลั่นนึ่งฆ่าเชื้อแทนการใช้แบคทีเรีย  Bacillus spp. คัดเลือกไอโซเลทของ Bacillus spp. ที่มีประสิทธิภาพดี
ในการยับยั้งการเจริญของราเมือกและไม่มีผลกระทบต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดไปทดสอบในสภาพโรงเรือน
ต่อไป 
4. การทดสอบผลของสารเคมี สารสกัดจากพืช และ แบคทีเรีย B. subtilis ที่มีต่อการเจริญของราเมือกใน
โรงเรือนเพาะเห็ดถุง  ดังนี้ 

 1. เตรียมราเมือก เลี้ยงบนอาหาร PDA เป็นเวลา 7 วัน 
2. ปลูกเชื้อราเมือกลงบนก้อนขี้เลื่อยเพาะเห็ดที่ผสมอาหารเสริม และผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อ

เรียบร้อยแล้ว แต่ยังไม่ได้ใส่เชื้อเห็ด บ่มก้อนเชื้อเป็นเวลา 14 วัน ในโรงเรือนเปิดดอกเห็ดที่มีความชื้นสัมพัทธ์
สูงประมาณ 80-85% 

3. น าขี้เลื่อยที่มีราเมือกเจริญอยู่  ละลายน้ าในอัตรา 1 ก้อนต่อน้ า 20 ลิตร จากนั้นใช้ผ้าขาว
บางกรองเอาส่วนที่เป็นน้ า  

4. น าส่วนที่เป็นน้ ามา ใส่บัวรดน้ า รดบริเวณชั้นวางก้อนเห็ดที่ท าด้วยไม้ไผ่และมีก้อนเห็ดเปิด
ดอกแล้ว 1 เดือน วางอยู่บนชั้น ตามพ้ืนโรงเรือน และบริเวณผนังโรงเรือนทดสอบขนาด 1.5 x 1.5 ตาราง
เมตร ให้ความชื้นในลักษณะเดียวกันกับโรงเรือนเปิดดอกเห็ดถุง ปล่อยให้ราเมือกเจริญในโรงเรือนเป็นเวลา 7 
วัน 

5. เตรียมสารเคมี สารสกัดจากพืช และ แบคทีเรีย B. subtilis ที่ทดสอบในห้องปฏิบัติการแล้ว
ว่า มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของราเมือก และไม่มีผลต่อการเจริญของเส้นใยเห็ด ตามการทดลองที่ 
1, 2 และ 3  

6. น าสารละลายที่เตรียมจากข้อ 5 พ่นบริเวณชั้นวางก้อนเห็ดที่ท าด้วยไม้ไผ่และมีก้อนเห็ดเปิด
ดอก วางอยู่บนชั้น ตามพ้ืนโรงเรือน และบริเวณผนังโรงเรือนทดสอบขนาด 1.5 x 1.5 ตารางเมตร ที่มีรา
เมือกเจริญอยู่ โดยแต่ละกรรมวิธีทดลองใช้ก้อนเชื้อเห็ดที่มีราเมือกจ านวน 20 ก้อน 

7. ตรวจสอบผลในโรงเรือนทุก ๆ วัน หลังจากพ่นด้วยสารเคมี สารสกัดจากพืช และแบคทีเรีย 
B. subtilis  แล้ว เป็นเวลา 10 วัน 

8. วิเคราะห์ผลที่เกิดขึ้น เปรียบเทียบกับโรงเรือนที่ไม่ได้พ่นด้วยสารเคมี สารสกัดจากพืช และ
แบคทีเรีย B. subtilis 

 

เวลาและสถานที่ 

เวลา   เริ่มต้น  ตุลาคม 2553    สิน้สุด  กันยายน 2555 
 สถานที ่ กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   



และแปลงเพาะเห็ดของเกษตรกร 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

1. การทดสอบผลของสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อราที่มีต่อการเจริญของราเมือกในห้องปฏิบัติการ 
เมื่อตรวจสอบผลของสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อราที่มีต่อการเจริญของราเมือกในห้องปฏิบัติการ 

และเปรียบเทียบกับกระทบที่มีต่อใยเห็ดนางรมในอาหารผสมสารแต่ละชนิด กับวิธีการเลี้ยงบนอาหาร PDA ที่
ไม่ได้ผสมสาร หลังเลี้ยงเชื้อรา 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน เพ่ือคัดเลือกชนิดของสารเคมีที่มีประสิทธิภาพดีในการ
ยับยั้งการเจริญของราเมือกและไม่มีผลกระทบต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดไปทดสอบในสภาพโรงเรือนต่อไป 
พบว่า สารเคมี Mancozeb 50% เกลือแกง 10% ปูนขาว 10% และ คลอร็อกซ์ 10%  อัตราส่วนผสม 
1,000 ppm. ในอาหาร PDA มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของราเมือกได้อย่างมีความแตกต่างทาง
สถิติกับอาหารเลียงเชื้อ PDA ที่ผสมน้ าเปล่า (control) (ตารางที่ 1) ในขณะที่เมื่อตรวจสอบสารทั้งหมด ที่มี
ผลกระทบต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดนางรม พบว่า สารเคมี Mancozeb 50% ท าให้เส้นใยเห็ดหยุดชะงัก
การเจริญ ในขณะที่ เกลือแกง 10% ปูนขาว 10% และ คลอร็อกซ์ 10% ยังพอท าให้เส้นใยเห็ดเจริญได้ แต่
ในอัตราที่ต่ ากว่าการเจริญของเส้นใยที่เจริญบนอาหาร PDA ปกติ (control) (ตารางที่ 2)  

 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบผลของสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อราที่มีต่อการเจริญของราเมือกในห้องปฏิบัติการ 

สาร 
(อัตราส่วนผสม 1,000 ppm.) 

อัตราการเจริญของราเมือกบนอาหาร PDA (ซม.)  

วันที่ 3  วันที่ 4  วันที่ 5  วันที่ 6  วันที่ 7  

Mancozeb 50% 0.5 a * 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

เกลือแกง 10%  0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

ปูนขาว 10%  0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

คลอร็อกซ์ 10%  0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

Control (น้ าเปล่า)  2.2 b 3.4 b 4.5 b 5.6 b 7.6 b 
หมายเหตุ : * ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเดียวกันในแตล่ะแนวตั้ง ไมม่ีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % 

โดยวิธี DMRT 
- ขนาดชิ้นวุ้นท่ีมีเส้นใยเห็ดเท่ากับ 0.5 เซนติเมตร 

 
ตารางที่ 2 ผลการทดสอบผลของสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อราที่มีต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดนางรมใน

ห้องปฏิบัติการ 

สาร  
(อัตราส่วนผสม 1,000 ppm.) 

อัตราการเจริญของเห็ดสกุลนางรมบนอาหาร PDA (ซม.)  

วันที่ 3  วันที่ 4  วันที่ 5  วันที่ 6  วันที่ 7  

Mancozeb 50% 0.5 a * 0.5 a  0.5 a 0.5 a 0.5 a 

เกลือแกง 10%  0.8 a 1.2 b 2.0 b 2.5 b 3.2 c 



ปูนขาว 10%  1.0 a 1.4 b 2.1 b 2.7 b 3.5 c 

คลอร็อกซ์ 10%  0.7 a 1.0 b 1.3 b 1.7 b 2.0 b 

Control (น้ าเปล่า)  1.5 b 2.5 c 3.6 c 4.7 c 5.8 d 
หมายเหตุ : * ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเดียวกันในแตล่ะแนวตั้ง ไมม่ีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % 

โดยวิธี DMRT 
- ขนาดชิ้นวุ้นท่ีมีเส้นใยเห็ดเท่ากับ 0.5 เซนติเมตร 

 
2. การทดสอบผลของสารสกัดจากพืชที่มีต่อการเจริญของราเมือกในห้องปฏิบัติการ 

เมื่อตรวจสอบผลของสารสกัดจากพืชที่มีต่อการเจริญของราเมือกในห้องปฏิบัติการ และ
เปรียบเทียบกับกระทบที่มีต่อใยเห็ดนางรมในอาหารผสมสารสกัดจากพืชที่ผ่านการสกัดหยาบได้แก่ สารสกัด
จากเปลือกมังคุด ไพร ใบพลู และข่า มาเจือจางในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อให้มีความเข้มข้นที่ 500,000, 
400,000, 300,000, 200,000 และ 100,000 ppm. กับวิธีการเลี้ยงบนอาหาร PDA ที่ไม่ได้ผสมสาร 
หลังเลี้ยงเชื้อรา 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน เพ่ือคัดเลือกชนิดของสารเสกัดจากพืชที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้ง
การเจริญของราเมือกและไม่มีผลกระทบต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดไปทดสอบในสภาพโรงเรือนต่อไป พบว่า 
สารสกัดจากเปลือกมังคุด สารสกัดจากไพล สารสกัดจากใบพลู  
และสารสกัดจากข่า ที่ผสมความเข้มข้นที่ 500,000, 400,000, 300,000, 200,000 และ 100,000 
ppm. ในอาหาร PDA มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของราเมือกได้อย่างมีความแตกต่างทางสถิติกับ
อาหารเลียงเชื้อ PDA ที่ไม่ผสมสารเคมี หรือผสมเพียงน้ าเปล่า (control) (ตารางที่ 3 – ตารางที่ 7) ในขณะที่
เมื่อตรวจสอบสารสกัดจากพืชทั้งหมด ที่มีผลกระทบต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดนางรม พบว่า สารสกัดจากพืช
ทั้ง 4 ชนิดในความเข้มข้น 100,000 ppm. ในอาหาร PDA ยังพอท าให้เส้นใยเห็ดเจริญได้ แต่ในอัตราที่ต่ า
กว่าการเจริญของเส้นใยที่เจริญบนอาหาร PDA ปกติ (control) (ตารางที่ 8) ในขณะที่ สารสกัดจากพืชทั้ง 4 
ชนิด ในความเข้มข้นตั้งแต่ 200,000 ppm. ขึ้นไปทีผ่สมในอาหาร PDA มีผลท าให้เส้นใยเห็ดนางรมไม่เจริญ
เมื่อเปรียบเทียบกับการเจริญของเส้นใยที่เจริญบนอาหาร PDA ที่ผสมน้ าเปล่า (control) (ตารางที่ 9) 

 
ตารางที่ 3 ผลการทดสอบผลของสารสกัดจากพืชที่มีต่อการเจริญของราเมือกในห้องปฏิบัติการ 

สารสกัด  
(อัตราส่วนผสม 100,000 ppm.) 

อัตราการเจริญของราเมือกบนอาหาร PDA (ซม.)  

วันที่ 3  วันที่ 4  วันที่ 5  วันที่ 6  วันที่ 7  

เปลือกมังคุด  0.5 a* 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

ไพล  0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

ใบพลู  0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

ข่า  0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

Control (น้ าเปล่า)  2.2 b 3.4 b 4.5 b 5.6 b 7.6 b 



หมายเหตุ : * ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเดียวกันในแตล่ะแนวตั้ง ไมม่ีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % 
โดยวิธี DMRT 

- ขนาดชิ้นวุ้นท่ีมีเส้นใยเห็ดเท่ากับ 0.5 เซนติเมตร 
 
ตารางที่ 4 ผลการทดสอบผลของสารสกัดจากพืชที่มีต่อการเจริญของราเมือกในห้องปฏิบัติการ 

สารสกัด  
(อัตราส่วนผสม 200,000 ppm.) 

อัตราการเจริญของราเมือกบนอาหาร PDA (ซม.)  

วันที่ 3  วันที่ 4  วันที่ 5  วันที่ 6  วันที่ 7  

เปลือกมังคุด  0.5 a* 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

ไพล  0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

ใบพลู  0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

ข่า  0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

Control (น้ าเปล่า)  2.2 b 3.4 b 4.5 b  5.6 b 7.6 b 
หมายเหตุ : * ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเดียวกันในแตล่ะแนวตั้ง ไมม่ีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % 

โดยวิธี DMRT 
- ขนาดชิ้นวุ้นท่ีมีเส้นใยเห็ดเท่ากับ 0.5 เซนติเมตร 

 
ตารางที่ 5 ผลการทดสอบผลของสารสกัดจากพืชที่มีต่อการเจริญของราเมือกในห้องปฏิบัติการ 

สารสกัด  
(อัตราส่วนผสม 300,000 ppm.) 

อัตราการเจริญของราเมือกบนอาหาร PDA (ซม.)  

วันที่ 3  วันที่ 4  วันที่ 5  วันที่ 6  วันที่ 7  

เปลือกมังคุด  0.5 a* 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

ไพล  0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

ใบพลู  0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

ข่า  0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

Control (น้ าเปล่า)  2.2 b 3.4 b 4.5 b 5.6 b 7.6 b 
หมายเหตุ : * ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเดียวกันในแตล่ะแนวตั้ง ไมม่ีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % 

โดยวิธี DMRT 
- ขนาดชิ้นวุ้นท่ีมีเส้นใยเห็ดเท่ากับ 0.5 เซนติเมตร 

 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 6 ผลการทดสอบผลของสารสกัดจากพืชที่มีต่อการเจริญของราเมือกในห้องปฏิบัติการ 

สารสกัด  
(อัตราส่วนผสม 400,000 ppm.) 

อัตราการเจริญของราเมือกบนอาหาร PDA (ซม.)  

วันที่ 3  วันที่ 4  วันที่ 5  วันที่ 6  วันที่ 7  

เปลือกมังคุด  0.5 a* 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

ไพล  0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

ใบพลู  0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

ข่า  0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

Control (น้ าเปล่า)  2.2 b 3.4 b 4.5 b 5.6 b 7.6 b 
หมายเหตุ : * ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเดียวกันในแตล่ะแนวตั้ง ไมม่ีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % 

โดยวิธี DMRT 
- ขนาดชิ้นวุ้นท่ีมีเส้นใยเห็ดเท่ากับ 0.5 เซนติเมตร 
 

ตารางที่ 7 ผลการทดสอบผลของสารสกัดจากพืชที่มีต่อการเจริญของราเมือกในห้องปฏิบัติการ 

สารสกัด  
(อัตราส่วนผสม 500,000 ppm.) 

อัตราการเจริญของราเมือกบนอาหาร PDA (ซม.)  

วันที่ 3  วันที่ 4  วันที่ 5  วันที่ 6  วันที่ 7  

เปลือกมังคุด  0.5 a* 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

ไพล  0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

ใบพลู  0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

ข่า  0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

Control (น้ าเปล่า)  2.2 b 3.4 b 4.5 b 5.6 b 7.6 b  
หมายเหตุ : * ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเดียวกันในแตล่ะแนวตั้ง ไมม่ีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % 

โดยวิธี DMRT 
- ขนาดชิ้นวุ้นท่ีมีเส้นใยเห็ดเท่ากับ 0.5 เซนติเมตร 
 

 
 
 
ตารางที่ 8 ผลการทดสอบผลของสารสกัดจากพืชที่มีต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดนางรมในห้องปฏิบัติการ 

สารสกัด  
(อัตราส่วนผสม 100,000 ppm.) 

อัตราการเจริญของเส้นใยเห็ดนางรมบนอาหาร PDA (ซม.)  

วันที่ 3  วันที่ 4  วันที่ 5  วันที่ 6  วันที่ 7  

เปลือกมังคุด  0.7 a 1.1 b 1.6 b 2.2 b 3.2 c 



ไพล  0.8 a 1.0 b 1.4 b 2.1 b 3.1 c 

ใบพลู  0.7 a 1.1 b 1.3 b 2.1 b 3.0 b 

ข่า  0.7 a 1.1 a 1.5 a 2.2 a 3.1 a 

Control (น้ าเปล่า)  2.2 b 3.4 b 4.5 b 5.6 b 7.6 b 
หมายเหตุ : * ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเดียวกันในแตล่ะแนวตั้ง ไมม่ีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % 

โดยวิธี DMRT 
- ขนาดชิ้นวุ้นท่ีมีเส้นใยเห็ดเท่ากับ 0.5 เซนติเมตร 

 
ตารางที่ 9 ผลการทดสอบผลของสารสกัดจากพืชที่มีต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดนางรมในห้องปฏิบัติการ 

สารสกัด  
(อัตราส่วนผสม 200,000 ppm.) 

อัตราการเจริญของเส้นใยเห็ดนางรมบนอาหาร PDA (ซม.) 

วันที่ 3  วันที่ 4  วันที่ 5  วันที่ 6  วันที่ 7  

เปลือกมังคุด  0.5 a* 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

ไพล  0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

ใบพลู  0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

ข่า  0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 0.5 a 

Control (น้ าเปล่า)  2.2 b 3.4 b 4.5 b 5.6 b 7.6 b 
หมายเหตุ: - ผลการเจริญของเส้นใยเห็ดนางรมใน PDA ที่ผสมสารสกัดทุกชนิด ตั้งแต่ 200,000 – 500,000 ppm ให้ผล

ในลักษณะเดียวกัน 
 * ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเดียวกันในแต่ละแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

โดยวิธี DMRT 
- ขนาดชิ้นวุ้นท่ีมีเส้นใยเห็ดเท่ากับ 0.5 เซนติเมตร 

 
3. การทดสอบผลของแบคทีเรีย Bacillus subtilis ที่มีต่อการเจริญของราเมือกในห้องปฏิบัติการ 

เมื่อตรวจสอบผลของแบคทีเรีย B. subtilis ที่มีต่อการเจริญของราเมือกในห้องปฏิบัติการ และ
เปรียบเทียบกับกระทบที่มีต่อใยเห็ดนางรมในอาหาร PDA ที่เลี้ยงเชื้อร่วมกัน เพ่ือคัดเลือกสายพันธุ์ของ B. 
subtilis ที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของราเมือกและไม่มีผลกระทบต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดไป
ทดสอบในสภาพโรงเรือนต่อไป พบว่า แบคทีเรีย B. subtilis 4 ไอโซเลท คือ BS 1, BS 2, BS3 และ BS 4 มี
ประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของราเมือกได้ โดยการสร้างขอบเขตการยับยั้ง หรือ clear zone กั้นการ
เจริญของราเมือก (ตารางที่ 10) ในขณะที่ แบคทีเรีย B. subtilis 4 ไอโซเลท ไม่มีผลท าให้เส้นใยเห็ดนางรม
หยุดชะงักการเจริญ โดยไม่พบการสร้างขอบเขตการยับยั้ง หรือ clear zone ขึ้นกั้นระหว่างการเจริญของ
แบคทีเรียกับเส้นใยเห็ด (ตารางที่ 11) 

 
 
 



ตารางที่ 10 ผลการทดสอบผลของแบคทีเรีย B. subtilis ที่มีต่อการเจริญของราเมือกในห้องปฏิบัติการ 

 
สายพันธุ์ 

แถบการยับยั้ง (clear zone) การเจริญของราเมือกบนอาหาร PDA 
(ซม.) หลังเลี้ยงเชื้อ 5 วัน  

ขนาดโคโลนี  ด้าน 1  ด้าน 2  ด้าน 3  ด้าน 4  

BS 1 0.7 a* 0.8 b 0.8 b 0.8 b 0.8 b 

BS 2  0.9 a 0.6 b 0.6 b 0.6 b 0.6 b 

BS3  1.1 b 0.4 b 0.4 b 0.4 b 0.4 b 

BS 4  0.6 a 0.9 b 0.9 b 0.9 b 0.9 b 

Control (น้ าเปล่า)  1.5 c 0 a 0 a 0 a 0 a 
หมายเหตุ : * ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเดียวกันในแตล่ะแนวตั้ง ไมม่ีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % 

โดยวิธี DMRT 
- ขนาดชิ้นวุ้นท่ีมีเส้นใยเห็ดเท่ากับ 0.5 เซนติเมตร 
 
 

ตารางที่ 11 ผลการทดสอบผลของแบคทีเรีย B. subtilis ที่มีต่อการเจริญของเส้นใยนางรมในห้องปฏิบัติการ 

 
สายพันธุ์ 

แถบการยับยั้ง (clear zone) การเจริญของเห็ดสกุลนางรมบนอาหาร 
PDA (ซม.) หลังเลี้ยงเชื้อ 5 วัน  

โคโลนี  ด้าน 1  ด้าน 2  ด้าน 3  ด้าน 4  

BS 1 3.0 ns 0 ns 0 ns 0 ns 0 ns 

BS 2  2.9 ns 0 ns 0 ns 0 ns 0 ns 

BS3  3.1 ns 0 ns 0 ns 0 ns 0 ns 

BS 4  3.6 ns 0 ns 0 ns 0 ns 0 ns 

Control (น้ าเปล่า)  3.5 ns 0 ns 0 ns 0 ns 0 ns 
หมายเหตุ : * ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเดียวกันในแตล่ะแนวตั้ง ไมม่ีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % 

โดยวิธี DMRT 
- ขนาดชิ้นวุ้นท่ีมีเส้นใยเห็ดเท่ากับ 0.5 เซนติเมตร 
 

4. การทดสอบผลของสารเคมี สารสกัดจากพืช และ แบคทีเรีย B. subtilis ที่มีต่อการเจริญของราเมือกใน
โรงเรือนเพาะเห็ดถุง  ดังนี้ 

จากการทดสอบผลของสารเคมี สารสกัดจากพืช และ แบคทีเรีย B. subtilis ที่มีต่อการเจริญ
ของราเมือกในโรงเรือนเพาะเห็ดถุง พบว่า เกลือแกง 10% ปูนขาว 10% และ คลอร็อกซ์ 10% มี
ประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของราเมือกได้ 100 % หรือก าจัดก้อนเชื้อเห็ดนางรมที่ปนเปื้อนราเมือก



ได้ทุกก้อน หรือ 20 ก้อน โดยไม่มีผลกระทบต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดนางรมที่เจริญอยู่ในถุง ในขณะที่ สาร
สกัดจากพืชทั้ง 4 ชนิด คือ สารสกัดจากเปลือกมังคุด สารสกัดจากไพร สารสกัดจากใบพลู และสารสกัดจาก
ข่า ที่ใช้ในความเข้มข้น 100,000 ppm. และ จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ B. subtilis ทั้ง 4 ไอโซเลท ไม่สามารถ
ก าจัดเชื้อราเมือกที่ปนเปื้อนในก้อนเห็ดนางรมให้หมดไปได้แม้แต่ก้อนเดียว เช่นเดียวกับกรรมวิธีการพ่นด้วย
น้ าเปล่า (control) (ตารางที่ 12) 

 
 

ตารางที่ 12 ผลการทดสอบผลของสารเคมี สารสกัดจากพืช และ แบคทีเรีย B. subtilis ที่มีต่อการเจริญของ
ราเมือกในโรงเรือนเพาะเห็ดถุง  

 
กรรมวิธี 

จ านวนก้อนเชื้อเห็ดปนเปื้อนราเมือกที่ถูกยับยั้ง (ก้อน)   

การทดลองโรงเรือนท่ี 1 การทดลองโรงเรือนท่ี 2 

เกลือแกง 10%  20 b * 20 b * 

ปูนขาว 10%  20 b 20 b 

คลอร็อกซ์ 10%  20 b 20 b 

เปลือกมังคุด 100,000 ppm. 0 a 0 a 

ไพล 100,000 ppm. 0 a 0 a 

ใบพลู 100,000 ppm. 0 a 0 a 

ข่า 100,000 ppm. 0 a 0 a 

BS 1  0 a 0 a 

BS 4  0 a 0 a 

Control (น้ าเปล่า)  0 a 0 a 
หมายเหตุ : * ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเดียวกันในแตล่ะแนวตั้ง ไมม่ีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % 

โดยวิธี DMRT 
- ขนาดชิ้นวุ้นท่ีมีเส้นใยเห็ดเท่ากับ 0.5 เซนติเมตร 

 
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 
การศึกษาหาวิธีการป้องกันก าจัดราเมือก (slime mould) ที่ท าความเสียหายในการเพาะเห็ดถุง

เพ่ือการค้าได้ด าเนินการตั้งแต่เดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2555 ที่แปลงฟาร์มเพาะเห็ดของ
เกษตรกร และห้องปฏิบัติการของกลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช พบว่า สารเคมี 
Mancozeb 50% เกลือแกง 10% ปูนขาว 10% และ คลอร็อกซ์ 10%  อัตราส่วนผสม 1,000 ppm. ใน
อาหาร PDA มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของราเมือกได้ ในขณะที่เมื่อตรวจสอบสารทั้งหมด ที่มี
ผลกระทบต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดนางรม พบว่า สารเคมี Mancozeb 50% ท าให้เส้นใยเห็ดหยุดชะงัก



การเจริญ ในขณะที่ เกลือแกง 10% ปูนขาว 10% และ คลอร็อกซ์ 10% ยังพอท าให้เส้นใยเห็ดเจริญได้ แต่
ในอัตราที่ต่ ากว่าการเจริญของเส้นใยที่เจริญบนอาหาร PDA ปกติ สารสกัดจากเปลือกมังคุด สารสกัดจากไพล 
สารสกัดจากใบพลู และสารสกัดจากข่า ที่ผสมความเข้มข้นที่ 500,000, 400,000, 300,000, 
200,000 และ 100,000 ppm. ในอาหาร PDA มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของราเมือกได้ 
ในขณะสารสกัดจากพืชทั้ง 4 ชนิดในความเข้มข้น 100,000 ppm. ในอาหาร PDA ท าให้เส้นใยเห็ดเจริญได้
ในอัตราที่ต่ ากว่าการเจริญของเส้นใยที่เจริญบนอาหาร PDA ปกติ แต่ที่ความเข้มข้นตั้งแต่ 200,000 ppm. 
ขึ้นไป มีผลท าให้เส้นใยเห็ดนางรมชะงักการเจริญ แบคทีเรีย B. subtilis 4 ไอโซเลท คือ BS 1, BS 2, BS3 
และ BS 4 มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของราเมือกได้ โดย ไม่มีผลท าให้เส้นใยเห็ดนางรมหยุดชะงัก
การเจริญ และเม่ือทดสอบผลของสารเคมี สารสกัดจากพืช และ แบคทีเรีย B. subtilis ที่มีต่อการเจริญของรา
เมือกที่ปนเปื้อนบนก้อนเห็ดในโรงเรือนเพาะเห็ดถุง พบว่า เกลือแกง 10% ปูนขาว 10% และ คลอร็อกซ์ 
10% มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของราเมือกได้ 100 % ในขณะที่ สารสกัดจากพืชทั้ง 4 ชนิด 
คือ ที่ใช้ในความเข้มข้น 100,000 ppm. และ จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ B. subtilis ทั้ง 4 ไอโซเลท ไม่สามารถ
ก าจัดเชื้อราเมือกท่ีปนเปื้อนในก้อนเห็ดนางรมให้หมดไปได้ 

อย่างไรก็ตาม เนื่องจากปัญหาการเข้าท าลายของราเมือกยังคงพบอยู่เสมอในการเพาะเห็ดแบบ
การเพาะในถุงหรือก้อนเชื้อเห็ด ดังนั้นการศึกษาเพ่ือต่อยอดหรือพัฒนาวิธีการที่มีประสิทธิภาพมากขึ้นในการ
ป้องกันก าจัดราเมือก ควรจะได้ด าเนินการศึกษาอย่างต่อเนื่อง ทั้งในภาครัฐหรือภาคเกษตร ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง
กับวงการเห็ด 
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