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บทคัดย่อ 

การคัดหนํอสับปะรดเป็นปัจจัยหนึ่งในการควบคุมการผลิตสับปะรด เพ่ือให๎ออกดอกและผลพร๎อมกัน
เพราะฉะนั้นเครื่องคัดหนํอสับปะรดจึงมีความส าคัญ  เนื่องจากปัจจุบันการใช๎คนคัดหนํอยังประสบปัญหาอยําง
มากอีกทั้งการรับจ๎างปลูกจะคัดหนํอไมํได๎คุณภาพ   เครื่องคัดหนํอสับปะรดถูกออกแบบและสร๎างโดยใช๎หลักการ
เครื่องชั่งสายพานท่ีพัฒนาขึ้น สามารถตั้งคําการคัดได๎โดยงําย โดยเลือกตั้งคําจากเครื่องชั่ง  โดยสมรรถนะการคัด
ด๎วยเครื่องมีคํา 853 หนํอตํอชั่วโมง ความเร็วเชิงเส๎นของสายพานล าเลียงที่เหมาะสมและไมํสํงผลตํอการล าเลียง
มีคํา 3.79 เมตรตํอนาที หรือความเร็วรอบ 24.16 รอบตํอนาที และความเร็วเชิงเส๎นสายพานเครื่องชั่งมีคํา 
5.67 เมตรตํอนาที หรือความเร็วรอบ 36.25 รอบตํอนาที คําความแมํนย า 85 เปอร์เซ็นต ์

การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของเครื่องคัดหนํอสับปะรด เนื่องจากรายได๎สํวนหนึ่งจากการเพาะปลูก
สับปะรดจะได๎มาจากการขายหนํอพันธุ์ ซึ่งจะคิดราคาหนํอเทํากับราคาซื้อหนํอเฉลี่ยของเกษตรกร คือ 1-2 บาท
ตํอหนํอ ซึ่งสับปะรดจะแตกหนํอออกมา 2 หนํอ คือ หนํอข๎างหรือหนํออากาศ และหนํอดิน โดยการขายหนํอจะ
เก็บหนํอข๎างขาย ถ๎าราคาคําคัดหนํอ 200 บาทตํอพันหนํอ ที่ราคาเครื่อง 250,000 บาท จะมีต๎นทุนคงที่รวม
กับต๎นทุนแปรผัน 135.7 บาทตํอพันหนํอ ซึ่งจะท าให๎การคัดหนํอ 85.7 ไรํ ก็จะได๎จุดคุ๎มทุน 
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4. ค าน า 

สับปะรดนับเป็นพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ ในปี 2555 ประเทศไทยมีพ้ืนที่ผลิตสับปะรด 619,020 ไร ํ
คิดเป็นผลผลิตประมาณ 2.328 ล๎านตันตํอปี ปัจจุบันประเทศไทยเป็นประเทศที่ผลิตสับปะรดมากเป็นอันดับต๎นๆ
ของโลก หรือราว 12% ของผลผลิตทั้งโลก (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) ประเทศไทยสํงออกสับปะรด
สด และสับปะรดแปรรูปตํางๆ รวมประมาณ 0.82 ล๎านตัน ซึ่งคิดเป็นมูลคําราว 28,995 ล๎านบาท (กรม
ศุลกากร, 2554)  

จากปริมาณความต๎องการสับปะรดของโลกที่เพ่ิมมากขึ้น สํงผลกระทบให๎เกิดการขาดแคลนวัตถุดิบใน
ประเทศเป็นประจ า และจากที่ภาคเอกชนหรือโรงงานได๎แนะน าให๎เกษตรกรหันมาปลูกสับปะรดใหมํทุกครั้งเมื่อมี
การเก็บเกี่ยวผลผลิต เนื่องจากจะท าให๎ผลผลิตของสับปะรดที่ได๎มีขนาดสม่ าเสมอและขายได๎ราคาสูง  โดยการ
ปลูกสับปะรดในประเทศไทย หรือ ในประเทศเพ่ือนบ๎านสํวนใหญํจะเป็นการใช๎แรงงานจากคนด าเนินงานทั้งหมด
ไมํวําจะเป็นการยกรํอง การเตรียมดิน การใสํปุ๋ย การขนย๎ายหนํอสับปะรด การปลูก เป็นต๎น ซึ่งใช๎เวลาในการ
ด าเนินงานและสิ้นเปลืองแรงงานคํอนข๎างมาก เป็นงานที่เหนื่อยล๎าท าให๎เกษตรกรมักจะเกิดอาการเจ็บป่วยได๎งําย
จากการที่ต๎องท างานในลักษณะดังกลําวเป็นเวลานาน  

การปลูกสับปะรดในประเทศไทย สํวนใหญํจะเป็นการใช๎แรงงานในการด าเนินงานเกือบทั้งหมด ยกเว๎น
ขั้นตอนการเตรียมดินซึ่งใช๎รถแทรกเตอร์ติดผาลจาน สํวนการใสํปุ๋ย การขนย๎ายหนํอสับปะรด การปลูก การเก็บ
เกี่ยว ล๎วนแตํใช๎แรงงานในการด าเนินงานซึ่งเสียเวลาและสิ้นเปลืองแรงงานคํอนข๎างมาก ปัจจุบันแรงงานในภาค
การเกษตรมีจ านวนลดลง และคําแรงมีแนวโน๎มเพ่ิมสูงมากขึ้น คําแรงงานตํางๆในขั้นตอนการผลิตสับปะรดคิดเป็น 
46.23% ของต๎นทุนคาํใช๎จํายทั้งหมดในการผลิตสับปะรด โดยคิดเป็นต๎นทุนคําแรงงานในการเก็บเกี่ยวสับปะรด 
10.70%, ต๎นทุนคําแรงงานปลูก 7.78% และต๎นทุนคําแรงงานในการเตรียมดิน 9.73% ของต๎นทุนคําแรง
ทั้งหมด ตามล าดับ (ศันสนีย์, 2554)  

ในประเทศไทยสามารถปลูกสับปะรดได๎เกือบตลอดปี  ยกเว๎นชํวงฝนตกหนักติดตํอหลายวัน  เพราะจะ
เกิดโรคเนํา  ควรเตรียมดินให๎เสร็จในเดือนธันวาคม และปลูกในเดือนมกราคม-เมษายน  ซึ่งมีแสงแดดจ๎าและไมํมี
ฝนชุก  แตํดินยังมีความชุํมชื้นเพียงพอแกํการเจริญเติบโตในระยะแรกอยูํ    การปลูกสับปะรดควรคัดขนาดหนํอ
หรือจุกกํอนเพ่ือให๎การเติบโตของต๎นสม่ าเสมอกันทั้งแปลง  ใสํปุ๋ยแตํละต๎นได๎พร๎อมกันและใสํปริมาณตํอต๎นเทําๆ 
กัน  บังคับผลได๎พร๎อมกันทั้งแปลง งํายตํอการบ ารุงรักษา สับปะรดจะแกํพร๎อมกันงํายตํอการประเมินผลผลิตและ
เก็บเก่ียว การปลูกในฤดูฝนควรฝังหนํอให๎เอียง 45 องศา เพ่ือป้องกันน้ าขังในยอด ถ๎าปลูกในฤดูแล๎งฝังหนํอให๎ตั้ง
ตรง หากมีเครื่องมือชํวยปลูกซึ่งเป็นเหล็กคล๎ายมีดปลายแหลมชํวยเปิดหลุมจะท าให๎สะดวกและรวดเร็วกวําใช๎
จอบ  เฉลี่ยแล๎วผู๎ปลูก 1 คน สามารถปลูกได๎วันละ 5,000-7,000 หนํอ  การปลูกสํวนใหญํมักปลูกเป็นแถวคูํฝัง
หนํอให๎ลึก 15-20 เซนติเมตรใช๎ระยะปลูกแตกตํางกันไปตามวัตถุประสงค์ (กรมสํงเสริมการเกษตร.มมป) 

 ในแปลงเพาะปลูกขนาดใหญํของผู๎ประกอบการแปรรูปสับปะรดกระป๋อง จะมีการน าเข๎าเครื่องปลูกขนาด
ใหญํติดรถแทรกเตอร์มาใช๎งานซึ่งมีราคาสูงและมีกลไกซับซ๎อน เกษตรกรสํวนใหญํจึงยังคงใช๎แรงงานในการปลูก
อยูํ โดยมีรถบรรทุกหนํอมาโรยเป็นตามแถวปลูก และผู๎ปลูกจะเดินปลูกตามแถว โดยใช๎เสียมเล็กๆ ขุดดิน ฝังและ
กลบหนํอ เฉลี่ยแล๎วผู๎ปลูก 1 คน สามารถปลูกได๎วันละ 5,000-7,000 หนํอ แตํถ๎าปลูกเป็นจ านวนพื้นที่มากขึ้น 
ซึ่งต๎องใช๎แรงงานจ านวนมากอาจท าให๎เกิดปัญหาการขาดแคลนแรงงานขึ้นได๎  
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ซึ่งในการผลิตสับปะรดส าหรับอุตสาหกรรมเกษตรจ าเป็นต๎องมีการคัดหนํอเพ่ือควบคุมการผลิต  โดยจะ
ท าเมื่อเก็บผลสับปะรดก็จะปลิดจุกออกจากผล และหลังจากเก็บเกี่ยวผลไปแล๎วประมาณ 6 สัปดาห์  ก็จะปลิด
หนํอออกจากต๎น  หนํอที่มีขนาดเหมาะแกํการขยายพันธุ์คือ มีความยาวประมาณ 50-75 เซนติเมตรหลังจากเก็บ
หนํอ, ตะเกียงหรือจุกมาแล๎ว  ให๎น ามาผึ่งแดดโดยคว่ ายอดลงสูํพ้ืนดิน  ให๎โคนแผลได๎รับแสงแดดจนรอยแผลแห๎ง
รัดตัวเป็นการฆําเชื้อโรคด๎วย  แล๎วน ามามัดรวมกันเป็นกองเพ่ือรอการปลูกหรือน าไปขายตํอไป  กํอนปลูกต๎องลอก
กาบใบลํางออก 3-4 ชั้น  เพ่ือให๎รากแทงออกมาได๎สะดวกและเร็วขึ้น  และอีกปัจจัยที่ส าคัญคือลักษณะหนํอแตํ
ละชนิดจะให๎ผลผลิตที่เวลาแตกตํางกัน  เชํน ตะเกียงจะเป็นหนํอท่ีมีขนาดเล็ก และจะให๎ผลเมื่อมีอายุ 18-20 
เดือน สํวนหนํอที่นิยมน ามาขยายพันธุ์คือหนํอข๎าง จะให๎ผลเมื่อมีอายุ 14-18 เดือน โดยหนํอที่มีขนาดใหญํมากๆ 
จะไมํนิยมน ามาปลูก ข๎อดีของการใช๎หนํอที่ผํานการคัดการเจริญเติบโตใกล๎เคียงกันและสามารถบังคับการออกดอก
ได๎เนื่องจากขนาดต๎นใกล๎เคียงกันและยังสํงผลตํอเวลาการออกผลและเวลาการเก็บเกี่ยว ซึ่งจะเพ่ิมประสิทธิภาพ
การผลิตและสามารถลดต๎นทุนได๎ 

ปัจจุบันแรงงานในภาคการเกษตรมีจ านวนลดลงและคําแรงก็มีแนวโน๎มเพ่ิมสูงมากข้ึน เพ่ือเป็นการ
แก๎ปัญหาการขาดแคลนแรงงานในภาคการเกษตร การประหยัดเวลาในการเพาะปลูก และการประหยัดคําใช๎จําย
ในระยะยาว คณะผู๎วิจัยเห็นวํา ถ๎าสามารถออกแบบและพัฒนาเครื่องปลูกสับปะรดแบบพํวงท๎ายรถแทรกเตอร์
ส าหรับใช๎ในระดับเกษตรกร โดยใช๎หนํอสับปะรดที่ผํานการคัดขนาดแล๎ว และเครื่องปลูกแบบที่ใช๎หนํอปลูกโดยใช๎
แรงงานเพียง 2-3 คน ก็จะสามารถชํวยให๎เกษตรกรท างานได๎เร็วขึ้น และสามารถลดความเหนื่อยยากของ
เกษตรกรได๎อีกด๎วย   

5. วิธีด าเนินการ 
1. ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของหนํอสับปะรดที่ใช๎ส าหรับการเพาะปลูกในพ้ืนที่ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ของประเทศไทย 
2. ศึกษารูปแบบและหลักการของเครื่องคัดขนาดโดยน้ าหนักที่เหมาะสมส าหรับการออกแบบเครื่องคัด

ขนาดหนํอสับปะรด 
3. ออกแบบและสร๎างเครื่องคัดขนาดหนํอสับปะรดโดยน้ าหนัก ด าเนินการที่ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรม

ขอนแกํน   
4. ทดสอบเบื้องต๎น และปรับปรุงแก๎ไขต๎นแบบ ในห๎องปฏิบัติการ  
5. ทดสอบและประเมินผลหาความสามารถ และประสิทธิภาพในการท างาน   
6. ทดสอบเก็บข๎อมูล และวิเคราะห์ผลการทดลองโดยใช๎หลักการทางสถิติ 
7. วิเคราะห์ความคุ๎มคําทางเศรษฐศาสตร์ 
8. สรุปผลการวิจัย ด๎านสมรรถนะการท างาน และข๎อจ ากัดในการท างานของเครื่องต๎นแบบ ตลอดจน

ความเหมาะสมของการใช๎งาน  
 
เวลาและสถานที่ด าเนินการ 
เริ่มต๎น ตุลาคม 2554 สิ้นสดุ กันยายน 2556 โดยด าเนินการที่ สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม ศูนย์วิจัย

เกษตรวิศวกรรมขอนแกํน และพ้ืนที่ปลูกสับปะรดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
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1) การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของหนํอสับปะรดที่ใช๎ส าหรับการเพาะปลูกในพ้ืนที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย  ข๎อมูลพื้นที่เพาะปลูกสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย (smooth cayenne) ใน
พ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จากสถิติการเกษตรของประเทศไทย (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2552) 
เนื้อที่ ผลผลิต และผลผลิตตํอไรํ เป็นรายภาค และรายจังหวัด ปี 2550–2552 ตารางที่ 1 และตารางที่ 2 
แสดงข๎อมูลการส ารวจ 3 ปี ย๎อนหลัง ปี 2550-2552 ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  พื้นที่ที่มีการปลูก
สับปะรด ได๎แกํ จังหวัดหนองคาย จังหวัดเลย จังหวัดนครพนม และจังหวัดชัยภูมิ โดยคณะผู๎วิจัยได๎ส ารวจพ้ืน
เกษตรกรพบวํา พื้นที่สํวนใหญํของการผลิตสับปะรดส าหรับอุตสาหกรรมจะเป็นจังหวัดหนองคาย โดยจังหวัดอ่ืนๆ 
จะเน๎นการผลิตเพ่ือจ าหนํายผลสด โดยในจังหวัดเลย ได๎เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผํานการควบคุมคุณภาพผลผลิตในนาม
สับปะรดไรํมํวง เป็นสับปะรดที่มีคุณภาพและเหมาะตํอการบริโภคสด ดังรูปที่  1 เพราะฉะนั้นในการศึกษานี้
มุํงเน๎นสับปะรดโรงงาน  จากการส ารวจจากเกษตรกรที่เพราะปลูกสับปะรดจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือพบวํา 
สับปะรดที่ปลูกสํวนใหญํเป็นพันธุ์ปัตตาเวียที่น าหนํอพันธุ์มาจากตํางจังหวัดชลบุรี และจากพ้ืนที่ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือที่มาการเพราะปลูกมากํอนหน๎านี้แล๎ว   ซึ่งสับปะรดพันธุ์นี้จะสามารถทนแล๎งและขาดน้ าได๎ดี  

 

 

รูปที ่1 ผลิตภัณฑ์ที่ผํานการควบคุมคุณภาพผลผลิตในนามสับปะรดไรํมํวง จังหวัดเลย 

 

ตารางท่ี 1 สับปะรดโรงงาน : เนื้อท่ี ผลผลิต และผลผลิตตํอไรํ เป็นรายภาค และรายจังหวัด ปี 2550 - 2552 

 

ที่มา: ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554  



5 
 

ตารางท่ี 2 สับปะรดโรงงาน : เนื้อท่ี ผลผลิต และผลผลิตตํอไรํ จังหวัด เลย หนองคาย และนครพนม  ปี 2550 - 
2552 

 

ที่มา: ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554 

การศึกษาคุณสมบัติเบื้องต๎นของต๎นสับปะรด จากการส ารวจภาคสนามคณะผู๎วิจัยจึงได๎เลือกกลุ ํม
ตัวอยํางในอ าเภอศรีเชียงใหมํในจังหวัดหนองคาย  เนื่องจากเป็นบริเวณที่มีการปลูกสับปะรดมากที่สุดในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและคาดวําจะประสบปัญหาการปลูกและคัดหนํอคุณภาพ  การสุํมตัวอยํางของหนํอ
สับปะรด สุํม 3 กลุํม คือ 1) เจ๎าของไรํสับปะรดปลูกเอง  2) ไรํที่จ๎างคนงานคัดหนํอไว๎ใช๎ปลูกและขาย 3) 
ร๎านค๎าที่จ าหนํายหนํอสับปะรด  โดยการคัดขนาดหนํอสับปะรดด๎วยแรงคน จากการวิเคราะห์  โดยท าการสุํม
เก็บจ านวน  200 หนํอ แยกเป็น 3  กลุํมๆ ละ 30 หนํอ ท าการศึกษาขนาด  ความยาว, น้ าหนัก และเส๎น
ผํานศูนย์กลางสูงจากด๎านลําง 10 cm.  เพื่อหาขนาดความยาวหนํอ น้ าหนักหนํอ และขนาดเส๎นผําน
ศูนย์กลางหนํอเหนือพื้น 10 ซม พบวํา การคัดหนํอด๎วยเจ๎าของไรํสับปะรดปลูกเองจะอยูํในเกณฑ์มาตรฐาน
เปรียบเทียบดังตารางที่ 3 และตารางที่ 4  โดยน้ าหนักเฉลี่ย 564-660 กรัม, ความยาว 596-634 
มิลลิเมตร ซึ่งจะเป็นหนํอขนาดกลางเมื่อเปรียบเทียบผลการทดสอบกับคํามาตรฐานดังตารางที่ 3 สํวนการคัด
แยกเพื่อจ าหนํายและจากการจ๎างคนงานยังประสบปัญหาเรื่องการขนาดขนาดหนํอซึ่งจะมีขนาดเล็กกวําที่
แนะน าหรืออยูํในกลุํมเล็ก  จากข๎อมูลมูลสมบัติทางกายภาพของหนํอสับปะรดได๎น ามาออกแบบระบบการคัด
หนํอ 

 

 

รูปที ่2 เปรียบเทียบความแตกตําง ขนาดของหนํอสับปะรดแบบหนํอ และสับปะรดแบบจุก 
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รูปที ่3 หนํอสับปะรดที่ท าการคัดขนาดแล๎วและตัดแตํงส าหรับการเตรียมปลูก 

ตารางที่ 3 แสดงน้ าหนักที่มีความเหมาะสมตํอการเพาะปลูก 

 

 

  

รูปที ่4 การวัดขนาดหนํอและความยาวหนํอ 
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รูปที่ 5 ลักษณะหนํอที่ไมํเหมาะสมในการน าไปใช๎กับเครื่องคัด 

ตารางที่ 4 ผลการทดสอบการคัดแยกหนํอสับปะรดจากเกษตรกร 

กลุ่ม น  าหนักหน่อ(กรัม) ความยาวหน่อ(ม.ม.) *ขนาดหน่อ(ม.ม.) 

เกษตรกรที่มีสวนคัด 564-660 596.6-634.7 67.3-69.6 

จ๎างเกษตรกรที่รับจ๎างคัด 365.0-458.1 563.6-604.2 45.3-46.0 

หนํอที่จ าหนํายในพ้ืนที่ 252.7-272.0 530.0-573.0 58.0-59.9 

หมายเหตุ: *ขนาดหนํอวัดสูงจากพ้ืน 10 เซนติเมตร 

การออกแบบและสร๎างเครื่องต๎นแบบคัดขนาดหนํอสับปะรด ใช๎หลักการคัดขนาดด๎วยการชั่งน้ าหนัก
บนสายพานล าเลียง ดังรูปที่ 7 และรูปที่ 8 โดยป้อนหนํอสับปะรดเข๎าระบบล าเลียงสายพานและตรวจนับหนํอ
และผํานไปสูํตาชั่งสายพาน  เครื่องชั่งสายพานได๎ออกแบบโดยใช๎ Load cell เป็นตัวสํงสัญญาให๎กับระบบเครื่อง
อํานและประมวลผลซึ่งใช๎ เครื่องอําน Load Cell รุํน Commandor HP-04 โดยสัญญาณจาก Load cell จะ
รวมสัญญาณที่กลํองรวมสัญญา ดังรูปที่ 9 และสํงสัญญาณให๎กับชุดเครื่องอําน ประมวลผลวําน้ าหนักได๎ตามที่
ก าหนดหรือไมํ  สัญญาณที่รับจากการชั่งเมื่อท าการประมวลผลจะสั่งจํายไฟฟ้าให๎กับ delay ซึ่งเป็นวงจรส าเร็จรูป 
ดังรูปที่ 10 ซึ่งจะจํายไฟฟ้าให๎กับวาล์วนิวแมติก ชนิด 5/2 ควบคุมด๎วยไฟฟ้า เป็นตัวควบคุมลมจากแหลํงจํายลม
ให๎กับกระบอกนิวแมติก   
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รูปที ่6 ลักษณะและเงื่อนไขหนํอในการน ามาคัดแยก  

 

 

รูปที ่7 ลักษณะของเครื่องชั่งสายพานล าเลียง 

 

 

รูปที ่8 ลักษณะระบบการคัดขนาดด๎วยน้ าหนักและขนาดของสับปะรด 

   

รูปที ่9 กลํองรวมสัญญาณจาก Load cell ทั้งท่ี 4 ตัวจากการชั่ง 
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รูปที ่10 ชุดวงจร delay ในการจํายไฟฟ้าให๎กับอุปกรณ์ตํางๆ ในการควบคุมกลไก 

 

 

รูปที่ 11 อุปกรณ์นิวแมติกในการควบคุมระบบการคัดแยก 

หลักการท างานเครื่องคัดหน่อสับปะรดจากข้อมูลสมบัติทางกายภาพของสับปะรดที่ส ารวจ 

เนื่องจากรูปรํางลักษณะทางกายภาพของหนํอสับปะรดไมํเป็นรูปทรงเลขาคณิต  ในการล าเลียงหนํอ
สับปะรดจะใช๎สายพานคํู วางในลักษณะตัววี เพ่ือล าเลียงให๎หนํอสับปะรดอยูํในต าแหนํงการชั่งในรูปแบบเดียวกัน
ดังรูปที่ 13 การคัดหนํอสามารถแบบขั้นตอนการท างานได๎ดังนี้ (1) คนป้อนหนํอสับปะรดให๎กับระบบล าเลียง
หนํอ ซึ่งในกระบวนการนี้จะเป็นการคัดหนํอเบื้องต๎น คือ หนํอที่มีลักษณะผิดปกติจะท าการแยกออก  (2) 
กระบวนการชั่ง สํงสัญญาณ และประมวลผลในการชั่งน้ าหนัก ซึ่งในชุดประมวลผลสามารถตั้งคําของน้ าหนักได๎ 
(3) ระบบกลไกการคัดแยก ซึ่งในการคัดแยกตามข๎อเสนอแนะทางวิชาการดังตารางที่  3 นิยมให๎ใช๎หนํอที่มีขนาด
กลาง ท าให๎ระบบคัดแยกจะคัดแยกสํวนที่หนํอใหญํออกและหนํอเล็กออกไป 
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รูปที ่12 กระบวนการในการคัดหนํอ 

 

รูปที ่13 การล าเลียงหนํอสับปะรด 

 

 

 

 

 

 

เกษตรกรคดัหนอ่ก็เข้าระบบล าเลยี หนอ่ที่มีลกัษณะผิดปกติหรือเป็นโรค 

การชัง่น า้หนกัและสง่สญัญาณ 

ประมวลผล 

การคดัแยก 

ขนาดที่ต้องการ 

หนอ่ที่ไมไ่ด้ขนาด 
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กระบวนการสร้างต้นแบบ 

  

  

รูปที ่14 เครื่องต๎นแบบการคัดหนํอสับปะรด 

 

 

รูปที ่15 การปรับแก๎ระบบการล าเลียง 



12 
 

   

   

รูปที ่16 อุปกรณ์และเครื่องวัดในการสร๎างเครื่อง (ก) หัวอํานสัญญาณ (ข) กลํองรวมสัญญาณ (ค) แผงวงจร 
Delay ในการจํายไฟฟ้า (ง) Load cell ในการชั่งน้ าหนัก 

 

   

รูปที ่17 การสอบเทียบเครื่องชั่งกับเครื่องชั่งขนาดเล็กท่ีพิกัดสูงสุด 2 กิโลกรัม ความละเอียด 0.1 กรัม ใน
สภาวะหยุดนิ่ง 

ก 

ง ค 

ข 

ก ข 
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รูปที่ 18 ผลการสอบเทียบเครื่องชั่งกับเครื่องชั่งขนาดเล็กที่พิกัดสูงสุด 2 กิโลกรัม ความละเอียด 0.1 กรัม 
  กับเครื่องชั่งหนํอสับปะรดในสภาวะหยุดนิ่ง 

  ซึ่งจากการศึกษาพบวําเกษตรกรจะนิยมใช๎หนํอใหญํปลูกรํวมกับหนํอขนาดกลางเพราะฉะนั้นการทดสอบ
จะท าการคัดขนาดหนํอที่มีขนาดเล็กออกอยํางเดียว  

การท างานและสมรรถนะของเครื่องคัดหนํอในการออกแบบจะขึ้นอยูํกับระบบล าเลียงและระบบการชั่ง  
ซึ่งจากการออกแบบความเร็วเชิงเส๎นของสายพานล าเลียงที่เหมาะสมและไมํสํงผลตํอการล าเลียงมีคํา 3.79 เมตร
ตํอนาที หรือความเร็วรอบ 24.16 รอบตํอนาที และความเร็วเชิงเส๎นสายพานเครื่องชั่งมีคํา 5.67 เมตรตํอนาที 
หรือความเร็วรอบ 36.25 รอบตํอนาที ซึ่งจะสามารถคัดหนํอได๎  853  หนํอตํอชั่วโมง จากการทดสอบจ านวน 
100 หนํอ จ านวน 4 ซ้ า ที่ขนาดแตกตํางกัน ภายใต๎เงื่อนไขถ๎าต่ ากวํา 500 กรัม ให๎ท าการคัดออก พบวําเมื่อท า
การเดินเครื่องจักรจะสํงผลตํอ Load cell ท าให๎น้ าหนักที่ชั่ง +25 กรัม และ – 30 กรัม เมื่อเทียบกับสภาวะหยุด
นิ่ง ซึ่งท าให๎ปรับความละเอียดของหัวอํานเป็นทศนิยม 2 ต าแหนํง  
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รูปที่ 19 ลักษณะการท างานของเครื่องคัดหนํอสับปะรด 

ตารางที่ 5 ผลการทดสอบการคัดแยกหนํอสับปะรด 

จ านวน 
ซ้ า 

จ านวนหนํอ จ านวนหนํอที่คัดได๎(หนํอ) ร๎อยละหนํอที่คัดได๎ จ านวนหนํอที่คัดถูก
(หนํอ) หนํอเล็ก1 หนํอปกติ หนํอเล็ก1 หนํอปกติ 

1 100 45 55 45 55 80 
2 100 25 75 25 75 87 
3 100 15 85 15 85 84 
4 100 5 95 5 95 89 

หมายเหตุ: หนํอเล็กมีขนาดน๎อยกวํา 500 กรัม 

 จากตารางที่ 5 พบวํา ในการทดสอบจ านวนหนํอทั้งหมด 400 หนํอ มีจ านวนหนํอที่คัดถูกต๎องจ านวน 
364 หนํอ ความแมํนย าเฉลี่ย 85% ซึ่งจากการผิดพลาดจากกระบวนวัดเนื่องจากการออกแบบจ าเป็นต๎อง
ค านึงถึงพิกดัในการวัด  เนื่องจากอุปกรณ์เครื่องจักรมีน้ าหนักมากจ าเป็นต๎องใช๎ load cell ที่มีการรับน้ าหนักมาก
เมื่อเปรียบเทียบกับสัดสํวนของเครื่องจักรและคําที่ต๎องการวัดคําอยูํในชํวง 0-900 กรัม ท าให๎ความละเอียดลด
น๎อยลง และเนื่องจากหัวอํานมีขีดจ ากัดในการอํานเนื่องจากหัวอํานรุํนที่ใช๎จะสามารถอํานได๎ละเอียดน๎อยกวํา
หัวอํานที่มีสมรรถนะสูงเชํนของยุโรป  ซึ่งมีราคาสูงมาก 
 

 

การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของเครื่องคัดหน่อสับปะรด 

การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของเครื่องคัดหนํอสับปะรด เนื่องจากรายได๎สํวนหนึ่งจากการเพาะปลูก
สับปะรดจะได๎มาจากการขายหนํอพันธุ์ ซึ่งจะคิดราคาหนํอเทํากับราคาซื้อหนํอเฉลี่ยของเกษตรกร คือ 1-2 บาท
ตํอหนํอ ซึ่งมีการก าหนดสมมุติฐานในการแตกหนํอ คือ ในแตํละปี  สับปะรดจะแตกหนํอออกมา 2 หนํอ คือ หนํอ
ข๎างหรือหนํออากาศ และหนํอดิน โดยการขายหนํอจะเก็บหนํอข๎างขาย และหนํอดินจะเก็บไว๎เพาะปลูกในปีตํอไป  
ทั้งนี้การคัดหนํอจะสํงผลตํอความเชื่อมั่นของลูกค๎าในการซื้อพันธุ์น าไปปลูกตํอไป ท าให๎การวิเคราะห์ข๎อมูลในการ
ตัดสิ้นใจในการลงทุน  เพื่อจ๎างหรือซื้อเครื่องจักรในการลงทุนเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและความเชื่อมั่น  โดยการวิเคราะห์
สามารถวิเคราะห์ได๎ดังนี ้
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ตารางที่ 6 รายรับจากการปลูกสับปะรดแบบตํางๆ 

 

หมายเหตุ: ราคาหนํอสับปะรด 0.85 บาทตํอหนํอ 
ที่มา: ปรารถณา และ สุรเชษฎ์. มมป 
การค านวณชั่วโมงการท างานต่อปีของเครื่องจักรของเครื่องคัดหน่อสับปะรด 

การผลิตหนํอจะเริ่มต๎นจากการปลูกซึ่งเกษตรกรนิยมปลูกแถวคูํ ระยะปลูก 30 x 30 x (80-90) 
เซนติเมตร ปลูกได๎ประมาณ 7,500 - 8,500 ตันตํอไรํ เฉลี่ย 8,000 ต๎นตํอไรํ  ซึ่งราคาหนํอสับปะรดในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 1.5-2 บาท ซึ่งจะท าให๎เกษตรกรมีรายได๎จาการเก็บหนํอ 12,000 – 16,000 
บาทตํอไรํ ถ๎าพิจารณาผลตํางของราคาหนํอที่สมบูรณ์ 0.5 บาทตํอหนํอ  ถ๎าสมรรถนะเครื่องคัดหนํอ 853 หนํอ
ตํอชั่วโมง หรือ 6,824 หนํอตํอวัน ซึ่งการปลูกสับปะรดสามารถปลูกได๎ทั้งปี ซึ่งรายได๎จากสํวนตํางของการคัด
หนํอมีคํา 3,412 บาทตํอวัน ยังไมํหักคําใช๎จําย เพราะฉะนั้นจากการวิเคราะห์ชั่วโมงการท างานตํอปี  ส าหรับการ
คัดหนํอจะขึ้นอยูํพื้นที่เพาะปลูก ซึ่งอัตราของวันที่สามารถท างานได๎ในแตํละวันร๎อยละ 70 และชั่วโมงการท างาน
ตํอวัน 8 ชั่วโมงตํอวัน  

ชั่วโมงการท างานตํอปี = 300 วัน/ปี x0.7x8 = 1680 ชั่วโมงตํอปี 

ต้นทุนในการท างานของเครื่องคัดหน่อสับปะรด 

ต้นทุนคงท่ี  

ได๎แกํคําใช๎จํายที่เกิดข้ึนในการใช๎เครื่องจักรกลเกษตรไมํวําเครื่องจะท างานหรือไมํท างาน  ก็มีคําใช๎จํายนี้
เกิดข้ึนตลอดทั้งปี ซึ่งประกอบด๎วย 

1.) คําเสื่อมราคา 

2) คําดอกเบี้ย 
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3) คําประกัน 

4) คําโรงเก็บรักษา 

5) คําซํอมแซม ดูแล รักษา 

ต้นทุนผันแปร 

ต๎นทุนผันแปรคือคําใช๎จํายเมื่อเครื่องจักรท างาน  ได๎แกํ คําน้ ามันเชื้อเพลิง  น้ ามันหลํอลื่น  คําจ๎าง
แรงงาน  คําซํอมแซมสึกหรอของเครื่องมือและคําใช๎จํายต๎นก าลัง โดยสามารถค านวณดังสมการที่ (1) 

])&[(
E

A
 Cost  Variable TFOLMR  ………………….(1) 

A=จ านวนหนํอที่คัดได๎ใน 1 ชัว่โมง (ตํอพันหนํอ)  

E=ประสิทธิภาพการท างาน (ร๎อยละ) 

(R&M)= คําซํอมแซม  บ ารุงรักษา (บาท/ชั่วโมง)  

L=คําจ๎างแรงงาน (บาทตํอชั่วโมง) 

O= น้ ามันหลํอลื่น (บาทตํอชั่วโมง)    

F= คําไฟฟ้า (บาทตํอชั่วโมง) 

 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์เครื่องคัดหน่อสับปะรด 

อัตราดอกเบี้ย (ร๎อยละ)    7.00 

คําประกัน (ร๎อยละ)    0.5 

ภาษ ี(ร๎อยละ)     0.5 

Housing rate (ร๎อยละ)            1.0 

คําซํอมแซม ดูแล รักษา (ร๎อยละ 3)  3.0 

อัตราคําจ๎างแรงงาน (บาท/วัน/คน)  400 

ราคาไฟฟ้า (บาท/กิโลวัตต์-ชัว่โมง)    30 

ชั่วโมงการท างานตํอปี              1,680 

ราคาซื้อ (บาท)     250,000 

ราคาคําซาก (บาท)    25,000 
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จ านวนปีที่ใช๎ (ปี)     10 

สมรรถนะการท างาน (หนํอตํอชั่วโมง)  853 

ประสิทธิภาพการใช๎งาน     0.7 

R&M (บาทตํอชั่วโมง) ร๎อยละ 3 ของราคาซื้อ  4.46 

คําจ๎างแรงงาน (บาทตํอชั่วโมง)   37.5 

อัตราคําไฟฟ้า (บาทตํอชั่วโมง)   12.5 

คําน้ ามันหลํอลื่น (บาทตํอชั่วโมง) ที่ร๎อยละ 5 ของพลังงาน 0.625 

 

 

 

 

ตารางท่ี 7  รายละเอียด ต๎นทุนคงที่  ต๎นทุนผันแปร คําจ๎างเครื่องจักร และ จุดคุ๎มทุน 

1) ต้นทุนคงท่ี บาทต่อปี บาทต่อช่ัวโมง 
คําเสื่อมราคา 22,500 13.39 
คําดอกเบี้ย 9,625 5.73 
คําประกัน 687.5 0.41 
คําภาษี 
คําโรงเก็บ 

1250 
2,500 

0.74 
1.49 

คําบ ารุงรักษา 7,500 4.46 
รวมต้นทุนคงท่ี 44,062.5 26.22 

 บาทต่อช่ัวโมง บาทต่อพันหน่อ 
2) ต้นทุนผันแปร 78.69 91.82 
3) ค่ารับจ้างคัดหน่อ (บาทต่อพันหน่อ)  200 
4) จุดคุ้มทุน (พันหน่อต่อปี) 85.7 ไร่ต่อปี      685,600 หน่อต่อ

ปี 
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รูปที ่20 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหวํางราคาคําคัดหนํอกับจ านวนพื้นที่ที่เก็บเก่ียวหนํอเพ่ือขายกับการลงทุน 
           เครื่องคัดหนํอราคา 250,000 บาท 

 
9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

จากการศึกษาพบวําการคัดหนํอเพ่ือรับจ๎างของกลุํมเกษตรกรยังประสบปัญญาเนื่องจากเกษตรยังขาด
ความเข๎าใจในการคัดเหลือหนํอที่เหมาะสม โดยหนํอที่เกษตรกรคัดและเก็บไว๎ปลูกเองจะมีขนาดได๎ตามพิกัดที่
แนะน า โดยหนํอที่มีขายเพ่ือน าไปเพราะปลูกหรือการรับจ๎างปลูกพบวําจะเป็นหนํอที่มีขนาดเล็ก ซึ่งจะสํงผลตํอ
อายุการเก็บเก่ียว เครื่องคัดหนํอสับปะรดโดยใช๎หลักการเครื่องชั่งสายพานที่พัฒนาขึ้น สามารถตั้งคําการคัดได๎
โดยงํายโดยเลือกตั้งคําจากเครื่องชั่ง โดยสมรรถนะการคัดด๎วยเครื่องมีคํา 853 หนํอตํอชั่วโมง ความเร็วเชิงเส๎น
ของสายพานล าเลียงที่เหมาะสมและไมํสํงผลตํอการล าเลียงมีคํา 3.79 เมตรตํอนาที หรือความเร็วรอบ 24.16 
รอบตํอนาที และความเร็วเชิงเส๎นสายพานเครื่องชั่งมีคํา 5.67 เมตรตํอนาที หรือความเร็วรอบ 36.25 รอบตํอ
นาที คําความแมํนย า 85 เปอร์เซ็นต์ 

การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของเครื่องคัดหนํอสับปะรด เนื่องจากรายได๎สํวนหนึ่งจากการเพาะปลูก
สับปะรดจะได๎มาจากการขายหนํอพันธุ์ ซึ่งจะคิดราคาหนํอเทํากับราคาซื้อหนํอเฉลี่ยของเกษตรกร คือ 1-2 บาท
ตํอหนํอ ซึ่งสับปะรดจะแตกหนํอออกมา 2 หนํอ คือ หนํอข๎างหรือหนํออากาศ และหนํอดิน โดยการขายหนํอจะ
เก็บหนํอข๎างขาย ถ๎าราคาคําคัดหนํอ 200 บาทตํอพันหนํอ ที่ราคาเครื่อง 250,000 บาท จะมีต๎นทุนคงที่รวม
กับต๎นทุนแปรผัน 135.7 บาทตํอพันหนํอ ซึ่งจะท าให๎การคัดหนํอ 85.7 ไรํ ก็จะได๎จุดคุ๎มทุน 

10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
ได๎ต๎นแบบเครื่องคัดหนํอสับปะรดซึ่งเป็นสามารถเป็นต๎นแบบให๎กับหนํวยงานราชการ เอกชน รวมถึง

เกษตรกรผู๎สนใจตํอไป 

ค่ารับจ้างคัดหน่อ 200 บาทต่อพันหน่อ 

85.7 ไร่ต่อ
ปี 
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