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บทคัดย่อ 

การใช้เทคโนโลยีเครื่องหมายโมเลกุลเพ่ือการปรับปรุงพันธุ์มะพร้าว ได้น ามะพร้าวทั้งสิ้นจ านวน 42 สาย
พันธุ์ มาตรวจสอบลายพิมพ์ดีเอ็นเอ ได้แก่ 1. เวสท์อัฟริกันต้นสูง (แปลง ศวย. สฎ) 2. มลายูสีเหลืองต้นเตี้ย 
(แปลง ศวย. สฎ) 3. มลายูสีแดงต้นเตี้ย (แปลง ศวย. สฎ) 4. ทะลายร้อย 5. ลูกผสม 3 สายพันธุ์ 6. ปากจก 7. 
พวงร้อย 8. ชุมพร 9. คาเมรูนสีแดง 10. นาฬิเก 12. กะโหลก 13. หมูสีน้ าตาล 14. ศรีลังกา 15. เวสท์อัฟริกัน
ต้นสูง (แปลง ศวส. ชพ) 16. มลายูสีเหลืองต้นเตี้ย (แปลง ศวส. ชพ) 17. ทุ่งเคล็ด 18. นิวกินิสีน้ าตาล 19. 
นกคุ่ม 20 ชุมพร 60 21. น้ าหอม 22. ชุมพร 2 23. น้ าหวาน 24. มะพร้าวไฟ 25. นครศรีธรรมราช 26. เรน
เนล 27. ปะทิว 28. สวี 1. 29. ไทยพ้ืนเมือง 30. น้ าหอมพระราชทาน 31. ตาฮิติ 32. หมูสีส้ม และมะพร้าว
กะทิแบ่งเป็นมะพร้าวกะทิลูกผสมทั้ง5 สายพันธุ์ได้แก่ 33. มลายูสีเหลืองต้นเตี้ยกะทิ (YDK) 34. มลายูสีแดงต้น
เตี้ยกะทิ (RDK) 35. น้ าหอมกะทิ (NHK)  36. ทุ่งเคล็ดกะทิ (TKK)  และ 37 เวสท์อัฟริกันต้นสูงกะทิ (WAK)   
และมะพร้าวกะท ิพันธุ์แท้ท้ัง 5 สายพันธุ์ได้แก่ 38. มลายูสีเหลืองต้นเตี้ยกะทิ (YDK) 39. มลายูสีแดงต้นเตี้ยกะทิ 
(RDK) 40. น้ าหอมกะทิ (NHK)     41. ทุ่งเคล็ดกะทิ (TKK)  และ 42. เวสท์อัฟริกันต้นสูงกะทิ (WAK)   โดยใช้
เทคนิค DNA Fingerprint ในการจ าแนกพันธุ์ พบว่า การใช้โปรแกรม R สามารถจ าแนกมะพร้าวทั้ง 42 สายพันธุ์
ได ้4 กลุ่ม ดังนี้ กลุ่มท่ี 1 นิวกินีสีน้ าตาล กลุ่มท่ี 2 ประกอบด้วย ทุ่งเคล็ด เวสอัฟริกันต้นสูง(ชพ.) ศรีลังกา ชุมพร 
60 นกคุ่ม มะพร้าวไฟ หมูสีน้ าตาล ทุ่งเคล็ดกะทิ มลายูสีเหลือต้นเตี้ย(ชพ.) น้ าหอมพระราชทาน ทับสะแก เรน
เนล หมูสีส้ม ประทิว ไทยพ้ืนเมือง สวี1 มลายูสีแดงต้นเตี้ยกะทิ มลายูสีเหลืองต้นเตี้ยกะทิ น้ าหอมกะทิ เวสอัฟริ
กันต้นสูงกะทิ ตาฮิติ น้ าหอม นครศรีธรรมราช น้ าหวาน และชุมพร 2  กลุ่มที่ 3 ประกอบด้วย มลายูสีเหลืองต้น
เตี้ย(คันธุลี) ลูกผสมทุ่งเคล็ดกะทิ ลูกผสมมลายูสีเหลืองต้นเตี้ยกะทิ เวสอัฟริกันต้นสูง(คันธุลี ลูกผสมเวสอัฟริกันต้น
สูงกะท ิลูกผสมน้ าหอมกะท ิและลูกผสมมลายูสีแดงต้นเตี้ยกะทิ และกลุ่มที่ 4 ได้แก่ กะโหลก ทะลายร้อย นาฬิเก 
คาเมรูนสีแดงชุมพร ปากจก พวงร้อย และลูกผสม 3 สายพันธุ์ 
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Abstract 
 

Application of Molecular Technique for Coconut Breeding Program. Total number of 
coconuts has brought 42 varieties come to investigate DNA fingerprinting include 1. West 
African Tall (SRRC plot) 2. Malayan Yellow Dwarf (SRRC plot)  3. Malayan Red Dwarf (SRRC plot)  
4.Thalai Roi  5. Three Way Cross 6. Pak Chok 7. Poung Roi 8. Chumphon 9. Cameroon Red 10. 
Nali-ke 11. Tubsakae 12 Kalok 13. Moosi Brown 14. Sri lanka 15. West African Tall (CHRC plot) 
16. Malayan Yellow Dwarf (CHRC plot) 17. Thung Khled 18. Newkini Brown 19. Nok Khum 20. 
Chumphon hybrid no.60 21. Aromatic 22. Chumporn hybrid no.2 23. Namwan 24. Maprawfai 
25. Nakonsithammart 26. Rannall 27. Pathiu 28. Sawi hybrid no.1 29. Thai Tall 30. Aromatic 
31. Tahiti 32. Moosisom 33. F1 Hybrid Malayan Yellow Dwarf Kati(YDK) 34. F1 Hybrid Malayan 
Red Dwarf Kati(RDK) 35. F1 Hybrid Namhom Kati(NHK) 36. F1 Hybrid Thung Khled Kati(TKK) 37. 
F1 Hybrid West African Tall Kati(WAK) 38. Malayan Yellow Dwarf Kati(YDK) 39. Malayan Red 
Dwarf Kati(RDK) 40. Namhom Kati(NHK) 41. Thung Khled Kati(TKK) 42. West African Tall 
Kati(WAK)  Found to use the R program  coconut can be classified into 4 groups, all 42 varieties 
were as follows: Group 1. Newkini Brown Group 2. Thung Khled, West African Tall (CHRC plot), 
Tubsakae,  Moosi Brown,  Sri lanka, Malayan Yellow Dwarf (CHRC plot), Nok Khum  Chumphon 
hybrid no.60,  Aromatic,  Chumporn hybrid no.2, Namwan, Maprawfai,  Nakonsithammart,  
Rannall,  Pathiu, Sawi hybrid no.1,  Thai Tall,  Aromatic,  Tahiti,  Moosisom, Malayan Yellow 
Dwarf Kati(YDK), Malayan Red Dwarf Kati(RDK), Namhom Kati(NHK), Thung Khled Kati(TKK) and  
West African Tall Kati(WAK) Group 3. F1 Hybrid Malayan Yellow Dwarf Kati(YDK), F1 Hybrid 
Malayan Red Dwarf Kati(RDK),  F1 Hybrid Namhom Kati(NHK), F1 Hybrid Thung Khled Kati(TKK),  
F1 Hybrid West African Tall Kati(WAK), West African Tall (SRRC plot) and Malayan Yellow Dwarf 
(SRRC plot) and Group 4 Thalai Roi, Three Way Cross, Pak Chok, Poung Roi, Chumphon, 
Cameroon Red, Nali-ke and Kalok    
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ค าน า 

ประเทศไทยซึ่งเป็นต้นก าเนิดของมะพร้าวน้ าหอม และมะพร้าวพันธุ์อ่ืนๆ อีกหลายพันธุ์ จึงควรศึกษา 
เพ่ือให้ได้มาซึ่ง โมเลกุลเครื่องหมาย (ลายพิมพ์ดีเอ็นเอ) ประจ าพันธุ์ และ ยีนในการควบคุมความหอม  จะได้ข้อมูล
พ้ืนฐานในการน าไปจดสิทธิบัตร จะได้เก็บรักษาไว้ เป็นทรัพย์สินทางปัญญา และ ผลประโยชน์ของชาติ เพ่ือเป็นวิธี
ที่มีประสิทธิภาพที่สุดในการปกป้องและคุ้มครองผลประโยชน์ของมะพร้าวน้ าหอม เช่นเดียวกับข้าวหอมมะลิ       
ที่ผ่านมา การใช้โมเลกุลเครื่องหมาย (molecular marker) ในพืชอ่ืนๆยังสามารถจ าแนกพันธุ์ คัดเลือกพันธุ์ และ
ปรับปรุงพันธุ์ไดอี้กด้วย  

การใช้โมเลกุลเครื่องหมาย (molecular marker) จากการใช้เทคนิค DNA Fingerprint ในการจ าแนก
พันธุ์ คัดเลือกพันธุ์ จะช่วยให้นักปรับปรุงพันธุ์ ท างานได้เร็วขึ้น เนื่องจากในการผลิตมะพร้าวพันธุ์ลูกผสม แต่ละ
พันธุ์ต้องใช้เวลานานถึง 15 ปี  โดยความหลากหลายทางพันธุกรรมและการจ าแนกพันธุ์มะพร้าวเป็นข้อมูลส าคัญ
ต่อการใช้ประโยชน์ของมะพร้าวอย่างมีประสิทธิภาพ และ การอนุรักษ์  ดังนั้น Namia (2002) จึงศึกษา การ
จ าแนกประชากรมะพร้าว ระดับโมเลกุล (molecular) และการอนุรักษ์พันธุกรรม ( In situ Conservation) 
มะพร้าว ในเมือง Southern Tagalog ในประเทศฟิลิปปินส์  ด้วยเทคนิค Inverse Sequence-Tagged Repeats 
(ISTR) และ  Sequence-Tagged Micro satellites (STMS)พบว่า ความหลายหลายทางพันธุกรรมมะพร้าว      
มีสัดส่วนสูง (>90%) และพบ มีลูกผสม (Heterozygosity) มาก ในกลุ่มประชากรที่ส ารวจ อย่างไรก็ตาม ความ
หลากหลายทางพันธุกรรมในท้องถิ่น มีสัดส่วนต่ า (<6%) ชี้ให้เห็นว่าการกระจายความผันแปรค่อนข้างสม่ าเสมอ
ในพ้ืนที่ศึกษา  Namia (2002) รายงานไว้ว่า ในปัจจุบัน มีเทคนิค ที่ใช้กับการจ าแนกพันธุกรรมมะพร้าว 
(coconut germplasm) ได้แก่ Restriction Fragment Length Polymorphism (RFLP) ซึ่งพัฒนาโดย Burr 
and worker (1983) และ Rohde และคณะ (1992)  และ Leburn และคณะ (1998) ใช้หาความหลากหลาย
ของพันธุกรรมมะพร้าวในเขตเอเชีย แปซิฟิก และมหาสมุทรอินเดีย   การวิเคราะห์โดย Random Amplified 
Polymorphic DNA (RAPD) ก็เคยใช้โดย Ashburner และคณะ (1997)  Rodriquez และคณะ (1997)  
Duran และคณะ (1999) และ Wadt และคณะ (1999) เพ่ือประเมินความหลากหลายของพันธุกรรมมะพร้าว
ใน แถบแปซิฟิกตอนใต้ ฟิลิปปินส์ แทนซาเนีย และบราซิล ตามล าดับ  ส่วนAmploified Fragment Length 
polymorphism (AFLP) ที่พัฒนาโดย Zebeau และ Vos (1992) และ RAPD ก็เคยถูกใช้เพ่ือสร้างแผนที่
พันธุกรรมมะพร้าว (generating the genome map of the coconut)   อีกท้ัง Aman (1997) ได้เปรียบเทียบ
เทคนิคต่าง ๆ และความเหมาะสม ในบรรดา molecular marker systems ที่ใช้ในการวิเคราะห์มะพร้าว  พบว่า 
เทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR) มีศักยภาพสูงสุดในการประเมินตัวอย่างจ านวนมากและท าการ
วิเคราะห์เป็นประจ า  ผู้ท าวิจัยได้เล็งเห็นว่าควรจะมีการรวบรวมข้อมูลทางพันธุกรรมของมะพร้าว  จึงควรมี
การศึกษาถึงการจ าแนกพันธุกรรมมะพร้าว เพ่ือจะได้ใช้เป็นฐานข้อมูลในการปรับปรุงพันธุ์มะพร้าวต่อไปในอนาคต 
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วิธีด าเนินการ                          
อุปกรณ์  
1. แปลงปลูกมะพร้าว 
2. อุปกรณ์การเก็บเก่ียว 
3. อุปกรณ์ในการวิเคราะห์ดีเอ็นเอ 
4. สารเคมีในการวิเคราะห์ดีเอ็นเอ 
วิธีการ  
ไม่มีการวางแผนการทดลอง โดยมีวิธีการด าเนินงานดังนี้ 
1. เพาะต้นกล้ามะพร้าวน้ าหอม เพ่ือเก็บใบมาวิเคราะห์ 
2. คัดเลือกต้นมะพร้าวน้ าหอมและมะพร้าวลูกผสมกะทิน้ าหอมและมะพร้าวกะทิ (ต้นพ่อ) 
เก็บตัวอย่างใบมะพร้าว จากต้นที่ได้รับการคัดเลือก และใบของมะพร้าวน้ าหอม จาก 3 แห่ง คือ จากสวน 

ผลิตพันธุ์มะพร้าวลูกผสมคันธุลี ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร และแปลงเกษตรกรในจังสมุทรสาครที่ปลูกมะพร้าว
น้ าหอมเพ่ือการส่งออก 

4. เก็บตัวอย่างใบมะพร้าวลูกผสมน้ าหอมกะทิ และพ่อ-แม่พันธุ์ (กะทิxน้ าหอม) จากต้นที่ได้รับการ
คัดเลือก 
5. เตรียมตัวอย่างขั้นต้น ตัดชิ้นส่วนใบมะพร้าวมา เช่นการท าความสะอาดตัวอย่าง ที่ห้องปฏิบัติการของ 

ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร 
6. น าตัวอย่างไปสกัดดีเอ็นเอด้วยสาร CTAB  
7. วิเคราะห์ ตรวจสอบลายพิมพ์ดีเอ็นเอ ที่ห้องปฏิบัติการของศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎร์ธานี 
การบันทึกข้อมูล 
1. บันทึกผลการทดลองด้วย UV transmitter หรือ Agarose gel Electrophoresis 
2. บันทึกผลการทดลอง (Gel Documentation) และแปลผล จากภาพถ่ายลายพิมพ์ดีเอ็นเอ 
เวลาและสถานที่ 
เวลา ตุลาคม 2553 สิ้นสุด กันยายน 2558 
สถานที่  ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร  และสวนผลิตพันธุ์มะพร้าวคันธุลี (ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร        

สุราษฎร์ธานี) 
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ผลการทดลองและวิจารณ์   

วิเคราะห์ปริมาณและคุณภาพของดีเอ็นเอ 
น าดีเอ็นเอ ที่ได้จากวิธีซีแทบ มาวัดปริมาณและความบริสุทธิ์โดยวัดค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 260 

และ 280 นาโนเมตร พบว่าดีเอ็นเอ ที่ได้มีปริมาณมากและมีความบริสุทธิ์  พอส าหรับการทดลองขั้นต่อไป 
ดังตารางที ่1 น าดีเอ็นเอ มาท าอิเล็คโทรโฟรีซิส  ในเจลอะกาโรส เข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ พบว่าดีเอ็นเอที่ได้มีความ
สมบูรณ์ไม่มีการฉีกขาดของสายดีเอ็นเอ (ภาพที ่1) 
ตารางที่ 1 ตารางแสดงค่าดูดกลืนแสง ความบริสุทธิ์และปริมาณดีเอ็นเอ 

ล าดับที่ OD 260 OD 280  
OD260/28

0 
ปริมาณดีเอ็นเอ 

(µg/µl) 
ปริมาณดีเอ็นเอ 
ทั้งหมด (µg) 

1 F1RDK 0.02 0.01 1.80 0.21 25.20 

2 เวสแอฟริกันต้นสูง คันธุลี 0.03 0.02 1.60 0.25 30.00 

3 F1 WAK 0.00 0.00 1.50 0.03 3.60 

4 MRD คันธุล ี 0.01 0.01 1.50 0.09 10.80 

5 F1 NHK 0.02 0.01 1.60 0.23 27.60 

6 F1 YDK 0.01 0.00 1.70 0.07 8.40 

7 F1 TKK 0.01 0.00 1.70 0.05 6.00 

8 MYD คันธุลี 0.01 0.01 1.60 0.11 13.20 

9 ทะลายร้อย 0.04 0.02 1.80 0.35 42.00 

10 ลูกผสม 3 สายพันธุ์ 0.02 0.01 1.90 0.18 21.60 

11ปากจก 0.02 0.02 1.60 0.24 28.80 

12 พวงร้อย 0.01 0.01 1.60 0.12 14.40 

13 ชุมพร 0.04 0.02 1.60 0.38 45.60 

14 คาเมรูนสีแดง 0.04 0.02 1.80 0.41 49.20 

15 นาฬิเก 0.02 0.01 1.70 0.20 24.00 

16 กะโหลก 0.03 0.02 1.80 0.30 36.00 

17 หมูสีน้ าตาล 0.12 0.07 1.70 1.23    147.60 
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ล าดับที่ OD 260 OD 280  
OD260/28

0 
ปริมาณดีเอ็นเอ 

(µg/µl) 
ปริมาณดีเอ็นเอ 
ทั้งหมด (µg) 

18 ศรีลังกา 0.02 0.01 1.70 0.20 24.00 

19 เวสแอฟริกันต้นสูง ชุมพร 0.15 0.09 1.70 1.50 180.00 

20 ทุ่งเคล็ด 0.03 0.02 1.50 0.25 30.00 

21 นิวกินีสีน้ าตาล 0.02 0.01 1.50 0.19 22.80 

22 นกคุ่ม 0.03 0.02 1.50 0.26 31.20 

23 ชุมพร 60 0.02 0.02 1.50 0.24 28.80 

24 น้ าหอม 0.10 0.07 1.50 1.00 120.00 

25 ชุมพร 2  0.03 0.02 1.50 0.34 40.80 

26 น้ าหวาน 0.03 0.02 1.50 0.26 31.20 

27 มะพร้าวไฟ 0.01 0.01 1.60 0.14 16.80 

28 นครศรีธรรมราช 0.02 0.01 1.50 0.19 22.80 

29 เรเนล 0.02 0.02 1.50 0.24 28.80 

30 ปะทิว 0.03 0.02 1.60 0.25 30.00 

31 สว1ี 0.02 0.01 1.80 0.15 18.00 

32 ไทยพ้ืนเมือง 0.02 0.01 1.60 0.19 22.80 

33 น้ าหอมพระราชทาน 0.01 0.01 1.60 0.14 16.80 

34 เหลืองมาลายู 0.01 0.01 1.60 0.12 14.40 

35 ตาฮิติ 0.02 0.01 1.60 0.21 25.20 

36 ทับสะแก 0.02 0.01 1.70 0.18 21.60 

37 หมูสีส้ม 0.03 0.02 1.70 0.27 32.40 

38 RDK 0.04 0.02 1.80 0.39 46.80 

39 TKK 0.02 0.01 1.90 0.23 27.60 

40 YDK 0.02 0.01 1.90 0.21 25.20 

41 WAK 0.02 0.01 1.80 0.19 22.80 

42 NHK 0.03 0.01 1.80 0.25 30.00 
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ภาพที ่1 ดีเอ็นเอมะพร้าวทั้ง 42 สายพันธุ์ 1-21 (ก) 22-42 (ข) ลายพิมพ์ DNA ที่ได้จากการท า AFLP 

จากการท า AFLP โดยใช้ ไพร์เมอร์จ านวน 6 คู ่ได้ชิ้นส่วน DNA ที่มีความแตกต่างกันจ านวน  54  ชิ้น 
น าชิ้นส่วน DNA ดังกล่าวมาวิเคราะห์ความแปรผันทางพันธุกรรม โดยการให้คะแนนความแตกต่าง เป็น 1 , 0 
(binary data)  น าข้อมูลที่ได้ วิเคราะห์ความแปรผันทางพันธุกรรมด้วยโปรแกรม R โปรแกรมย่อย  ape พบว่า
สามารถจัดกลุ่มมะพร้าวได้ 4 กลุ่ม (ภาพที ่3) การจัดกลุ่มในครั้งนี้ มีค่า cophenetic correlation (r) เท่ากับ 
0.82 ซึ่งแสดงว่าสามารถจัดกลุ่มได้ดี กุล่มท่ี 1 ได้แก่ กะโหลก ทะลายร้อย นาฬิเก คาเมรูนสีแดง ชุมพร ปากจก 
พวงร้อย และลูกผสม 3 สายพันธุ์ กลุ่มท่ี 2 ได้แก ่ MYD คันธุลี F1 TKK  F1 YDK เวสต้นสูงคันธุลี F1 WAK F1 
NHK และ F1 RDK กลุ่มท่ี 3 ได้แก่พันธุ์ นิวกินีสีน้ าตาล และกลุ่มที่ 4 เป็นกลุ่มที่มีจ านวนพันธุ์มากท่ีสุด 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่2 การบันทึกข้อมูลเป็น binary data 
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ภาพที ่3 แสดงการจัดกลุ่มของมะพร้าวทั้ง 42 สายพันธุ์ ที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม R 
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 

จากการทดลอง โดยใช้โปรแกรม R สามารถแบ่งกลุ่มมะพร้าวได้  4 กลุ่ม ดังต่อไปนี้ กลุ่มที่ 1 นิวกินีสี
น้ าตาล กลุ่มที่ 2 ประกอบด้วย ทุ่งเคล็ด เวสอัฟริกันต้นสูง(ชพ.) ศรีลังกา ชุมพร 60 นกคุ่ม มะพร้าวไฟ หมูสี
น้ าตาล ทุ่งเคล็ดกะทิ มลายูสีเหลือต้นเตี้ย(ชพ.) น้ าหอมพระราชทาน ทับสะแก เรนเนล หมูสีส้ม ประทิว ไทย
พ้ืนเมือง สวี1 มลายูสีแดงต้นเตี้ยกะทิ มลายูสีเหลืองต้นเตี้ยกะทิ น้ าหอมกะทิ เวสอัฟริกันต้นสูงกะทิ ตาฮิติ 
น้ าหอม นครศรีธรรมราช น้ าหวาน และชุมพร 2  กลุ่มท่ี 3 ประกอบด้วย มลายูสีเหลืองต้นเตี้ย(คันธุลี) ลูกผสมทุ่ง
เคล็ดกะทิ ลูกผสมมลายูสีเหลืองต้นเตี้ยกะทิ เวสอัฟริกันต้นสูง(คันธุลี ลูกผสมเวสอัฟริกันต้นสูงกะทิ ลูกผสม
น้ าหอมกะทิ และลูกผสมมลายูสีแดงต้นเตี้ยกะทิ และกลุ่มที่ 4 ได้แก่ กะโหลก ทะลายร้อย นาฬิเก คาเมรูนสีแดง
ชุมพร ปากจก พวงร้อย และลูกผสม 3 สายพันธุ์ ซึ่งในการทดลองครั้งนี้การใช้เทคนิค AFLP ในการจ าแนกลาย
พิมพ์ดีเอ็นเอ สามารถจ าแนกกลุ่มได้ไม่ชัดเจน น่าจะต้องมีการศึกษาโดยใช้เทคนิคอ่ืนๆ เพ่ิมขึ้น เพ่ือความชัดเจน
ในข้อมูลมากกว่านี้ 

  

การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
 

สามารถน าลายพิมพ์ดีเอ็นเอในการจัดจ าแนกพันธุ์มะพร้าวเพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการปรับปรุงพันธุ์
พืชต่อไป 
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