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บทคัดย่อ 
ศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและวัสดุตัวเติม

ทดแทนขุยมะพร้าวและสเฟกนั่มมอสต่อการผลิตวัสดุปลูกเชิงการค้า์ณ์ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัย
พัฒนาการผลิตและรูปแบบการใช้ปุ๋ย์วางแผนการทดลองแบบ์CRD 4 ซ้้า 7 กรรมวิธี์คือ์(1) กาบ
มะพร้าวสับ (2) ขุยมะพร้าว์(3) ทะลายปาล์มน้้ามัน (4) เปลือกไม้สับ (5) สาหร่าย์Azolla pinnata       
(6) ลีโอนาไดท์์(Leonadite) (7) สเฟกนั่มมอส์ผลการทดลอง์พบว่า์คุณสมบัติทางเคมี์ปริมาณธาตุ
อาหารพืช์ได้แก่์ไนโตรเจน์ฟอสฟอรัส์และโพแทสเซียม์ของสาหร่าย์Azolla pinnata์มีค่าสูงสุด์
เท่ากับ์2.42์1.20์และ2.18์เปอร์เซ็นต์์ตามล้าดับ์รองลงมา์ได้แก่์ทะลายปาล์มน้้ามัน์ลีโอนาไดท์์
สเฟกนั่มมอส์ขุยมะพร้าว์เปลือกไม้สับ์และกาบมะพร้าวสับ์ 

คุณสมบัติทางกายภาพ์สาหร่าย์Azolla pinnata มีความหนาแน่นต่้าที่สุดเท่ากับ์1.11์กรัม
ต่อลูกบาศก์เซ็นติเมตร์ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสเฟกนั่มมอส์ที่มีความหนาแน่นเท่ากับ์1.13์กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซ็นติเมตร์รองลงมา์ได้แก่์กาบมะพร้าวสับ ขุยมะพร้าว์เปลือกไม้สับ์ทะลายปาล์มน้้ามัน์
และลีโอนาไดท์์และมีค่าการอุ้มน้้าเท่ากับ์73.40์เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนัก์น้อยกว่าและแตกต่างกันทาง
สถิติกับสเฟกนั่มมอส์ที่มคี่าการอุ้มน้้าเท่ากับ์94.01์เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนัก์ 
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6. ค าน า 
วัสดุปลูก์(growing media) ที่ดีต้องสามารถค้้ายัน์(support)์ให้ต้นพืชด้ารงอยู่์มีการระบายน้้าดี์

มีการหมุนเวียนของอากาศดี์และสามารถอุ้มน้้าและอาหารส้าหรับรากพืช์วัสดุปลูกที่จ้าหน่ายใน
ท้องตลาดสามารถแบ่งได้เป็น์2์ชนิดตามวัสดุที่เป็นองค์ประกอบในส่วนผสม์ชนิดแรกเป็นวัสดุปลูกที่มี
ดินเป็นองค์ประกอบ์(potting soils) เป็นวัสดุปลูกที่มีจ้าหน่ายทั่วไป์วัตถุดิบหาง่าย์มีทุกท้องที่์แต่
ปัญหาของการใช้ดินเป็นส่วนผสมก็คือ์ความไม่สม่้าเสมอเนื่องจากดินที่ได้มาแต่ละครั้งไม่เหมือนเดิมท้าให้
ยากต่อการควบคุมคุณภาพ์มักจะปนเปื้อนโรคและเมล็ดวัชพืช์สามารถจ้าหน่ายได้เฉพาะในประเทศ
เท่านั้น์ไม่สามารถส่งเป็นสินค้าออกหรือเป็นวัสดุปลูกไปกับกล้วยไม้กระถางได้เนื่องจากติดกฎระเบียบที่
ห้ามน้าดินเข้าประเทศ์ชนิดที่สองเป็นวัสดุปลูกที่ไม่มีดินเป็นองค์ประกอบ์(soilless media or soiless 
mixs) แต่ใช้วัสดุอ่ืนๆ์เช่น์พีทมอส, สเฟกนั่มมอส,เปลือกไม้สับ์เปลือกมะพร้าวสับ์ขุยมะพร้าว์ขี้เลื่อย์
เป็นต้น์ข้อดีของวัสดุปลูกประเภทนี้คือ์น้้าหนักเบาและมีความสม่้าเสมอ์ปลอดโรคและวัชพืช์อุ้มน้้าและ
ระบายน้้าดี์สามารถส่งเป็นสินค้าออกหรือเป็นวัสดุปลูกไปกับกล้วยไม้กระถางได้์แต่ข้อด้อยคือ์วัสดุบาง
ชนิดหายากมีเฉพาะแหล่ง์ต้องน้าเข้าและมีราคาแพง์เช่น์พีทมอสและสเฟกนั่มมอส์บางชนิดมีสารที่เป็น
พิษต่อรากพืชต้องมีขบวนการชะล้างหรือหมักให้ย่อยสลายเบื้องต้นเสียก่อนเช่น์ขุยมะพร้าว์ขี้เลื่อย์
เปลือกไม้บางชนิด์เป็นต้น์และจากการที่กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา์(2548)์ได้ส้ารวจและวิเคราะห์สมบัติทาง
เคมีบางประการจากวัสดุอินทรีย์ที่ได้จากส่วนต่างๆของพืช์พบว่า์มีวัสดุหลายชนิด์เช่น์ขุยมะพร้าว์
ทะลายปาล์ม์ฝักข้าวโพด์ฯลฯ์ที่สามารถให้ทั้งปริมาณธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์์และมี์C/N ratio 
ในช่วง์25-30 ซึ่งย่อยสลายได้ดี์สามารถน้ามาเป็นวัสดุปลูกได้์์นอกจากนั้นการศึกษาการผลิตปุ๋ยพืชสด
แหนแดง์พบว่า์แหนแดงมีธาตุไนโตรเจนสูงถึง์3-5์เปอร์เซ็นต์์และมีอัตรา์C:N์ต่้า์(ประมาณ์10)์จึง
สามารถย่อยสลายตัวและปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาให้พืชใช้ได้อย่างรวดเร็ว์ 

วัสดุปลูกหรือเครื่องปลูก มีหน้าที่ให้รากเกาะยึดเพ่ือให้ล้าต้นของกล้วยไม้ตั้งตรง์ไม่โอนเอนหรือล้ม 
วัสดุปลูกยังท้าหน้าที่เก็บความชื้นและธาตุอาหารเพ่ือให้รากดูดไปใช้  ขณะเดียวกันวัสดุปลูกก็มีส่วน
เกี่ยวข้องกับการระบายน้้าและการถ่ายเทอากาศรอบ์ๆ ระบบราก์การพิจารณาเลือกวัสดุปลูกต้อง
ค้านึงถึงคุณสมบัติคือ์ช่วยให้ระบบรากและต้นกล้วยไม้เจริญงอกงามดี  หาได้ง่าย ต้นทุนต่้า ทนทานไม่
ย่อยสลายเร็วเกินไป ปราศจากสารพิษเจือปนและสะดวกต่อการใช้ปลูก (ชมรมส่งเสริมเกษตรชีวภาพ, 
2554) วัสดุปลูกที่นิยมใช้ในการปลูกกล้วยไม้ได้แก่์ออสมันด้า์ถ่าน์กาบมะพร้าว์อิฐหักหรือกระถาง
แตก์และโฟมเป็นต้น์โดยวัสดุปลูกที่เหมาะสมจะแบ่งตามลักษณะการเจริญเติบโตของต้นกล้วยไม้์
กล้วยไม้ที่มีระบบรากกึ่งอากาศ์เช่น์หวาย์ออนซีเดียม์และ์แคทลียา ต้องใช้เครื่องปลูกที่ระบายน้้าได้ดี
และไม่อุ้มน้้าจนแฉะ หาได้ง่าย์ราคาถูก และมีอายุใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 3 ปี์เช่น์กาบมะพร้าว์หรือ แท่ง
อัดกาบมะพร้าว เป็นต้น์กล้วยไม้ที่มีระบบรากอากาศเช่น แวนด้า์ช้าง์กุหลาบ เครื่องปลูกที่ใช้ควรมี
ความทนทานไม่ผุเร็ว เป็นวัสดุที่หาง่ายมีราคาถูกและมีสภาพเหมาะกับการเจริญและแผ่ขยายของระบบ
ราก วัสดุที่นิยมใช้ได้แก่์อิฐ กระถางแตก์และถ่าน เป็นต้น ในปี์2548์ประเทศไทยได้มีการส่งออกดอก
กล้วยไม้ ประมาณ 21.2 ล้านตัน์มูลค่า 2,538 ล้านบาท มีปริมาณเพ่ิมขึ้นเมื่อเทียบกับปี 2547 
18.63 ล้านตัน์มูลค่า 2,136 ล้านบาทตามล้าดับ์และส่งออกต้นกล้วยไม้จ้านวน 30 ล้านตัน มูลค่า 
446.67 ล้านบาท์เพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับปี 2547 ซึ่งส่งออก 26.3 ล้านตัน์มูลค่า 344.6 ล้านบาท คิด
เป็นร้อยละที่เพ่ิมขึ้น 18.82 และ 29.6 ตามล้าดับ โดยส่วนใหญ่ประเทศไทยส่งออกดอกและต้น
กล้วยไม้ไปยังประเทศญี่ปุ่น์อเมริกา์ฮ่องกง อิตาลี์มากตามล้าดับ (Kasetsart Agricultural and Agro-
Industrial Product Improvement Institute, 2554) วัสดุปลูกกล้วยไม้ที่ส้าคัญในประเทศไทยได้แก่



 

กาบมะพร้าวและผลิตภัณฑ์จากมะพร้าว์โดยเฉพาะกล้วยไม้สกุลหวาย์ซึ่งเป็นชนิดของกล้วยไม้ตัดดอกที่
มีการผลิตและส่งออกมากเป็นอันดับหนึ่งของประเทศประมาณร้อยละ์90์ของผลผลิตทั้งหมด์
นอกจากนั้นผลิตภัณฑ์จากมะพร้าวยังเป็นวัสดุปลูกที่ส้าคัญส้าหรับพืชในสกุลกล้วยไม้และไม้ดอกอ่ืนอีก
ด้วย์เช่น์หน้าวัว์ปทุมมา์ดาวเรือง์เป็นต้น์ปัจจุบันสืบเนื่องจากปัญหาผลผลิตมะพร้าวของไทยลดลง
อย่างมาก์จากพ้ืนที่การเพาะปลูกที่ลดลงและปัญหาเนื่องจากการระบาดของแมลงด้าหนาม ท้าให้ส่งผล
กระทบต่อเกษตรกรผู้ปลูกกล้วยไม้ตัดดอกสกุลหวาย์ซึ่งจ้าเป็นต้องใช้กาบมะพร้าวเป็นวัสดุปลูก  ท้าให้
กาบมะพร้าวมีไม่เพียงพอและราคาสูงขึ้น์จากเดิมกระบะปลูกกล้วยไม้์ราคา์5-7 บาท ขยับเป็น์12-15 
บาท์หรือ์กาบมะพร้าวเหมารถ์6 ล้อต่อคัน์2,500 บาท์เพ่ิมขึ้นเป็น์4,800 บาท โดยทั่วไปเกษตรกร
ที่ปลูกกล้วยไม้ตัดดอกสกุลหวาย หลังจากปลูกไปแล้วทุก์ๆ์3-5 ปี จะต้องมีการรื้อต้นกล้วยไม้เก่าและ
กาบมะพร้าวที่เป็นวัสดุปลูกออกเพ่ือปลูกต้นใหม่ เนื่องจากกล้วยไม้มีจ้านวนล้าลูกกล้วยมากและหนาแน่น์
การระบายอากาศไม่ดี และมีการสะสมของโรคในล้าเก่า์ๆ์ประกอบกับกาบมะพร้าวจะเริ่มผุและเปื่อยยุ่ย 
ส่งผลให้ผลผลิตดอกกล้วยไม้ลดลง โดยเกษตรกรเจ้าของแปลงกล้วยไม้ต้องมีการวางแผนในการหากาบ
มะพร้าวให้ได้แน่นอนก่อนที่จะท้าการรื้อแปลง  เพราะหากหากาบมะพร้าวไม่ได้จะต้องทิ้งแปลงให้ว่าง
เปล่าส่งผลให้ขาดรายได้์(หนังสือพิมพ์เดลินิวส์,์2554)์การวิจัยและพัฒนาชนิดของวัสดุปลูก์เครื่องมือ
ส้าหรับผลิตวัสดุปลูกและวิธีการจัดการที่เหมาะสมส้าหรับน้ามาใช้ในการปลูกกล้วยไม้ตัดดอกสกุลหวาย
เพ่ือน้ามาทดแทนกาบมะพร้าว์จะเป็นการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้น์ช่วยลดต้นทุนการผลิตให้เกษตรกรผู้ปลูก
กล้วยไม้ตัดดอกสกุลหวายและลดปริมาณการใช้กาบมะพร้าวและผลิตภัณฑ์จากมะพร้าวซึ่งประสบปัญหา
ภาวะขาดแคลน์เป็นปัญหาที่ส้าคัญในปัจจุบันของเกษตรกรผู้ปลูกกล้วยไม้ 

ประเทศไทยเป็นแหล่งผลิตกล้วยไม้์ไม้ดอกไม้ประดับเมืองร้อนมากมายหลายชนิดที่มีการส่งออก
ในรูปของไม้กระถาง์ (pot plant)์ และไม้ช้า์ (cutting) ซึ่งไม้เหล่านี้หลายชนิดจ้าเป็นต้องมีวัสดุปลูกหุ้ม
รากไปด้วยในระหว่างขนส่ง์วัสดุปลูกที่ใช้กันอยู่ในปัจจุบันมีเพียง์2์ชนิดคือ์sphagnum moss และขุย
มะพร้าว์ซึ่งนับวันจะหายาก์และมีราคาแพง์โดยเฉพาะ์sphagnum moss ต้องน้าเข้าจากต่างประเทศ
และบางประเทศมีนโยบายห้ามส่งออกในอนาคตอันใกล้์ 

์  
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3.์ถุงกระดาษ ถุงพลาสติก์์ 
4.์สารเคมีส้าหรับใช้ในการวิเคราะห์์เช่น์กรดเปอร์คลอริก์กรดไนทริก์กรดซัลฟิวริก์โซเดียมไฮ

ดรอกไซด์์์เฟอร์รัสแอมโมเนียมซัลเฟต์์โพแทสเซียมไดโครเมต์์ฟีแนนโทรลีนอินดิเคเตอร์์์
กรดบอริก์์ซีลีเนียมมิกซ์เจอร์์์แอมโมเนียมอะซีเทต์์เป็นต้น 

5.์เครื่องแก้วส้าหรับใช้ในการวิเคราะห์ 
6.์วัสดุวิทยาศาสตร ์

  - วิธีการ  
วางแผนการทดลองแบบ Completely randomized design (CRD) มี 4 ซ้้า์ประกอบด้วย์7 

กรรมวิธี 



 

กรรมวิธีที่์1)์์กาบมะพร้าวสับ์ 
กรรมวิธีที่์2)  ขุยมะพร้าว 
กรรมวิธีที่์3) ์ทะลายปาล์มน้้ามัน 
กรรมวิธีที่์4)  เปลือกไม้สับ 
กรรมวิธีที่์5)  สาหร่าย์Azolla pinnata 
กรรมวิธีที่์6)  ลีโอนาไดท์์(Leonadite) 
กรรมวิธีที่์7)  สเฟกนั่มมอส 

  ส้ารวจเก็บตัวอย่างวัสดุเหลือใช้จากการเกษตร์อุตสาหกรรมเกษตร์และเหมืองแร่์เช่น์ขุยมะพร้าว์
ทะลายปาล์มน้้ามัน์เปลือกไม้สับ์สาหร่าย์Azolla pinnata์และลีโอนาไดท์์(Leonardite)์น้าตัวอย่าง
วัสดุมาวิเคราะห์สมบัติทางเคมี์และสมบัติทางกายภาพ์แล้วน้าข้อมูลมาเปรียบเทียบกับคุณสมบัติของ
กาบมะพร้าวสับ์ขุยมะพร้าว์และสเฟกนั่มมอส 
์ 
เวลาและสถานที่ 

ระยะเวลา เดือน์์์์ตุลาคม์2555            ถึงเดือน์์์์กันยายน์2556             
สถานทีท่้าการทดลอง์กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา ส้านักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 

 
8. ผลการทดลอง 

คุณสมบัติทางเคมีของวัสดุปลูก (ตารางท่ี์1) 
  1. ความเป็นกรด-ด่าง์(pH) ของปุ๋ยหมัก์พบว่าทุกกรรมวิธีมีค่าอยู่ระหว่าง์2.50-7.10 

2.์ค่าการน้าไฟฟ้า์(EC)์พบว่า ทุกกรรมวิธีมีค่าระหว่าง์0.237-10.38 เดซิซีเมนต่อเมตร  
 3.์ปริมาณอินทรียคาร์บอน์พบว่า์เปลือกไม้สับ มีปริมาณอินทรียคาร์บอนสูงสุดเท่ากับ์50.93์
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ์กาบมะพร้าวสับ์ขุยมะพร้าว์และทะลายปาล์มน้้ามัน์ที่
มีปริมาณอินทรียคาร์บอนเท่ากับ์48.79์50.57์และ50.85์เปอร์เซ็นต์ตามล้าดับ์แต่แตกต่างกันทาง
สถิติกับ์สาหร่าย ์Azolla pinnata์ลีโอนาไดท์์และสเฟกนั่มมอส์ที่มีปริมาณอินทรียคาร์บอนเท่ากับ์
32.05์15.77์และ44.70์เปอร์เซ็นต์ตามล้าดับ 

4.์อัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N)์พบว่า์ทุกกรรมวิธีมีค่าอยู่ระหว่าง์13.24์-์
114.73์ 

5. ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด์พบว่า์สาหร่าย ์Azolla pinnata มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด
สูงสุดเท่ากับ์2.42์เปอร์เซ็นต์์มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ์กาบมะพร้าวสับ์ขุยมะพร้าว์ทะลาย
ปาล์มน้้ามัน์เปลือกไม้สับ์ลีโอนาไดท์์และสเฟกนั่มมอส์ที่มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเท่ากับ์0.425์
0.46์0.613์0.285์0.753์และ1.09์เปอร์เซ็นต์ตามล้าดับ 

6. ปริมาณฟอสเฟตทั้งหมด์พบว่า์สาหร่าย ์Azolla pinnata มีปริมาณฟอสเฟตทั้งหมดสูงสุด
เท่ากับ์1.20์เปอร์เซ็นต์์มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ์กาบมะพร้าวสับ์ขุยมะพร้าว์ทะลายปาล์ม
น้้ามัน์เปลือกไม้สับ์ลีโอนาไดท์์และสเฟกนั่มมอส์ที่มีปริมาณฟอสเฟตทั้งหมดเท่ากับ์0.05์0.05์
0.16์0.31์0.06์และ0.30์เปอร์เซ็นต์ตามล้าดับ  

7. ปริมาณโพแทชทั้งหมด์พบว่า์สาหร่าย ์Azolla pinnata มีปริมาณโพแทชทั้งหมดสูงสุด
เท่ากับ์2.18์เปอร์เซ็นต์์มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ์กาบมะพร้าวสับ์ขุยมะพร้าว์ทะลายปาล์ม



 

น้้ามัน์เปลือกไม้สับ์ลีโอนาไดท์์และสเฟกนั่มมอส์ที่มีปริมาณโพแทชทั้งหมดเท่ากับ์0.44์0.68์1.42์
0.42์1.27์และ0.52์เปอร์เซ็นต์ตามล้าดับ 
 
ตารางที่์1์แสดงคุณสมบัติทางเคมีของวัสดุปลูก 
กรรมวิธี  pH  EC์ OC์ C/N  T-N์ T-P2O5์ T-K2O์ 
  (dS/m)  (%)   (%)  (%)  (%)  

1.์กาบมะพร้าวสับ  6.52 0.237  48.79 a 114.73 0.425 e 0.05 d 0.44 f  
2. ขุยมะพร้าว  6.71 0.241  50.57 a 110.25 0.460 e 0.05 d 0.68 d 
3.์ทะลายปาล์มน้้ามัน  7.10 4.26  50.85 a 83.10  0.613 d 0.16 c 1.42 b 
4.์เปลือกไม้สับ  4.91 0.795  50.93 a 179.10 0.285 f 0.31 b 0.42 f 
5.์สาหร่าย ์Azolla pinnata  6.99 10.38  32.05 c 13.24  2.42 a 1.20 a 2.18 a 
6.์ลีโอนาไดท์  2.50 2.29 15.77 d 20.96  0.753 c 0.06 d 1.27 c 
7.์สเฟกนั่มมอส  4.86 0.571 44.70 b 41.21  1.09 b 0.30 b 0.52 e 
เฉลี่ย  5.65 2.68 41.95 80.37 0.86 0.30 0.99 
F - test  ์์- ์์- ์์* ์์- ์์* ์์* ์์* 
CV. (%)  ์์- ์์- 4.77 ์์- 2.97 10.18 3.24 
1/์ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมน์์ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น์95์% 
โดยวิธี์DMRT 
 
คุณสมบัติทางกายภาพของวัสดุปลูก (ตารางท่ี์2) 

1.์ความหนาแน่น์พบว่า์สาหร่าย Azolla pinnata์มีความหนาแน่นต่้าที่สุดเท่ากับ์1.11์กรัม
ต่อลูกบาศก์เซ็นติเมตร์ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสเฟกนั่มมอส์ที่มีความหนาแน่นเท่ากับ์1.13์กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซ็นติเมตร แต่มีความแตกต่างกับกาบมะพร้าวสับ์ขุยมะพร้าว์ทะลายปาล์มน้้ามัน์เปลือกไม้
สับ์และลีโอนาไดท์์ที่มีความหนาแน่นเท่ากับ์1.19์1.20์1.32์1.23์และ2.14์กรัมต่อลูกบาศก์
เซ็นติเมตรตามล้าดับ์ความหนาแน่นต่้าแสดงถึงการที่วัสดุมีช่องว่างหรือความพรุนมาก 

2.์การอุ้มน้้า์พบว่า์สเฟกนั่มมอส์มีค่าการอุ้มน้้าได้สูงสุดเท่ากับ์94.01์เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนัก์
แตกต่างกันทางสถิติกับกาบมะพร้าวสับ์ขุยมะพร้าว์ทะลายปาล์มน้้ามัน์เปลือกไม้สับ์สาหร่าย Azolla 
pinnata์และลีโอนาไดท์์ที่มีค่าการอุ้มน้้าได้เท่ากับ์83.55์88.17์68.26์71.47์73.40์และ
36.41์เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักตามล้าดับ์ 

 
ตารางที่์2์แสดงคุณสมบัติทางกายภาพของวัสดุ 
กรรมวิธี  ความหนาแน่น การอุ้มน้้า 
 (g/cm3) (% โดยน้้าหนัก) 
1.์กาบมะพร้าวสับ  1.19์b 83.55 c 
2.์ขุยมะพร้าว  1.20 b 88.17 b 
3.์ทะลายปาล์มน้้ามัน  1.32 d 68.26 e 



 

4.์เปลือกไม้สับ  1.23 c 71.47 d 
5.์สาหร่าย ์Azolla pinnata  1.11 a 73.40 d 
6.์ลีโอนาไดท์  2.14 e 36.41 f 
7.์สเฟกนั่มมอส  1.13 a 94.01 a 
เฉลี่ย 1.33 73.61 
F - test * * 
CV. (%) 1.26 2.63 
1/์ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมน์์ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น์95์% 

โดยวิธี์DMRT 
 

9. สรุปผลการทดลอง 
คุณสมบัติทางเคมี์ ปริมาณธาตุอาหารพืช์ ได้แก่์ ไนโตรเจน์ ฟอสฟอรัส์ และโพแทสเซียม์ ของ

สาหร่าย์Azolla pinnata์มีค่าสงูสุด์เท่ากับ์2.42์1.20์และ2.18์เปอร์เซ็นต์์ตามลา้ดับ์รองลงมา์ได้แก่์ทะลาย
ปาล์มน้้ามัน์ลีโอนาไดท์์สเฟกนั่มมอส์ขุยมะพร้าว์เปลือกไม้์และกาบมะพร้าวสับ 

คุณสมบัติทางกายภาพ์ สาหรา่ย์ Azolla pinnata มีความหนาแน่นต่้าที่สุดเท่ากับ์ 1.11์ กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซ็นติเมตร์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสเฟกนั่มมอส และมีการอุ้มน้้าเท่ากับ์ 73.40์ เปอร์เซ็นต์
โดยน้้าหนัก์ น้อยกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับสเฟกนั่มมอส์ ที่มีการอุ้มน้้าเท่ากับ์ 94.01์ เปอร์เซ็นต์
โดยน้้าหนัก 

10. การน าผลงานไปใช้ประโยชน์  
1. สามารถใช้ประโยชน์วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร์ท้าเป็นวัสดุปลูกและวัสดุตัวเติมทดแทนขุย

มะพร้าวและสเฟกนั่มมอสส้าหรับการผลิตกล้วยไม้กระถางสกุลอื่นๆในเชิงการค้าได้ 
2.์สามารถใช้ประโยชน์วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร์ท้าเป็นวัสดุปลูกกับพืชชนิดอื่นๆได้ 
3.์ควรมีการพัฒนารูปแบบของวัสดุปลูก์ที่ได้จากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร 
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