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รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด  
------------------------ 

1. แผนงานวิจัย   : แผนบูรณาการวิจัยและพัฒนาเพื่อความยั่งยืนของกล้วยไม้ 
 และไม้ดอกไม้ประดับ 

 

2. โครงการวิจัย   :  วิจัยและพัฒนาพันธุ์ไม้ดอกที่ขยายพันธุ์ด้วยเมล็ด 
   กิจกรรม   :  การปรับปรุงพันธุ์ไม้ดอกกลุ่มที่ขยายพันธุ์ด้วยเมล็ด 
 

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย)  :  การชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์และคัดเลือกพันธุ์ดาวเรือง 
   ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) :  Mutation Induction and Selection in Tagetes erecta L. 
 

4. คณะผู้ด าเนินงาน 
หัวหน้าการทดลอง นางสาวพรอนันต์ แข็งขันธ์ สังกัด สถาบันวิจัยพืชสวน 
 นายอ านวย อรรถลังรอง สังกัด สถาบันวิจัยพืชสวน 
 นางสุภาพร สุขโต สังกัด ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรอุทัยธานี 
 นางทิพย์ดรุณี สิทธินาม สังกัด ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี 
 นายมะนิต สารุณา สังกัด ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 

 

5. บทคัดย่อ  
 การศึกษาการชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์และคัดเลือกพันธุ์ดาวเรือง Tagetes erecta L. รหัสพันธุ์ 112 
และ 113 ซึ่งเป็นพันธุ์พ้ืนเมืองดอกสีส้มและครีม โดยการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันที่ระดับ 0 20 40 80 160 
320 และ 640 เกรย์ เมื่อท าการเพาะเมล็ดหลังฉายรังสี 1 สัปดาห์ พบว่า ดาวเรืองมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตลดลง
เมื่อปริมาณรังสีเพ่ิมข้ึน แต่ก็ยังมีอัตราการรอดชีวิตมากกว่า 50 เปอร์เซน็ต์ในทุกกรรมวิธี ท าให้ค านวณหาค่า 
LD(50) ไม่ได้ในทั้ง 2 พันธุ์ เมื่อพิจารณาการเจริญเติบโตของดาวเรือง พบว่า ต้นกล้าของดาวเรืองได้รับรังสี 160 
320 และ 640 เกรยใ์นช่วง 7 วันหลังเพาะเมล็ด ใบเลี้ยงมีลักษณะโค้งงอ บิดเบี้ยว และมีใบจริงเจริญช้ากว่าต้นที่
ไม่ผ่านการฉายรังสีและต้นที่ได้รับปริมาณรังสีที่ระดับต่ ากว่า นอกจากนี้ยังพบว่า ดาวเรืองท้ังสองพันธุ์จะมีความสูง
ต้นลดลง อายุดอกแรกบานสั้นลง แต่เส้นผ่านศูนย์กลางดอกเพ่ิมข้ึนเมื่อได้รับปริมาณรังสีที่เพิ่มขึ้น ซึ่งจากข้อมูล
ด้านความสูงของดาวเรืองพันธุ์ 112 ที่อายุ 15 และ30 วนั ส่วนพันธุ์ 113 ที่อายุ 30 วันหลังเพาะเมล็ด สามารถ
ค านวณหาค่า GR(50) เพ่ือหาปริมาณรังสีที่เหมาะสมต่อการฉายรังสีของดาวเรืองพันธุ์ 112 และ 113 ซึ่งมีค่าอยู่
ระหว่าง 320 เกรย์ กับ 640 เกรย์ ดังนั้นจึงได้ท าการผสมตัวเองและเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ์จากดาวเรืองที่ผ่านการ
ฉายรังสีที่ระดับ 320 และ 640 เกรย์ น ามาปลูกและคัดเลือกจากรุ่น M1-M5 เพ่ือให้ได้ดาวเรืองที่มีลักษณะแปลก
ใหม่ที่แตกต่างจากพันธุ์เดิม โดยการวิจัยครั้งนี้ได้ท าการคัดเลือกเฉพาะพันธุ์ 113 พบว่า เมื่อท าการคัดเลือกจนถึง
รุ่น M5 พบดาวเรืองที่ผ่านการฉายรังสีที่ระดับ 320 เกรย์ ใบมีลักษณะมีแถบสีขาว เนื่องจากขาดคลอโรฟิลล์ ซึ่งได้
ท าการผสมตัวเองและเก็บเก่ียวเมล็ดเพื่อน าไปใช้ประโยชน์ในการปรับปรุงพันธุ์ต่อไป 
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6. ค าน า 
 ดาวเรือง (Tagetes erecta L.) เป็นพืชในวงศ์ Compositae มีถ่ินก าเนิดทางตอนใต้ของทวีปอเมริกา
นิยมขยายพันธุ์โดยใช้เมล็ด เป็นไม้ดอกท่ีมีความส าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย สามารถปลูกได้ทุกภาคของ
ประเทศ ดอกมีสีสันสวยงามและให้ดอกในระยะเวลาสั้น ประมาณ 50-60 วัน มีความสูงตั้งแต ่30-100 เซนติเมตร 
เป็นพันธุ์ไม้กลางแจ้ง โดยสามารถเจริญเติบโตได้ดีเมื่อได้รับแสงแบบเต็มวัน นิยมใช้ประโยชน์เป็นไม้ตัดดอก 
ไม้กระถางส าหรับตกแต่งสถานที่และเป็นส่วนผสมในอาหารสัตว์ สีที่นิยมปลูกได้แก่ สีเหลือง เหลืองทอง และส้ม 
(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2560)  ปัจจุบันผู้บริโภคมีความต้องการไม้ดอกท่ีมีสีสันสวยงามและแปลกใหม่อยู่เสมอ 
เพ่ือให้สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย ดังนั้นจึงต้องมีการวิจัยเพื่อให้มีพันธุ์ใหม่ๆ อย่างต่อเนื่อง  

การปรับปรุงพันธุ์พืชโดยการชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์ เป็นวิธีการทีจ่ะท าให้เกิดลักษณะใหม่ๆ เป็นการ
เพ่ิมความแปรปรวนทางพันธุกรรมและอาจน าไปสู่การได้พันธุ์ดี (สุทัศน์, 2553) จึงเป็นอีกวิธีการหนึ่งที่นิยมใช้ใน
การปรับปรุงไมด้อกไม้ประดับ  เนื่องจากเป็นพืชที่ต้องการสีสันและรูปทรงที่แปลกใหม่อยู่เสมอ ซ่ึงนักปรับปรุงพันธุ์
พืชนิยมใช้รังสีแกมมาในการชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์ เนื่องจากเป็นรังสีแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความถี่และอ านาจทะลุ
ทะลวงสูง ส าหรับพืชที่นิยมขยายพันธุ์ด้วยเมล็ดมักจะใช้การฉายรังสีแบบเฉียบพลัน (acute irradiation) ซ่ึงเป็น
การให้รงัสีปริมาณสูง และสิ้นสุดในระยะเวลาอันสั้น และก่อนการฉายรังสีควรหาปริมาณรังสีที่เหมาะสม เนื่องจาก
พืชแต่ละชนิดจะมีความไวหรือความต้านทานต่อรังสีแตกต่างกัน โดยการค้นคว้าจากงานวิจัยที่ผ่านมาหรือท าการ
ทดลองเพ่ือหาค่า LD50 (50% lethality) หรือ GR(50) (50% growth reduction) (อรุณ,ี 2550) ซึ่งจากการศึกษา
ของ สายัณ (2550) ที่ได้ท าการศึกษาผลของรังสีแกมมาที่มีต่อเมล็ดดาวเรือง ในช่วง 0-800 เกรย์ พบว่า เมล็ด
ดาวเรืองท่ีได้รับรังสีในอัตราที่สูงขึ้น มีค่าเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดลดลง การเจริญเติบโตช้าและดอกมีขนาดเล็ก ซ่ึง
ปริมาณรังสีที่ท าให้เกิดการตายของต้นดาวเรือง 50 เปอร์เซ็นต์คือ 576.60 เกรย ์นอกจากนี้ Singh et al.(2009) 
ได้ฉายรังสีแกมมาที่อัตรา 0-400 เกรย์ เพ่ือชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์ในดาวเรืองพันธุ์ Pusa Narang Gainda 
พบว่า ดาวเรืองท่ีได้รับรังสีแกมมา 400 เกรย์ มีอัตราการรอดชีวิตต่ าที่สุด คือ 68.5 เปอร์เซ็นต์ ท าให้ไม่สามารถ
ค านวณหาค่า LD50 ได ้และเมื่อเมล็ดดาวเรืองได้รับรังสีในอัตราที่สูงขึ้น มีความสูงต้นและจ านวนใบลดลง 
 ดังนั้น จะเห็นว่าการใช้รังสีแกมมาชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์พืช มีโอกาสได้ต้นที่มีลักษณะใหม่ๆ หากมี
การใช้อัตรารังสีที่เหมาะสม ดังนั้น การทดลองนี้จึงเป็นการศึกษาผลของการใช้รังสีแกมมาในการชักน าให้เกิดการ
กลายพันธุ์ในดาวเรือง เพ่ือสร้างความหลากหลายทางพันธุกรรมส าหรับการปรับปรุงพันธุ์ และคัดเลือกให้ได้ต้นที่มี
ศักยภาพส าหรับเป็นไม้กระถางหรือไม้ประดับต่อไป   
 
7. วิธีด าเนินการ     

7.1 อุปกรณ์ 
  1) เมล็ดพันธุ์ดาวเรืองพันธุ์พ้ืนเมืองดอกสีส้ม (รหัส 112) และสีเหลืองอ่อน (รหัส 113) 
  2) อุปกรณ์การผสมพันธุ์ ได้แก่ ถุงกระดาษคลุมดอก และป้ายพลาสติก 

3) สารป้องกันก าจัดโรคและแมลง  
  4) ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 16-16-16 และ 13-13-21 
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7.2 วิธีการ 
1) ปลูกดาวเรืองรหัสพันธุ์ 112 และ113 คัดเลือกต้นที่มีความสม่ าเสมอของต้นและดอก พร้อม

ทั้งบันทึกลักษณะประจ าพันธุ์ และเพ่ิมปริมาณเมล็ดพันธุ์โดยการผสมตัวเองและเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ์ 
2) น าเมล็ดไปฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลัน โดยเครื่องฉายรังสีแกมมามาร์ค-วัน (Gamma 

Mark I irradiation) ซึ่งมีซีเซียม-137 (Cs-137) เป็นต้นก าเนิดรังสี วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายใน
บล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block Design, RCBD) จ านวน 7 กรรมวิธี คือ 0 20 40 80 160 320 
และ 640 เกรย์ กรรมวิธีละ 3 ซ้ าๆ ละ 100 เมล็ด ณ ศูนย์วิจัยนิวเคลียร์เทคโนโลยี ภาควิชารังสีประยุกต์และ
ไอโซโทป คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

3) น าเมล็ดที่ผ่านการฉายรังสีแล้ว (เมล็ดรุ่น M1) ไปเพาะในวัสดุปลูกโดยใช้พีทมอส (peat 
moss) เมื่อต้นกล้าอายุ 15 วันท าการย้ายปลูกลงในกระถางขนาด 8 นิ้ว ภายใต้โรงเรือนพลาสติก หลังจากย้าย
ปลูก 7 วัน ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 2 กรัมต่อกระถาง และใส่ทุกๆ 15 วัน รดน้ าวันละ 1 ครั้งในช่วงเช้า และ
พ่นสารป้องกันก าจัดโรคและแมลงตามความจ าเป็น 

4) บันทึกข้อมูลความสูง ลักษณะต้น ดอก และใบของต้นในชั่วรุ่น M1 ของแต่ละกรรมวิธีที่อายุ 7 
15 30 45 และ 60 วันหลังเพาะกล้า จากนั้นน าค่าที่ได้มาค านวณหาค่า LD50 หรือ GR50 เพ่ือหาปริมาณรังสีที่
เหมาะสมต่อการฉายรังสีของดาวเรือง 

5) ท าการคัดเลือกพันธุ์แบบเก็บรวม ในพันธุ์ 113 โดยเก็บเกี่ยวเมล็ดจากต้นในรุ่น M1 ที่ระดับ
รังสี 320 และ 640 เกรย์ (เมื่อพิจารณาจากค่า GR(50) แล้วเป็นช่วงที่มีโอกาสเกิดการกลายพันธุ์มากที่สุด ) มา
ปลูกในรุ่น M2 ด าเนินการปลูกและคัดเลือกไปจนถึงรุ่น M5 

 
 7.3 การบันทึกข้อมูล 

1) บันทึกผลของรังสีแกมมาที่มีต่อความอยู่รอดของดาวเรือง โดยศึกษาปริมาณรังสีต่อการรอด
ชีวิตของดาวเรืองหลังฉายรังสีที่ 7 วัน นับจ านวนต้นที่รอดตายเพ่ือค านวณค่า LD50 เปรียบเทียบกับดาวเรืองที่
ไม่ได้ฉายรังสี 

2) บันทึกผลของรังสีแกมมาที่มีต่ออัตราการเจริญเติบโตของดาวเรือง โดยวัดความสูงต้นที่อายุ 7 15 
30 45 และ 60 วันหลังเพาะกล้า อายุดอกแรกบาน และเส้นผ่านศูนย์กลางดอก  

3) บันทึกการเจริญเติบโต ลักษณะดอก และใบของดาวเรืองที่ผ่านการคัดเลือกในแต่ละชั่วรุ่น 
ตั้งแต่รุ่น M1 ถึง M5 เปรียบเทียบกับพันธุ์ที่ไม่ได้ผ่านการฉายรังสี 

 
7.4 เวลาและสถานที่ 
ด าเนินการทดลองในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2559 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2562  ณ สถาบันวิจัยพืชสวน 

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรอุทัยธานี และศูนย์วิจัยพืชสวนเลย กรมวิชาการเกษตร 
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8. ผลการทดลองและวิจารณ์  
8.1 การรอดชีวิตของต้นดาวเรือง 
การน าเมล็ดดาวเรืองพันธุ์ 112 และ 113 ไปฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันที่ปริมาณรังสี 0-640 เกรย์ 

แล้วเพาะเมล็ด พบว่า หลังจากฉายรังสีแกมมา 7 วัน มีการรอดชีวิตของต้นดาวเรืองพันธุ์ 112 ที่ได้รับรังสีปริมาณ 
0 20 40 80 160 และ 320 เกรย์ เท่ากับ 75.00 64.67 59.00 53.33 50.33 44.33 และ 38.33 เปอร์เซ็นต์ และ
พันธุ์ 113 เท่ากับ 76.70 75.60 63.3 63.30 67.70 65.70 และ 54.30 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ท าให้ไม่สามารถหา
ค่า LD50 ได้เนื่องจากดาวเรืองทั้ง 2 พันธุ์มีอัตราการรอดชีวิตสูงกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ ในทุกกรรมวิธี (ตารางที่ 1 และ 2)  

 

ตารางท่ี 1 ผลของการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันต่ออัตราความอยู่รอดของดาวเรืองพันธุ์ 112 หลังจากได้รับ
ปริมาณรังสีต่างๆ กัน ที่อายุ 7 วันหลังเพาะเมล็ด 

ปริมาณรังสี 
(เกร์ย) 

จ านวนเมล็ดที่ฉายรังสี  
(เมล็ด/ซ้ า) 

การรอดชีวิต 
(เปอร์เซ็นต์)1/ 

อัตราการรอดชีวิตเมื่อเทียบ
กับกรรมวิธีควบคุม1/ 

0 100 75.00 a 100.00 a 
20 100  64.67 ab     90.70 ab 
40 100  59.00 ab      81.11 abc 
80 100  53.33 ab      72.70 abc 
160 100  50.33 ab      69.44 abc 
320 100 44.33 b     61.85 bc 
640 100 38.33 b   52.03 c 

C.V. (%) 16.89 16.51 
1/ตัวอักษรที่ไม่เหมือนกันในแนวตั้ง แสดงว่ามีความแตกต่างทางสถติิจากการเปรียบเทียบโดยวิธี Dubcan’s multiple range test 
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

ตารางท่ี 2 ผลของการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันต่ออัตราความอยู่รอดของดาวเรืองพันธุ์ 113 หลังจากได้รับ
ปริมาณรังสีต่างๆ กัน ที่อายุ 7 วันหลังเพาะเมล็ด 

ปริมาณรังสี 
(เกร์ย) 

จ านวนเมล็ดที่ฉายรังสี  
(เมล็ด/ซ้ า) 

การรอดชีวิต 
(เปอร์เซ็นต์)1/ 

อัตราการรอดชีวิตเมื่อเทียบ
กับกรรมวิธีควบคุม1/ 

0 100 76.70 a 100.00 a 
20 100 75.60 a  98.43 a 
40 100  63.30 ab   82.65 ab 
80 100  63.30 ab   82.40 ab 
160 100  67.70 ab   88.58 ab 
320 100  65.70 ab   85.43 ab 
640 100 54.30 b 71.17 b 

C.V. (%) 7.81 7.57 
1/ตัวอักษรที่ไม่เหมือนกันในแนวตั้ง แสดงว่ามีความแตกต่างทางสถติิจากการเปรียบเทียบโดยวิธี Dubcan’s multiple range test 
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
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3.2 การเจริญเติบโตของต้นดาวเรือง 
3.2.1 ลักษณะต้นกล้า 

ลักษณะต้นกล้าดาวเรืองพันธุ์ 112 และ 113 ที่อายุ 7 วันหลังเพาะเมล็ด พบว่า ดาวเรืองท่ีผ่าน
การฉายรังสีที่ระดับ 0 20 และ 40 เกรย์ มีลักษณะต้นปกติ กล่าวคือ มีใบเลี้ยงและใบจริง 1 คู่คลี่เต็มที่ ที่ระดับ 
80 มีใบจริงโผล่ขึ้นมาเพียงปลายยอดแต่ยังไม่คลี่ ส่วนที่ระดับ 160 320 และ 640 เกรย์ ใบเลี้ยงมีลักษณะบิดเบี้ยว 
และยังไม่พบใบจริงโผล่ขึ้นมา (ภาพที่ 1) 

 

       
0 เกรย ์ 20 เกรย์ 40 เกรย์ 80 เกรย์ 160 เกรย์ 320 เกรย์ 640 เกรย์ 

ภาพที่ 1 ลักษณะต้นกล้าดาวเรืองท่ีอายุ 7 วันหลังเพาะเมล็ด เมื่อน าไปฉายรังสีที่ปริมาณ 0-640 เกรย์ 
 

3.2.2 ความสูงต้น 
ดาวเรืองพันธุ์ 112 และ 113 ที่ผ่านการฉายรังสีทั้ง 7 ระดับ พบว่า มีความสูงต้นที่ลดลงเมื่อ

ได้รับปริมาณรังสีในระดับที่สูงขึ้น โดยดาวเรืองท่ีไม่ผ่านการฉายรังสีมีความสูงต้นสูงทีสุ่ด และท่ีผ่านการฉายรังสีที่ 
640 เกรย์ มีความสูงต่ าที่สุด นอกจากนี้ เมื่อน าความสูงต้นของดาวเรืองมาค านวณหาค่า GR50 เพ่ือหาปริมาณรังสี
ที่เหมาะสมต่อการฉายรังสีของดาวเรือง โดยพันธุ์ 112 ใช้ข้อมูลความสูงต้นที่อายุ 15 และ 30 วันหลังเพาะกล้า 
ส่วนพันธุ์ 113 ที่ 30 วันหลังเพาะกล้า พบว่ามีค่า GR50 อยู่ในช่วงใกล้เคียงกับที่ระดับ 640 เกรย์ (ตารางที่ 3 และ 4) 
สอดคล้องกับการทดลองของ Singh et al.(2009) ที่ได้ฉายรังสีแกมมาที่อัตรา 0 100 200 300 และ 400 เกรย์ 
เพ่ือชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์ในดาวเรือง พบว่า ค่า LD50 ของดาวเรือง มีค่ามากกว่า 400 เกรย์  
 

ตารางท่ี 3 ความสูงของต้นดาวเรืองพันธุ์ 112 ทีผ่่านการฉายรังสีในระดับต่างๆ เมื่ออายุ 7 15 30 45 และ 60 วัน
หลังเพาะกล้า 

ปริมาณรังสี 
(เกรย์) 

 ความสูงต้น (ซม.) 
7 วัน1/ 15 วัน1/ 30 วัน1/ 45 วัน1/ 60 วัน1/ 

0 2.17 a 6.13 a 19.56 a 26.53  a  62.68 a  
20  1.78 ab 6.20 a 18.08 a 25.53 a 62.50 a 
40  1.80 ab 6.16 a 17.98 a 24.96 a 59.18 a 
80  1.87 ab 6.11 a 16.91 a 24.60 a  54.55 ab 
160  1.72 ab 6.13 a 16.51 a  23.06 ab  54.26 ab 
320  1.80 ab 6.38 a 15.85 a  23.00 ab  56.40 ab 
640 1.28 b 2.38 b 7.72 b 19.23 b 43.70 b 

C.V. (%) 12.01 6.70 12.73 5.68 9.43 
1/ตัวอักษรที่ไม่เหมือนกันในแนวตั้ง แสดงว่ามีความแตกต่างทางสถติิจากการเปรียบเทียบโดยวิธี Dubcan’s multiple range test 
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ตารางท่ี 4 ความสูงของต้นดาวเรืองพันธุ์ 113 ทีผ่่านการฉายรังสีในระดับต่างๆ เมื่ออายุ 7 15 30 45 และ 60 วัน
หลังเพาะกล้า 

ปริมาณรังสี 
(เกรย์) 

ความสูงต้น (ซม.) 
7 วัน1/ 15 วัน1/ 30 วัน1/ 45 วัน1/ 60 วัน 

0 2.53 a 6.80 a 21.50 a 29.93 a 64.43 
20  2.53 ab  6.70 ab 21.70 a 25.06 b 64.43 
40  2.46 ab  6.43 ab 21.47 a 24.43 b 66.57 
80  2.53 ab  6.36 ab  20.70 ab 24.00 b 67.17 
160  2.43 ab  6.36 ab 21.43 a 25.16 b 61.13 
320 1.90 b 6.17 b 19.53 b 20.36 c 62.13 
640 1.63 c 3.83 c 8.80 c 20.23 c 64.53 

C.V. (%) 6.45 3.09 2.78 2.59 4.04 
1/ตัวอักษรที่ไม่เหมือนกันในแนวตั้ง แสดงว่ามีความแตกต่างทางสถติิจากการเปรียบเทียบโดยวิธี Dubcan’s multiple range test 
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

ตารางท่ี 5 จ านวนวันที่ดอกแรกบาน และขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางดอกของดาวเรืองพันธุ์ 113 ที่ได้รับรังสีแกมมา
แบบเฉียบพลัน 

ปริมาณรังสี 
 (เกรย์) 

จ านวนวันที่ดอกแรกบาน (วัน) 1/ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางดอก (เซนติเมตร)1/ 
พันธุ์ 112 พันธุ์ 113 พันธุ์ 112 พันธุ์ 113 

0 93 91 a  3.46 bc 3.36 c 
20 94 91 a 3.26 c 3.41 c 
40 93 92 a  3.33 bc 3.45 c 
80 93  90 ab  3.50 bc 3.57 c 
160 89 86 b  3.80 ab 3.87 b 
320 79 75 c 4.26 a 4.32 a 
640 78 74 c 4.30 a 4.44 a 

C.V. (%) 1.26 1.90 4.91 2.33 
1/ตัวอักษรที่ไม่เหมือนกันในแนวตั้ง แสดงว่ามีความแตกต่างทางสถติิจากการเปรียบเทียบโดยวิธี Dubcan’s multiple range test 
ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

 3.2.3 จ านวนวันที่ดอกแรกบาน 
 ดาวเรืองพันธุ์ 112 และ 113 ที่ผ่านการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันทั้ง 7 ระดับ พบว่า เมื่อให้

ระดับรังสีแกมมาที่เพ่ิมข้ึน มีผลท าให้อายุดอกแรกบานสั้นลง โดยดาวเรืองท่ีได้รับปริมาณรังสีที่ 320 และ 640 
เกรย์ มีจ านวนวันที่ดอกแรกบานไม่แตกต่างกันทางสถิติทั้ง 2 พันธุ์ (ตารางที่ 5)  
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3.2.4 เส้นผ่านศูนย์กลางดอก 
 ดาวเรืองพันธุ์ 112 และ 113 ที่ผ่านการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันทั้ง 7 ระดับ พบว่า เมื่อให้

ระดับรังสีแกมมาที่เพ่ิมข้ึน มีผลท าให้มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางดอกเพ่ิมข้ึน โดยดาวเรืองที่ได้รับปริมาณรังสีที่ 320 
และ 640 เกรย์ มีจ านวนวันที่ดอกแรกบานไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีความแตกต่างจากกรรมวิธีที่ไม่ผ่านการฉาย
รังสีอย่างมีนัยส าคัญทั้ง 2 พันธุ์ (ตารางที่ 5) 

 
 3.3 การคัดเลือกพันธุ์ดาวเรือง 
 การคัดเลือกพันธุ์ในชั่วรุ่น M2 ปลูกดาวเรืองพันธุ์ 113 ที่ผ่านการฉายรังสีแกมมาในระดับ 320 และ 640 
เกรย ์ที่ผ่านการคัดเลือกในรุ่น M1 ไปปลูกในรุ่น M2 ระดับละ 100 ต้น เพ่ือคัดเลือกพันธุ์ พบว่า ต้นดาวเรืองที่ผ่าน
การฉายรังสี ในรุ่น M2 ไม่มีการเปลี่ยนแปลงของลักษณะกลีบดอก สีดอก และใบ อย่างไรก็ตามพบว่า ต้นที่ผ่าน
การฉายรังสีในรุ่น M2 ที่ระดับ 640 เกรย์ มีลักษณะต้นเตี้ยกว่าที่ระดับ 320 เกรย์ และได้คัดเลือกต้นที่มีดอก
ค่อนข้างดก และทรงพุ่มกะทัดรัดไว้จ านวน 30 ต้น ส าหรับปลูกและคัดเลือกในรุ่น M3 (ตารางท่ี 6) 
 

ตารางที่ 6 ความสูงและความกว้างดอกของดาวเรืองพันธุ์ 113 ที่ผ่านการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลัน ที่ระดับ 
320 และ 640 เกรย ์ในรุ่น M2 

ระดับการฉายรังสี จ านวนต้นที่คัดเลือก ความสูงต้น (ซม.) ความกว้างดอก (ซม.) 
320 เกรย ์ 30 30.73 3.53 
640 เกรย ์ 30 29.63 3.06 

 
 การคัดเลือกพันธุ์ในชั่วรุ่น M3 ปลูกดาวเรืองพันธุ์ 113 ที่ผ่านการฉายรังสีแกมมาในระดับ 320 และ 640 
เกรย ์ที่ผ่านการคัดเลือกในรุ่น M2 ไปปลูกในรุ่น M3 ระดับละ 100 ต้น เพ่ือคัดเลือกพันธุ์ พบว่า ต้นดาวเรืองที่ผ่าน
การฉายรังสี ในรุ่น M3 ไม่มีการเปลี่ยนแปลงของลักษณะกลีบดอก สีดอก และใบ เช่นเดียวกันกับรุ่น M2 และ
เนื่องจากเป็นการปลูกคัดเลือกในฤดูฝนท าให้ดาวเรืองในรุ่น M3 มีความสูงต้นและความกว้างดอกมากกว่ารุ่น M2 
ซึ่งได้ท าการคัดต้นที่มีดอกขนาดใหญ่ ดอกดก และทรงพุ่มกะทัดรัดไว้จ านวน 20 ต้น ส าหรับปลูกและคัดเลือกในรุ่น 
M4 (ตารางท่ี 7) 
 
ตารางท่ี 7 ความสูงและความกว้างดอกของดาวเรืองพันธุ์ 113 ที่ผ่านการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลัน ที่ระดับ 
320 และ 640 เกรย ์ในรุ่น M3 

ระดับการฉายรังสี จ านวนต้นที่คัดเลือก ความสูงต้น (ซม.) ความกว้างดอก (ซม.) 
320 เกรย์ 20 57.70 4.70 
640 เกรย์ 20 58.50 4.40 
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 การคัดเลือกพันธุ์ในชั่วรุ่น M4 ปลูกดาวเรืองพันธุ์ 113 ที่ผ่านการฉายรังสีแกมมาในระดับ 320 และ 640 
เกรย ์ที่ผ่านการคัดเลือกในรุ่น M3 ไปปลูกในรุ่น M4 ระดับละ 100 ต้น เพ่ือคัดเลือกพันธุ์ พบว่า ต้นดาวเรืองที่ผ่าน
การฉายรังสี ในรุ่น M4 ไม่มีการเปลี่ยนแปลงของลักษณะกลีบดอก สีดอก และใบ เช่นเดียวกันกับรุ่น M3 อย่างไรก็
ตามได้ท าการคัดต้นที่มีดอกขนาดใหญ่ ดอกดก และทรงพุ่มกะทัดรัด เหมาะส าหรับเป็นไม้กระถางไว้จ านวน  20 
ต้น ส าหรับปลูกและคัดเลือกในรุ่น M5 (ตารางท่ี 8) 
 
ตารางที่ 8 ความสูงและความกว้างดอกของดาวเรืองพันธุ์ 113 ที่ผ่านการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลัน ที่ระดับ 
320 และ 640 เกรย ์ในรุ่น M4 

ระดับการฉายรังสี จ านวนต้นที่คัดเลือก ความสูงต้น (ซม.) ความกว้างดอก (ซม.) 
320 เกรย์ 20 35.84 3.54 
640 เกรย์ 20 34.23 3.40 

 
 การคัดเลือกพันธุ์ในชั่วรุ่น M5 ปลูกดาวเรืองพันธุ์ 113 ที่ผ่านการฉายรังสีแกมมาในระดับ 320 และ 640 
เกรย ์ที่ผ่านการคัดเลือกในรุ่น M4 ไปปลูกในรุ่น M5 จ านวน 8 สายพันธุ์ๆ ละ 25 ต้น เพ่ือคัดเลือกพันธุ์ พบว่า ต้น
ดาวเรืองทีผ่่านการฉายรังสี ในรุ่น M5 ไมม่ีการเปลี่ยนแปลงของลักษณะกลีบดอก สีดอก แต่พบต้นที่มีลักษณะใบมี
แถบสีขาว เนื่องจากขาดคลอโรฟิลล์ หรือ albino ในสายพันธุ์ 113-320-11-12-9 (ภาพผนวกที่ 2) ซึ่งได้ผสม
ตัวเองและเก็บเมล็ดแยกต้นแล้ว ส่วนสายพันธุ์อ่ืนๆ ได้ท าการคัดต้นที่มีดอกขนาดใหญ่ ดอกดก และทรงพุ่ม
กะทัดรัด เหมาะส าหรับเป็นไม้กระถางไว้จ านวน 20 ต้น (ตารางท่ี 9) 
 
ตารางที่ 9 ความสูงและความกว้างดอกของดาวเรืองพันธุ์ 113 ที่ผ่านการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลัน ที่ระดับ 
320 และ 640 เกรย ์ในรุ่น M5 

ระดับการฉายรังสี จ านวนต้นที่คัดเลือก ความสูงต้น (ซม.) ความกว้างดอก (ซม.) 
320 เกรย์ 20 55.47 4.62 
640 เกรย์ 20 57.81 4.78 

 
9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ  
 9.1 ระดับรังสีแกมมาที่เหมาะสมในการชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์ของดาวเรือง อยู่ในช่วง 320-640 เกรย์ 
 9.2 การฉายรังสีแกมมาที่ระดับ 320 เกรย ์เป็นต้นไป สามารถชักน าให้ดาวเรืองพันธุ์ 112 และ 113 เกิด
การกลายพันธุ์ได้ เนื่องจากในระยะต้นกล้าใบเลี้ยงมีลักษณะบิดเบี้ยวและมีใบจริงเจริญขึ้นมาช้ากว่าต้นที่ไม่ผ่าน
การฉายรังสี  

9.3 ลักษณะการกลายของดาวเรืองพันธุ์ 113 มีการแสดงออกในต้นที่ผ่านการฉายรังสีที่ระดับ 320 เกรย์ 
เมื่อปลูกในรุ่น M5 โดยใบที่มีลักษณะด่างสีขาว ซึ่งเกิดจากการขาดคลอโรฟิลล์ 
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9.4 การปรับปรุงพันธุ์ดาวเรืองโดยการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลัน สามารถเริ่มท่ีระดับรังสี 320 เกรย์
เป็นต้นไป อย่างไรก็ตามควรหาระดับรังสีที่เหมาะสมของดาวเรืองแต่ละสายพันธุ์ 
 
10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์  
 เมือ่สิ้นสุดการทดลองแล้ว พันธุ์ที่ผ่านการคัดเลือกจะได้น าไปปลูกเพ่ือดูความสม่ าเสมอของลักษณะที่
กลายพนัธุ์ และน าไปเป็นเชื้อพันธุกรรมส าหรับการผสมและคัดเลือกพันธุ์ต่อไป นอกจากนี้ยังจะได้เผยแพร่ข้อมูล
ในวารสารวิชาการหรือการประชุมวิชาการ และผู้ที่สนใจต่อไป 
 
11. ค าขอบคุณ  
 ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่จากสถาบนัวิจัยพืชสวน ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรอุทัยธานี และศูนย์วิจัยพืชสวนเลย 
กรมวิชาการเกษตร ที่ได้ให้ความอนุเคราะห์สถานที่ในการด าเนินงาน ตลอดจนช่วยเหลือในการด าเนินงานทดลอง
ตั้งแต่การปลูก ดูแลรักษา และบันทึกข้อมูล จนงานวิจัยส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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13. ภาคผนวก 

อ  
.ภาพผนวกที่ 1 ค่า GR(50) ของดาวเรืองพันธุ์ 112 และ 113 โดยใช้เปอร์เซ็นต์ความสูงต้นของดาวเรืองท่ีผ่านการ
ฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันที่ระดับ 0 20 40 80 160 320 และ 640 เกรย์ อายุ 30 วนัหลังเพาะเมล็ด  

 

   
ก ข ค 

ภาพผนวกที่ 2 ลักษณะต้นดาวเรืองพันธุ์ 113 ที่ผ่านการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันที่ระดับ 320 เกรย์ (ก) 
และ (ข) และ ระดับ 640 เกรย์ (ค) ที่ผ่านการคัดเลือกในรุ่น M5 

 


