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รายงานผลงานเร่ืองเตม็การทดลองท่ีส้ินสุด ปี 2562 

------------------------ 

1. แผนงานวิจัย    :  แผนบรูณาการวิจัยเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธ์ุสู่การเกษตรที่มั่นคงและยั่งยืน 
2. โครงการวิจัย    :  การวิจัยและพฒันาระบบการผลิตหัวพันธ์ุมันฝรั่ง 
3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย)     :  อิทธิพลของ NAA และระยะปลกูทีเ่หมาะสมส าหรบัการผลิตหัวพันธ์ุมันฝรั่ง

ช้ัน pre-basic seed (G0) ในระบบแอโรโปนิค 
    ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) :  Influence of naphthyl acetic acid (NAA) and suitable plant 

spacing for pre-basic seed (G0) potato production in aeroponic 
system 

4. คณะผู้ด าเนินงาน 
หัวหน้าการทดลอง              :  นางสาวอรทัย วงศ์เมธา ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม ่
ผู้ร่วมงาน                         :  นางศิริลกัษณ์  อินทะวงศ์        ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเชียงใหม่ 

 :  นายกิตติชัย แซ่ย่าง               ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ 
 :  นางสาวอรอนงค์ สว่างสรุิยวงษ์  ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ 
 :  นางสาคร ยังผ่อง              ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ 
 :  นางสาววีระพรรณ ตันเส้า    ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ 
 :  นางศิรินันท์ญา จรินทร      ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ 
 :  นางสุรสัวดี ปัญญาเพิ่ม       ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ 
 :  นายสุพฒัน์ ประขัน               ศูนย์วิจัยและพฒันาการเกษตรเชียงใหม่

  
5. บทคัดย่อ    

การทดสอบอิทธิพลของ NAA และระยะปลูกที่เหมาะสมส าหรับการผลิตหัวพันธ์ุมันฝรั่งช้ัน pre-basic 
seed (G0) ในระบบแอโรโปนิค ด าเนินการทดสอบที่ศูนย์วิจยัเกษตรหลวงเชียงใหม่ (ขุนวาง) ต.แม่วิน อ.แม่วาง จ.
เชียงใหม่ และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเชียงใหม่ ต.โป่งน้ าร้อน อ.ฝาง จ.เชียงใหม่ ปี 2560-2562 วาง
แผนการทดลองแบบ Split plot in RCBD ประกอบด้วย 2 ปัจจัย 4 ซ้ า ปัจจัยหลัก คือการจุ่มฮอร์โมนเร่งการเกิด
ราก Naphthalene acetic acid (NAA) ได้แก่ ไม่จุ่มฮอร์โมน และ จุ่มฮอร์โมน NAA ที่ความเข้มข้น 1 mg l-1 
นาน 15 นาที  ปัจจัยรอง คือระยะปลูก 3 แบบ (ต้นxแถว) ได้แก่ 10x10 เซนติเมตร  10x20 เซนติเมตร  และ 
10x30 เซนติเมตร โดยเตรียมแปลงปลูกขนาด 0.6x3.6 เมตร ในแต่ละกรรมวิธี และบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต 
องค์ประกอบผลผลติ คุณภาพผลผลิต และต้นทุนการผลิต จากการทดสอบพบว่าในฤดหูนาวยอดตัดช ามันฝรั่งทีจุ่ม่
ฮอร์โมน NAA นาน 15 นาที ร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ในพื้นที่ ศกล.ชม. และ ศวพ.ชม. จะท าให้มี
จ านวนหัวมันฝรั่งเฉลี่ยต่อพื้นที่ปลูก 400 ตารางเมตร มากที่สุด โดยในพื้นที่ ศกล.ชม. มีจ านวนหัวเฉลี่ย 45,456 
หัว นอกจากนี้ท าให้ได้ขนาดหัวพันธ์ุมันฝรั่งเกรด 1 (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า 2.5 เซนติเมตร) และหัว
พันธ์ุที่ผ่านเกณฑ์จ าหน่าย ได้แก่ เกรด 2 (2.5-3.5 เซนติเมตร)  เกรด 3 (3.5-4.5 เซนติเมตร) และ เกรด 4 
(มากกว่า 4.5 เซนติเมตร แต่ไม่เกิน 6.5 เซนติเมตร) จ านวน 24,682  10,550  9,427 และ 25,087 หัว 
ตามล าดับ ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร 
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แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น ส่วน ศวพ.ชม. มีจ านวนหัวเฉลี่ย 41,817 หัว ซึ่งมีหัวขนาด
เกรด 3 (3.5-4.5 เซนติเมตร) จ านวน 12,217 หัว แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ การปลูกแบบไม่จุ่ม
ฮอร์โมนร่วมกับระยะปลกู 10x10 เซนติเมตร แต่แตกต่างจากกรรมวิธีอื่นๆ และในฤดูฝนพื้นที่ ศกล.ชม. ปลูกแบบ
ไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีจ านวนหัวเฉลี่ยต่อพื้นที่ 400 ตารางเมตร มากที่สุด 32,685 
หัว แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น มีขนาดหัวพันธ์ุมันฝรั่งเกรด 1 (น้อยกว่า 2.5 เซนติเมตร) 
และหัวพันธ์ุที่ผ่านเกณฑ์จ าหน่าย ได้แก่ เกรด 2 (2.5-3.5 เซนติเมตร)  เกรด 3 (3.5-4.5 เซนติเมตร) และ เกรด 4 
(มากกว่า 4.5 เซนติเมตร แต่ไม่เกิน 6.5 เซนติเมตร) จ านวน 12,176  11,887  5,463 และ 3,160 หัว ตามล าดับ 
ส่วนคุณภาพผลผลิตในการปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x20 และ 10x30 เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นต์
แป้งเฉลี่ยมากที่สุด 17.7 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณน้ าตาลของหัวมันฝรั่งภายหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตช่วงฤดูฝน ของการ
ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ (TSS) น้ าตาล 
glucose น้ าตาล Fructose เฉลี่ยน้อยที่สุด 6.03  6.00 และ 5.98 oBrix ตามล าดับ การผลิตหัวพันธ์ุมันฝรั่งฤดู
หนาว และฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. มี คิดเป็น 7 บาท และ 9 บาทต่อหัวตามล าดับ ต้นทุนการผลิตในฤดูหนาวต่ า
กว่า ศวพ.ชม. ร้อยละ 36 ต่อหัว ดังนั้นการปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA ร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ช่วง
ฤดูหนาวในระบบแอโรโปนิคท าให้ได้ผลผลิตมากที่สุด และการปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 
เซนติเมตร จะให้ผลผลิตในช่วงฤดูฝนมากที่สุด 

ค าส าคัญ: Naphthalene acetic acid (NAA), ระยะปลูก, ระบบแอโรโปนิค, มันฝรั่ง 
 
Abstract  

Influence of naphthyl acetic acid (NAA) and suitable plant spacing for pre-basic seed (G0) 
potato production in aeroponic system was conducted in research center at the Chiang Mai 
Royal Agricultural Research Center (CMRARC), Khunwang, Maewang, Chiangmai and Chiang Mai 
Agricultural Research and Development Center (CMARDC), Pongnumron, Fang, Chiangmai in cold 
and rainy season during 2017-2018. The experiment design was laid out in split plot in RCBD 
with four blocks of two main plots, each split t into three sub plots. The hormone was applied 
to the main plots (not dip NAA or control and dip NAA at 1 mg l-1 concentration for 15 minutes) 
and plant spacing to the sub plots (10x10 cm, 10x20 cm, 10x30 cm). The area size was kept 0.6 
m × 3.6 m for each treatment, and the growth, yield components, quality and cost production 
were evaluated. The tubers number of shoot cutting in mother plantlet in cool season that 
treated with NAA dip for 15 minutes and 10x10 cm plant spacing in CMRARC and CMARDC 
(45,456 and 41,817 tubers/400 m2, respectively) was higher than other treatments but did not 
significant with control and 10x10 cm plant spacing. Moreover, number of tuber size of grade 1 
(least than 2.5 cm), tuber size for commercial seed in marketing such as grade 2 (2.5-3.5 cm), 
grade 3 (3.5-4.5 cm) and grade 4 (more than 4.5-6.5 cm) sizes in CMRARC was showed 24,682, 
10,550, 9,427 and 25,087 tubers, respectively. In rainy season, the control and 10x10 cm plant 
spacing in CMRARC had the highest number of tubers (32,685 tubers/400 m2) and number of 
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tuber size of grade 1 (least than 2.5 cm), tuber size for commercial seed in marketing such as 
grade 2 (2.5-3.5 cm), grade 3 (3.5-4.5 cm) and grade 4 (more than 4.5-6.5 cm) sizes was 
represented 12,176  11,887  5,463 and 3,160 tubers, respectively when compared to NAA dip 
and other plant spacing. The quality production of shoot cutting in control, and 10x20 and 
10x30 cm were showed the highest percentage of total solid (17.7%). The sugar content of seed 
tuber after harvesting in rainy season of NAA dip and 10x10 cm plant spacing was represented 
lower TSS (6.03 oBrix), glucose (6 oBrix) and fructose (5.98 oBrix) than another ones. Seed potato 
production in cool and rainy season at CMRARC was lower unit cost (7 and 9 baht/ tuber, 
respectively) than CMARDC or approximately 36% cost reduced per tuber in cool season. 
Therefore, planting with NAA dip for 15 minutes and 10x10 cm plant spacing was the most 
suitable treatment for increase number of seed in cool season and planting with control and 
10x10 cm plant spacing in rainy season. 

Keywords: Naphthalene acetic acid (NAA), Plant spacing, aeroponic, potato. 
 
6. ค าน า                                  

มันฝรั่ง (Solanum tuberosum L.) อยู่ในวงศ์ solanaceae เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย 
การผลิตมันฝรั่งส่วนใหญ่เพื่อเป็นวัตถุดิบส าหรับแปรรูปส่งโรงงาน จากข้อมูลของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ใน
ปี 2560 มีพื้นที่ 37,858 ไร่ เป็นมันฝรั่งพันธ์ุโรงงาน 35,482 ไร่ พันธ์ุบริโภคสด 2,376 ไร่ ผลผลิตรวม 107,103 
ตัน เป็นมันฝรั่งพันธ์ุโรงงาน 101,080 ตัน พันธ์ุบริโภค 6,023 ตัน การปลูกมันฝรั่งมีการขยายตัวเพิ่มข้ึนตาม
สภาวะเศรษฐกิจที่ขยายตัว (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2561) ซึ่งผลผลิตที่ได้ไม่เพียงพอในการบริโภค
ภายในประเทศ จึงมีการน าเข้ามันฝรั่งเพื่อเป็นวัตถุดิบใช้ในการแปรรูป ปีละ 46,355 ตันต่อปี และน าเข้าหัวพันธ์ุ
มันฝรั่งปีละ 5,623 ตันต่อปี (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2561) จึงท าให้เกษตรกรต่อบริษัทผู้ผลิตมันฝรั่งแปร
รูป มีความต้องการหัวพันธ์ุมันฝรั่งเพื่อน าไปผลิตเป็นผลผลิตส่งเข้าโรงงานแปรรูป ถึงแม้ว่ากระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ได้สนับสนุนงบประมาณให้กรมวิชาการเกษตรในการผลิตหัวพันธ์ุมันฝรั่งทดแทนการน าเข้า แต่อย่างไรก็
ตามไม่สามารถรองรับความต้องการของเกษตรกร และผูป้ระกอบการแปรรปูได้  ประกอบกับหัวพันธ์ุที่มีคุณภาพมี
ไม่เพียงพอต่อการขยายพื้นที่ปลูก ต้นทุนการผลิตสูง (สถาบันวิจัยพืชสวน, 2559) จึงมีการร้องขอจากเกษตรกร 
สหกรณ์ผู้ปลูกมันฝรั่ง และบริษัท ให้เพิ่มปริมาณการผลิตหัวพันธ์ุมันฝรั่งหัวพันธ์ุมันฝรั่งหลัก ( pre-basic seed 
หรือ G0) ให้เพียงพอกับความต้องการ และเพื่อลดการน าเข้าจากต่างประเทศ  

ปัจจุบันการใช้ฮอร์โมน NAA ซึ่งมีออกซินสูง เคลื่อนย้ายภายในกิ่งพืชได้ดี และสลายตัวได้ช้าจะกระตุ้นให้
กิ่งปักช าเกิดจุดก าเนิดรากได้ดี (ธีรพงศ์, 2538) จึงนิยมใช้ในการกระตุ้นการเกิดราก ท าให้ระบบรากเจริญดี (ภูว
นาถ, 2532) นอกจากนีก้ารใช้ระยะปลูกที่แตกต่างกันอาจส่งผลต่อการเจริญเติบโตและจ านวนผลผลิตในการผลิต
หัวพันธ์ุมันฝรั่งหลัก ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ (2557) ผลิตหัวพันธ์ุมันฝรั่งในระบบแอโรโปนิค โดยใช้ระยะ
ปลูก 10x10 เซนติเมตร ท าให้ได้ผลผลิตสูง และปลอดโรค นอจากนีก้ารใช้ระยะปลูก 30x20 เซนติเมตร จะท าให้
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สร้างไหลได้ดี และได้จ านวนหัวเฉลี่ยต่อต้น 13.4 หัว (Farran and Mingo-Castel, 2006) รวมถึงระยะปลูก 
70x20 และ 85x20 เซนติเมตร จะท าให้มีความสูงและจ านวนข้อแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญในระบบแอโรโปนิค 
(Masenggesho et al, 2012)  

ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นที่จะต้องด าเนินการวิจัยพัฒนาระบบการผลิตหัวพันธ์ุ โดยใช้ฮอร์โมน NAA ช่วย
กระตุ้นการเกิดราก ท าให้ระบบรากเจริญดี ร่วมกับการใช้ระยะปลูกที่เหมาะสมในระบบแอโรโปนิค เพื่อให้
เกษตรกรได้ใช้หัวพันธ์ุที่มีคุณสมบัติในการแปรรูปดี (processing quality) ราคาถูก และปลอดโรค สามารถลดการ
น าเข้าจากต่างประเทศ ท าให้เกษตรกรมีรายได้เพิ่มข้ึน มีคุณภาพชีวิตที่ดีข้ึน และเพิ่มขีดความสามารถของ
เกษตรกรในการเป็นผู้ผลิตหัวพันธ์ุมันฝรั่ง เพื่อการแปรรูปให้เพียงพอกับความต้องการของโรงงานแปรรูปในระยะ
ยาว (ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่, 2556; อรทัย, 2560) 

 
7. วิธีด าเนินการ                          

- อุปกรณ์  
1. วัสดุอุปกรณ์ ได้แก่ ขวดแก้วขนาด 4  ฝา  กระบะปลูก  ปั๊มน้ าระบบพ่นฝอย  ตัวควบคุมตั้งเวลา  แผ่น

โฟม  ใบมีด  น้ ายาฆ่าเช้ือดีโซเจิร์มเอสพี  ถุงด า  สารละลายปุ๋ยสูตร A สูตร B และ สูตร C  สารเร่งการ
เกิดราก Naphthalene acetic acid (NAA)  ชุดตรวจสอบไวรัส  ชุดตรวจสอบแบคทีเรีย 

2. วัสดุส านักงาน ได้แก่ กระดาษ  ปากกาเมจิก  ปากกา  ดินสอ  ไม้บรรทัด 
3. วัสดุคอมพิวเตอร์ ได้แก่ หมึกพิมพ์ 
4.  วัสดุโฆษณาเผยแพร่ ได้แก่ กล้องถ่ายรูปดิจิตอล 

      
- วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ Split plot in RCBD ประกอบด้วย 2 ปัจจัย 4 ซ้ า ดังนี้   

ปัจจัยหลัก (main plot) = A คือ การปลูกแบบไมม่ีราก 2 แบบ ได้แก่ 
A1 =  ไม่จุ่มฮอร์โมน 
A2 =  จุ่มฮอรโ์มน NAA 15 นาที 

ปัจจัยรอง (sub plot) = B  คือ ระยะปลูก 3 แบบ (ต้นxแถว) ได้แก่ 
B1 =  10x10 เซนติเมตร  
B2 =  10x20 เซนติเมตร  
B3 =  10x30 เซนติเมตร 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. เตรียมอุปกรณ์และระบบการปลูกพืชแบบแอโรโปนิค ซึ่งประกอบด้วยกระบะปลูกขนาด (กว้างxยาวx

สูง) 60x120x80 เซนติเมตร และใช้ปั๊มน้ าระบบพ่นฝอย (1 หัวพ่นให้น้ าปริมาณ 7.5 ลิตรต่อช่ัวโมง) และตัว
ควบคุมตั้งเวลาการพ่นสารละลาย ปิดด้วยแผ่นโฟมขนาด 60x60 เซนติเมตร จ านวน 6 แผ่น หรือ 2.16 ตาราง
เมตร ที่เจาะรูส าหรับปลูกต้นปักช ามันฝรั่งตามกรรมวิธีในปัจจัยรอง ( B) ได้แก่ แผ่นโฟมเจาะรูระยะ 10x10 
เซนติเมตร (324 ยอดต่อปัจจัย)  ระยะ 10x20 เซนติเมตร (180 ยอดต่อปัจจัย) และ ระยะ 10x30 เซนติเมตร 
(108 ยอดต่อปัจจัย) (ภาพผนวกที่ 1) 



5 
 

2. เตรียมต้นกล้ามันฝรั่ง โดยตัดช าต้นมันฝรั่งภายหลังปลูกต้นอ่อนปลอดเช้ือที่ได้จากโรงเรือนผลิตต้นแม่
พันธ์ุ 40-45 วัน น ายอดของต้นแม่พันธ์ุที่มีใบติดอยู่ 3 ใบ จากนั้นด าเนินการตามกรรมปัจจัยหลัก (A) ได้แก่ ไม่จุ่ม
ฮอร์โมน และจุ่มฮอร์โมน NAA อัตรา 1 mg l-1  นาน 15 นาที แล้วน าไปปักช าลงในแผ่นโฟมตามกรรมปัจจัยรอง 
(B) ซึ่งรองรับต้นกล้าด้วยฟองน้ า โดยให้ข้ออยู่เหนือแผ่นโฟม 1-2 ข้อ ส่วนน้ าที่จะน ามาผสมสารละลายต้องผ่าน
การฆ่าเช้ือเครื่องโอโซน ก่อนน าไปใช้ (ภาพผนวกที่ 2) 

3. ในสัปดาห์แรกหลังปักช าให้พ่นน้ าเปล่า โดยใช้เวลาพ่นน้ า 2 นาที หยุด 3 นาที หลังจากนั้นจึงให้ปุ๋ย A 
ปุ๋ย B และ ปุ๋ย C โดยให้น้ าและสารละลายด้วยระบบพ่นฝอยแก่รากมันฝรั่งที่อยู่ใต้แผ่นโฟม เมื่อต้นมันฝรั่งอายุได้ 
1 เดือน ใช้เวลาพ่นสารละลาย 1.30 นาที หยุด 40 นาที ต่อเนื่องกันตลอดเวลาข้ึนอยู่กับฤดูปลูก 

4. เตรียมสารละลายปุ๋ยสตูร A ได้แก่ แคลเซียมไนเตรท (Ca(NO3)2) (15-0-0) อัตรา 2.36 กิโลกรัม เหล็กคี
เลท (Fe EDTA) อัตรา 234 กรัม ต่อน้ า 200 ลิตร  ปุ๋ยสูตร B ได้แก่ โพแทสเซียมไนเตรท (KNO3) (13-0-46) 
อัตรา 5 กิโลกรัม  โมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต (KH2PO4) (0-52-34) อัตรา 7.75 กิโลกรัม  แมกนีเซียมซัลเฟต 
(MgSO4) (0-0-0+16) อัตรา 5 กิโลกรัม ยูเรีย (46-0-0) อัตรา 780 กรัม โพแทสเซียมซัลเฟต (K2SO4) (0-0-50) 
อัตรา 1.720 กิโลกรัม ต่อน้ า 200 ลิตร และ ปุ๋ยสูตร C ได้แก่ H3BO3 (บอริกแอซิด) อัตรา 140 กรัม  ซิงค์ซัลเฟต 
(ZnSO4) อัตรา 10 กรัม MnSO4 (แมงกานิสซัลเฟต) อัตรา 100 กรัม  CuSO4 (คอปเปอร์ซัลเฟต) อัตรา 4 กรัม 
และ (NH4)6Mo7O24 (แอมโมเนียมโมลิปเดต) อัตรา 1 กรัม ต่อน้ า 200 ลิตร (ดัดแปลงจาก Otazu, 2010; Kim, 
2014 และสนอง, 2557) (ตารางผนวกที่ 1, 2 และ 3) 

5. ปรับค่า pH ระหว่าง 5.5-6.5  ค่า EC ของความเข้มข้นของปุ๋ยอยู่ระหว่าง 0.2-1.72 ms/cm (ช่วงเริ่ม
ปลูก-ก่อนเก็บเกี่ยว) ข้ึนอยู่กับช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโต (ตารางผนวกที่ 3) 

6. พ่นสารป้องกันก าจัดโรคและแมลงตามความจ าเป็น เมื่อต้นมันฝรั่งอายุได้ 30 วัน และ 60 วัน 
ตรวจสอบโรคไวรัส ด้วยชุดทดสอบไวรัส (Glift kit-virus) และตรวจสอบโรคแบคทีเรีย ภายหลังเก็บเกี่ยวหัวพันธ์ุ
มันฝรั่ง ด้วยชุดทดสอบแบคทีเรีย (Glift kit-bacteria wilt)  และในระหว่างดูแลรักษาหากพบต้นผิดปกติต้องถอน
และเผาท าลายทิ้ง  

7. เก็บเกี่ยวหัวมันฝรั่งเมื่ออายุ 90 วัน หรือเมื่อต้นมันฝรั่งแห้งและเอนล้มไปกับพื้นดิน และบันทึกข้อมูล  
(ภาพผนวกที่ 3 และ 4) 

การบันทึกข้อมลู 
  1. วันที่ท าการทดสอบ ได้แก่ วันที่ปลกู ดูแลรักษา และเกบ็เกี่ยว 
  2. การเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูงของล าต้น (เซนติเมตร)  เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น (มม.) ที่อายุ 60 วัน 

3. ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ จ านวนหัวต่อต้น น้ าหนักหัวต่อต้น ผลผลิตต่อพื้นที่ 2.16 
ตารางเมตร และ 400 ตารางเมตร  จ านวนหัวของขนาดหัวพันธ์ุต่อพื้นที่ 2.16 ตารางเมตร และ 400 
ตารางเมตร แบง่เป็น 4 ขนาด คือ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า 2.5 เซนติเมตร 2.5-3.5 
เซนติเมตร  3.5-4.5 เซนติเมตร และมากกว่า 4.5 เซนติเมตร แต่ไม่เกิน 6.5 เซนติเมตร 

4. คุณภาพของผลผลิต ได้แก่ ความแน่นเนื้อ กรดมาลิก ปริมาณของแข็งทีล่ะลายน้ าได้ (Total soluble 
solids; TSS) น้ าตาลซูโครส น้ าตาลกลูโคส น้ าตาลฟรุกโตส เปอร์เซ็นต์แป้งในหัว เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 

  5. ต้นทุนการผลิตในแต่ละกรรมวิธี 

- เวลาและสถานท่ี  
ระยะเวลา (เริ่มต้น-สิ้นสุด) ตุลาคม 2559 ถึง กันยายน 2562 
สถานที่ท าการทดลอง : ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ (ขุนวาง) ต. แม่วิน อ.แม่วาง จ.เชียงใหม ่
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        : ศูนย์วิจัยและพฒันาการเกษตรเชียงใหม่ ต.โปง่น้ าร้อน อ.ฝาง จ.เชียงใหม ่
8. ผลการทดลองและวิจารณ์   

8.1 การเจริญเติบโตด้านความสูงอายุ 60 วัน 
 การปลูกมันฝรั่งในฤดูหนาวแบบไม่จุ่มฮอร์โมนและจุ่มฮอร์โมน NAA ในพื้นที่ ศกล.ชม. มีค่าเฉลี่ยอยู่

ระหว่าง 17.2-17.3 เซนติเมตร ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ส่วนพื้นที่ ศวพ.ชม. การปลูกมันฝรั่งแบบจุ่มฮอร์โมนมี
ค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโตมากที่สุด 50.6 เซนติเมตร แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน 
ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 47.5 เซนติเมตร (ตารางที่ 1) และในฤดูฝนการปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนและจุ่มฮอร์โมน NAA ไม่
แตกต่างทางสถิติ โดยค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโต 49.1-53.2 เซนติเมตร (ตารางที่ 1) ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ 
Thornton และคณะ (2013) พบว่าการพ่น NAA อัตรา ที่อายุ 39 49 59 70 วัน กับตันมันฝรั่งในแปลงปลูก ไม่
ส่งผลในด้านการเจริญเติบโตของมันฝรั่ง ผลผลิตรวม และ ขนาดของหัวที่ได้เกรดเพื่อการจ าหน่าย (น้ าหนัก 57-
284 กรัมต่อหัว) เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ซึ่งไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ 

 การปลูกต้นปักช ามันฝรั่งช่วงฤดูหนาวร่วมกับการใช้ระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ในพื้นที่ ศกล.ชม. มี
ค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโตมากที่สุด 19.1 เซนติเมตร แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับระยะปลูก 10x20 และ 
10x30 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 16.6 และ 16.2 เซนติเมตร ตามล าดับ (ตางรางที่ 2) และในพื้นที่ ศวพ.ชม. ระยะ
ปลูก 10x10 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยความสูงมากที่สุด 52.5 เซนติเมตร ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ ระยะปลูก 
10x20 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 48.4 เซนติเมตร แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับระยะปลูก 10x30 
เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 46.1 เซนติเมตร (ตางรางที่ 2) ส่วนฤดูฝนการใช้ระยะปลูก 10x10 และ 10x20 
เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยความสูงมากที่สุด 51.3 เซนติมเตร เท่ากัน รองลงมาการใช้ระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มี
ค่าเฉลี่ย 50.8 เซนติเมตร (ตารางที่ 2) ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิ 

ฤดูหนาวการปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA ร่วมกับระยะ 10x10 เซนติเมตร ในพื้นที่ ศกล.ชม. มีค่าเฉลี่ย
ความสูงมากที่สุด 19.2 เซนติเมตร ไม่แตกต่างทางสถิติกับการปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x20 
เซนติเมตร ไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 และ 10x20 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 17  16.8 และ 16.2 
เซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 3) แต่แตกต่างทางสถิติกับการจุ่มฮอร์โมน NAA ร่วมกับระยะปลูก 10x30 
เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 15.6 เซนติเมตร ส่วนในพื้นที่ ศวพ.ชม. ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA ร่วมกับระยะ 10x10 
เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยความสูงมากที่สุด 55.8 เซนติเมตร แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธี (ตารางที่ 
3) และในช่วงฤดูฝนการปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA ร่วมกับระยะ 10x20 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยความสูงมากที่สุด 
53.6 เซนติเมตร ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธี (ตารางที่ 3) 

 ดังนั้นการเจริญเติบโตของต้นมันฝรั่งในระบบแอโรโปนิคช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ ศวพ.ชม. มีค่าเฉลี่ยการ
เจริญเติบโตมากกว่าฤดูฝน ซึ่งมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 45.4-55.8 เซนติเมตร โดยการปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับ
ระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด 55.8 ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับทกุกรรมวิธี (ตาราง
ที่ 3) ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของพีรเดช (2529) และ ภูวนาถ (2532) รายงานว่า NAA เป็นสารช่วยกระตุ้นให้
ระบบรากเจริญเติบโตได้ดี นิยมใช้ในการกระตุ้นการเกิดราก และกระตุ้นให้ระบบรากเจริญดี นอกจากนี้ Kumlay 
(2014) รายงานว่าการใช้ NAA เพียงอย่างเดียวช่วยในการเพิ่มความสูงของต้นกล้ามันฝรั่งที่ได้จากการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อได้สูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบจากการใช้ GA3, IAA และ IBA เพียงอย่างใดอย่างหนึ่ง และความสูงของต้น
เพิ่มข้ึนสูงที่สุดกว่าทุกการทดลองเมื่อมกีารใช้ NAA ที่ระดับความเข้มข้น 1 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ร่วมกับการใช้ GA3 
ที่ระดับความเข้มข้น 0.25 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร รองลงมาช่วงฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. มีค่าเฉลี่ย 45.4-53.8 
เซนติเมตร ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ตารางที่ 3) ส่วนฤดูหนาว ศกล.ชม. มีค่าเฉลี่ย 15.6 -19 
เซนติเมตร โดยปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA ร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด 19.2 
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เซนติเมตร ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA 
ร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 15.6 เซนติเมตร (ตารางที่ 3)  ซึ่งระยะการปลูกพืชที่แบบชิด
สามารถเพิ่มความสูงแก่พืชในพื้นที่เขตอบอุ่น (Vander, Demagante and Ewing, 1990) 

 
8.2 เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นอาย ุ60 วัน 
 การปลูกแบบจุ่มฮอรโ์มน NAA ช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. มีค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นมากทีส่ดุ 

3.9 มิลลิเมตร ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 3.8 มิลลิเมตร (ตางรางที่ 1) ส่วนที่ 
ศวพ.ชม. ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนและจุ่มฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางล าตันมันฝรั่ง 3.6 มิลลิเมตร เท่ากัน 
(ตางรางที่ 1) และฤดูฝนการปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA มีค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางล าตันมากที่สุด 4.5 มิลลิเมตร 
ไม่แตกต่างทางสถิติกับปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 4.3 มิลลิเมตร (ตางรางที่ 1) 

 การปลูกมันฝรัง่ในช่วงฤดูหนาวร่วมกับระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร ในพื้นที่ ศกล.ชม. มีค่าเฉลี่ยเส้นผ่าน
ศูนย์กลางล าต้นมากที่สุด 4 มิลลิเมตร รองลงมาระยะปลูก 10x30 และ 10x10 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 3.9 และ 
3.7 มิลลิเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 2) ส่วนที่  ศวพ.ชม. ระยะปลูก 10x10  10x20 และระยะปลูก 10x30 
เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 3.6 มิลลิเมตร เท่ากัน (ตารางที่ 2) และในฤดูฝน การปลูกมันฝรั่ง
ร่วมกับระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นมากที่สุด 4.6 มิลลิเมตร รองลงมาระยะ
ปลูก 10x30 และ 10x10 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 4.4 และ 4.3 มิลลิเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 2) 

 การปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนและจุ่มฮอร์โมน NAA นาน 15 นาที ในพื้นที่ ศกล.ชม. มีค่าเฉลี่ยเส้นผ่าน
ศูนย์กลางล าต้นมากที่สุด 4 มิลลิเมตร เท่ากัน ซึ่งไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น  
(ตารางที่ 3) ส่วน ศวพ.ชม. การปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA ร่วมกับระยะปลูก 10x20 และ 10x30 เซนติเมตร มี
ค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นมากทีสุ่ด 3.7 มิลลิเมตร เท่ากัน ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น (ตาราง
ที่ 3) และในช่วงฤดูฝนการปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะ 10x20 เซนติเมตร และจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะ 
10x30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นมากทีสุ่ด 4.6 มิลลิเมตร (ตารางที่ 3) ไม่มีความแตกต่างอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 3) 
  ดังนั้นเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นมันฝรั่งฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นเฉลี่ยมาก
ที่สุด 4.1-4.6 มิลลิเมตร ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ซึ่งมีค่าเฉลี่ยมากกว่าฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. 
และ ศวพ.ชม. โดยในพื้นที่ ศกล.ชม. และ ศวพ.ชม. มีค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นอยู่ระหว่าง 3.5-4 และ 3.6-
3.7 มิลลิเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 3) ทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างทางสถิติ 

 
8.3 ผลผลิตและองค์ประกอบของผลผลิต 

1) จ านวนหัวต่อต้น 
ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนและจุ่มฮอร์โมนช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. มีค่าเฉลี่ยจ านวนหัวต่อต้น 6 หัว 

เท่ากัน (ตางรางที่ 1) ส่วนในพื้นที่ ศวพ.ชม. ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนและจุ่มฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ยจ านวนหัว 3 หัวต่อ
ต้น เท่ากัน (ตางรางที่ 1) และช่วงฤดูฝน ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ยจ านวนหัวมากที่สุด 6 หัว รองลงมา
ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ย 5 หัวต่อต้น (ตางรางที่ 1) ซึ่งไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

การปลูกมันฝรัง่รว่มกับระยะปลูกช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. ระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร มีจ านวน
หัวเฉลี่ยต่อต้นมากที่สุด 7- หัว รองลงมาระยะปลูก 10x10 และ 10x30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 6 หัวต่อต้น เท่ากัน 
(ตารางที่ 2) และในพื้นที่ ศวพ.ชม. ทุกระยะการทดลองมีค่าเฉลี่ยจ านวนหัว 3 หัวต่อต้น เท่ากัน (ตารางที่ 2) ส่วน
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ในช่วงฤดูฝนระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยจ านวนหัวต่อต้นมากที่สุด 6 หัว แตกต่างทางสถิติกับระยะ
ปลูก 10x20 และ 10x30 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 5 หัวต่อต้น (ตารางที่ 2) 

ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA ร่วมกับระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยจ านวนหัวต่อต้นมากที่สุด 7 
หัว ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ ไม่จุ่มออร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x20 10x30 เซนติเมตร และจุ่มฮอร์โมน
ร่วมกับระยะปลูก 10x10 และ 10x30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยจ านวนหัวต่อต้น 6 หัว เท่ากัน (ตารางที่ 3) แต่
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ จุ่มฮอร์โมน NAA ร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 5 
หัวต่อต้น (ตารางที่ 3) 

ดังนั้นการปลูกยอดปักช ามันฝรั่งช่วงฤดูหนาวและฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. มีจ านวนหัว เฉลี่ยต่อต้น
มากกว่าพื้นที่ ศวพ.ชม. ซึ่งฤดูหนาวมีค่าเฉลี่ย 5-7 หัวต่อต้น โดยการปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA ร่วมกับระยะปลูก 
10x20 เซนติเมตร มีจ านวนหัวเฉลี่ยมากที่สุด 7 หัวต่อต้น ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น แต่แตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับ ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร  (ตารางที่ 3) และฤดูฝน มี
ค่าเฉลี่ย 4-7 หัวต่อต้น ซึ่งปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีจ านวนหัวเฉลี่ยมากที่สุด 
7 หัวต่อต้น ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ปลู กแบบจุ่มฮอร์โมน
ร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติมเตร มีค่าเฉลี่ย 4 หัวต่อต้น (ตารางที่ 3) ส่วนพื้นที่ ศวพ.ชม. มีค่าเฉลี่ย 3-4 หัวต่อ
ต้น โดยการปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนรว่มกับระยะปลูก 10x30 เซนติมเตร มีค่าเฉลี่ย 4 หัวต่อต้น ไม่มีความแตกต่าง
กับกรรมวิธีอื่น แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 
เซนติเมตร และปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 3 หัวต่อต้น เท่ากัน (ตารางที่ 
3) 

 
2) น้ าหนักหัวต่อต้น 

ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. มีน้ าหนักเฉลี่ยต่อต้นมากที่สุด 65.7 กรัม ไม่
แตกต่างทางสถิติกับจุ่มฮอร์โมน NAA ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 56.3 กรัม (ตางรางที่ 1) ในพื้นที่ ศวพ.ชม. ปลูกแบบไม่จุ่ม
ฮอร์โมนมีค่าเฉลี่ยน้ าหนักหัวต่อต้นมากที่สุด 25.4 กรัม รองลงมาปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA มีค่าเฉลี่ย 21.3 กรัม 
(ตางรางที่ 1) ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และในช่วงฤดูฝนปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน มีน้ าหนักหัวเฉลี่ยต่อต้นมาก
ที่สุด 207.6 กรัม แตก่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ปลูกแบบไม่จุ่มออร์โมน ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 143.4 กรัม (ตางรางที่ 
1)  

ระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยการเจิญเติบโตช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. มากที่สุด 61.9 
กรัม รองลงมา ระยะปลูก 10x20 และ 10x30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 61.8 และ 59.4 เซนติเมตร ตามล าดับ 
(ตารางที่ 2) ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และในพื้นที่ ศวพ.ชม. การใช้ระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มีน้ าหนัก
หัวเฉลี่ยต่อต้นมากที่สุด 25.1 กรัม ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x20 และ 10x10 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 
23.2 และ 21.8 เซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 2) 

ในช่วงฤดูหนาวการปลูกมันฝรั่งแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร ในพื้นที่ ศกล.
ชม. มีคา่เฉลี่ยน้ าหนักหัวต่อต้นมากที่สุด 68.5 กรัม ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ (ตารางที่ 3) และ
ในพื้นที่ ศวพ.ชม. ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มีน้ าหนักหัวเฉลี่ยต่อต้นมากที่สุด 
28.5 กรัม ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร ซึ่งมี
ค่าเฉลี่ย 25.6 เซนติเมตร แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ ส่วนการปลูกแบบ จุ่มฮอร์โมน 
NAA ร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยน้ าหนักหัวต่อต้นในช่วงฤดูฝนมากที่สุด 233.9 กรัม ไม่
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แตกต่างทางสถิติกับจุ่มฮอร์โมน NAA ร่วมกับระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 231.7 กรัม แต่แตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ (ตารางที่ 3) 

ดังนั้นในฤดูฝนการปลูกมันฝรั่งในพื้นที่ ศกล.ชม. มีน้ าหนักหัวเฉลี่ยต่อต้นมากกว่าฤดูหนาว ซึ่งมีค่าเฉลี่ย
อยู่ระหว่าง 135.9-233.9 กรัม โดยการปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยมาก
ที่สุด 233.9 กรัม ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 
231.7 กรัม แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 3) ส่วนฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. มี
ค่าเฉลี่ยน้ าหนักหัวต่อต้น 50.2-68.5 กรัม ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ตารางที่ 3) และในพื้นที่ ศวพ.
ชม. มีน้ าหนักเฉลี่ยต่อต้น 21.4-28.5 กรัม โดยปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มี
ค่าเฉลี่ยมากที่สุด 28.5 กรัม ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ ไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร ซึ่ง
มีค่าเฉลี่ย 25.6 กรัม แต่แตกต่างกับกรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 3) 

3) จ านวนหัวต่อพ้ืนท่ี 2.16 ตารางเมตร 
การปลูกแบบไม่จุม่ฮอน์โมนในช่วงฤดูหนาว ศกล.ชม. มีจ านวนหัวเฉลี่ยต่อพื้นที่ 2.16 มากที่สุด 202 หัว 

ไม่แตกต่างทางสถิติกับ จุ่มออร์โมน NAA ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 201 หัว (ตางรางที่ 1) และในพื้นที่ ศวพ.ชม. ปลูกแบบจุ่ม
ฮอร์โมนมีจ านวนหัวเฉลี่ยต่อ 2.16 ตารางเมตร มากที่สุด 209 หัว รองลงมาปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ย 
197 หัว ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ตางรางที่ 1) ส่วนฤดูฝนในพื้นที่ อ.แม่วาง ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนมี
ค่าเฉลี่ยจ านวนหัวต่อ 2.16 ตารางเมตร มากที่สุด 139 หัว ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ปลูกแบบจุ่ม
ฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ย 120 หัว (ตางรางที่ 1) 

ระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ในพื้นที่ อ. แม่วาง ช่วงฤดูหนาว มีค่าเฉลี่ยจ านวนหัวต่อ 2.16 ตาราง
เมตร มากที่สุด 266 หัว แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x20 และ 10x30 เซนติเมตร ซึ่งมี
ค่าเฉลี่ย 196 และ 143 หัว (ตารางที่ 2) ส่วนในพื้นที่ ศวพ.ชม. ระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มีจ านวนหัวเฉลี่ยต่อ 
2.16 ตารางเมตร มากที่สุด 213 หัว รองลงมา ระยะปลูก 10x10 และ10x30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 202 และ 
193 หัว และในช่วงฤดูฝนที่ อ. แม่วาง ระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีจ านวนหัวเฉลี่ยต่อ 2.16 ตารางเมตร มาก
ที่สุด 147 หัว ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 131 หัว แต่แตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยจ านวนหัวต่อพื้นที่ 2.16 ตารางเมตร 110 หัว 
(ตารางที่ 2) 

การปลูกมันฝรัง่แบบจุ่มฮอรโ์มน NAA ร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร ช่วงฤดูหนาวใน ศกล.ชม. มี
จ านวนหัวเฉลี่ยต่อ 2.16 ตารางเมตร มากที่สุด 270 หัว ไม่แตกต่างทางสถิติกับปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับ
ระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 262 หัว แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ (ตาราง
ที่ 3) และในพื้นที่ ศวพ.ชม. ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีจ านวนหัวเฉลี่ยต่อ 2.16 
ตารางเมตร มากที่สุด 226 หัว ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ (ตารางที่ 3) และในช่วงฤดูฝน ศกล.
ชม. ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยจ านวนหัวต่อพื้นที่ 2.16 ตารางเมตร 
มากที่สุด 177 หัว แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ (ตารางที่ 3) 

ดังนั้นการปลูกมันฝรั่งแบบจุ่มฮอร์โมน NAA ร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ 
ศกล.ชม. มีจ านวนหัวเฉลี่ยต่อพื้นที่ 2.16 ตารางเมตร มากกว่าจ านวนหัวที่ปลูกในพื้นที่ ศวพ.ชม. และฤดูฝนใน
พื้นที่ ศกล.ชม. โดยมีค่าเฉลี่ย 270 หัว ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 
10x10 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 262 หัว แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 3) ซึ่ง
สอดคล้องกับการทดลองของศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่  (2557) ที่รายงานว่า การใช้ระยะปลูก 10x10 
เซนติเมตร เป็นระยะที่เหมาะสมในการผลิตหัวพันธ์ุมันฝรั่ง pre-basic seed (G0) จะท าให้ได้ผลผลิตสูง ส่วนใน
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พื้นที่ ศวพ.ชม. มีค่าเฉลี่ยจ านวนหัวต่อ 2.16 ตารางเมตร อยู่ระหว่าง 179-226 หัว ซึ่งทุกกรรมวิธีไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ (ตารางที่ 3) และฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. มีจ านวนหัวเฉลี่ยต่อ 2.16 ตารางเมตร อยู่ระหว่าง 
105-177 หัว ซึ่งการปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด 177 หัว 
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 3) 

4) น้ าหนักหัวต่อพ้ืนท่ี 2.16 ตารางเมตร 
การปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนในพื้นที่ ศกล.ชม. ช่วงฤดูหนาวมีค่าเฉลี่ยน้ าหนักต่อ 2.16 ตารางเมตร มาก

ที่สุด 2.79 กิโลกรัม ไม่แตกต่างทางสถิติกับปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ย 2.26 กิโลกรัม (ตางรางที่ 1) และใน
พื้นที่ ศวพ.ชม. ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนมีค่าเฉลี่ยน้ าหนักหัวต่อ 2.16 ตารางเมตร มากที่สุด 3.51 กิโลกรัม 
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับจุ่มฮอร์โมน NAA ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 2.76 กิโลกรัม (ตางรางที่ 1) และช่วงฤดูฝนใน
พื้นที่ ศกล.ชม. ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA มีน้ าหนักเฉลี่ยต่อ 2.16 ตารางเมตร มากที่สุด 2.29 กิโลกรัม ไม่
แตกต่างทางสถิติกับไม่จุ่มฮอร์โมน ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 2.04 กิโลกรัม (ตางรางที่ 1)  

ระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ในพื้นที่ ศกล.ชม. ช่วงฤดูหนาวมีค่าเฉลี่ยน้ าหนักหัวต่อพื้นที่ 2.16 ตาราง
เมตร มากที่สุด 3.1 กิโลกรัม ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 2.7 กิโลกรัม 
แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ยน้ าหนักต่อ 2.16 ตารางเมตร 
1.8 กิโลกรัม (ตารางที่ 2) ส่วนในพื้นที่ ศวพ.ชม. ระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มีน้ าหนักเฉลี่ยต่อพื้นที่ 2.16 
ตารางเมตร มากที่สุด 3.2 กิโลกรัม รองลงมาระยะปลูก 10x10 และ 10x20 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 3.1 และ 3 
กิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 2) ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และช่วงฤดูฝนระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร มี
ค่าเฉลี่ยน้ าหนักต่อ 2.16 ตารางเมตร มากที่สุด 2.24 กิโลกรัม ไม่แตกต่างทางสถิติกับระยะปลูก 10x10 และ 
10x30 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 2.15 และ 2.11 กิโลกรัม ตามล าดับ  (ตารางที่ 2) 

ปลูกมันฝรั่งแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ในพื้นที่ ศกล.ชม. ช่วงฤดูหนาว มี
ค่าเฉลี่ยน้ าหนักต่อพื้นที่ 2.16 ตารางเมตร มากที่สุด 3.42 กิโลกรัม ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ไม่จุ่ม
ฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 และ 10x20 
เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 3  2.83 และ 2.42 กิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 3) แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตกิบั
กรรมวิธีอื่นๆ และในพื้นที่ ศวพ.ชม. ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มีน้ าหนักหัว
เฉลี่ยต่อ 2.16 ตารางเมตร มากที่สุด 3.63 กิโลกรัม ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ แต่แตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับ จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 2.55 กิโลกรัม (ตารางที่ 3) 
ส่วนฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. การปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มีน้ าหนักหัวเฉลี่ยต่อ 
2.16 ตารางเมตร มากที่สุด 2.38 กิโลกรัม ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ (ตารางที่ 
3) 

ดังนั้นการปลูกมันฝรั่งแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร ช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ 
ศวพ.ชม. มีน้ าหนักหัวเฉลี่ยต่อพื้นที่ 2.16 ตารางเมตร มากกว่าในพื้นที่ ศกล.ชม. ในช่วงฤดูหนาวและฤดูฝน โดยมี
ค่าเฉลี่ย 3.63 กิโลกรัม ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ปลูก
แบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 2.55 กิโลกรัม (ตารางที่ 3) ซึ่งสอดคล้องกับการ
ทดลองของ Vander, Demagante and Ewing (1990) ที่รายงานว่าน้ าหนักรวมของผลผลิตจะเพิม่ขึ้นเมื่อมีระยะ
ปลูกห่างกว่าและอยู่ภายใต้สภาพอากาศที่เย็น ส่วนในพื้นที่ ศกล.ชม. ช่วงฤดูหนาวมีค่าเฉลี่ยน้ าหนักหัวต่อ 2.16 
ตารางเมตร อยู่ระหว่าง 1.6-3.42 กิโลกรัม โดยการปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกบัระยะปลกู 10x10 เซนติเมตร มี
ค่าเฉลี่ยมากที่สุด 3.42 กิโลกรัม ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ปลูก
แบบไม่จุ่มฮอร์โมนรว่มกับระยะปลกู 10x30 เซนติเมตร และจุ่มฮอร์โมนร่วมกบัระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร ซึ่งมี
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ค่าเฉลี่ย 2 และ 1.6 กิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 3)  และช่วงฤดูฝนมีค่าเฉลี่ย 1.85-2.4 กิโลกรัม ทุกกรรมวิธีไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติ (ตารางที่ 3)  

5) จ านวนหัวต่อพ้ืนท่ี 400 ตารางเมตร 
การปลูกแบบไม่จุ่มฮอน์โมนในช่วงฤดูหนาว ศกล.ชม. มีจ านวนหัวเฉลี่ยต่อพื้นที่ 400 มากที่สุด 33,719 

หัว ไม่แตกต่างทางสถิติกับ จุ่มออร์โมน NAA ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 33,572 หัว (ตางรางที่ 1) และในพื้นที่ ศวพ.ชม. ปลูก
แบบจุ่มฮอร์โมนมีจ านวนหัวเฉลี่ยต่อ 400 ตารางเมตร มากที่สุด 38,665 หัว รองลงมาปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน มี
ค่าเฉลี่ย 36,409 หัว ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ตางรางที่ 1) ส่วนฤดูฝนในพื้นที่ อ .แม่วาง ปลูกแบบไม่จุ่ม
ฮอร์โมนมีค่าเฉลี่ยจ านวนหัวต่อ 400 ตารางเมตร มากที่สุด 25,656 หัว ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ 
ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ย 22,087 หัว (ตางรางที่ 1) 

ระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ในพื้นที่ อ. แม่วาง ช่วงฤดูหนาว มีจ านวนหัวเฉลี่ยต่อ 400 ตารางเมตร 
มากที่สุด 45,175 หัว แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x20 และ 10x30 เซนติเมตร ซึ่งมี
ค่าเฉลี่ย 32,578 และ 23,184 หัว (ตารางที่ 2) ส่วนในพื้นที่ ศวพ.ชม. ระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มีจ านวนหัว
เฉลี่ยต่อ 400 ตารางเมตร มากที่สุด 39,416 หัว รองลงมา ระยะปลูก 10x10 และ10x30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 
37,493 และ 35,702 หัว (ตารางที่ 2) และในช่วงฤดูฝนที่ อ. แม่วาง ระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีจ านวนหัว
เฉลี่ยต่อ 400 ตารางเมตร มากที่สุด 27,147 หัว ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร ซึ่งมี
ค่าเฉลี่ย 24,190 หัว แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับระยะปลกู 10x30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยจ านวนหัวต่อ
พื้นที่ 400 ตารางเมตร 20,278 หัว (ตารางที่ 2) จากการทดลองของ Waterer (1996) ศึกษาผลของระยะปลูก
ของต้นมันฝรั่ง ได้แก่ ระยะปลูกระหว่างแถว 90 เซนติเมตร และระยะปลูกระหว่างต้น 15  23 และ 30 
เซนติเมตร พบว่าระยะปลูกไม่ส่งผลต่อผลิตในสายพันธ์ุ Norland และ Russet Burbank แต่ส่งผลต่อสายพันธ์ุ 
Shepody โดยปีที่ 2 ของการปลูกในแปลงระยะปลูกที่ 23 เซนติเมตร ให้ผลผลิตสูงสุด แต่ในการปลูกปีที่ 3 
ระยะห่างที่ 15 เซนติเมตร ให้ผลผลิตสูงที่สุด และ Masarirambi และคณะ (2012) ปลูกมันฝรั่งในแปลงขนาด 
3.6X3.6 เมตร โดยระยะปลูกระหว่างแถว 90 เซนติเมตร และระยะปลูกระหว่างต้น 15  30 และ 45 ซม. พบว่า
ระยะปลูก 30 เซนติเมตร จะท าให้ได้ปริมาณผลผลิตมากที่สุด ตามด้วยระยะปลูก 45 และ 15 เซนติเมตร 
ตามล าดับ 

การปลูกมันฝรัง่แบบจุ่มฮอรโ์มน NAA ร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร ช่วงฤดูหนาวใน ศกล.ชม. มี
จ านวนหัวเฉลี่ยต่อ 400 ตารางเมตร มากที่สุด 45,456 หัว ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน NAA 
ร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 44,894 หัว แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี
อื่นๆ (ตารางที่ 3) และในพื้นที่ ศวพ.ชม. ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA ร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มี
จ านวนหัวเฉลี่ยต่อ 400 ตารางเมตร มากที่สุด 41,817 หัว ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ (ตาราง
ที่ 3) และในช่วงฤดูฝน ศกล.ชม. ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน NAA ร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย
จ านวนหัวต่อพื้นที่ 400 ตารางเมตร มากที่สุด 32,685 หัว แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ 
(ตารางที่ 3) 

ดังนั้นการปลูกมันฝรั่งแบบจุ่มฮอร์โมน NAA ร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ 
ศกล.ชม. มีจ านวนหัวเฉลี่ยต่อพื้นที่ 400 ตารางเมตร มากกว่าจ านวนหัวที่ปลูกในพื้นที่ ศวพ.ชม. และปลูกช่วงฤดู
ฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. โดยมีค่าเฉลี่ย 45,456 หัว ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน 
NAA ร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 44,894 หัว แต่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 
3) ส่วนในพื้นที่ ศวพ.ชม. มีค่าเฉลี่ย 33,170-41,817 หัว ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ตารางที่ 3) และ 
ศกล.ชม. ที่ปลูกในช่วงฤดูฝน มีจ านวนหัวเฉลี่ยต่อต้นอยู่ระหว่าง และ 19,317-32,685 หัว โดยการปลูกแบบไม่จุ่ม
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ฮอร์โมน NAA ร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด 32,685 หัว แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับทุกกรรมวิธี (ตารางที่ 3) 

 
6) น้ าหนักหัวต่อพ้ืนท่ี 400 ตารางเมตร 

การปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนในพื้นที่ ศกล.ชม. ช่วงฤดูหนาวมีค่าเฉลี่ยน้ าหนักหัวต่อ 400 ตารางเมตร 
มากที่สุด 483 กิโลกรัม ไม่แตกต่างทางสถิติกับจุ่มฮอร์โมน NAA ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 394 กิโลกรัม (ตางรางที่ 1) และใน
พื้นที่ ศวพ.ชม. ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนมีค่าเฉลี่ยน้ าหนักหัวต่อ 400 ตารางเมตร มากที่สุด 650 กิโลกรัม แตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับจุ่มฮอร์โมน NAA ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 394 กิโลกรัม (ตางรางที่ 1) และช่วงฤดูฝนในพื้นที่ 
ศกล.ชม. ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA มีน้ าหนักหัวเฉลี่ยต่อ 400 ตารางเมตร มากที่สุด 421 กิโลกรัม ไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับไม่จุ่มฮอร์โมน ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 377 กิโลกรัม (ตางรางที่ 1)  

ระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ในพื้นที่ ศกล.ชม. ช่วงฤดูหนาวมีค่าเฉลี่ยน้ าหนักหัวต่อพื้นที่ 400 ตาราง
เมตร มากที่สุด 542 กิโลกรัม ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 472 
กิโลกรัม แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ยน้ าหนักหัวต่อ 400 
ตารางเมตร 302 กิโลกรัม (ตารางที่ 2) ส่วนในพื้นที่ ศวพ.ชม. ระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มีน้ าหนักหัวเฉลี่ยต่อ
พื้นที่ 400 ตารางเมตร มากที่สุด 601 กิโลกรัม รองลงมาระยะปลูก 10x10 และ 10x20 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 
577 และ 563 กิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 2) ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  และช่วงฤดูฝนระยะปลูก 10x20 
เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยน้ าหนักต่อ 400 ตารางเมตร มากที่สุด 410 กิโลกรัม ไม่แตกต่างทางสถิติกับระยะปลูก 
10x10 และ 10x30 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 397 และ 390 กิโลกรัม ตามล าดับ  (ตารางที่ 2) 

การปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ในพื้นที่ ศกล.ชม. ช่วงฤดูหนาว มี
ค่าเฉลี่ยน้ าหนักต่อพื้นที่ 400 ตารางเมตร มากที่สุด 591 กิโลกรัม ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับ
ระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนรว่มกับระยะปลูก 10x10 และ 10x20 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 
521  492 และ 423 กิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 3) แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ และ
ในพื้นที่ ศวพ.ชม. ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มีน้ าหนักหัวเฉลี่ยต่อ 400 ตาราง
เมตร มากที่สุด 675 กิโลกรัม ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ จุ่ม
ฮอร์โมนร่วมกับระยะปลกู 10x20 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 471 กิโลกรัม (ตารางที่ 3) ส่วนฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. 
การปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มีน้ าหนักหัวเฉลี่ยต่อ 400 ตารางเมตร มากที่สุด 
438 กิโลกรัม ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ (ตารางที่ 3) 

ดังนั้นปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร ช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ ศวพ.ชม. มี
น้ าหนักหัวเฉลี่ยต่อพื้นที่ 400 ตารางเมตร มากกว่าน้ าหนักหัวในพื้นที่ ศวพ.ชม. ช่วงฤดูหนาวและฤดูฝน โดยมี
ค่าเฉลี่ย 675 กิโลกรัม แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10 x20 
เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 471 กิโลกรัม แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 3) ส่วนในพื้นที่ 
ศกล.ชม. ช่วงฤดูหนาว มีค่าเฉลี่ยน้ าหนักหัวต่อ 400 ตารางเมตร อยู่ระหว่าง 267-591 กิโลกรัม โดยการปลูกแบบ
จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด 591 กิโลกรัม ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธี
อื่น แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร และจุ่ม
ฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 338 และ 267 กิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 3) และ
ช่วงฤดูฝนมีค่าเฉลี่ย 342-438 กิโลกรัม ไม่มีความแตกต่างทางสถิติทุกกรรมวิธี (ตารางที่ 3)  

7) จ านวนหัวพันธุ์มันฝรั่งเกรด 1 (เส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 มิลลิเมตร) ต่อพ้ืนท่ี 2.16 ตารางเมตร 
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การปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนในพื้นที่ ศกล.ชม. ช่วงฤดูหนาวมีค่าเฉลี่ยจ านวนหัวมากที่สุด 91 หัว ไม่
แตกต่างทางสถิติกับ ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ย 90 หัว (ตารางที่ 4) ส่วนพื้นที่ ศวพ.ชม. การปลูกแบบไม่
จุ่มมีจ านวนหัวเฉลี่ยมากที่สุด  40 หัว รองลงมา ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 39 หัว (ตารางที่ 4) ไม่
แตกต่างทางสถิติ และในฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. การปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนและจุ่มฮอร์โมนมีค่าเฉลี่ยจ านวนหัว
เกรด 1 (เส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 มิลลิเมตร) 43 หัว เท่ากัน (ตารางที่ 4) ไม่แตกต่างทางสถิติ 

ระยะปลูก 10x10 เซนติมเตร ช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. มีจ านวนหัวพันมันฝรั่งเกรด 1 เฉลี่ยมาก
ที่สุด 128 หัว แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x20 เซนติมเตร และ 10x30 เซนติมเตร ซึ่งมี
ค่าเฉลี่ย 83 และ 60 หัว ตามล าดับ (ตารางที่ 5) และในพื้นที่ ศวพ.ชม. ระยะปลูก 10x10 เซนติมเตร มีจ านวนหัว
เกรด 1 เฉลี่ยมากที่สุด 41 หัว รองลงมา ระยะปลูก 10x30 เซนติมเตร และระยะปลูก 10x20 เซนติมเตร มี
จ านวนหัวเฉลี่ย 40 และ 38 หัว ตามล าดับ (ตารางที่ 5) ไม่แตกต่างทางสถิติ ส่วนฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. ระยะ
ปลูก 10x10 เซนติมเตร มีจ านวนหัวพันธ์ุมันฝรั่งเกรด 1 เฉลี่ยมากที่สุด 57 หัว แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
กับ ระยะปลูก 10x20 เซนติมเตร และ 10x30 เซนติมเตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 40 และ 32 หัว ตามล าดับ (ตารางที่ 5)  

การปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. มีจ านวนหัว
พันธ์ุมันฝรั่งเกรด 1 เฉลี่ยมากที่สุด 134 หัว ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ การปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับ
ระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ยจ านวนหัว 123 หัว แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี
อื่นๆ (ตารางที่ 6) และในพื้นที่ ศวพ.ชม. ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มีจ านวนหัว
เฉลี่ยมากที่สุด 43 ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ (ตารางที่ 6)  ส่วนในพื้นที่ ศกล.ชม. ช่วงฤดูฝน 
ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีจ านวนหัวเกรด 1 เฉลี่ยมากที่สุด 66 หัว ไม่
แตกต่างทางสถิติกับ ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 48 หัว แต่แตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 6) 

8) จ านวนหัวพันธุ์มันฝรั่งเกรด 2 (เส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5-3.5 มิลลิเมตร) ต่อพ้ืนท่ี 2.16 ตารางเมตร 
การปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนในพื้นที่ ศวพ.ชม. ช่วงฤดูหนาวมีค่าเฉลี่ยจ านวนหัวพันธ์ุมันฝรั่งเกรด 2 มาก

ที่สุด 71 หัว ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ย 68 หัว ( ตารางที่ 4) ส่วนพื้นที่ 
ศกล.ชม. การปลูกแบบไม่จุ่มมีจ านวนหัวเฉลี่ยมากที่สุด  51 หัว รองลงมา ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 47 
หัว(ตารางที่ 4) ไม่แตกต่างทางสถิติ และในฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. การปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน มีจ านวนหัวพันธ์ุ
มันฝรั่งเกรด 2 เฉลี่ยมากที่สุด 50 หัว แตกต่างทางสถิติกับ ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 28 หัว (ตารางที่ 4) 

ระยะปลูก 10x10 เซนติมเตร ช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ ศวพ.ชม. มีจ านวนหัวพันมันฝรั่งเกรด 2 เฉลี่ยมาก
ที่สุด 70 หัว ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x30 เซนติมเตร และ 10x20 เซนติมเตร ซึ่งมี
ค่าเฉลี่ย 72 และ 66 หัว ตามล าดับ (ตารางที่ 5) และในพื้นที่ ศกล.ชม. ระยะปลูก 10x10 เซนติมเตร มีจ านวนหัว
เกรด 2 เฉลี่ยมากที่สุด 64 หัว ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x20 เซนติมเตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 48 หัว 
แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x30 เซนติมเตร มีจ านวนหัวเฉลี่ย 36 หัว (ตารางที่ 5) ส่วน
ฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. ระยะปลูก 10x10 เซนติมเตร มีจ านวนหัวพันธ์ุมันฝรั่งเกรด 2 เฉลี่ยมากที่สุด 45 หัว ไม่
แตกต่างทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x20 เซนติมเตร มีค่าเฉลี่ย 40 หัว แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ 
ระยะปลูก 10x30 เซนติมเตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 32 หัว (ตารางที่ 5)  

การปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ ศวพ.ชม. มีจ านวนหัว
พันธ์ุมันฝรั่งเกรด 2 เฉลี่ยมากกว่าพื้นที่ ศกล.ชม. ทั้งในฤดูหนาวและฤดูฝน โดยมีจ านวนหัวเฉลี่ย 77 หัว (ตารางที่ 
6)  ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ และในฤดูหนาวที่ ศกล.ชม. ปลูกไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะ
ปลูก 10x10 เซนติมเตร มีจ านวนหัวเฉลี่ยมากที่สุด 66 หัว ไม่แตกต่างทางสถิติกับ จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 
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10x10 เซนติมเตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 48 หัว (ตารางที่ 6) แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ ส่วนฤดู
ฝน ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีจ านวนหัวพันธ์ุมันฝรั่งเกรด 2 เฉลี่ยมากที่สุด 
64 หัว ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 48 หัว (ตารางที่ 
6) แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ 

9) จ านวนหัวพันธุ์มันฝรั่งเกรด 3 (เส้นผ่านศูนย์กลาง 3.5-4.5 มิลลิเมตร) ต่อพ้ืนท่ี 2.16 ตารางเมตร 
การปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนในพื้นที่ ศวพ.ชม. ช่วงฤดูหนาวมีค่าเฉลี่ยจ านวนหัวพันธ์ุมันฝรั่งเกรด 3 มาก

ที่สุด 58 หัว ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ย 53 หัว (ตารางที่ 4) ส่วนพื้นที่ 
ศกล.ชม. การปลูกแบบจุ่มมีจ านวนหัวเฉลี่ยมากที่สุด  39 หัว รองลงมา ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ย 33 หัว 
(ตารางที่ 4) ไม่แตกต่างทางสถิติ และฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. การปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน มีจ านวนหัวพันธ์ุมันฝรั่ง
เกรด 3 เฉลี่ยมากที่สุด 31 หัว ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 27 หัว (ตารางที่ 4) 

ระยะปลูก 10x30 เซนติมเตร ช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ ศวพ.ชม. มีจ านวนหัวพันมันฝรั่งเกรด 3 เฉลี่ยมาก
ที่สุด 58 หัว ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x10 เซนติมเตร และ 10x20 เซนติมเตร ซึ่งมี
ค่าเฉลี่ย 56 และ 53 หัว ตามล าดับ (ตารางที่ 5) และในพื้นที่ ศกล.ชม. ระยะปลูก 10x10 เซนติมเตร มีจ านวนหัว
เกรด 3 เฉลี่ยมากที่สุด 47 หัว ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x20 เซนติมเตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 35 หัว แต่
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x30 เซนติมเตร มีจ านวนหัวเฉลี่ย 32 หัว (ตารางที่ 5) ส่วนฤดู
ฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. ระยะปลูก 10x20 เซนติมเตร มีจ านวนหัวพันธ์ุมันฝรั่งเกรด 3 เฉลี่ยมากที่สุด 33 หัว ไม่
แตกต่างทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x20 และ ระยะปลูก 10x30 เซนติมเตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 27 หัว เท่ากัน (ตารางที่ 
5) 

การปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ ศวพ.ชม. มีจ านวนหัว
พันธ์ุมันฝรั่งเกรด 3 เฉลี่ยมากกว่าพื้นที่ ศกล.ชม. ทั้งในฤดูหนาวและฤดูฝน โดยมีจ านวนหัวเฉลี่ยต่อพื้นที่ 2.16 
ตารางเมตร 66 หัว แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ  ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมระยะปลูก 10x10 
เซนติเมตร ซึ่งมีจ านวนหัวเฉลี่ย 46 หัว (ตารางที่ 6) แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ และในฤดูหนาวที่ 
ศกล.ชม. ปลูกจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติมเตร มีจ านวนหัวเฉลี่ยมากที่สุด 51 หัว แตกต่างทาง
สถิติกับ ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติมเตร และจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซน
ติมเตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 34 และ 28 หัว ตามล าดับ (ตารางที่ 6) แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ ส่วนฤดูฝน 
ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร มีจ านวนหัวพันธ์ุมันฝรั่งเกรด 3 เฉลี่ยมากที่สุด 36 
หัว ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ (ตารางที่ 6) 

10) จ านวนหัวพันธุ์มันฝรั่งเกรด 4 (เส้นผ่านศูนย์กลางมากกว่า 4.5 มิลลิเมตร) ต่อพ้ืนท่ี 2.16 ตาราง
เมตร 

การปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนในพื้นที่ ศวพ.ชม. ช่วงฤดูหนาวมีค่าเฉลี่ยจ านวนหัวพันธ์ุมันฝรั่งเกรด 4 มาก
ที่สุด 41 หัว ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ย 36 หัว (ตารางที่ 4) ส่วนพื้นที่ 
ศกล.ชม. การปลูกแบบไม่จุ่มออรโ์มนมีจ านวนหัวเฉลีย่มากที่สดุ  28 หัว รองลงมา ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ย 
25 หัว (ตารางที่ 4) ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. การปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน มีจ านวนหัว
พันธ์ุมันฝรั่งเกรด 4 เฉลี่ยมากที่สุด 22 หัว ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 16 หัว 
(ตารางที่ 4) 

ระยะปลูก 10x30 เซนติมเตร ช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ ศวพ.ชม. มีจ านวนหัวพันมันฝรั่งเกรด 4 เฉลี่ยมาก
ที่สุด 43 หัว ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x10 เซนติมเตร และ 10x20 เซนติมเตร ซึ่งมี
ค่าเฉลี่ย 36 หัว เท่ากัน (ตารางที่ 5) และในพื้นที่ ศกล.ชม. ระยะปลูก 10x20 เซนติมเตร มีจ านวนหัวเกรด 4 
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เฉลี่ยมากที่สุด 29 หัว ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x10 และระยะปลูก 10x30 เซนติมเตร มี
จ านวนหัวเฉลี่ย 27 และ 24 หัว ตามล าดับ (ตารางที่ 5) ส่วนฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. ระยะปลูก 10x20 และ 
10x30 เซนติมเตร มีจ านวนหัวพันธ์ุมันฝรั่งเกรด 4 เฉลี่ยมากที่สุด 19 หัว เท่ากัน รองลงมาการปลูกแบบใช้ระยะ
ปลูก ระยะปลูก 10x10 เซนติมเตร มีค่าเฉลี่ย 18 หัว ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ตารางที่ 5) 

การปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร ช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ ศวพ.ชม. มีจ านวนหัว
พันธ์ุมันฝรั่งเกรด 4 เฉลี่ยมากกว่าพื้นที่ ศกล.ชม. ทั้งในฤดูหนาวและฤดูฝน โดยมีจ านวนหัวเฉลี่ยต่อพื้ นที่ 2.16 
ตารางเมตร 46 หัว ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ (ตารางที่ 6) และในฤดูหนาวที่ ศกล.ชม. 
ปลูกไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x20 เซนติมเตร มีจ านวนหัวเฉลี่ยมากที่สุด 36 หัว ไม่แตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีอื่นๆ (ตารางที่ 6) ส่วนฤดูฝนพื้นที่ ศกล.ชม. ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มี
จ านวนหัวพันธ์ุมันฝรั่งเกรด 4 เฉลี่ยมากที่สุด 23 หัว ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ  

11) จ านวนหัวพันธุ์มันฝรั่งเกรด 1 (เส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 มิลลิเมตร) ต่อพ้ืนท่ี 400 ตารางเมตร 
 การจุ่มและไม่จุ่ม NAA ในฤดูแล้งและฤดูฝนทั้งในพื้นที่ ศกล.ชม. และ ศวพ.ชม. ให้ผลไม่แตกต่างกัน และ
การทดลองในหน้าฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. ก็ให้ผลไม่แตกต่างเช่นเดียวกัน 
 การทดสอบระยะการปลูก พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญในฤดูแล้งในพื้นที่ ศกล.ชม. คือที่ระยะ 10 
เซนติเมตร ให้ผลผลิตสูงที่สุด ตามด้วยระยะห่างที่ 20 และ 30 เซนติเมตร ตามล าดับ แต่กลับไม่พบความแตกต่าง
ในพื้นที่ ศวพ.ชม. ส่วนฤดูฝนแปลงในพื้นที่ ศกล.ชม. การปลูกที่ระยะ 10 เซนติเมตร ให้ผลผลิตสูงที่สุด และ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญจากระยะห่าง 20 และ 30 เซนติเมตร 

เมื่อพิจารณาการใช้ NAA และระยะปลูกร่วมกัน พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญเฉพาะในพื้นที่ ศกล.
ชม. ทั้งในฤดูแล้งและฤดูฝน โดยในฤดูแล้งการปลูกที่ระยะ 10 เซนติเมตร รวมกับการจุ่มหรือไม่จุ่ม NAAต่างให้
ผลผลิตสูงมากกว่าทุกชุดการทดลอง และในฤดูฝนพบความแตกต่างเฉพาะระยะการปลูกที่ 10 เซนติเมตรร่วมกับ
การไม่จุ่ม NAA ส าหรับฤดูแล้งในพื้นที่ ศวพ.ชม. แต่ละชุดการทดลองไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ (ตาราง
ที่ 6) 

12) จ านวนหัวพันธุ์มันฝรั่งเกรด 2 (เส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5-3.5 มิลลิเมตร) ต่อพ้ืนท่ี 400 ตารางเมตร 
 การจุ่มและไม่จุ่ม NAA ในฤดูแล้งและฤดูฝนทั้งในพื้นที่ ศกล.ชม. และ ศวพ.ชม. ให้ผลไม่แตกต่างกัน แต่
การทดลองในฤดูฝนของพื้นที่ ศกล.ชม. พบว่าการไม่จุ่ม NAA ให้ผลผลิตมากกว่าการจุ่ม NAA อย่างมีนัยส าคัญ 
 การทดสอบระยะการปลูก พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญในฤดูแล้งของพื้นที่ ศกล.ชม. คือที่ระยะ 10 
เซนติเมตร ให้ผลผลิตสูงที่สุด ตามด้วยระยะห่างที่ 20 และ 30 เซนติเมตร ตามล าดับ แต่กลับไม่พบความแตกต่าง
ในพื้นที่ ศวพ.ชม. ส่วนฤดูฝนแปลงในพื้นที่ ศกล.ชม. การปลูกที่ระยะ 10 เซนติเมตร ให้ผลผลิตสูงที่สุด และ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญจากระยะห่าง 20 และ 30 เซนติเมตร 

เมื่อพิจารณาการใช้ NAA และระยะปลูกร่วมกัน พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญเฉพาะในพื้นที่ ศกล.
ชม. ทั้งในฤดูแล้งและฤดูฝน โดยทั้งในฤดูแล้งและฤดูฝนการปลูกที่ระยะ 10 เซนติเมตร รวมกับการไม่จุ่ม NAA ให้
ผลผลิตสูงมากกว่าทุกชุดการทดลอง ส าหรับฤดูแล้งในพื้นที่ ศวพ.ชม. แต่ละชุดการทดลองไม่พบความแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญ (ตารางที่ 6) 

13) จ านวนหัวพันธุ์มันฝรั่งเกรด 3 (เส้นผ่านศูนย์กลาง 3.5-4.5 มิลลิเมตร) ต่อพ้ืนท่ี 400 ตารางเมตร 
การจุ่มและไม่จุ่ม NAA ในฤดูแล้งและฤดูฝนทั้งในพื้นที่ ศกล.ชม. และ ศวพ.ชม. ให้ผลไม่แตกต่างกัน และ

การทดลองในหน้าฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. ก็ให้ผลไม่แตกต่างเช่นเดียวกัน  
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การทดสอบระยะการปลูก พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญในฤดูแล้งในพื้นที่ ศกล.ชม. คือที่ระยะ 10 
เซนติเมตร ให้ผลผลิตสูงทีสุ่ด ตามด้วยระยะห่างที่ 20 และ 30 เซนติเมตร ตามล าดับ แต่พื้นที่ ศวพ.ชม. ในช่วงฤดู
แล้ง และพื้นที่ ศกล.ชม. ในช่วงฤดูฝน กลับไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญในทุกชุดการทดลอง  

  เมื่อพิจารณาการใช้ NAA และระยะปลูกร่วมกัน พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญในช่วงฤดูแล้งทั้งใน
แปลง ศกล.ชม. และ ศวพ.ชม. โดยทั้งสองแปลงให้ผลผลิตสูงสุดเหมือนกันคือ ในชุดการทดลองที่มีการจุ่ม NAA 
ร่วมกับการปลูกที่ระยะห่าง 10 เซนติเมตร ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (ตารางที่ 6) 

14) จ านวนหัวพันธุ์มันฝรั่งเกรด 4 (เส้นผ่านศูนย์กลางมากกว่า 4.5 มิลลิเมตร) ต่อพ้ืนท่ี 400 ตาราง
เมตร 

การจุ่มและไม่จุ่ม NAA ในฤดูแล้งและฤดูฝนทั้งในพื้นที่ ศกล.ชม. และ ศวพ.ชม. ให้ผลไม่แตกต่างกัน และ
การทดลองในหน้าฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. ก็ให้ผลไม่แตกต่างเช่นเดียวกัน 

การทดสอบระยะการปลูก พบว่าไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญในฤดูแล้งทั้งในแปลง ศกล.ชม. และ 
ศวพ.ชม. หรือในฤดูฝนภายในแปลง ศกล.ชม.   

เมื่อพิจารณาการใช้ NAA และระยะปลูกร่วมกัน พบว่าไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญในฤดูแล้งทั้งใน
แปลง ศกล.ชม. และ ศวพ.ชม. หรือในฤดูฝนภายในแปลง ศกล.ชม. (ตารางที่ 6) 

8.3 คุณภาพผลผลิต 
1) เปอร์เซ็นตแ์ป้ง 

การปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนในพื้นที่ ศกล.ชม. ช่วงฤดูหนาวมีค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์แป้งมากที่สุด 17.6 
เปอร์เซ็นต์ รองลงมาปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ย 17.5 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ตารางที่ 7) 
และในพื้นที่ ศวพ.ชม. ปลูกไม่จุ่มและจุ่มฮอร์โมน NAA มีค่าเฉลี่ย 14 เปอร์เซ็นต์ เท่ากัน (ตารางที่ 7) ส่วนในฤดดู
ฝน ปลูกแบบไม่จุ่มออร์โมน มีค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์แป้งมากที่สุด 14.4 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ปลูกแบบ
จุ่มฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ย 14.2 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 7) 

ระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร ในพื้นที่ ศกล.ชม. ช่วงฤดูหนาวมีเปอร์เซ็นต์แป้งมากที่สุก 17.6 
เปอร์เซ็นต์ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ 10x10 และ 10x20 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 17.5 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 
8) ส่วนในพื้นที่ ศวพ.ชม. ระยะปลูก 10x10 และ 10x20 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์แป้งมากที่สุด 14.7 
เปอร์เซ็นต์ เท่ากัน ไม่แตกต่างทางสถิติกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร (ตารางที่ 8) และในพื้นที่ ศกล.ชม. ช่วง
ฤดูฝนทุกระยะปลูกมีค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์แป้ง 14.3 เปอร์เซ็นต์ เท่ากัน (ตารางที่ 8) 

การปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน NAA ร่วมกับระยะปลูก 10x20 และ 10x30 เซนติเมตร (ตารางที่ 9)  ใน
พื้นที่ ศกล.ชม. ฤดูหนาว มีค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์แป้งมากที่สุด 17.4 เปอร์เซ็นต์ เท่ากัน ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีอื่นๆ 
ส่วนในพื้นที่ ศวพ.ชม. ระยะปลูก10x10 และ 10x20 เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ย 14.8 เปอร์เซ็นต์ เท่ากัน 
(ตารางที่ 9) ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ และ ศกล.ชม. ในฤดูฝน ระยะปลูก 10 x20 และ 10x30 
เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์แป้ง 14.4 เปอร์เซ็นต์แป้ง เท่ากัน (ตารางที่ 9)  ไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับ กรรมวิธีอื่นๆ (ตารางที่ 9)   

ดังนั้นการปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x20 และ 10x30 เซนติเมตร ช่วงฤดูหนาวใน
พื้นที่ ศกล.ชม. มีค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์แป้งมากกว่าพื้นที่ ศวพ.ชม. และ ศกล.ชม. ที่ปลูกในฤดูฝน โดยมีค่าเฉลี่ย
เปอร์เซ็นต์แป้ง 17.7 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีความแตกต่างกับกรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 9) ส่วนในพื้นที่ ศวพ.ชม. มี
เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 14.2-14.8 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 9) 
และ ศกล.ชม. ที่ปลูกในฤดูฝน มีค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์อยู่ระหว่าง 14.1 -14.4 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติ 
(ตารางที่ 9)  
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2) ความแน่นเน้ือ 
การปลูกแบบไมจุ่่มฮอร์โมนช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.ชม.  มีค่าเฉลี่ยความแน่นเนื้อของหัวมันฝรัง่มาก

ที่สุด 51 นิวตัว ไม่แตกต่างทางสถิติกบั ปลูกแบบจุม่ฮอร์โมน ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 49.5 นิวตัน (ตารางที่ 7) ส่วน ศวพ.ชม. 
ปลูกแบบไมจุ่่มฮอร์โมนและจุ่มฮอร์โมน NAA มีค่าเฉลี่ยความแน่นเนื้อ 51 นิวตัน เท่ากัน (ตารางที่ 7) และฤดฝูน
ในพื้นที่ ศกล.ชม. ปลูกแบบจุม่ฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ยความแน่นเนื้อมากที่สุด 39.8 นิวตัน รองลงมาปลูกแบบไมจุ่่ม
ฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ย 39.7 นิวตัน (ตารางที่ 7) ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิ

ระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ในพื้นที่ ศกล.ชม. ช่วงฤดูหนาวมีค่าเฉลี่ยความแน่นเนื้อมากที่สุด 51 นิว
ตัน รองลงมาระยะปลูก 10x20 และ 10x30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 50.3 และ 49.4 นิวตัน (ตารางที่ 8) ซึ่งไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติ และในพื้นที่ ศวพ.ชม. ระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยความแน่นเนื้อมากที่สุด 
53.5 นิวตัน ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x30 และ 10x20 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 50.2 และ 49.4 นิวตัน 
(ตารางที่ 8) ส่วนในพื้นที่ ศกล.ชม. ช่วงฤดูฝนระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีความแน่นเนื้อเฉลี่ยมากที่สุด 42.1 
นิวตัน ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x30 และ 10x20 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 39 และ 38.2 นิวตัน 
(ตารางที่ 8) 

ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร ฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. มีค่าเฉลี่ยความ
แน่นเนื้อมากที่สุด 52.3 นิวตัน ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ (ตารางที่ 9) และในพื้นที่ 
ศวพ.ชม. ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีความแน่นเนื้อเฉลี่ยมากที่สุด 54 นิวตัน 
ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 9) ส่วนฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่ วมกับระยะปลูก 
10x10 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยความแน่นเนื้อมากที่สุด 43 นิวตัน ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ (ตารางที่ 9) 

ดังนั้นการปลูกแบบไมจุ่่มฮอร์โมน NAA ร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ในพื้นที่ ศวพ.ชม. มีความ
แน่นเนื้อเฉลี่ยของหัวมันฝรั่งมากกว่าในพื้นที่ ศกล.ชม. ซึ่งมค่ีาเฉลี่ย 54 นิวตัน ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น 
(ตารางที่ 9) และในพื้นที่ ศกล.ชม. ช่วงฤดูหนาวมีค่าเฉลี่ยความแน่นเนื้ออยู่ระหว่าง 48.3-52.3 นิวตัน ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 9) ส่วนฤดูฝนมีค่าเฉลี่ยอยูร่ะหว่าง 37.4-43 นิวตัน ไม่แตกต่างทางสถิติ
ทุกกรรมวิธี (ตารางที่ 9) โดยความแน่นเนื้อจะสมัพันธ์กับ protopectin มากกว่าปริมาณแป้ง (Pattee, 1985) ถ้า
ความแน่นเนื้อมาก 

3) กรดมาลิก 
การปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA นาน 15 นาที ฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด 2.01 

เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนมีค่าเฉลี่ย 1.98 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 7)  ส่วนในพื้นที่ 
ศวพ.ชม. ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน มีกรดมาลิกมากที่สุด 1.23 เปอร์เซ็นต์ แตกต่างอย่างมี นัยส าคัญทางสถิติกับ 
ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 1.14 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 7) และฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. การปลูกแบบ
ไม่จุ่มฮอร์โมนมีค่าเฉลี่ยกรดมาลิกมากที่สุด 1.4 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ย 1.32 
เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 7) ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

ฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. การใช้ระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยกรดมาลิกมากที่สุด 2.14 
เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x20 และ 10x30 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 1.98 และ 1.88 
เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 8) ส่วน ศวพ.ชม. ระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยกรดมาลิกมากที่สุด 1.16 
เปอร์เซ็นต์ รองลงมาระยะปลูก 10x30 และ 10x10 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 1.13 และ 1.1 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 8) 
และฤดูฝนใน ศกล.ชม. ระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยกรดมาลิกมากที่สุด 1.38 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x10 และ 10x20 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 1.35 เปอร์เซ็นต์ เท่ากัน (ตารางที่ 8) 
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การปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีกรดมาลิกเฉลี่ยมากที่สุด 2.15 
เปอร์เซ็นต์ ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 9)  ในพื้นที่ ศวพ.ชม. ปลูกแบบ
จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยกรดมาลิกมากที่สุด 1.23 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 9) และฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 
เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 1.5 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 6)  

ดังนั้นการปลูกแบบจุม่ฮอร์โมน NAA ร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. มี
ค่าเฉลี่ยกรดมาลิกมากกว่า ในพื้นที่ ศวพ.ชม. และช่วงฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. โดยมีค่าเฉลี่ย 1.8-2.15 เปอร์เซ็นต์ 
(ตารางที่ 9) ส่วนในพื้นที่ ศวพ.ชม. และฤดูฝน ศกล.ชม. มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 1-1.23 และ 1.25-1.5 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ (ตารางที่ 9)  

4) ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าได้ (Total soluble solids; TSS)     
การปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA ช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. มีค่าเฉลี่ยปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้

มากที่สุด 7.61 oBrix ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ย 7.38 oBrix (ตารางที่ 7) ในพื้นที่ 
ศวพ.ชม. ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ยปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้มากที่สุด 6.8  oBrix ไม่แตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับ ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 6.69 oBrix (ตารางที่ 7) และในพื้นที่ ศกล.ชม. ช่วงฤดู
ฝน ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด 6.35 oBrix รองลงมาปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ย 6.13 oBrix 
(ตารางที่ 7) ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

ฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. การใช้ระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้
มากที่สุด 7.63 oBrix ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x20 และ 10x30 เซนติเมตร มี
ค่าเฉลี่ย 7.45 และ 7.41 oBrix (ตารางที่ 8) ส่วน ศวพ.ชม. การใช้ระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีปริมาณของแข็ง
ที่ละลายน้ าได้เฉลี่ยมากที่สุด 6.92 oBrix รองลงมาระยะปลูก 10x20 และ 10x30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 6.7 และ 
6.62 oBrix ตามล าดับ (ตารางที่ 8) และฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. ระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ าได้มากที่สุด 6.33 oBrix ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x20 และ 10x10 เซนติเมตร ซึ่ง
มีค่าเฉลี่ย 6.23 และ 6.16 oBrix ตามล าดับ (ตารางที่ 8) 

การปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. และ 
ศวพ.ชม. มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้เฉลี่ยมากที่สุด 7.83 และ 7 oBrix ตามล าดับ (ตารางที่ 9) ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ และช่วงฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 
10x30 เซนติเมตร มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้เฉลีย่มากที่สุด 6.45 oBrix ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 9) 

ดังนั้นการปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ในพื้นที่ ศกล.ชม. ช่วงฤดูหนาวมี
ปริมาณ ของแข็งที่ละลายน้ าได้มากกว่าในพื้นที่ ศวพ.ชม. และ ศกล.ชม. ที่ปลูกในฤดูฝน โดยมีค่าเฉลี่ยของแข็งที่
ละลายน้ าได้อยู่ระหว่าง 7.35-7.83 oBrix ส่วนพื้นที่ ศวพ.ชม. และฤดูฝน ศกล.ชม. มีค่าเฉลี่ยปริมาณของแข็งที่
ละลายน้ าได้ 6.62-7 และ 6.03-6.45 oBrix ตามล าดับ (ตารางที่ 9) 

5) น้ าตาล Sucrose 
การปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA ฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. มีค่าเฉลี่ยน้ าตาล sucrose มากที่สุด 6.9 

oBrix ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 6.32 oBrix (ตารางที่ 7) และในพื้นที่ 
ศวพ.ชม. ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน มีน้ าตาล sucrose เฉลี่ยมากที่สุด 6.91 oBrix รองลงมาการปลูกแบบจุ่ม
ฮอร์โมน NAA มีค่าเฉลี่ย 6.82 oBrix (ตารางที่ 7) ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ส่วนฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. ปลูก
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แบบไม่จุ่มฮอร์โมน มีปริมาณน้ าตาล sucrose เฉลี่ยมากที่สุด 6.28 oBrix ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ปลูกแบบจุ่ม
ฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ย 6.15 oBrix (ตารางที่ 7) 

ในพื้นที่ ศกล.ชม. ช่วงฤดูหนาวใช้ระยะปลูก 10x10 และ 10x20 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยปริมาณน้ าตาล 
sucrose มากที่สุด 6.68 oBrix เท่ากัน ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 
6.48 oBrix (ตารางที่ 8) ส่วนในพื้นที่ ศวพ.ชม. ใช้ระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีปริมาณน้ าตาล sucrose เฉลี่ย
มากที่สุด 7.03 oBrix ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x20 และ 10x30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 6.85 และ 
6.73 oBrix ตามล าดับ (ตารางที่ 8) และฤดูฝน ในพื้นที่ ศกล.ชม. การใช้ระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มีปริมาณ
น้ าตาล sucrose เฉลี่ยมากที่สุด 6.33 oBrix รองลงมาระยะปลูก 10x20 และ 10x10 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 6.18 
และ 6.14 oBrix ตามล าดับ (ตารางที่ 8) ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติ 

ในพื้นที่ ศกล.ชม. ช่วงฤดูหนาวการปลูกแบบจุ่มฮอร์โนมร่วมกับระยะปลูก 10x10  10x20 และ 10x30 
เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยปริมาณน้ าตาล sucrose มากที่สุด 6.9 oBrix เท่ากัน ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น  
(ตารางที่ 9) ส่วนในพื้นที่ ศวพ.ชม. ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีปริมาณน้ าตาล 
sucrose เฉลี่ยมากที่สุด 7.17 oBrix ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 9) และฤดูฝนใน
พื้นที่ ศกล.ชม. การปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มีปริมาณน้ าตาล sucrose เฉลี่ย
มากที่สุด 6.38 oBrix ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 9) 

ดังนั้นช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ ศวพ.ชม. การปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มี
ปริมาณน้ าตาล sucrose เฉลี่ยมากกว่า พื้นที่ ศกล.ชม. ในฤดูหนาวและฤดูฝน ซึ่งมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 7.17-6.55 
oBrix ส่วนในพื้นที่ ศกล.ชม. ในฤดูหนาวและฤดูฝน มีค่าเฉลี่ยน้ าตาล sucrose อยู่ระหว่าง 6.05-6.9 oBrix และ 
5.95-6.38 oBrix ตามล าดับ (ตารางที่ 9) 

6) น้ าตาล Glucose 
การปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. มีค่าเฉลี่ยปริมาณน้ าตาล glucose มากที่สุด 

7.55 oBrix ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 7.11 oBrix (ตารางที่ 7) และในพื้นที่ 
ศวพ.ชม. ปลูกแบบไม่จุ่มฮอรโ์มน มีปริมาณน้ าตาล glucose เฉลี่ยมากที่สุด 7.19 oBrix รองลงมาปลูกจุ่มฮอร์โมน 
มีค่าเฉลี่ย 6.63 oBrix (ตารางที่ 7) ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ส่วนฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. ปลูกแบบไม่จุ่ม
ฮอร์โมน มีปริมาณน้ าตาล glucose เฉลี่ยมากที่สุด 6.23 oBrix ไม่แตกต่างทางสถิติกับ การปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน 
ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 6.03 oBrix (ตารางที่ 7) 

พื้นที่ ศกล.ชม. ช่วงฤดูหนาวการใช้ระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร มีปริมาณน้ าตาล glucose เฉลี่ยมาก
ที่สุด 7.36 oBrix ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x10 และ 10x30 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 7.35 
และ 7.28 oBrix ตามล าดับ (ตารางที่ 8) และในพื้นที่ ศวพ.ชม. ระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีปริมาณน้ าตาล 
glucose เฉลี่ยมากที่สุด 7.01 oBrix รองลงมาระยะปลูก 10x20 และ 10x30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 6.87 และ 
6.85 oBrix ตามล าดับ (ตารางที่ 8) ซึ่งไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  

การปลูกยอดปักช ามันฝรั่งแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร ฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.
ชม. มีปริมาณน้ าตาล glucose เฉลี่ยมากที่สุด 7.65 oBrix ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น และในพื้นที่ 
ศวพ.ชม. ปลูกแบบไม่จุ่มออร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10  10x20 และ 10x30 เซนติเมตร มีปริมาณน้ าตาล 
glucose เฉลี่ย 7.2 oBrix เท่ากัน ซึ่งไม่มีความแตกต่างกับกรรมวิธีอื่น แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ 
การปลูกแบบจุ่มออร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 6.5 oBrix (ตารางที่ 9) ส่วนฤดูฝนใน
พื้นที่ ศกล.ชม. การปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยปริมาณน้ าตาล 
glucose มากที่สุด 6.33 oBrix ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 9) 
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ดังนั้นการปลูกยอดปักช ามันฝรั่งแบบจุ่มฮอร์โมน NAA ร่วมกับระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร ช่วงฤดู
หนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. มีปริมาณน้ าตาล glucose เฉลี่ยมากกว่าพื้นที่ ศวพ.ชม. และฤดูฝน ศกล.ชม. โดยมี
ค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 6.9-7.65 oBrix ซึ่งทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างทางสถิติ (ตารางที่ 9) ส่วนพื้นที่ ศวพ.ชม. มีปริมาณ
น้ าตาล glucose เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 6.5-7.2 oBrix โดยการปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10  
10x20 และ 10x30 เซนติเมตร มีปริมาณน้ าตาล glucose เฉลี่ย 7.2 oBrix เท่ากัน ซึ่งไม่มีความแตกต่างกับ
กรรมวิธีอื่น แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ การปลูกแบบจุ่มออร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x30 
เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 6.5 oBrix (ตารางที่ 6) และฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 6-6.33 oBrix ซึ่ง
ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ตารางที่ 9) 

7) น้ าตาล Fructose 
การปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA ช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. มีค่าเฉลี่ยปริมาณน้ าตาล fructose มาก

ที่สุด 7.33 oBrix ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 6.93 oBrix 
(ตารางที่ 7) ส่วนในพื้นที่ ศวพ.ชม. การปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน มีปริมาณน้ าตาล fructose เฉลี่ยมากที่สุด 7.25 
oBrix ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ย 7.11 oBrix (ตารางที่ 7) และช่วงฤดูฝนในพื้นที่ 
ศกล.ชม. การปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน มีปริมาณน้ าตาล fructose เฉลี่ยมากที่สุด 6.38 oBrix รองลงมาปลูกแบบ
จุ่มฮอร์โมน มีค่าเฉลี่ย 6.17 oBrix (ตารางที่ 7) ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  

ในพื้นที่ ศกล.ชม. ช่วงฤดูหนาวการใช้ระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยปริมาณน้ าตาล fructose 
มากที่สุด 7.2 oBrix ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x10 และ 10x30 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 7.18 
และ 7 oBrix (ตารางที่ 8) และในพื้นที่ ศวพ.ชม. ระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีปริมาณน้ าตาล fructose เฉลี่ย
มากที่สุด 7.38 oBrix รองลงมาระยะปลูก 10x20 และ 10x30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย 7.13 และ 7.03 oBrix 
ตามล าดับ (ตารางที่ 8) ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ส่วนฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. ระยะลปูก 10x30 เซนติเมตร 
มีค่าเฉลี่ยปริมาณน้ าตาล fructose มากที่สุด 6.38 oBrix ไม่แตกต่างทางสถิติกับ ระยะปลูก 10x20 และ 10x10 
เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 6.31 และ 6.14 oBrix ตามล าดับ (ตารางที่ 8) 

การปลูกยอดปักช ามันฝรั่งฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. แบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10 x30 
เซนติเมตร มีปริมาณน้ าตาล fructose เฉลี่ยมากที่สุด 7.38 oBrix ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น 
(ตารางที่ 9)  และในพื้นที่ ศวพ.ชม. ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร มีปริมาณน้ าตาล 
fructose เฉลี่ยมากที่สุด 7.47 oBrix ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 9) ส่วนฤดูฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. 
การปลูกแบบไม่จุม่ฮอรโ์มนรว่มกับระยะปลกู 10x30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยปริมาณน้ าตาล fructose มากที่สุด 6.5 
oBrix ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 9) 

ดังนั้นการปลูกยอดปักช ามันฝรั่งแบบจุ่มฮอร์โมน NAA ร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ช่วงฤดู
หนาวในพื้นที่ ศวพ.ชม. มีปริมาณน้ าตาล fructose เฉลี่ยมากกว่าพื้นที่ ศกล.ชม. ในช่วงฤดูหนาวและฤดูฝน โดยมี
ค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 7.47-6.85 oBrix ซึ่งทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างทางสถิติ (ตารางที่ 9) และพื้นที่ ศกล.ชม. ช่วงฤดู
หนาวและฤดูฝน มีค่าเฉลี่ยปริมาณน้ าตาล fructose อยู่ระหว่าง 6.63-7.38 และ 6.25-6.5 oBrix ตามล าดับ 
(ตารางที่ 9) ซึ่งทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

8) ต้นทุนการผลิต 
การปลูกยอดปักช ามันฝรั่งในระบบแอโรโปนิคแบบไม่จุ่มฮอร์โมน มีต้นทุนการผลิตถูกกว่าการปลูกแบบ

จุ่มฮอร์โมน NAA  1 บาทต่อโรงเรือน (พื้นที่ 320 ตารางเมตร) เนื่องจากการตัดช ายอดมันฝรั่งจ านวน 2,450 ยอด 
ใช้สาร NAA 20 มิลลิกรัมต่อน้ า 20 ลิตร เป็นเงิน 1 บาท (NAA 20 กรัม 840 บาท) ทั้งนี้ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน
และจุ่ม NAA ช่วงฤดูแล้งในพื้นที่ ศกล.ชม. มีต้นทุนการผลิตหัวพันธ์ุมันฝรั่ง คิดเป็น 7 บาทต่อหัว ถูกกว่าการผลิต
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หัวพันธ์ุมันฝรั่งในพื้นที่ ศวพ.ชม. ซึ่งมีต้นทุการผลิตหัวพันธ์ุมันฝรั่ง 11 บาทต่อหัว ซึ่งถูกกว่าร้อยละ 36  ส่วนในฤดู
ฝนในพื้นที่ ศกล.ชม. มีต้นทุนการผลิตหัวพันธ์ุมันฝรั่ง 9 บาทต่อหัว (ตารางที่ 10) ซึ่งสาเหตุที่ต้นทุนการผลิตสูง
ส่วนใหญ่จะเป็นค่าวัสดุปลูก และค่าแรงงานในการจัดการ (มาโนช, 2545) 
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ตารางท่ี 1 ค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโต  ผลผลิต และองค์ประกอบของผลผลติ ของยอดมันฝรั่งที่ปลกูแบบจุม่ฮอรโ์มน NAA ในระบบแอโรโปนิคในฤดูหนาวและฤดูฝน ที่ ศกล.
ชม. และ ศวพ.ชม. ปี 2560-2562 

ฮอร์โมน  

การเจริญเติบโต (ซม.) เส้นผ่านศูนย์กลาง (มม.) จน.หัว/ต้น นน./ต้น จน.หัว/2.16 ตร.ม. นน./2.16 ตร.ม. จน.หัว/400 ตร.ม. นน./400 ตร.ม. 

60 วัน 60 วัน (หัว) (กรัม) (หัว) (กก.) (หัว) (กก.) 

ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน 
ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. 

ไม่จุ่ม 17.3 47.5 b 49.1 3.8 3.6 4.3 6 3 6 65.7 25.4 143.4 b 202 197 139 2.79  3.51 a 2.04 33,719 36,409 25,656 483 650 a 377 
จุ่ม NAA   17.2 50.6 a 53.2 3.9 3.6 4.5 6 3 5 56.3 21.3 207.6 a 201 209 120 2.26 2.76 b 2.29 33,572 38,665 22,087 394 510 b 421 
F-test ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns * ns ns ns ns * ns ns ns ns ns * ns 
%cv 4.5 3.6 4.5 4.5 3.6 4.5 4.5 3.6 4.5 4.5 3.6 4.5 4.5 3.6 4.5 4.5 3.6 4.5 4.5 3.6 4.5 4.5 3.6 4.5 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไมม่ีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี  DMRT 
 
ตารางท่ี 2 ค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโต  ผลผลิต และองค์ประกอบของผลผลิต ของยอดมันฝรั่งที่ปลูกโดยใช้ระยะปลูกที่แตกต่างกันในระบบแอโรโปนิคในฤดูหนาวและฤดูฝน 

ที่ ศกล.ชม. และ ศวพ.ชม. ปี 2560-2562 

ระยะปลูก  

การเจริญเติบโต (ซม.) เส้นผ่านศูนย์กลาง (มม.) จน.หัว/ต้น นน./ต้น จน.หัว/2.16 ตร.ม. นน./2.16 ตร.ม. จน.หัว/400 ตร.ม. นน./400 ตร.ม. 
60 วัน 60 วัน (หัว) (กรัม) (หัว) (กก.) (หัว) (กก.) 

ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน 
ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. 

10x10 cm 19.1 a 52.5 a 51.3 3.7 3.6 4.3 6 3 6 a 61.9 21.8 152.8 266 a 202 147 a 3.1 a 3.1 2.15 45,175 a 37,493 27,147 a 542 a 577 397 
10x20 cm 16.6 b 48.4 ab 51.3 4.0 3.6 4.6 7 3 5 b 61.8 23.2 183.8 196 b 193 131 a 2.7 a 3.0 2.24 32,578 b 35,702 24,190 a 472 a 563 410 
10x30 cm 16.2 b 46.1 b 50.8 3.9 3.6 4.4 6 3 5 b 59.4 25.1 189.9 143 c 213 110 b 1.8 b 3.2 2.11 23,184 c 39,416 20,278 b 302 b 601 390 
F-test * * ns ns ns ns ns ns * ns ns ns * ns * * ns ns  *  ns * * ns ns 
%cv 3.8 3.6 3.8 3.8 3.6 3.8 3.8 3.6 3.8 3.8 3.6 3.8 3.8 3.6 3.8 3.8 3.6 3.8 3.8 3.6 3.8 3.8 3.6 3.8 

 หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไมม่ีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี  DMRT 
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ตารางท่ี 3 ค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโต  ผลผลิต และองค์ประกอบของผลผลติ ของยอดมันฝรั่งที่ปลกูแบบจุ่มฮอร์โมน NAA ร่วมกับการใช้ระยะปลูกที่แตกต่างกัน ในระบบแอ
โรโปนิคในฤดูหนาวและฤดูฝน ที่ ศกล.ชม. และ ศวพ.ชม. ปี 2560-2562 

ฮอร์โมน ระยะปลูก  

การเจรญิเตบิโต (ซม.) เส้นผ่านศูนย์กลาง (มม.) จน.หัว/ต้น นน./ต้น จน.หัว/2.16 ตร.ม. นน./2.16 ตร.ม. จน.หัว/400 ตร.ม. นน./400 ตร.ม. 
60 วัน 60 วัน (หัว) (กรัม) (หัว) (กก.) (หัว) (กก.) 

ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน 
ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. 

ไม่จุ่ม 10x10 cm 19 a 49.4 b 49.7 3.5 3.6 4.1 5 b 3 b 7 a 64.1 22.2 b 148.4 b 262 a 179 177 a 3.42 a 3.38 a 2.15 44,894 a 33,170 32,685 a 591 a 620 a 398 
 10x20 cm 16.2 ab 47.6 b 49.0 4.0 3.6 4.6 6 ab 3.5 ab 5 ab 64.5 25.6 ab 135.9 b 197 b 190 135 b 3 ab 3.52 a 2.13 32,578 b 35,229 24,965 b 521 ab 654 a 390 
 10x30 cm 16.8 ab 45.4 b 48.5 3.9 3.6 4.2 6 ab 4 a 5 ab 68.5 28.5 a 145.9 b 146 b 220 105 b 2 bc 3.63 a 1.85 23,686 b 40,827 19,317 b 338 bc 675 a 342 
จุ่ม 
NAA 

10x10 cm 19.2 a 55.8 a 52.9 3.9 3.6 4.5 6 ab 3.3 ab 6 ab 59.6 21.4 b 157.2 b 270 a 226 117 b 2.83 ab 2.88 ab 2.15 45,456 a 41,817 21,609 b 492 ab 533 ab 396 
10x20 cm 17 ab 49.2 b 53.6 4.0 3.7 4.5 7 a 3.2 ab 5 ab 59.1 20.8 b 231.7 a 194 b 195 127 b 2.42 abc 2.55 b 2.35 32,579 b 36,174 23,415 b 423 abc 471 b 431 

 10x30 cm 15.6 b 46.8 b 53.1 3.8 3.7 4.6 6 ab 3 b 4 b 50.2 21.6 b 233.9 a 140 b 205 115 b 1.6 c 2.83 ab 2.38 22,682 b 38,004 21,238 b 267 c 526 ab 438 
F-test * * ns ns ns ns * * * ns * * * ns * * * ns * ns * * * ns 
%cv 9.1 8.3 5.7 9.2 5.1 14.0 18.2 18.6 21.1 16.2 15.9 22.7 16.1 20.6 11.5 25.0 17.5 12.9 17.9 20.5 11.6 26.3 17.5 13.8 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไมม่ีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี  DMRT 

 
ตารางท่ี 4 จ านวนหัวพันธ์ุมันฝรั่งในแต่ละเกรด ของผลผลิตมันฝรั่งที่ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA ในระบบแอโรโปนิคในฤดูหนาวและฤดูฝน ที่ ศกล.ชม. และ ศวพ.ชม. ปี 

2560-2562 

ฮอร์โมน  

ขนาดหัวพันธุ์มันฝรั่ง/ พ้ืนที่ 2.16 ตร.ม. (จ านวนหัว) ขนาดหัวพันธุ์มันฝรั่ง/ พ้ืนที่ 400 ตร.ม. (จ านวนหัว) 
เกรด 1 เกรด 2 เกรด 3 เกรด 4 เกรด 1 เกรด 2 เกรด 3 เกรด 4 

ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน 
ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. 

ไม่จุ่ม 90 40 43 51 68 50 a 33 53 31 28 36 16 16,726  7,431  7,901  9,369   12529   9163 a  6,019  9,871     5,694     5,176     6,595   2,897  
จุ่ม NAA   91 39 43 47 71 28 b 39 58 27 25 41 22 16,748    7,275  7,974  8,759  13,159   5174 b  7,122  10,732  4,977  4,583  7,509  3,962  
F-test ns ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns 
%cv 4.5 3.6 4.5 4.5 3.6 4.5 4.5 3.6 4.5 4.5 3.6 4.5 4.5 3.6 4.5 4.5 3.6 4.5 4.5 3.6 4.5 4.5 3.6 4.5 

หมายเหตุ: - ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี  DMRT 
- ขนาดหัวพันธ์ุมันฝรัง่เกรด 1 (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า 2.5 เซนติเมตร) และหัวพันธ์ุทีผ่่านเกณฑจ์ าหน่าย ได้แก ่เกรด 2 (2.5-3.5 เซนติเมตร)   

เกรด 3 (3.5-4.5 เซนติเมตร) และ เกรด 4 (มากกว่า 4.5 เซนติเมตร แต่ไม่เกิน 6.5 เซนติเมตร) 
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ตารางท่ี 5 จ านวนหัวพันธ์ุมันฝรั่งในแต่ละเกรด ของผลผลิตมันฝรั่งที่ปลูกโดยใช้ระยะปลูกที่แตกต่างกันในระบบแอโรโปนิคในฤดูหนาวและฤดูฝน ที่ ศกล.ชม. และ ศวพ.
ชม. ปี 2560-2562 

ระยะปลูก  

ขนาดหัวพันธุ์มันฝรั่ง/ พ้ืนที่ 2.16 ตร.ม. (จ านวนหัว) ขนาดหัวพันธุ์มันฝรั่ง/ พ้ืนที่ 400 ตร.ม. (จ านวนหัว) 
เกรด 1 เกรด 2 เกรด 1 เกรด 2 เกรด 1 เกรด 2 เกรด 1 เกรด 2 

ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน 
ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. 

10x10 cm 128 a 41 57 a 64 a 70 45 a 47 a 56 27 27 36 18 2374 a 7647 10,498 a 11,777 a 12,886 8,322 a 8,646 a 10371 4965 4968 6592 3362 
10x20 cm 83 b 38 40 b 48 ab 66 40 ab 35 ab 53 33 29 36 19 15,411 b 7042 7,390 b 8,872 ab 12,281 7,338 ab 6,531 ab 9745 6082 5318 6651 3380 
10x30 cm 60 c 40 32 b 36 b 72 32 b 25 b 58 27 24 43 19 11,056 c 7371 5,926 b 6,545 b 13,364 5,845 b 4,534 b 10790 4960 4352 7912 3548 
F-test * ns * * ns * * ns ns ns ns ns * ns * * ns * * ns ns ns ns ns 
%cv 3.8 3.6 3.8 3.8 3.6 3.8 3.8 3.6 3.8 3.8 3.6 3.8 3.8 3.6 3.8 3.8 3.6 3.8 3.8 3.6 3.8 3.8 3.6 3.8 
หมายเหตุ: - ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี  DMRT 

- ขนาดหัวพันธ์ุมันฝรั่งเกรด 1 (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า 2.5 เซนติเมตร) และหัวพันธ์ุที่ผ่านเกณฑ์จ าหน่าย ได้แก่ เกรด 2 (2.5-3.5 เซนติเมตร)   
เกรด 3 (3.5-4.5 เซนติเมตร) และ เกรด 4 (มากกว่า 4.5 เซนติเมตร แต่ไม่เกิน 6.5 เซนติเมตร) 

 
ตารางท่ี 6 จ านวนหัวพันธ์ุมันฝรั่งในแต่ละเกรด ของผลผลิตมันฝรั่งที่ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA ร่วมกับการใช้ระยะปลูกที่แตกต่างกัน ในระบบแอโรโปนิคในฤดูหนาวและ

ฤดูฝน ที่ ศกล.ชม. และ ศวพ.ชม. ปี 2560-2562 

ฮอร์โมน ระยะปลูก  

ขนาดหัวพันธุ์มันฝรั่ง/ พ้ืนที่ 2.16 ตร.ม. (จ านวนหัว) ขนาดหัวพันธุ์มันฝรั่ง/ พ้ืนที่ 400 ตร.ม. (จ านวนหัว) 
เกรด 1 เกรด 2 เกรด 1 เกรด 2 เกรด 1 เกรด 2 เกรด 1 เกรด 2 

ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน ฤดูหนาว ฤดูฝน 
ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. 

ไม่จุ่ม 10x10 cm 123 a 40 66 a 70 a 62 64 a 43 ab 46 b 30 26 31 17 22,807 a 7454 12,176 a 13,004 a 11492 11,887 a 7,8645 ab 8,524 b 5463 4827 5710 3160 
 10x20 cm 88 b 38 36 b 44 ab 66 48 ab 34 ab 50 ab 36 31 37 15 16,192 b 6929 6,678 b 8,201 ab 12263 8,935 ab 6,192 ab 9326 ab 6620 5799 6733 2731 
 10x30 cm 60 b 43 26 b 38 b 75 36 bc 22 b 64 ab 27 27 40 15 11,181 b 7912 4,849 b 6,904 b 13832 6,667 bc 3,999 b 11,765 ab 5000 4902 7341 2801 
จุ่ม 
NAA 

10x10 cm 134 a 42 48 ab 57 ab 77 26 c 51 a 66 a 24 28 40 20 24,682 a 7840 8,820 ab 10,550 ab 14280 4,757 c 9,427 a 12,217 a 4468 5110 7474 3565 
10x20 cm 79 b 39 44 b 52 ab 66 31 c 37 ab 55 ab 30 26 36 22 14,630 b 7155 8,102 b 9 ,543 ab 12300 5,741 c 6,869 ab 10,166 ab 5544 4838 6569 4028 

 10x30 cm 59 b 37 38 b 34 b 70 27 c 28 b 53 ab 27 21 46 23 10,932 b 6831 7,002 b 6,186 b 12896 5,023 c ,5070 b 9,815 ab 4919 3802 8483 4294 
F-test * ns * * ns * * * ns ns ns ns * ns * * ns * * * ns ns ns ns 
%cv 18.8 29.1 23.7 33.5 21.0 25.1 34.0 23.6 30.4 25.0 33.2 20.5 18.9 29.3 23.7 33.9 21.3 25.2 34.0 23.7 32.0 25.1 33.4 21.3 

หมายเหตุ: - ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี  DMRT 
- ขนาดหัวพันธ์ุมันฝรั่งเกรด 1 (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า 2.5 เซนติเมตร) และหัวพันธ์ุที่ผ่านเกณฑ์จ าหน่าย ได้แก่ เกรด 2 (2.5-3.5 เซนติเมตร)   

เกรด 3 (3.5-4.5 เซนติเมตร) และ เกรด 4 (มากกว่า 4.5 เซนติเมตร แต่ไม่เกิน 6.5 เซนติเมตร) 
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ตารางท่ี 7 ค่าเฉลี่ยคุณภาพผลผลิต ของยอดมันฝรั่งที่ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA ในระบบแอโรโปนิคในฤดูหนาวและฤดูฝน ที่ ศกล.ชม. และ ศวพ.ชม. ปี 2560-2562 

ฮอร์โมน  

%แป้ง ความแน่นเนื้อ กรดมาลกิ TSS  sucrose  glucose Fructose  
(%) (N) (%) (oBrix) (oBrix) (oBrix) (oBrix) 

ฤดูหนาว ฤดฝูน ฤดูหนาว ฤดฝูน ฤดูหนาว ฤดฝูน ฤดูหนาว ฤดฝูน ฤดูหนาว ฤดฝูน ฤดูหนาว ฤดฝูน ฤดูหนาว ฤดฝูน 
ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. 

ไม่จุ่ม 17.6 14.6 14.4 51.0 51.0 39.7 1.98 1.23 a 1.40 7.38 6.69 6.35 6.32 6.91 6.28 7.11 7.19 a 6.23 6.93 7.25 6.38 
จุ่ม NAA   17.5 14.6 14.2 49.5 51.0 39.8 2.01 1.14 b 1.32 7.61 6.80 6.13 6.90 6.82 6.15 7.55 6.63 b 6.03 7.33 7.11 6.17 
F-test ns ns ns ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns * ns ns ns ns 
%cv 4.5 3.6 4.5 4.5 3.6 4.5 4.5 3.6 4.5 4.5 3.6 4.5 4.5 3.6 4.5 4.5 3.6 4.5 4.5 3.6 4.5 
หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไมม่ีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี  DMRT 

 
ตารางท่ี 8 ค่าเฉลี่ยคุณภาพผลผลิต ของยอดมันฝรั่งที่ปลูกโดยใช้ระยะปลูกที่แตกต่างกันในระบบแอโรโปนิคในฤดูหนาวและฤดูฝน ที่ ศกล.ชม. และ ศวพ.ชม. ปี 2560-

2562 

ระยะปลูก  

%แป้ง ความแน่นเนื้อ กรดมาลกิ TSS  sucrose  glucose Fructose  
(%) (N) (%) (oBrix) (oBrix) (oBrix) (oBrix) 

ฤดูหนาว ฤดฝูน ฤดูหนาว ฤดฝูน ฤดูหนาว ฤดฝูน ฤดูหนาว ฤดฝูน ฤดูหนาว ฤดฝูน ฤดูหนาว ฤดฝูน ฤดูหนาว ฤดฝูน 
ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. 

10x10 cm 17.5 14.7 14.3 51.0 53.5 42.1 2.14 1.10 1.35 7.63 6.92 6.16 6.68 7.03 6.14 7.35 7.01 6.09 7.18 7.38 6.14 
10x20 cm 17.5 14.7 14.3 50.3 49.4 38.2 1.98 1.16 1.35 7.45 6.70 6.23 6.68 6.85 6.18 7.36 6.87 6.11 7.20 7.13 6.31 
10x30 cm 17.6 14.4 14.3 49.4 50.2 39.0 1.88 1.13 1.38 7.41 6.62 6.33 6.48 6.73 6.33 7.28 6.85 6.19 7.00 7.03 6.38 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
%cv 3.8 3.6 3.8 3.8 3.6 3.8 3.8 3.6 3.8 3.8 3.6 3.8 3.8 3.6 3.8 3.8 3.6 3.8 3.8 3.6 3.8 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไมม่ีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี  DMRT 
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ตารางท่ี 9 ค่าเฉลี่ยคุณภาพผลผลิต ของยอดมันฝรั่งที่ปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA ร่วมกับการใช้ระยะปลูกที่แตกต่างกัน ในระบบแอโรโปนิค ในฤดูหนาวและฤดูฝน ที่ ศกล.
ชม. และ ศวพ.ชม. ปี 2560-2562 

ฮอร์โมน ระยะปลูก  

%แป้ง ความแน่นเนื้อ กรดมาลกิ TSS  sucrose  glucose Fructose  
(%) (N) (%) (oBrix) (oBrix) (oBrix) (oBrix) 

ฤดูหนาว ฤดฝูน ฤดูหนาว ฤดฝูน ฤดูหนาว ฤดฝูน ฤดูหนาว ฤดฝูน ฤดูหนาว ฤดฝูน ฤดูหนาว ฤดฝูน ฤดูหนาว ฤดฝูน 
ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. 

ไม่จุ่ม 10x10 cm 17.4 14.7 14.3 51.8 54.0 43.0 2.13 1.20 1.38 7.43 6.83 6.30 6.45 6.88 6.33 7.25 7.2 a 6.18 7.05 7.30 6.30 
 10x20 cm 17.7 14.7 14.4 52.3 49.0 37.4 2.03 1.23 1.33 7.38 6.62 6.30 6.45 6.95 6.13 7.18 7.2 a 6.18 7.10 7.23 6.35 
 10x30 cm 17.7 14.5 14.4 48.9 50.2 38.6 1.80 1.18 1.50 7.35 6.62 6.45 6.05 6.90 6.38 6.90 7.2 a 6.33 6.63 7.22 6.50 
จุ่ม 
NAA 

10x10 cm 17.6 14.8 14.3 50.3 53.0 41.2 2.15 1.00 1.33 7.83 7.00 6.03 6.90 7.17 5.95 7.45 6.8 ab 6.00 7.30 7.47 5.98 
10x20 cm 17.4 14.8 14.2 48.3 49.9 39.0 1.93 1.08 1.38 7.53 6.78 6.15 6.90 6.75 6.23 7.55 6.6 ab 6.05 7.30 7.02 6.28 
10x30 cm 17.5 14.2 14.1 49.9 50.2 39.3 1.95 1.08 1.25 7.48 6.62 6.20 6.90 6.55 6.28 7.65 6.5 b 6.05 7.38 6.85 6.25 

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns * ns ns ns ns 
%cv 0.8 3.0 1.6 7.1 9.8 10.9 14.9 16.8 9.4 6.2 5.0 4.8 9.1 7.8 4.5 8.1 8.2 5.2 7.8 8.5 4.6 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไมม่ีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี  DMRT 
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ตารางท่ี 10 ต้นทุนการผลิตมันฝรั่งในระบบแอโรโปนิคที่ปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมน และจุ่มฮอร์โมน NAA ในฤดู
หนาวและฤดูฝน ที่ ศกล.ชม. และ ศวพ.ชม. ปี 2560-2562 

รายการ 

ต้นทุนการผลิตมันฝรั่ง (บาท/ โรงเรือน) 
ฤดูหนาว ฤดูฝน 

ศกล.ชม. ศวพ.ชม. ศกล.ชม. 
ไม่จุ่ม

ฮอร์โมน 
จุ่ม

ฮอร์โมน 
ไม่จุ่ม

ฮอร์โมน 
จุ่ม

ฮอร์โมน  
ไม่จุ่ม

ฮอร์โมน 
จุ่ม 

ฮอร์โมน  
1. ต้นทุนผันแปร 34,418 34,419 43,514 43,515 32,818 32,819 
   1.1 ค่าแรงงานเตรียมโรงเรือน ดูแลรกัษา 

และเกบ็เกี่ยว (ปี 56-57 ค่าแรง 200 
บ./คน/วัน, ปี 58-62 ค่าแรงงาน 
300 บ./คน/วัน) 

16,950 16,950 4,986 4,986 16,950 16,950 

   1.2 ค่าวัสดุวิทยาศาสตร ์(ชุดตรวจสอบ
ไวรัสและแบคทีเรีย) 

1,200 1,200 600 600 1,200 1,200 

   1.3 ค่าวัสดุการเกษตร 12,243 12,244 27,814 27,815 10,643 10,644 
      1) ค่าอุปกรณ์การเกษตร  500 500 20,232 20,232 500 500 
      2) ค่าต้นปักช า จ านวน 4,900 ยอด (ป ี

57-60 1 บ./ยอด) 
2,450 2,450 2,450 2,450 2,450 2,450 

      3) ค่าฮอร์โมน NAA - 1 - 1 - 1 
      4) ค่าปุ๋ยระบบแอโรโปนิค 7,973 7,973 4,578 4,578 7,973 7,973 
      5) ค่าสารปราบวัชพืชและศัตรูพืช 1,320 1,320 1,779 1,779 945 945 
   1.4 ค่าซ่อมแซมโรงเรือน 3,250 3,250 10,000 10,000 3,250 3,250 
   1.5 ค่าไฟฟ้า  525 525 114 114 525 525 
   1.6 อื่นๆ (กาวกบัดักแมลง ฯ) 250 250 - - 250 250 
รวมต้นทุนผันแปร (บาท) 34,418 34,419 43,514 43,515 32,818 32,819 
ผลผลิต (หัว/โรงเรือน) 4,915 4,915 4,000 4,000 3,847 3,847 
ต้นทุนหัวพันธุ์ (บาท/หัว) 7 7 11 11 9 9 

 

หมายเหต:ุ  1 โรงเรือน ขนาด 16x20 เมตร พื้นที่ 320 ตร.ม. 
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9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
การปักช ายอดมันฝรั่งในระบบแอโรโปนิคช่วงฤดหูนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. การปลูกแบบจุ่มฮอร์โมน NAA 

นาน 15 นาที ร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร ในพื้นที่ ศกล.ชม. จะท าให้มีจ านวนหัวเฉลี่ยต่อพื้นที่ปลูก 400 
ตารางเมตรมากที่สุด 45,456 หัว มีหัวพันธ์ุผ่านเกณฑ์จ าหน่ายขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5-3.5 เซนติเมตร 
จ านวน 10,550 หัว  ขนาดหัว 3.5-4.5 เซนติเมตร จ านวน 9,427 หัว และขนาดหัวใหญ่กว่า 4.5 เซนติเมตร แต่
ไม่เกิน 6.5 เซนติเมตร จ านวน 5,110 หัว รวมเป็น 25,087 หัว สูงกว่าการปลูกในฤดูฝน อย่างไรก็ตามในช่วงฤดู
ฝนการปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร จะท าให้ได้จ านวนหัวเฉลี่ยต่อพื้นที่ปลูก 400 
ตารางเมตร มากที่สุด 32,685 หัว มีหัวพันธ์ุผ่านเกณฑ์จ าหน่ายขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5-3.5 เซนติเมตร 
จ านวน 11,887 หัว  ขนาดหัว 3.5-4.5 เซนติเมตร จ านวน 5,463 หัว และขนาดหัวใหญ่กว่า 4.5 เซนติเมตร แต่
ไม่เกิน 6.5 เซนติเมตร จ านวน 3,160 หัว รวมเป็น 20,510 หัว ส่วนต้นทุนการผลิตหัวพันธ์ุมันฝรั่ง การปลูกแบบ
ไม่จุ่มฮอร์โมนและจุ่มฮอร์โมน NAA ช่วงฤดูหนาวในพื้นที่ ศกล.ชม. มีต้นทุนการผลิตหัวพันธ์ุมันฝรั่งถูกกว่าการ
ผลิตหัวพันธ์ุมันฝรั่งในพื้นที่ ศวพ.ชม. และฤดูฝนพื้นที่ ศกล.ชม. คิดเป็น 7 บาทต่อหัว ดังนั้นการปลูกแบบจุ่ม
ฮอร์โมน NAA ร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร เหมาะส าหรับการผลิตหัวพันธ์ุมันฝรั่งในระบบแอโรโปนิคใน
ฤดหูนาว และการปลูกแบบไม่จุ่มฮอร์โมนร่วมกับระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร เหมาะส าหรับการผลิตหัวพันธ์ุมัน
ฝรั่งในฤดูฝน 

 
10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

1. การทดสอบอิทธิพลของ NAA และระยะปลูกที่เหมาะสมส าหรับการผลิตหัวพันธ์ุมันฝรั่งช้ัน pre-basic 
seed (G0) ในระบบแอโรโปนิค จะก่อให้เกิดประโยชน์ทางด้านสังคม ท าให้เกษตรกรในพื้นที่ภาคเหนือ
และตะวันออกเฉียงเหนือ ได้ใช้หัวพันธ์ุมันฝรั่งที่มีคุณภาพ ราคาถูก และปลอดโรค  

2. สามารถน าเทคโนโลยีที่ได้ถ่ายทอดสู่เกษตรกร สหกรณ์ผูป้ลกูมันฝรั่ง บริษัทผู้ประกอบการแปรรูปมันฝรั่ง 
นักวิชาการส่งเสริมการเกษตร นักเรียน นักศึกษา และผู้สนใจในการผลิตหัวพันธ์ุมันฝรั่ง และยังเป็นการ
พัฒนาด้านการเกษตร ช่วยส่งเสริมการผลิตหัวพันธ์ุมันฝรั่ง เพื่อลดการน าเข้า 

 
11. ค าขอบคุณ  

งานวิจัยอิทธิพลของ NAA และระยะปลูกที่เหมาะสมส าหรับการผลิตหัวพันธ์ุมันฝรั่งช้ัน pre-basic seed 
(G0) ในระบบแอโรโปนิค ส าเร็จได้ด้วยความช่วยเหลือของฝา่ยบริหาร ที่อ านวยความสะดวกในการด าเนินงานวิจัย 
รวมทั้งทีมงานวิจัยมันฝรั่ง และเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้องของ ศกล.ชม. และ ศวพ.ชม. ที่ช่วยปฏิบัติงานวิจัยดังกล่าวจน
ส าเร็จลงได้ด้วยดี 
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13. ภาคผนวก 

ตารางผนวกท่ี 1 สูตรปุ๋ยและปริมาณที่ใช้ในการผลิตหัวพันธ์ุมันฝรั่ง G0 ในระบบแอโรโปนิค ช่วงเริ่มปลูก-1.5 
เดือน (ดัดแปลงจาก Kim, 2014) 

ล าดับ
ท่ี 

สูตรปุ๋ย  ปริมาณปุ๋ยปรับค่า EC/น้ า 

  100 ลิตร 200 ลิตร 

 
A (ผสมรวมกันถังเดียว)    

1 Ca (NO3)2 (15-0-0 ) (แคลเซียมไนเตรท)  23.75 กก. 47.5 กก. 
2 Fe-EDTA (เหล็กดีเลท)  550 ก. 1.1 กก. 

 B (ผสมรวมกันถังเดียว)    

3 KNO3 (13-0-46) (โพแทสเซียมไนเตรท)  20.25 กก. 40.5 กก. 
4 NH4H2PO4 (12-60-0)  

(โมโนแอมโมเนียมฟอสเฟต) 
 3.875 กก. 7.75 กก. 

5 MgSO4 (0-0-0 + 16) (แมกนเีซียมซัลเฟต)  12.5 กก. 25 กก. 
 C (ผสมรวมกันถังเดียว)    

6 H3BO3 (บอรกิแอซิด)  70 ก. 140 ก. 
7 ZnSO4 (ซิงค์ซลัเฟต)  5 ก. 10 ก. 
8 MnSO4 (แมงกานิสซัลเฟต)  50 ก. 100 ก. 
9 CuSO4 (คอปเปอรซ์ัลเฟต)  2 ก. 4 ก. 
10 (NH4)6Mo7O24 (แอมโมเนียมโมลปิเดต)  0.5 ก. 1 ก 

หมายเหตุ: 1. เตรียมปุ๋ย A, B และ C ในถัง 200 ลิตร เวลาตักใช้ต้องต้องใส่ปุ๋ยจากถัง A:B:C อัตรา 2:3:1  รวมในถังผสม แล้วค่อย
ใส่ลงไปในถังใหญ่ 2,000 ลิตร ผสมสารให้เข้ากัน 

 2. การปรับค่า EC ทุก 0.1 ms/cm ต้องใช้ปุ๋ยจากถัง A + B + C รวมกัน 1 ลิตร 
 3. ช่วงปลูก -1.5 เดือน  ค่า EC = 0.2-1.7 ms/cm  อัตราปุ๋ย A:B:C = 2:3:1 (เร่งต้น) 
 4. ต้องวัดค่า EC ในถัง 2,000 ลิตร ก่อนปรับค่า EC ทุกวัน  และค่า pH ที่เหมาะสม = 5.5-6.5 
 5. การปลูกมันฝรั่ง 1 crop ต้องผสมปุ๋ย A B และ C ในถัง 200 ลิตร จ านวน 1 ครั้ง 
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ตารางผนวกท่ี 2 สูตรปุ๋ยและปริมาณที่ใช้ในการผลิตหัวพันธ์ุมันฝรัง่ G0 ในระบบแอโรโปนิค ช่วงอายุ 1.5 เดือน-
เก็บเกี่ยว (ดัดแปลงจาก Otazu, 2010; Kim, 2014 และสนอง, 2557) 
ล าดับท่ี สูตรปุ๋ย  ปริมาณปุ๋ยปรับค่า 

EC/น้ า 200 ลิตร 

 
A (ผสมรวมกันถังเดียว)   

1 Ca(NO3)2 (15-0-0 ) (แคลเซียมไนเตรท)  2.36 กก. 
2 Fe-EDTA (เหล็กคีเลท)  234 ก. 

 B (ผสมรวมกันถังเดียว)   

3 KNO3 (13-0-46) (โพแทสเซียมไนเตรท)  5 กก. 
4 KH2PO4 (0-52-34) (โมโนโพแทสเซียม

ฟอสเฟต) 
 7.75 กก. 

5 MgSO4 (0-0-0 + 16) (แมกนเีซียม
ซัลเฟต) 

 5 กก. 

6 Urea (46-0-0) (ยูเรีย)  780 ก. 
7 K2SO4 (0-0-50) (โพแทสเซียมซลัเฟต)  1.720 กก. 
 C (ผสมรวมกันถังเดียว)   

8 H3BO3 (บอรกิแอซิด)  140 ก. 
9 ZnSO4 (ซิงค์ซลัเฟต)  10 ก. 
10 MnSO4 (แมงกานิสซัลเฟต)  100 ก. 
11 CuSO4 (คอปเปอรซ์ัลเฟต)  4 ก. 
12 (NH4)6Mo7O24 (แอมโมเนียมโมลปิเดต)  1 ก. 

หมายเหตุ: 1. เตรียมปุ๋ย A, B และ C ในถัง 200 ลิตร เวลาตักใช้ต้องต้องใส่ปุ๋ยจากถัง A:B:C รวมในถังผสม แล้วค่อยใส่ลงไปในถัง
ใหญ่ 2,000 ลิตร ผสมสารให้เข้ากัน ความเข้มข้นปุ๋ยดังน้ี 
ช่วง 1.5-2 เดือน  ค่า EC = 1.5-1.7 ms/cm อัตราปุ๋ย A:B:C = 2:4:1 (เร่งไหล) 
ช่วง 2-3 เดือน    ค่า EC = 1.7-2.1 ms/cm  อัตราปุ๋ย A:B:C = 2:3:1 (เร่งหัว) 

 2. ต้องวัดค่า EC ในถัง 2,000 ลิตร ก่อนปรับค่า EC ทุกวัน  และค่า pH ที่เหมาะสม = 5.5-6.5 
 3. การปลูกมันฝรั่ง 1 crop ต้องผสมปุ๋ย A และ B ในถัง 200 ลิตร จ านวน 9 ครั้ง ส่วนปุ๋ย C ผสม 8 ครั้ง 
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ตารางผนวกท่ี 3 ช่วงเวลาการให้น้ า, ค่า pH และ EC ในแต่ละช่วงการเจริญเติบโตหลงัย้ายปลูกของการผลิตหัว
พันธ์ุมันฝรัง่ G0 ในระบบ Aeroponic (ดัดแปลงจาก Kim, 2014) 

ช่วงการ
เจริญเติบโต 

วันหลังจาก
ย้ายปลูก 

กลางวัน-กลางคืน pH EC 
พ่นน้ า (วินาที) หยุด (นาที) 

สร้างราก 1-7 (น้ าเปล่า) 120 3  0.20 

 
8-15 120 4  0.88 

 
16-19 120 8  1.22 

สร้างไหล 20-24 120 10 5.5-6.5 1.72 

 
25-35 120 15  1.50 

สร้างหัว (ช่วงแรก) 36-45 90 40  0.86 

เร่งหัว 46-90 90 90  0.93 
หมายเหตุ:   1. ค่า pH ที่เหมาะสม = 5.5-6.5  
      2. อุณหภูมิควบคุมที่เหมาะสมภายในโรงเรือน และอุณหภูมิน้ า = 18-25OC 

     3. ค่า EC ของน้ ามีค่า = 0.2 mS/cm 

 
 

 

  
(ก) ต้นอ่อนมันฝรัง่อายุ 30 วัน ณ ศกล.ชม. (ข) ต้นอ่อนมันฝรั่งก่อนน าปลูก ณ ศกล.ชม. 
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(ค) ปลูกต้นอ่อนในโรงเรือนกันแมลง ณ ศกล.ชม. (ง) ทาสีแผ่นโฟมใหเ้กิดความทึบ ณ ศวพ.ชม. 

  
(จ) ติดตั้งระบบน้ าบนหลงัคาโรงเรือน ณ ศวพ.ชม. (ฉ) ท าความสะอาดโรงเรือน ณ ศวพ.ชม. 
ภาพผนวกท่ี 1 ปลูกต้นแม่พันธ์ุส าหรับตัดปักช าในระบบแอโรโปนิค และเตรียมโรงเรือนส าหรับการทดลอง ณ 

ศกล.ชม. (ขุนวาง) และ ศวพ.ชม. ปี 2560-2562 (ก-ฉ) 
 

  
(ก) ต้นมันฝรั่งในโรงเรอืนกันแมลงอายุ 30 วัน ณ ศกล.ชม. (ข) ต้นแม่พันธ์ุมันฝรั่งส าหรับตัดช า ณ ศกล.ชม. 
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(ค) การตัดช าต้นแม่พันธ์ุมันฝรั่ง ณ ศกล.ชม. (ง) การตัดแตง่ต้นแม่พันธ์ุปลูกในระบบแอโรโปนิค 

  
(จ) ลกัษณะยอดปักช า ณ ศกล.ชม. (ฉ) ปลูกยอดปักช าในระบบแอโรโปนิค ณ ศกล.ชม. 

  
(ช) ระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร (ซ) ระยะปลูก 10x20 เซนติเมตร 
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(ฌ) ระยะปลูก 10x30 เซนติเมตร (ญ) ต้นอ่อนมันฝรั่งในระบบแอโรโปนิคอายุ 30 วัน 
ภาพผนวกท่ี 2 ด าเนินการปลูก และดูแลรักษาต้นมันฝรั่งในระบบแอโรโปนิค ณ ศกล.ชม. (ขุนวาง) และ ศวพ.ชม. 

ปี 2560-2562 (ก-ญ) 
 

  
(ก) หัวพันธ์ุมันฝรัง่ในระบบแอโรโปนิค ณ ศกล.ชม. (ข) เก็บเกี่ยวผลผลิตมันฝรั่ง ณ ศกล.ชม. 

  
(ค) หัวพันธ์ุมันฝรั่ง ณ ศกล.ชม. (ง) บรรจุใสก่ระสอบ 
ภาพผนวกท่ี 3 เก็บเกี่ยวผลผลิตมันฝรัง่ ณ ศกล.ชม. (ขุนวาง) ปี 2560-2562 (ก-ง) 
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(ก) วัดเปอร์เซ็นต์แป้งหัวมันฝรั่ง (ข) วัดความแน่นเนื้อหัวมันฝรั่ง 

  
(ค) อุปกรณ์ส าหรับวัดคุณภาพผลผลิต (ง) เครื่องวัดปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ (TSS) 

  
(จ) เครื่องวัดปริมาณน้ าตาลซูโครส (ฉ) เครื่องวัดปริมาณน้ าตาลกลูโคส 
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(ช) เครื่องวัดปริมาณน้ าตาลฟรักโทส (ซ) เครื่องวัดปริมาณกรดมาลิก 
ภาพผนวกท่ี 4 การตรวจสอบคุณภาพผลผลิตมันฝรั่ง ณ ศกล.ชม. (แมเ่หียะ) ปี 2560-2562 (ก-ซ) 
 


