
ผลของการใช้แคลเซียมและโบรอนต่อปริมาณผลผลติและคุณภาพของพริกชีทีป่ลูกในดินร่วนปนทราย 

Effect of Applied Calcium and Boron on Che Chilli (Capsicum sp.) Yield and Quality in 
Sandy Loam Soil   
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บทคัดย่อ 
 ผลผลิตและคุณภาพพริกชีนอกจากจะข้ึนอยูก่บัการดูแลรักษาท่ีถูกตอ้ง และการจดัการธาตุอาหารหลกั
แลว้ ยงัข้ึนอยูก่บัการจดัการธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริม โดยเฉพาะอยา่งยิ่งธาตุแคลเซียมและโบรอน ซ่ึงมี
ความส าคญัต่อผลผลิตและคุณภาพพริกชีท่ีปลูกในดินร่วนปนทรายเป็นอยา่งยิ่ง ดงันั้นวตัถุประสงคข์องการศึกษา
ในคร้ังน้ีเพ่ือศึกษาอตัราแคลเซียมและโบรอนท่ีเหมาะสมต่อผลผลิตและคุณภาพของพริกชีท่ีปลูกในดินร่วนปน
ทรายและผลของการใชแ้คลเซียมและโบรอนต่อสมบติัดินบางประการ โดยท าการทดลองในแปลงเกษตรกร ต.
ปันแต อ.ควนขนุน จ.พทัลุง ระหว่างเดือน พฤศจิกายน 2553- กนัยายน 2555 วางแผนการทดลองแบบ Split plot 
Design in RCB มี 3 ซ ้ า ปัจจยัหลกั คือ อตัราแคลเซียมในรูปของปูนขาว (Ca(OH)2)  3 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบั 0  50% 
และ 100%ของค่าความตอ้งการปูนของดิน (0%LR 50%LR และ 100%LR ตามล าดบั) ส่วนปัจจยัรอง คือ อตัรา
โบรอน 4 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบั 0  0.5 1 และ 1.5 กิโลกรัมของบอแรกซ์ /ไร่ ตามล าดบั ผลการทดลองพบว่า ในปี  
2554 การใส่แคลเซียมในอตัราตามค่าความตอ้งการปูนของดิน (100%LR) ร่วมกบัการใส่บอแรกซ์ในอตัรา 1.5 
กิโลกรัมต่อไร่ ใหผ้ลผลิตน ้าหนกัสดพริกชีเฉล่ียสูง  (1,137 กก./ไร่)  โดยสูงกว่าการใส่ร่วมกบัโบรอนในอตัรา
อ่ืนๆ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ และเม่ือมีการใส่ต่อเน่ืองเป็นเวลา 2 ปี มีผลใหดิ้นมีค่าปฏิกิริยาดินเหมาะสมต่อ
การปลูกพริกชีมากกวา่กรรมวิธีอ่ืนๆ คือ มีค่า 5.03 และมีการสะสมแคลเซียมและแมกนีเซียมในดินสูงสุดอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ แต่ยงัคงอยู่ระดับต ่าไม่เพียงพอส าหรับพืช คือ มีแคลเซียมต ่ากว่า 2.0 cmol/kg และมี
แมกนีเซียมต ่ากวา่ 0.3 cmol/kg  และ ดินมีการสะสมโบรอนในปริมาณท่ีสูงสุด (1.10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) โดย
มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติกบักรรมวิธีอ่ืนๆ และอยู่ในระดบัท่ีเพียงพอส าหรับพืช  โดยท่ีท าให้
ความเขม้ขน้ของแคลเซียมในใบพริกชีมีค่าสูงสุด (0.72%) แต่อยู่ในระดบัต ่า ซ่ึงระดบัท่ีเหมาะสมคือมีค่า 1.0-
2.5%  และมีความเขม้ขน้ของโบรอนในพริกชีสูงสุด คือ 91 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซ่ึงมีความเขม้ขน้สูงกว่าระดบัท่ี
เหมาะสม คือมีค่า 25-75 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แต่ไม่แสดงอาการเป็นพิษของโบรอน ส าหรับในปี 2555 ไม่
สามารถเก็บผลผลิตไดต้ลอดฤดูกาล เน่ืองจากผลผลิตไดรั้บความเสียหายจากการเขา้ท าลายของโรคแมลง ได้
ผลผลิตต ่า นอกจากน้ี จากผลการทดลอง ทั้ง  2 ปี พบวา่ การใส่แคลเซียมและโบรอนในอตัราต่างๆ ไม่มีผลท าให้
ปริมาณ Capsaicinในผลผลิตพริกชีมีความแตกต่างกนัทางสถิติ  
 
ค าส าคญั: พริกชี Che Chilli (Capsicum sp.) แคลเซียม (Calcium) โบรอน (Boron) ดินร่วนปนทราย (Sandy Loam Soil) 

                                                        
1 ส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตร เขตท่ี 8 จงัหวดัสงขลา 
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ค าน า 
 การผลิตพริกโดยทัว่ไปเกษตรกรส่วนใหญ่มีการใชปุ๋้ยท่ีใหธ้าตุอาหารหลกัอย่างต่อเน่ืองโดยไม่มีการ
ใชธ้าตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริม หรือมีการใชแ้ต่อตัราการใชไ้ม่เหมาะสม ท าใหไ้ม่สามารถแกปั้ญหาการ
ผลิตพริกได ้นอกจากน้ียงัท าให้สมดุลของธาตุอาหารเปล่ียนแปลง ประกอบกบัดินในพ้ืนท่ีภาคใตส่้วนใหญ่มี
แนวโนม้ขาดธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริม มีแคลเซียมค่อนขา้งต ่า และมีแนวโนม้ว่าจะขาดโบรอน (พิชิต 
และสุรสิทธ์ิ, 2549) จึงเป็นผลให้พริกขาดแคลนธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริม โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
แคลเซียมและโบรอน  ซ่ึงแคลเซียม เป็นธาตุท่ีมีบทบาทส าคญัท่ีท าใหผ้นงัเซลล ์เน้ือเยื่อ และตน้พืชแขง้แรง เม่ือ
พืชขาดแคลเซียม ท าใหเ้กิดการสลายตวัของผนงัเซลล ์และเน้ือเยื่อใหช้ ารุดจนยุบตวัลง (ยงยุทธ, 2543)  ส่วน
โบรอนเป็นธาตุอาหารพืช ท่ีมีความส าคญัต่อการบูรณภาพของเยื่อ (membrane integrity) ซ่ึงเป็นสภาพท่ีเยื่อของ
ส่ิงมีชีวิตมีโครงสร้างสมบูรณ์ต่อเน่ืองเป็นอนัหน่ึงอนัเดียวกนัและท าหนา้ท่ีไดอ้ย่างเหมาะสม (Cakmak et al., 
1995) เม่ือพืชขาดโบรอนผนงัเซลลจ์ะขาดบูรณภาพและสภาพยืดหยุ่นลดลง (Hu et al.,1996) การท่ีพริกไดรั้บ
แคลเซียมและโบรอนไม่เพียงพอจนท าให้พริกแสดงอาการขาดธาตุแคลเซียมและโบรอน โดยมีอาการฉ ่าน ้ า 
เน้ือเยื่อพืชมีรอยแตก จนกระทัง่เป็นสาเหตุใหเ้ช้ือโรคเขา้ท าลายไดง่้าย จนท าใหเ้ช้ือโรคเขา้ท าลายไดง่้าย ท าให้
เกิดความเสียหายระดบัเศรษฐกิจ ไดผ้ลผลิตต ่าและดอ้ยคุณภาพ เกษตรกรไม่สามารถเก็บผลผลิตไดอ้ย่างเต็มท่ี 
และหากมีการใช้แคลเซียมและโบรอนเพ่ือแก้ปัญหาอาการขาดธาตุอาหารดังกล่าวในอัตราท่ีไม่ถูกต้อง
เหมาะสมก็จะท าใหพ้ริกไดรั้บผลกระทบเช่นกนั เน่ืองจากความเป็นพิษของธาตุอาหารท่ีให้ในปริมาณมากจน
เกินความตอ้งการของพืช และยงัส่งผลต่อความสมดุลของธาตุอาหารในดินชนิดอ่ืนๆ จนกระทัง่มีผลท าให้
ผลผลิตและคุณภาพตกต ่าอีกเช่นกนั ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งมีการศึกษาผลของการใช้แคลเซียมและโบรอนต่อ
ผลผลิตและคุณภาพพริกชี โดยหาอตัราท่ีเหมาะสมกบัดินท่ีมีการปลูกพริกกนัอย่างแพร่หลาย รวมทั้งผลกระทบ
จากการใชแ้คลเซียมและโบรอนท่ีต่อสมบติัทางเคมีของดิน เพ่ือเป็นขอ้มูลส าหรับแนะน าการจดัการธาตุอาหาร
ส าหรับพริกต่อไป 
 
วสัดุอุปกรณ์และวธีิการ 

วสัดุอุปกรณ์ 
1. ดินท่ีใชใ้นการทดลองเป็นดินร่วนปนทราย ท่ีแปลงเกษตรกร ต.ปันแต อ.ควนขนุน จ.พทัลุง 
2. ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 8-24-24 0-0-60 บอแรกซ์ และคีเซอร์ไรด ์
3. ปุ๋ยอินทรีย ์
4. ปูนขาว 
5. เวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์ 
6. สารเคมีก าจดัวชัพืช และสารเคมีป้องกนัก าจดัศตัรูพืช 
7. เคร่ืองมือ อุปกรณ์ และสารเคมีส าหรับวิเคราะห์สมบติัทางเคมีของดิน ปริมาณธาตุอาหารในดิน

ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในใบ และปริมาณสาร Capsaisin 
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 วธีิการ 
 แผนการทดลอง 

 วางแผนการทดลองแบบ Split Plot in RCB  3 ซ ้ า 36 หน่วยการทดลอง 
 กรรมวิธีการทดลอง  ประกอบดว้ย 

ปัจจยัหลกั คือ  อตัราแคลเซียมในรูปของปูนขาว (Ca(OH)2)  3 ระดบั ไดแ้ก่ 
ระดบั 0  50% และ 100%ของค่าความตอ้งการปูนของดิน 
(0%LR 50%LR และ 100%LR ตามล าดบั)  

ปัจจยัรอง  คือ  อตัราโบรอน 4 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบั 0  0.5 1 และ 1.5 
กิโลกรัมของบอแรกซ์  /ไร่  

1. เกบ็ตวัอยา่งดินท่ีระดบั 0-15 ซม. เพ่ือวิเคราะห์สมบติัทางกายภาพและทางเคมีของดินก่อนและหลงั
การทดลอง ไดแ้ก่ เน้ือดิน ค่าปฏิกิริยาดิน ค่าความตอ้งการปูนของดิน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียม แมกนีเซียม และโบรอนโดยวิธีการดงัน้ี 

1) เน้ือดิน วิเคราะห์โดยวิธี Hydrometer 
2) ค่าความตอ้งการปูนของดิน วิเคราะห์โดยวิธี Woodruff buffer 
3) ปฏิกิริยาของดิน (pH)วดัโดยใช ้pH meter โดยใชอ้ตัราส่วนระหวา่งดินต่อน ้า เท่ากบั 1:1  
4) ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน   โดยใชวิ้ธีหาปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (Organic Matter) 

โดยวิธี Walkley and Black Titration แลว้น าค่าปริมาณอินทรียวตัถุคูณดว้ย 0.05 
5) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (Available P) สกดัโดยวิธี Bray II วดัความเขม้ของสีดว้ย 

Spectrophotometer  
6) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได(้Exchangeable K) สกดัโดย1 N NH4OAc,pH 7.0 และ

วิเคราะหห์าปริมาณดว้ย Flame  Spectrophotometer 
7) ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได(้Exchangeable Ca, Mg) โดยการท าให้ดิน

อ่ิมตวัดว้ย 1 N NH4OAc,pH 7.0 และวิเคราะหห์าปริมาณดว้ย Atomic Absorption Spectrophotometer 
8) ปริมาณโบรอนท่ีเป็นประโยชน ์(Available Boron)ใชว้ิธี Azomethine-H Colorimetric 

2. จากค่าความตอ้งการปูนของดิน (Lime Requirement; LR) ท่ีวิเคราะห์ก่อนการทดลอง (200 
กิโลกรัม/ไร่) น ามาหาอตัราแคลเซียมโดยใชแ้คลเซียมในรูปปูนขาว (Ca(OH)2 ; 50%Ca)  ท าใหใ้ชปู้นขาว 3 
อตัรา คือ 0 74  และ 148 กิโลกรัม/ไร่ (0%LR  50%LR และ 100%LR ตามล าดบั) โดยใส่ 1 คร้ังก่อนปลูกพริก 
15 วนัโดยการหวา่นแลว้คลุกเคลา้กบัดินทัว่แปลงยอ่ยตามกรรมวิธี 

3. ปลูกตน้กลา้พริกอายุ 1.5 เดือน ปีท่ี 1 ใชร้ะยะปลูก 80 * 100 ซม. ขนาดแปลงย่อย 7.2*5 ตร.ม.    
(36 ตารางเมตร/แปลงยอ่ย) และเพ่ิมระยะห่างระหวา่งแถวในปีท่ี 2 เน่ืองจากตน้พริกเจริญเติบโตดี ทรงพุ่มกวา้ง
ท าใหท้รงพุ่มเบียดชิดกนั จึงเพ่ิมระยะระหวา่งแถวปลูก เพ่ือป้องกนัการระบาดของศตัรูพืช โดยใชร้ะยะปลูก 80 
* 120 ซม. ขนาดแปลงย่อย 7.2*4.8 ตร.ม. ( 34.56 ตารางเมตร/แปลงย่อย) ปลูกซ ้ าพ้ืนท่ีเดิม ดูแลรักษาตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร  
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4. ใส่โบรอนในรูปของบอแรกซ์ (Na2B4O7.10H2O ; 11%B) โดยใส่ 1 คร้ังท่ีอายุ 60 วนัหลงัปลูก โดย
ใส่ก่อนพริกออกดอกคร้ังแรก (อายปุระมาณ 80 วนัหลงัปลูก) โดยใส่รอบทรงพุ่มตน้พริกตามกรรมวิธี 

5. ในทุกกรรมวิธี ปีท่ี 1 และปีท่ี 2ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอตัรา 20 กก.N/ไร่  ฟอสฟอรัส อตัรา 23 กก.P2O5/
ไร่  โพแทสเซียม อตัรา 28 กก.K2O/ไร่และปุ๋ยอินทรีย ์200 กก./ไร่ และปีท่ี 2 มีการใส่แมกนีเซียมร่วมดว้ย อตัรา 
5 กก.MgO/ไร่ ในทุกกรรมวิธี 

6. เก็บตวัอย่างใบท่ีพริก อายุ 120 วนัหลงัปลูก ซ่ึงเป็นช่วงระยะแรกของการเก็บเก่ียวผลผลิต เก็บใบ
ย่อยคู่กลางจากใบประกอบต าแหน่งท่ี 3 และ 4 จากใบของทรงพุ่ม ทั้ง 4 ทิศ แลว้น าไปอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส หลงัจากนั้นน าไปบด เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบพริกชี โดยวิธีการดงัน้ี 

 1) ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen) วิเคราะห์หาปริมาณโดยวิธี Kgeldahl digestion 
Method (Arnont et al., 1972) 

  2) ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total Phosphorus) ย่อยสลายตวัอย่างพืชโดยวิธี dry ashing 
(Arnont et al.1972) วิเคราะห์หาปริมาณโดยวิธี  Yellow Color Developing วดัความเขม้ของสีดว้ย  
Spectrophotometer (Yoshida et al., 1972 ; ไพลิน, 2530) 
  3) ปริมาณโพแทสเซียม (Total Potassium) ย่อยสลายตวัอย่างพืชโดยวิธี dry ashing (Arnont et al., 1972) 
วดัปริมาณโดยวิธี  Flame Photometer  (ไพลิน, 2530)) 

4) ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมทั้งหมด (Total  Calcium , Total Magnesium) ย่อยสลายตวั
อย่างพืชโดยวิธี dry ashing (Arnont et al., 1972)  วดัปริมาณโดยวิธี  Atomic Absorption Spectrophotometer  
(ไพลิน, 2530) 

5) ปริมาณโบรอนทั้งหมด (Total Boron) ย่อยสลายตวัอย่างพืชโดยวิธี dry ashing (Arnont et al., 1972) 
วิเคราะห์โดยวิธี Curcumin method วดัหาปริมาณดว้ยเคร่ือง  Spectrophotometer (Yoshida et al., 1972 ; 
สุรสิทธ์ิ, 2530) 

7. เก็บขอ้มูลผลผลิตพริกชี 3 แถวกลาง (ปีท่ี 1 พ้ืนท่ีเก็บขอ้มูล 4*3 ตร.ม. : 15 ตน้/แปลงย่อย ปีท่ี 2 
พ้ืนท่ีเกบ็ขอ้มูล 4*2.4 ตร.ม. : 10ตน้/แปลงยอ่ย) เพ่ือวิเคราะห์หาน ้าหนกัสดผลผลิตพริกชี และวิเคราะห์ปริมาณ 
Capsaicinในผลผลิตพริกชี 

8. การวิเคราะห์ปริมาณ Capsaicinในผลผลิตพริกชี โดยการสุ่มเก็บตวัอย่างพริกสุก (ผลสีแดง) ของ
การเก็บผลผลิตคร้ังท่ี  3  และคร้ังท่ี 4 รวมกนัจ านวน 200 ดอก น าไปอบท่ีอุณหภูมิ 65-80 องศาเซลเซียส
หลงัจากนั้นน าไปบดแลว้สกดัดว้ยเอทานอล วดัปริมาณดว้ยเคร่ือง HPLC ภายใตส้ภาวะเฟสเคล่ือนท่ีคือ 
Acetronitril ต่อ 1 % acetic acid ในน ้า อตัราส่วน 40:60 ความเร็ว 1.3 มิลลิลิตร/นาที วดัสัญญาณของสารโดยใช ้
Diode Array Detector ความยาวคล่ืน 280 นาโนเมตร  
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ผลการทดลองและวจิารณ์ 
1. สมบัตทิางเคมแีละทางกายภาพของดนิก่อนการทดลอง 

 ด าเนินการทดลองในพ้ืนท่ี ต.ปันแต อ.ควนขนุน จ.พทัลุง ซ่ึงเป็นดินร่วนปนทราย ปฏิกิริยาดินเป็น
กรดจัด (4.58) มีปริมาณไนโตรเจน (0.12%) และฟอสฟอรัสในดิน (15 mg/kg) ระดับปานกลาง ส่วน
โพแทสเซียม (21 mg/kg)  แคลเซียม (0.22 cmol/kg)  แมกนีเซียม (0.09 cmol/kg) และโบรอนในดิน (0.28 mg/kg) 
ระดบัต ่า(Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973) และมีค่าความตอ้งการปูน 200 กิโลกรัม/ไร่ 
  2. ผลต่อผลผลติน า้หนักสดพริกชี  
 ผลผลิตน ้าหนกัสดพริกชีท่ีปลูกในดินร่วนปนทรายในปี 2554 และ 2555 พบว่า ผลการทดลองทั้ง 2 ปี 
ไดผ้ลในท านองเดียวกนั โดยการไม่ใส่หรือการใส่แคลเซียมไม่ท าให้ผลผลิตพริกชีมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
แต่การใชแ้คลเซียมท่ีอตัราคร่ึงหน่ึงของความตอ้งการปูน (50%LR) ของดิน มีแนวโนม้ใหผ้ลผลิตน ้าหนกัสดพริก
ชีสูงกวา่อตัราอ่ืนๆ แต่การใส่โบรอนในอตัราต่างๆ มีผลท าใหป้ริมาณผลผลิตน ้าหนกัสดพริกชีในแต่ละกรรมวิธี
แตกต่างกนั โดยการใชบ้อแรกซ์อตัรา  1.5 กิโลกรัม/ไร่ ใหผ้ลผลิตพริกชีสูงกวา่การใชบ้อแรกซ์ท่ีอตัราอ่ืนๆ อย่าง
มีนยัส าคญัทางสถิติ แต่กไ็ม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัการไม่ใส่โบรอน ดงัตารางท่ี 1  นอกจากน้ีในปีท่ี 2554 ยงั
พบปฏิสัมพนัธ์ระหว่างอตัราแคลเซียมและอตัราโบรอนต่อผลผลิตน ้ าหนักสดดงัตารางท่ี 2 พบว่า เม่ือไม่ใส่
แคลเซียม การใส่โบรอนท่ีอตัรา 1.5 กิโลกรัมต่อไร่ของบอแรกซ์ให้ผลผลิตน ้ าหนักสดพริกชีสูงสุดอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ แต่ไม่แตกต่างกบัการไม่ใส่โบรอน  แต่เม่ือใส่แคลเซียมเพ่ิมข้ึนเป็น 50%LR การใส่หรือไม่ใส่
โบรอนก็ไม่ท าให้ผลผลิตน ้ าหนักสดพริกชีแตกต่างกนั ส่วนเม่ือใส่แคลเซียมเพ่ิมข้ึนเป็น 100%LRให้ผลผลิต
น ้าหนกัสดพริกชีสูงสุดเม่ือใส่โบรอนท่ีอตัรา1.5 กิโลกรัมต่อไร่ของบอแรกซ์ โดยมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติกบัการไม่ใส่โบรอน อย่างไรก็ตามผลตอบสนองของการใส่แคลเซียมท่ีอตัราคร่ึงหน่ึงของค่าความ
ตอ้งการปูนของดิน (50%LR) ร่วมกบัการใส่บอแรกซ์อตัรา 1.5 กิโลกรัมต่อไร่ใหผ้ลผลิตพริกชีสูงสุด 1,144.73 
กิโลกรัม/ไร่ รองลงมาคือ การใส่แคลเซียมท่ีอตัราตามค่าความตอ้งการปูนของดิน (100%LR) ร่วมกบัการใส่บอ
แรกซ์อตัรา 1.5 กิโลกรัมต่อไร่ใหผ้ลผลิตพริกชีสูง 1,137.61กิโลกรัม/ไร่ ส าหรับในปี 2555 ผลผลิตน ้าหนกัสด
พริกชีต ่ามากเน่ืองจากการเขา้ท าลายของศตัรูพืช ท าใหส้ามารถเก็บผลผลิตไดเ้พียง 6 คร้ัง ไม่สามารถเก็บผลผลิต
ไดต้ลอดฤดูกาลผลิตพริกชี  จึงส่งผลใหไ้ดผ้ลผลิตต ่า ในขณะท่ีปี 2554 สามารถเก็บผลผลิตไดต้ลอดฤดูกาลผลิต
พริกชี จ านวน 11 คร้ัง 
  3. ผลต่อคุณภาพพริกชี 
 ปริมาณ Capsaicinในผลผลิตพริกชีท่ีปลูกในดินร่วนปนทรายในปี 2554 และ 2555  พบว่า ผลการ
ทดลองทั้ง 2 ปี ไดผ้ลในท านองเดียวกนั โดยการใส่แคลเซียมและโบรอนในอตัราต่างๆ ไม่มีผลท าให้ปริมาณ
Capsaicinหรือความเผด็ในผลผลิตพริกชีในแต่ละกรรมวิธีแตกต่างกนัทางสถิติ และไม่พบปฏิสัมพนัธ์ระหว่าง
แคลเซียมและโบรอนต่อปริมาณ Capsaicin ดงัตารางท่ี 1 โดยพบปริมาณ Capsaicin มีค่า 0.27-0.35 กรัมต่อ 100 
กรัมน ้าหนกัแหง้ ซ่ึงมีปริมาณสาร Capsaicin สูงกว่าปริมาณท่ีพบในพริกชีภาคใตต้อนล่าง (0.22-0.25 กรัมต่อ 
100 กรัมน ้าหนกัแหง้) (เขมิกา และคณะ, 2556) โดยพริกท่ีเผด็มากจะมีปริมาณแคปไซซินสูงกวา่พริกท่ีเผด็นอ้ย 
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  4. ผลต่อสมบัตทิางเคมแีละปริมาณธาตุอาหารในดนิ  
 ผลของการใส่แคลเซียมและโบรอนในอตัราต่างๆมีผลต่อสมบติัทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารในดิน
หลงัการทดลองปลูกพริกชีในดินร่วนปนทรายในปีท่ี 2554 และ 2555 ท่ีระดบั 0-15 เซนติเมตร ดงัน้ี 
 ค่าปฏิกริิยาดนิ 
 ค่าปฏิกิริยาดินหลงัการทดลองปี 2554 และ 2555 พบว่า เม่ือมีการใส่แคลเซียมในรูปปูนขาว อย่าง
ต่อเน่ืองในดินในอตัราท่ีสูงข้ึนมีผลท าใหดิ้นมีค่าปฏิกิริยาดินสูงข้ึนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงจะเห็นเด่นชดัใน
ปี 2555โดยพบว่าการใชแ้คลเซียมในรูปปูนขาวท่ีอตัราตามความตอ้งการปูนของดิน (100%LR) ท าใหดิ้นมีค่า
ปฏิกิริยาดินสูงข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ เน่ืองจากปูนขาวมีสมบติัในการช่วยยกระดบัค่าปฏิกิริยาดินใหสู้งข้ึน
ส่วนการใส่โบรอนในอตัราต่างๆไม่ผลต่อค่าปฏิกิริยาดิน และไม่พบปฏิสมัพนัธ์ระหว่างแคลเซียมและโบรอนต่อ
ค่าปฏิกิริยาดิน ดงัตารางท่ี 3 
 

ตารางที่ 1 ผลของการใชแ้คลเซียมและโบรอนต่อผลผลิตน ้าหนกัสดพริกชี  (กิโลกรัม/ไร่) และปริมาณ Capsaicin
ผลผลิตพริกชี  (กรัม/100 กรัมน ้าหนกัแหง้) ท่ีปลูกในดินร่วนปนทราย ปี 2554 และ ปี 2555 

เปรียบเทียบดา้นสดมภ ์ผลผลิตน ้าหนกัสดพริกชี และสารแคปไซซินท่ีใส่แคลเซียมและใส่โบรอนอตัราต่างกนั ท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนั 
ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

 
 
 
 
 
 
 

กรรมวธีิ 
ผลผลติน า้หนักสด 
(กโิลกรัม/ไร่) 

Capsaicin 
(กรัม/100 กรัมน ้าหนักแห้ง) 

ปี 2554 ปี 2555 ปี 2554 ปี 2555 

แคลเซียม    0%LR 
 50%LR 
 100%LR 

820.23 
1,061.89 
928.02 

468.17 
543.71 
485.25 

0.3414 
0.3385 
0.2702 

0.2767 
0.3407 
0.3207 

บอแรกซ์ 0 กก./ไร่ 
 0.5 กก./ไร่ 
 1.0 กก./ไร่ 
 1.5 กก./ไร่ 

922.46 ab 
894.25 ab 
833.23 b 

1,096.91 a 

481.82 ab 
461.94 b 
468.53 b 
583.87 a 

0.2763 
0.3312 
0.3483 
0.3110 

0.3063 
0.3126 
0.2955 
0.3362 

% CV (a)  
% CV (b) 

22.8 
12.9 

29.9 
16.2 

35.5 
25.7 

13.8 
17.9 
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ตารางที่ 2 ผลของการใชแ้คลเซียมและโบรอนต่อผลผลิตน ้าหนกัสดพริกชี  (กิโลกรัม/ไร่) ท่ีปลูกในดินร่วนปนทราย  ปี 2554 
บอแรกซ์ 
(กก./ไร่) 

แคลเซียม (%LR )1 ค่าเฉลีย่แต่ละอตัรา 

บอแรกซ์ 0 50 100 
0 

0.5 
1.0 
1.5 

947.51a 
610.55b 
714.48b 

1,008.39a 

1,060.56a 
1,099.12a 
943.16a 

1,144.73a 

759.32b 
937.07ab 
842.23b 

1,137.61a 

922.46 
894.25 
833.23 

1,096.91 
ค่าเฉลีย่แต่ละอตัราแคลเซียม 820.23 1,061.89 928.02 936.71 

CV (a) = 22.8  %  CV (b) =  12.9 % 
1 เปรียบเทียบดา้นสดมภ ์ผลผลิตน ้าหนกัสดพริกชี  ท่ีใส่แคลเซียมอตัราเดียวกนัและใส่โบรอนอตัราต่างกนั ท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนั ไม่
แตกต่างกนัทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

 
ตารางที่ 3 ผลของการใช้แคลเซียมและโบรอนต่อค่าปฏิกิริยาดิน (1:1) ปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมดในดิน 
(เปอร์เซ็นต)์ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดิน (มก./กก.) และปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ใน
ดิน (มก./กก.) ท่ีระดบั 0-15 ซม. ในแปลงพริกชีหลงัการทดลองปี 2554 และ ปี 2555 

เปรียบเทียบดา้นสดมภ ์ค่าปฏิกิริยาดิน ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดิน และปริมาณโพแทสเซียม
ท่ีเป็นประโยชน์ในดินท่ีใส่แคลเซียมและโบรอนอตัราต่างกนั ท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 95 % 
 
 
 
 
 
 
 

กรรมวธีิ 

pH 
(1:1) 

T-N 
(%) 

Available P 
(mg/kg) 

Available K 
(mg/kg) 

ปี 2554 ปี 2555 ปี 2554 ปี 2555 ปี 2554 ปี 2555 ปี 2554 ปี 2555 

แคลเซียม; 0%LR 
 50%LR 
 100%LR 

4.43 
4.62 
4.90 

4.47 b 
4.82 ab 
5.03 a 

0.0645 
0.0593 
0.0704 

0.0650 
0.0585 
0.0670 

41 
53 
52 

108 
103 
130 

53 
53 
57 

115 
76 
114 

บอแรกซ์ 0 กก./ไร่ 
 0.5 กก./ไร่ 
 1.0 กก./ไร่ 
 1.5 กก./ไร่ 

4.56 
4.52 
4.77 
4.75 

4.64 
4.80 
4.80 
4.85 

0.0666 
0.0601 
0.0630 
0.0692 

0.0600 
0.0600 
0.0670 
0.0670 

51 
45 
48 
50 

104 
106 
123 
123 

61.20 
45.80 
48.71 
61.72 

103 b 
66 c 
93 bc 
146 a 

% CV (a)  
% CV (b) 

8.5 
9.3 

7.1 
6.0 

23.5 
22.6 

24.6 
19.1 

32.7 
29.9 

39.0 
26.7 

29.4 
29.8 

37.81 
31.1 
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 ปริมาณธาตุอาหารหลกัในดิน 
 ปริมาณธาตุไนโตรเจน และฟอสฟอรัสในดินหลังการทดลองปี 2554 และ 2555 พบว่า การใส่
แคลเซียมและโบรอนในอตัราต่างๆ ไม่มีผลท าให้ปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในดินในแต่ละกรรมวิธี
แตกต่างกนั และไม่พบปฏิสัมพนัธ์ระหว่างแคลเซียมและโบรอนต่อปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในดินดงั
ตารางท่ี 3แต่อย่างไรก็ตามจะเห็นได้ว่าดินหลังการทดลองมีการสะสมฟอสฟอรัสสูงมากในทุกกรรมวิธี 
เน่ืองมาจากการทดลองมีการใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสในอตัราสูงท่ีเท่ากนัให้กบัพริกชีในทุกกรรมวิธี จึงควรใส่ปุ๋ย
ฟอสฟอรัสในอตัราลดลง ในการปลูกคร้ังต่อไป เพ่ือรักษาสมดุลของธาตุอาหารพืช 
 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมในดินหลงัการทดลองปี 2554 และ 2555 พบว่า การใส่แคลเซียมไม่มีผลท า
ให้ปริมาณโพแทสเซียมในดินในแต่ละกรรมวิธีแตกต่างกนั แต่การใส่โบรอนในอตัราท่ีแตกต่างกนัมีผลท าให้
ปริมาณโพแทสเซียมในดินในแต่ละกรรมวิธีแตกต่างกนัทางสถิติ โดยการใส่บอแรกซ์อตัรา 1.5 กก./ไร่ มีผลท า
ใหป้ริมาณโพแทสเซียมในดินหลงัการทดลองปี 2555 มีปริมาณสูงสุดและไม่พบปฏิสัมพนัธ์ระหว่างแคลเซียม
และโบรอนต่อปริมาณโพแทสเซียมในดิน แต่อย่างไรก็ตามจะเห็นได้ว่าดินหลังการทดลองมีการสะสม
โพแทสเซียมสูงข้ึนในทุกกรรมวิธี ซ่ึงอยู่ในดบัปานกลางถึงสูงมาก (Land Classification Division and FAO 
Project Staff, 1973)  เน่ืองมาจากการทดลองมีการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมในอตัราท่ีเท่ากนัใหก้บัพริกชีในทุกกรรมวิธี  

 ปริมาณธาตุอาหารรองในดนิ 
 ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดินหลงัการทดลองปี 2554 และ 2555 พบว่า ผล
การทดลองทั้ง 2 ปี ไดผ้ลในท านองเดียวกนั โดยการใส่แคลเซียมในอตัราความตอ้งการปูนของดิน (100%LR) ท า
ใหป้ริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดินสูงกว่าการใชแ้คลเซียมในอตัราอ่ืนๆ เห็นผลแตกต่าง
อยา่งชดัเจนหลงัการทดลองในปีท่ี 2 (ปี 2555)ดงัตารางท่ี 4โดยมีการสะสมแคลเซียมและแมกนีเซียมในดินสูงข้ึน 
เน่ืองจากมีการใส่แคลเซียมในรูปของปูนขาว นอกจากจะเป็นการเพ่ิมแคลเซียมแลว้ ยงัท าใหก้บัดินมีค่าปฏิกิริยา
ดินสูงข้ึน (ตารางท่ี 3)  ส่งผลใหแ้คลเซียมและแมกนีเซียมละลายออกมาเป็นประโยชน์ในดินมากข้ึน นอกจากน้ี
ยงัพบปฏิสัมพนัธ์ระหว่างอตัราแคลเซียมและอตัราโบรอนต่อปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ในดิน โดย
ผลตอบสนองของการใส่แคลเซียมในอตัราความตอ้งการปูนของดิน (100%LR) ร่วมกบัการใส่บอแรกซ์ในอตัรา 
1.0 กิโลกรัมต่อไร่ให้ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดินสูงสุดทั้งใน ปี 2554 และ ปี 2555 คือ 1.60 และ  
1.70 cmol/kg ตามล าดบั แต่ยงัคงอยู่ในระดบัต ่ามาก คือ ต ่ากว่า 2.0 cmol/kg ( Land Classification Division and 
FAO Project Staff, 1973)ดงัตารางท่ี 5 และ ตารางท่ี 6 และในปี 2554 ยงัพบปฏิสัมพนัธ์ระหว่างแคลเซียมและ
โบรอนต่อปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ในดินโดยผลตอบสนองของการใส่แคลเซียมในอตัราความ
ตอ้งการปูนของดิน (100%LR) ร่วมกบัการใส่บอแรกซ์อตัรา 1.0 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ปริมาณแมกนีเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดใ้นดินสูงสุด 0.24 cmol/kg แต่ยงัคงอยู่ในระดบัต ่ามาก คือ ต ่ากว่า 0.3 cmol/kg ( Land 
Classification Division and FAO Project Staff, 1973) ดงัตารางท่ี 7 ส่วนในปี 2555 ไม่พบปฏิสัมพนัธ์ระหว่าง
แคลเซียมและโบรอนต่อปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดิน 
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 ปริมาณโบรอนในดนิ 
 ปริมาณโบรอนท่ีเป็นประโยชน์ในดินหลงัการทดลองปี 2554 พบว่า การใส่แคลเซียมและโบรอนใน
อตัราต่างๆ ไม่มีผลท าใหป้ริมาณโบรอนท่ีเป็นประโยชน์ในดินในแต่ละกรรมวิธีแตกต่างกนัทางสถิติ และไม่พบ
ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งแคลเซียมและโบรอนต่อปริมาณโบรอนท่ีเป็นประโยชน์ในดิน ดงัตารางท่ี 4 แต่ปี 2555 กลบั
พบว่า การใส่โบรอนในอตัราท่ีสูงข้ึนท าให้ดินมีปริมาณโบรอนท่ีเป็นประโยชน์สูงข้ึนอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทาง
สถิติ โดยการใส่บอแรกซ์อตัรา 1.5 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้ดินมีปริมาณโบรอนท่ีเป็นประโยชน์สูงสุด 1.10 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซ่ึงอยู่ในระดบัท่ีเพียงพอส าหรับพืช คือมีค่า1.0-2.0 มก./กก. ( Soil and Plant Analysis 
Coccil, 2000)  
  

ตารางที่ 4 ผลของการใช้แคลเซียมและโบรอนต่อปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดิน  (cmol/kg) ปริมาณ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดิน (cmol/kg) และโบรอนท่ีเป็นประโยชน์ในดิน (มก./กก.) ท่ีระดบั 0-15 ซม. ใน
แปลงพริกชีหลงัการทดลองปี 2554 และ 2555 

เปรียบเทียบดา้นสดมภ ์ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดิน  ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดิน และโบรอนท่ีเป็นประโยชน์ใน
ดินท่ีใส่แคลเซียมและโบรอนอตัราต่างกนั ท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
 

 
 
 
 
 
 
 

กรรมวธีิ 

Exch.Ca 
(cmol/kg) 

Exch.Mg 
(cmol/kg) 

Available B 
(mg/kg) 

ปี 2554 ปี 2555 ปี 2554 ปี 2555 ปี 2554 ปี 2555 

แคลเซียม0%LR 
 50%LR 
 100%LR 

0.49 b 
0.64 b 
0.94 a 

0.65 c 
1.05 b 
1.50 a 

0.13 
0.14 
0.15 

0.21 b 
0.24 b 
0.32 a 

0.57 
0.57 
0.54 

0.94 
0.78 
0.81 

บอแรกซ์ 0 กก./ไร่ 
 0.5 กก./ไร่ 
 1.0 กก./ไร่ 
 1.5 กก./ไร่ 

0.53 b 
0.52 b 
0.84 a 
0.87 a 

0.86 b 
0.97 ab 
1.14 ab 
1.31 a 

0.14  
0.11  
0.14  
0.17 

0.23 ab 
0.20 b 
0.28 a 
0.30 a 

0.60 
0.48 
0.53 
0.62 

0.65 c 
0.76 bc 
0.87 b 
1.10 a 

% CV (a)  
% CV (b) 

8.5 
9.3 

7.1 
6.0 

9.3 
34.9 

24.6 
19.1 

31.7 
29.1 

87.4 
14.7 
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ตารางที่ 5 ผลของการใชแ้คลเซียมและโบรอนต่อปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดิน (cmol/kg) ท่ีระดบั 0-
15 ซม. ในแปลงพริกชีหลงัการทดลองปีท่ี 2554 

อตัราบอแรกซ์ 
(กก./ไร่) 

อตัราแคลเซียม(%LR )1 ค่าเฉลีย่แต่ละอตัรา 
บอแรกซ์ 0 50 100 

0 
0.5 
1.0 
1.5 

0.43b 
0.57ab 
0.31b 
0.64a 

0.56b 
0.49b 
0.59b 
0.91a 

0.61c 
0.61c 
1.60a 
1.07b 

0.53 
0.52 
0.84 
0.87 

ค่าเฉลีย่แต่ละอตัราแคลเซียม 0.49 0.64 0.94 0.69 
CV (a) = 24.8  %  CV (b) =  24.1 % 
1 เปรียบเทียบดา้นสดมภ ์ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดิน  (cmol/kg) ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดิน และโบรอนท่ีเป็น
ประโยชน์ในดิน ท่ีระดบั 0-15 ซม.ท่ีใส่แคลเซียมอตัราเดียวกนัและใส่โบรอนอตัราต่างกนั ท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติ โดย DMRT ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

 
ตารางที่ 6 ผลของการใชแ้คลเซียมและโบรอนต่อปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดิน  (cmol/kg) ท่ีระดบั  
0-15 ซม. ในแปลงพริกชีหลงัการทดลองปีท่ี 2555 

อตัราบอแรกซ์ 
(กก./ไร่) 

อตัราแคลเซียม(%LR )1 ค่าเฉลีย่แต่ละอตัรา 
บอแรกซ์ 0 50 100 

0 
0.5 
1.0 
1.5 

0.58 b      
0.51 b    
0.49 b     
1.04 a     

0.81 bc   
0.73 c   
1.23 ab   
1.43 a   

1.18 b   
1.67 a   
1.70 a   

1.45 ab   

0.86 
0.97 
1.14 
1.31  

ค่าเฉลีย่แต่ละอตัราแคลเซียม 0.65 1.05 1.50 1.07 
CV (a) = 20.12  %  CV (b) =  22.6 % 
1 เปรียบเทียบดา้นสดมภ ์ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดินท่ีใส่แคลเซียมอตัราเดียวกนัและใส่โบรอนอตัราต่างกนั ท่ีตามดว้ยอกัษร
เหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
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ตารางที่ 7 ผลของการใชแ้คลเซียมและโบรอนต่อปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดิน (cmol/kg) ท่ีระดบั 0-
15 ซม. ในแปลงพริกชีหลงัการทดลองปีท่ี 2554 

อตัราบอแรกซ์;B 
(กก./ไร่) 

อตัราแคลเซียม(%LR )1 ค่าเฉลีย่แต่ละอตัรา 
บอแรกซ์ 0 50 100 

0 
0.5 
1.0 
1.5 

0.19a 
0.13ab 
0.07b 
0.14ab 

0.11b 
0.09b 
0.12b 
0.23a 

0.13b 
0.11b 
0.24a 
0.13b 

0.14  
0.11  
0.14  
0.17  

ค่าเฉลีย่แต่ละอตัราแคลเซียม 0.13 0.14 0.15  
CV (a) = 9.3  %  CV (b) =  34.9 % 
1 เปรียบเทียบดา้นสดมภ ์ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดินท่ีใส่แคลเซียมอตัราเดียวกนัและใส่โบรอนอตัราต่างกนั ท่ีตามดว้ยอกัษร
เหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

 
 ผลต่อความเข้มข้นของธาตุอาหารพืชในใบพริกชี 
 ความเข้มข้นของธาตุอาหารหลกัในใบพริกชี 

ความเขม้ข้นของธาตุอาหารหลกัในใบพริกชีในปี 2554 และ 2555พบว่า ทั้ ง 2 ปี ให้ผลในท านอง
เดียวกนั โดยการใส่แคลเซียมและโบรอนในอตัราต่างๆ ไม่มีผลท าใหค้วามเขม้ขน้ธาตุอาหารหลกัในใบพริกชีใน
แต่ละกรรมวิธีแตกต่างกนั และไม่พบปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งแคลเซียมและโบรอนดงัตารางท่ี 8 โดยท่ีในทุกกรรมวิธี
มีความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอยู่ในระดบัท่ีเหมาะสม คือมีค่า 3.5-5.0%   
0.22-0.7% และ 3.5-4.5% ตามล าดบั (College of Agriculture and Home Economics, 2003) เน่ืองจากในทุก
กรรมวิธีมีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ดงันั้น จะเห็นไดว้่าในการทดลองคร้ังน้ี ปริมาณ
ธาตุอาหารหลกัไม่ไดเ้ป็นปัจจยัจ ากดัในการเจริญเติบโตและใหผ้ลผลิตของพริกชี  

ความเข้มข้นของธาตุอาหารรองในใบพริกชี 
ความเขม้ขน้ของธาตุแคลเซียมในใบพริกชีในปี 2554และ 2555 พบว่า การใส่แคลเซียมและโบรอนใน

อตัราต่างๆมีผลท าให้ความเขม้ขน้ธาตุแคลเซียมในใบพริกชีในแต่ละกรรมวิธีแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ ซ่ึงเห็นผลชดัเจนในการทดลองปีท่ี 2 (ปี 2555) ดงัตารางท่ี 8โดยจะเห็นไดว้่าการใส่แคลเซียมอตัราตามค่า
ความตอ้งการปูนของดิน (100%LR) ท าใหค้วามเขม้ขน้ของธาตุแคลเซียมในใบพริกชีมีค่าสูงสุด (0.72%)  และ
การใส่โบรอนในอตัรา 1.5 กก./ไร่ ท าใหค้วามเขม้ขน้ของธาตุแคลเซียมในใบพริกชีมีค่าสูงสุดเช่นกนั (0.61%) 
แต่ยงัอยู่ในระดบัไม่เหมาะสม ซ่ึงระดบัท่ีเหมาะสมคือมีค่า 1.0-2.5% (College of Agriculture and Home 
Economics, 2003)  นอกจากน้ียงัพบปฏิสัมพนัธ์ระหว่างแคลเซียมและโบรอนต่อความเขม้ขน้ของแคลเซียมใน
ใบพริกชี ดงัตารางท่ี 9 โดยเม่ือไม่ใส่แคลเซียมและใส่แคลเซียมอตัรา 50%LR จะท าใหใ้บพริกชีมีความเขม้ขน้
ของธาตุแคลเซียมสูงสุดเม่ือร่วมกบัใส่โบรอนอตัรา 1.5 กก./ไร่ แต่หากใส่แคลเซียมอตัรา 100%LR การใส่
หรือไม่ใส่โบรอนกไ็ม่มีผลท าใหใ้บพริกชีมีความเขม้ขน้ของธาตุแคลเซียมแตกต่างกนั 
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ตารางที่ 8 ผลของการใช้แคลเซียมและโบรอนต่อความเข้มข้นของไนโตรเจน(เปอร์เซ็นต์) ฟอสฟอรัส
(เปอร์เซ็นต์) โพแทสเซียม(เปอร์เซ็นต)์ แคลเซียม(เปอร์เซ็นต์) แมกนีเซียม(เปอร์เซ็นต์) และโบรอน(มิลลิกรัม/
กิโลกรัม) ในใบพริกชีช่วงการเกบ็เก่ียว ท่ีอาย ุ120 วนัหลงัปลูก  ในปี 2554 และ ปี 2555 

เปรียบเทียบดา้นสดมภ ์ความเขม้ขน้ของไนโตรเจนฟอสฟอรัสโพแทสเซียมแคลเซียมแมกนีเซียมและโบรอนในใบพริกชีท่ีใส่แคลเซียม
และโบรอนอตัราต่างกนั ท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

 
ความเข้มข้นของธาตุแมกนีเซียมในใบพริกชีในปี 2554และ 2555 พบว่า ทั้ ง 2 ปี ให้ผลในท านอง

เดียวกนั กล่าวคือ การเพ่ิมอตัราแคลเซียมตามค่าความตอ้งการปูนของดิน (100%LR) มีแนวโนม้ท าให้มีความ
เขม้ขน้ของธาตุแมกนีเซียมในใบพริกชีสูงข้ึน ดงัตารางท่ี 8 อาจเน่ืองจาก การเพ่ิมแคลเซียมในรูปของปูนขาวท า
ใหดิ้นมีค่าปฏิกิริยาดินสูงข้ึน (ตารางท่ี 3)  ส่งผลใหแ้มกนีเซียมในดินเป็นประโยชน์มากข้ึน พืชจึงสามารถดูดใช้
แมกนีเซียมไดม้ากข้ึน แต่ยงัคงอยู่ในระดบัไม่เหมาะสม ถึงแมใ้นปี 2555 จะมีการใส่แมกนีเซียมให้กบัพริกชีใน
ทุกกรรมวิธี ในอตัรา 4.81 กก.MgO/ไร่ ยกเวน้การใส่แคลเซียมตามค่าความตอ้งการปูนของดิน (100%LR) ท าให้
มีความเขม้ขน้ของแมกนีเซียมในใบ อยู่ในระดบัท่ีเหมาะสม คือ  0.31% ซ่ึงเป็นระดบัท่ีเหมาะสมคือมีค่า 0.3-1.0% 
(College of Agriculture and Home Economics, 2003)  

 
 
 
 
 
 

กรรมวธีิ 

Total N 
(%) 

Total P 
(%) 

Total K 
(%) 

Total Ca 
(%) 

Total Mg 
(%) 

Total B 
(mg/kg) 

ปี2554 ปี2555 ปี2554 ปี2555 ปี2554 ปี2555 ปี2554 ปี2555 ปี2554 ปี2555 ปี2554 ปี2555 

แคลเซียม  0%LR 
 50%LR 
 100%LR 

4.54 
4.60 
4.53 

5.16 
4.59 
4.97 

0.27 
0.26 
0.26 

0.23 
0.24 
0.23 

3.36 
3.34 
3.40 

3.63 
3.60 
3.78 

0.28 
0.37 
0.42 

0.31c 
0.53b 
0.72a 

0.15 
0.18 
0.20 

0.24 
0.28 
0.31 

90 
78 
80 

66 
55 
52 

โบรอน 0 กก./ไร่ 
 0.5 กก./ไร่ 
 1.0 กก./ไร่ 
 1.5 กก./ไร่ 

4.79 
4.43 
4.48 
4.65 

5.06 
4.73 
4.90 
4.94 

0.26 
0.27 
0.27 

0.26 

0.23 
0.23 
0.23 
0.24 

3.42 
3.46 
3.36 

3.23 

3.76 
3.68 
3.54 
3.69 

0.37 
0.33 
0.32 
0.40 

0.47b 
0.46b 
0.54ab 
0.61a 

0.17  
0.17  
0.17  

0.20 

0.27 
0.26 
0.28 
0.29 

13 d 
59 c 

100 b 
159 a 

26 d 
48 c 
66 b 
91 a 

% CV (a)  
% CV (b) 

10.5 
11.6 

14.22 
6.6 

12.1 
11.8 

6.7 
11.4 

6.8 
9.8 

22.9 
11.2 

27.8 
23.5 

24.9 
14.5 

25.1 
14.9 

20.7 
17.5 

16.5 
19.0 

32.7 
13.3 
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ตารางที่ 9 ผลของการใชแ้คลเซียมและโบรอนต่อความเขม้ขน้ของแคลเซียมในใบพริกชี (เปอร์เซ็นต)์ ช่วงการ
เกบ็เก่ียว ท่ีอาย ุ120 วนัหลงัปลูก ใน ปี 2555 

อตัราบอแรกซ์ 
(กก./ไร่) 

อตัราแคลเซียม(%LR )1 ค่าเฉลีย่แต่ละอตัรา 
บอแรกซ์ 0 50 100 

0 
0.5 
1.0 
1.5 

0.20c 
0.34ab 
0.27bc 
0.42a 

0.48bc 
0.36c 
0.56b 
0.71a 

0.72a 
0.68a 
0.78a 
0.70a 

0.47  
0.46  
0.53  
0.61  

ค่าเฉลีย่แต่ละอตัราแคลเซียม 0.31 0.53 0.72 0.52 
CV (C) = 24.9  %  CV (B) =  14.5 % 
1 เปรียบเทียบดา้นสดมภ ์ความเขม้ขน้ของแคลเซียมในใบพริกชีท่ีใส่แคลเซียมอตัราเดียวกนัและใส่โบรอนอตัราต่างกนั ท่ีตามดว้ยอกัษร
เหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

 
ความเข้มข้นของธาตุโบรอนในใบพริกชี 

 ความเขม้ขน้ของธาตุโบรอนในใบพริกชีในปี 2554และ 2555 พบว่า ทั้ง 2 ปี ใหผ้ลในท านองเดียวกนั 
กล่าวคือ การใส่โบรอนในอตัราสูงข้ึน ท าใหค้วามเขม้ขน้ของธาตุโบรอนในใบพริกชีสูงข้ึนโดยมีความแตกต่าง
อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติกบัการใส่ในโบรอนอตัราต่างๆโดยการใส่บอแรกซ์อตัรา 1.5 กิโลกรัมต่อไร่ ในปี 
2554 และ 2555 ท าใหมี้ความเขม้ขน้ของโบรอนในพริกชีสูงสุด คือ 159 และ 91 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั 
ดงัตารางท่ี 8 ซ่ึงมีความเข้มข้นสูงกว่าระดบัท่ีเหมาะสมคือมีค่า 25-75 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (College of 
Agriculture and Home Economics, 2003)  

 ส่วนการไม่ใส่หรือการใส่แคลเซียมไม่มีผลท าให้มีความเขม้ขน้ของธาตุโบรอนในใบพริกชีมีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ แต่การใส่แคลเซียมในอตัราสูงข้ึน มีแนวโนม้ท าใหค้วามเขม้ขน้ของโบรอนในใบลดลงซ่ึง
จะเห็นเด่นชดัในปี 2555  แต่อยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสม (ตารางท่ี 8)  เน่ืองจากธาตุแคลเซียมในดินจะขดัขวางการดูด
ใชโ้บรอน (ยงยทุธ, 2543)  ดงันั้น อาการเป็นพิษของโบรอน สามารถแกไ้ขไดโ้ดยการใส่แคลเซียมเพ่ิมข้ึน ซ่ึงพืช
จะเจริญเติบโตปกติเม่ือมีปริมาณแคลเซียมและโบรอนสมดุลยก์นั นอกจากน้ียงัพบปฏิสัมพนัธ์ระหว่างอตัรา
แคลเซียมและอตัราโบรอนต่อความเข้มขน้ของธาตุโบรอนในใบพริกชี โดยในปี 2554 โดยเม่ือไม่มีการใส่
แคลเซียมจะท าใหค้วามเขม้ขน้ของธาตุโบรอนในใบพริกชีสูง เม่ือมีการใส่บอแรกซ์ 1.0 กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงไม่
แตกต่างกนัทางสถิติกบัการใส่บอแรกซ์ 1.5 กิโลกรัมต่อไร่ แต่เม่ือมีการใส่แคลเซียมอตัราสูงข้ึนจะท าใหค้วาม
เขม้ขน้ของธาตุโบรอนในใบพริกชีสูงสุดเม่ือใส่ร่วมกบับอแรกซ์อตัรา 1.5 กิโลกรัมต่อไร่ โดยแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัยิ่งทางสถิติกบัการใส่โบรอนอตัราอ่ืนๆ ดงัตารางท่ี 10  ส่วนในปี 2555 ผลตอบสนองของการไม่ใส่
แคลเซียมใหค้วามเขม้ขน้ของธาตุโบรอนในใบพริกชีสูงสุด คือ 110 มิลลิกรัม/กิโลกรัม เม่ือมีการใส่บอแรกซ์ใน
อตัรา 1.5 กิโลกรัมต่อไร่ ดงัตารางท่ี 11  
 ดงันั้น จากผลการทดลองจะเห็นไดว้่าการใส่แคลเซียมในรูปปูนขาว (Ca(OH)2 ; 50%Ca)  ในอตัรา
ตามความตอ้งการปูนของดิน (100%LR) ร่วมกบัการใส่โบรอนอตัรา 1.5 กิโลกรัมของบอแรกซ์ต่อไร่ จะ
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สามารถท าใหพ้ริกชีมีผลผลิตสูง และมีการสะสมของปริมาณแคลเซียมในดินและความเขม้ขน้แคลเซียมในใบ
สูงกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆแต่ยงัคงอยู่ในระดบัต ่า ซ่ึงไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของพริกชี อาจจะเน่ืองมาจาก ปูน
ขาวซ่ึงเป็นแหล่งของแคลเซียมท่ีใชใ้นการทดลองคร้ังน้ี ถึงแมจ้ะช่วยยกระดบัความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ท า
ใหเ้พ่ิมความเป็นประโยชน์ของแคลเซียมและแมกนีเซียมในดินมากข้ึน แต่ปริมาณแคลเซียมอาจไม่เพียงพอต่อ
ความตอ้งการของพืช หากใส่ปูนขาวในอตัรามากกว่าความตอ้งการปูนของดินอาจจะท าให้เกิดสภาพเกินปูน 
(Over-liming) ซ่ึงเกิดข้ึนไดง่้ายในดินทรายซ่ึงมี buffer capacity ต ่า จะส่งกระทบต่อสมดุลธาตุอาหารพืช ท าให้
ฟอสฟอรัสเป็นประโยชนล์ดลง การละลายไดข้องธาตุเหลก็ แมงกานีส และโบรอนในดินนอ้ยลงมากจนพืชไม่
สามารถดูดไปใชไ้ดอ้ย่างเพียงพอ และแสดงอาการขาดธาตุดงักล่าวได ้จึงควรมีการเพ่ิมแคลเซียมใหก้บัพืชใน
รูปท่ีมีปฏิกิริยาเป็นกลาง และเป็นประโยชน์รวดเร็วกว่าปูนขาวร่วมดว้ย เช่น การใชย้ิมซัม่ (CaSO42H2O) หรือ
การใช ้แคลเซียมไนเตรท (15-0-0) ในช่วงการเจริญเติบโต เพ่ือใหมี้ปริมาณแคลเซียมท่ีเพียงพอต่อความตอ้งการ
ของพืช นอกจากน้ี จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่าการใส่โบรอนอตัรา 1.5 กิโลกรัมของบอแรกซ์ต่อไร่  
(165 กรัมโบรอน/ไร่/ปี) ท าใหโ้บรอนในใบมีความเขม้ขน้สูงกว่าระดบัท่ีเหมาะสม ซ่ึงในการทดลองคร้ังน้ีไม่
พบอาการเป็นพิษเน่ืองจากโบรอน (ขอบใบและปลายใบล่างมีสีเหลือง แลว้เปล่ียนเป็นสีน ้ าตาล และแห้งตาย 
แลว้ร่วงหล่น) (เพ่ิมพูน, 2546) แต่หากมีการใส่โบรอนในอตัราดงักล่าวติดต่อกนัทุกปี อาจจะส่งผลใหมี้การ
สะสมในดินมากเกินจนเกิดความเป็นพิษต่อพืชได ้เกิดผลกระทบต่อสมดุลของธาตุอาหารพืชในดิน และผลผลิต
พืชลดลง มีรายงานว่า การใส่ปุ๋ยโบรอนในอตัรา 480 กรัมโบรอน/ไร่/ปี ติดต่อกนั 3 ปี จะท าให้ผลผลิตถัว่ลิสง
ลดลง (นลินี และคณะ, 2538) ซ่ึงควรจะมีการศึกษาท าการทดลองในระยะยาว เพ่ือจะไดท้ราบผลกระทบท่ี
เกิดข้ึน 

 

ตารางที่ 10 ผลของการใชแ้คลเซียมและโบรอนต่อความเขม้ขน้ของโบรอนในใบพริกชี (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) ช่วง
การเกบ็เก่ียว ท่ีอาย ุ120 วนัหลงัปลูก  ในปี 2554 

อตัราบอแรกซ์ 
(กก./ไร่) 

อตัราแคลเซียม ( %LR )1 ค่าเฉลีย่แต่ละอตัรา 
บอแรกซ์ 0 50 100 

0 
0.5 
1.0 
1.5 

16c 
60b 
147a 
136 a 

13c 
49b 
65b 
187a 

11c 
67b 
87b 
154a 

13  
59  

100  
159  

ค่าเฉลีย่แต่ละอตัราแคลเซียม 90 78 80 83 
CV (a) = 16.5  %  CV (b) =  19.0 % 
1เปรียบเทียบดา้นสดมภ ์ความเขม้ขน้ของแคลเซียมในใบพริกชีท่ีใส่แคลเซียมอตัราเดียวกนัและใส่โบรอนอตัราต่างกนั ท่ีตามดว้ยอกัษร
หมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
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ตารางที่ 11 ผลของการใชแ้คลเซียมและโบรอนต่อความเขม้ขน้ของโบรอนในใบพริกชี (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) ช่วง
การเกบ็เก่ียว ท่ีอาย ุ120 วนัหลงัปลูก  ปี 2555 

อตัราบอแรกซ์ 
(กก./ไร่) 

อตัราแคลเซียม ( %LR )1 ค่าเฉลีย่แต่ละอตัรา 
บอแรกซ์ 0 50 100 

0 
0.5 
1.0 
1.5 

29d 
52c 
76b 
110a 

20d 
47c 
69b 
84a 

28c 
46b 
54b 
80a 

26  
48  
66  
91  

ค่าเฉลีย่แต่ละอตัราแคลเซียม 66 55 52 83 
CV (a) = 32.7  %  CV (b) =  13.3 % 
1  เปรียบเทียบด้านสดมภ ์ความเขม้ขน้ของโบรอนในใบพริกชีท่ีใส่แคลเซียมอตัราเดียวกนัและใส่โบรอนอตัราต่างกนั ท่ีตามดว้ยอกัษร
เหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดย DMRT ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 

 
สรุปผลการทดลอง 
 1. จากการทดลองคร้ังน้ี อตัราแคลเซียมและโบรอนท่ีเหมาะสมส าหรับการผลิตพริกชีในดินร่วนปน
ทราย คือ การใส่แคลเซียมอตัราตามความตอ้งการปูนของดินร่วมกบัการใส่บอแรกซ์อตัรา 1.5 กิโลกรัม/ไร่ 
เน่ืองจากใหผ้ลผลิตน ้าหนกัสดพริกชีสูง และท าใหดิ้นมีค่าปฏิกิริยาดินสูงข้ึน และมีการสะสมปริมาณแคลเซียม
และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดแ้ละมีปริมาณโบรอนท่ีเป็นประโยชน์ในดินเพ่ิมข้ึนหลงัจากการทดลองต่อเน่ือง
เป็นเวลา 2 ปี  
 2. การใส่แคลเซียมและโบรอนติดต่อกนัเป็นเวลา 2 ปี ไม่มีผลต่อปริมาณสาร Capsaicinในผลผลิตพริกชี  
 3. การใส่แคลเซียมในรูปของปูนขาวตามอตัราความตอ้งการปูนของดิน เป็นระยะเวลาติดต่อกนั 2 ปี 
ท าให้ดินมีค่าปฏิกิริยาดินสูงข้ึน อยู่ในระดบัท่ีเหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของพืชมากข้ึน และมีการสะสม
ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดินและความเขม้ขน้ของแคลเซียมในใบพริกชีสูงกว่าอตัราอ่ืนๆ แต่ยงัอยู่
ในระดับท่ีต ่ามาก และไม่เพียงพอต่อความต้องการของพริกชี จึงควรมีการเพ่ิมอตัราแคลเซียมในช่วงการ
เจริญเติบโตโดยการใส่ ยิมซัม่ (CaSO42H2O) หรือแคลเซียมไนเตรท (15-0-0)  เป็นตน้   
 4. การใส่บอแรกซ์อตัรา 1.5 กิโลกรัมต่อไร่ (165 กรัมโบรอน/ไร่/ปี) ติดต่อกนัเป็นเวลา 2 ปี ท าใหดิ้น
มีการสะสมโบรอนจนอยู่ในระดับท่ีเพียงพอส าหรับพืชท าให้โบรอนในใบมีความเข้มข้นสูงกว่าระดับท่ี
เหมาะสม ซ่ึงในการทดลองคร้ังน้ีไม่พบอาการเป็นพิษของโบรอน แต่หากมีการใส่โบรอนในอตัราดงักล่าว
ติดต่อกนัทุกปี อาจจะส่งผลเกิดความเป็นพิษต่อพืช ความสมดุลธาตุอาหารพืช และอาจท าให้ผลผลิตลดลง 
ประกอบกบั ในปีท่ี 2 ไม่สามารถเก็บผลผลิตพริกชีไดต้ลอดฤดูกาลผลิต เน่ืองจากมีการเขา้ท าลายของโรคและ
แมลงศตัรูพริกอยา่งรุนแรง ท าใหไ้ม่สามารถเก็บผลผลิตไดต้ลอดฤดูกาล จึงไดผ้ลผลิตต ่า จึงควรเพ่ิมระยะเวลา
การทดลอง เพ่ือศึกษาผลกระทบอยา่งต่อเน่ือง และการสรุปผลท่ีชดัเจนมากข้ึน 
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