
 

ĻńĔĵĳŅıĕŀĚĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴıńĬīŋƢŒľĴƞŒĬěńĚľĺńħĮƤĨĨŅĬň 

ĬŌĶŀŅħňĸńŁȮŏěŃőħ1ȮȮőĬĶňȮŀŇĽĴŃŐŀ/ȮȮĜĸŀĚȮŏĔŇħĻĶň2ȮȮěŇĨĨƢȮŏľĴıĬĴ/ȮȮ 
īňĶŃĺŇĪĵƢȮĭŋĨĨŃěňĬ/ȮȮĺĶĺĶĶĦȮŐĔƟĺėĚīĶĶĴ/ȮȮĮĶŃĳŅĺħňȮĽńĚĝŋĴ/ȮȮ 

 
ĭĪėńħĵƞŀ 

ĻŉĔļŅĻńĔĵĳŅıĕŀĚĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴıńĬīŋƢŒľĴƞŒĬěńĚľĺńħĮƤĨĨŅĬňȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒĬŐĮĸĚĪħĸŀĚ
ĻŌĬĵƢĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĔļĨĶĮƤĨĨŅĬňȮŒĬĮƖȮ034.ȮĺŅĚŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚŐĭĭĽŋƞĴŒĬĭĸŖŀĔĽĴĭŌĶĦƢȮěŜŅĬĺĬȮ/0Ȯ
ĔĶĶĴĺŇīňȮ1ȮĞŘŜŅȮőħĵŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĻńĔĵĳŅıĔŅĶŒľƟįĸįĸŇĨĕŀĚĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮěŜŅĬĺĬȮ4ȮĸŌĔįĽĴȮ
ĶƞĺĴĔńĭĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪňŗŏĮƦĬıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅȮěŜŅĬĺĬȮ4ȮıńĬīŋƢȮĮĸŌĔĪħĽŀĭŒĬŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬĩŉĚŏħŊŀĬ
ĽŇĚľŅėĴȮ034.ȮįĸĔŅĶĪħĸŀĚıĭĺƞŅȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮŒľƟįĸįĸŇĨĬŘŜŅľĬńĔİƤĔĪńŘĚŏĮĸŊŀĔȮŐĸŃ
ĬŘŜŅľĬńĔİƤĔĮŀĔŏĮĸŊŀĔŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ/,946-0,507ȮŐĸŃȮ/,223-0,./3ȮĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮĽƞĺĬĕƟŅĺőıħ
ľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪňŗŏĮƦĬıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅŒľƟįĸįĸŇĨĬŘŜŅľĬńĔİƤĔĪńŘĚŏĮĸŊŀĔȮŐĸŃĬŘŜŅľĬńĔİƤĔĮŀĔŏĮĸŊŀĔŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ
0,/37-1,/61ȮŐĸŃȮ/,442-0,/14ȮĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚĴňėƞŅėĺŅĴľĺŅĬ
ĕŀĚŏĴĸŖħĽŌĚĔĺƞŅĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪňŗŏĮƦĬıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅȮőħĵĴňėƞŅėĺŅĴľĺŅĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ/3,7.-/6,2.Ȯ
ŀĚĻŅĭĶŇĔĞƢȮĽƞĺĬĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪňŗŏĮƦĬıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅĴňėƞŅėĺŅĴľĺŅĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ/2,7.-/4,4.ȮŀĚĻŅĭĶŇĔĞƢ 
ĔŅĶĮĸŌĔĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚ S1538ȮŒľƟįĸįĸŇĨĽŌĚĽŋħȮ2,729 ĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞ ĴňĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨȮ5,960Ȯ
ĭŅĪĨƞŀœĶƞȮĴňĶŅĵœħƟĽŋĪīŇȮ48,620 ĭŅĪĨƞŀœĶƞȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚŀŊŗĬŕȮĶŀĚĸĚĴŅȮœħƟŐĔƞȮ
ĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚ S1557 ŐĸŃȮS1577 őħĵĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚ S1557ȮŒľƟįĸįĸŇĨȮ2,395 
ĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞ ĴňĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨȮ5,64.ȮĭŅĪĨƞŀœĶƞȮŐĸŃĴňĶŅĵœħƟĽŋĪīŇȮ42,02. ĭŅĪĨƞŀœĶƞȮŐĸŃĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴ
ĪħĸŀĚ S1577ȮŒľƟįĸįĸŇĨȮ2,297 ĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞ ĴňĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨȮ5,61/ȮĭŅĪĨƞŀœĶƞȮŐĸŃĴňĶŅĵœħƟĽŋĪīŇȮ40,109 
ĭŅĪĨƞŀœĶƞȮ 

 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1 ĻŌĬĵƢĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĔļĨĶĮƤĨĨŅĬňȮĽŜŅĬńĔĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĔļĨĶŏĕĨĪňŗȮ6ȮĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶŏĔļĨĶ 
2 ĻŌĬĵƢĺŇěńĵıŊĝœĶƞĝńĵĬŅĪȮĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶŏĔļĨĶȮ 
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ĭĪĬŜŅ 
ĕƟŅĺőıħľĺŅĬȮ&Zea mays L. saccharata) ěńħŏĮƦĬıŊĝŀŅĵŋĽńŘĬĪňŗĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮ

ŒľƟįĸĨŀĭŐĪĬŐĔƞŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĽŌĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔįĸįĸŇĨĴňĶŅėŅĽŌĚȮőħĵĴňĶŅėŅĕŅĵİƤĔĽħĽŌĚĔŇőĸĔĶńĴĸŃȮ0.ȮĭŅĪȮ

(ĽŋĬŇĽŅ, 253.) ĕƟŅĺőıħľĺŅĬĽŅĴŅĶĩĮĸŌĔœħƟĨĸŀħĪńŘĚĮƖȮĔŅĶĮĸŌĔŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶħŌŐĸĶńĔļŅœĴƞĵŋƞĚĵŅĔȮ

œĴƞĴňĔŅĶĶŃĭŅħĕŀĚőĶėŐĸŃŐĴĸĚȮěĬĩŉĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀįĸįĸŇĨŐĸŃĶŅĵœħƟȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚœĴƞĴňĔŅĶ

ĶŃĭŅħĕŀĚőĶėĶŅĬŘŜŅėƟŅĚĞŉŗĚŏĮƦĬőĶėĽŜŅėńĠĕŀĚĕƟŅĺőıħľĺŅĬȮ(ĜĸŀĚȮŐĸŃėĦŃ, 253.)ȮŒĬĮƖŏıŅŃĮĸŌĔȮ

0337-034.ȮĴňıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĪńŘĚĮĶŃŏĪĻȮ0.0,942 œĶƞȮįĸįĸŇĨĶĺĴȮ041,548 ĨńĬȮįĸįĸŇĨŏĜĸňŗĵȮ/,762 

ĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞȮ(ĔĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĔļĨĶ, 2560) ŒĬĮƖȮ0337ȮěńĚľĺńħĮƤĨĨŅĬňĴňıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĕƟŅĺőıħľĺŅĬȮ

1,412 œĶƞȮįĸįĸŇĨĶĺĴȮ1,974 ĨńĬȮįĸįĸŇĨŏĜĸňŗĵȮ/,487 ĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞȮėŇħŏĮƦĬĴŌĸėƞŅȮ15,47ȮĸƟŅĬĭŅĪȮ

őħĵĮĸŌĔĴŅĔŒĬŀŜŅŏĳŀȮĪŋƞĚĵŅĚŐħĚȮĔŃıƟŀȮœĴƟŐĔƞĬȮŐĸŃőėĔőıīŇśȮ(ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĔļĨĶěńĚľĺńħĮƤĨĨŅĬň, 2560)Ȯ

őħĵŏĔļĨĶĔĶĬŇĵĴĮĸŌĔĕƟŅĺőıħľĺŅĬıńĬīŋƢĽĚĕĸŅȮ62-/ȮŀŇĬĪĶňȮ0ȮĞŌĔŅĶƢȮ53ȮŐĸŃœŁĭĶŇĔĞƢȮ1Ȯ(ĽŜŅĬńĔĺŇěńĵ

ŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĔļĨĶŏĕĨĪňŗȮ6, 2556) ĮƤĠľŅĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺőıħľĺŅĬŒĬĳŅėŒĨƟȮĪňŗĽŜŅėńĠȮėŊŀȮĮƤěěńĵĔŅĶįĸŇĨĽŌĚĕŉŘĬ

ŏĮƦĬĸŜŅħńĭȮőħĵŏĜıŅŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮŏĴĸŖħıńĬīŋƢĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪňŗěŜŅľĬƞŅĵŒĬĪƟŀĚĨĸŅħȮĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬıńĬīŋƢȮȮȮȮȮȮȮȮ

ĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬőħĵĭĶŇļńĪŏŀĔĝĬȮĴňŐĬĺőĬƟĴĶŅėŅĽŌĚĕŉŘĬĪŋĔĮƖȮ&ĔĬĔĺĶĶĦ, 2550'ȮŏĝƞĬȮœŁĭĶŇĔĞƢȮ1ȮĴňĶŅėŅĽŌĚĩŉĚȮ63.Ȯ

ĭŅĪĨƞŀĔŇőĸĔĶńĴȮ 

Ȯ ȮȮĔŅĶĻŉĔļŅĻńĔĵĳŅıĕŀĚĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴıńĬīŋƢŒľĴƞŒĬěńĚľĺńħĮƤĨĨŅĬňȮėńħŏĸŊŀĔĕƟŅĺőıħľĺŅĬ
ĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮěŜŅĬĺĬȮ4ȮĸŌĔįĽĴȮœħƟŐĔƞȮS/316ȮS/335ȮS/35.ȮS/355ȮS/36/ȮŐĸŃȮS/363ȮěŅĔĔŅĶ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĴŅĨĶģŅĬıńĬīŋƢĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴȮ8ȮĝŋħĮƖȮ0336ȮĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶŒľƟįĸįĸŇĨĽŌĚŐĸŃĴň
ėŋĦĳŅıĭĶŇőĳėħňȮ(ĜĸŀĚȮŐĸŃėĦŃ, 254/)ȮőħĵĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬĻńĔĵĳŅıŐĸŃėńħŏĸŊŀĔĕƟŅĺőıħ
ľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚĪňŗŒľƟįĸįĸŇĨȮėŋĦĳŅıįĸįĸŇĨŒľƟįĸĨŀĭŐĪĬĪŅĚŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢĽŌĚȮĮĶńĭĨńĺœħƟħňŒĬěńĚľĺńħ
ĮƤĨĨŅĬňȮĴňėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟŒĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏĔļĨĶĔĶĮĸŌĔŒĬıŊŘĬĪňŗĨƞŀœĮŒĬŀĬŅėĨȮŐĸŃŏıŊŗŀĸħĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨ
ŐĸŃŏıŇŗĴĶŅĵœħƟŒľƟĔńĭŏĔļĨĶŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėŒĨƟĨƞŀœĮȮȮ 
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ĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ 
ŀŋĮĔĶĦƢ 
1. ĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮěŜŅĬĺĬȮ4ȮĸŌĔįĽĴȮœħƟŐĔƞȮS1538 S1557 S1570 S1577 

S1581 ŐĸŃ S1585 
2. ĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪňŗŏĮƦĬĔŅĶėƟŅĶƞĺĴĪħĽŀĭıńĬīŋƢȮěŜŅĬĺĬȮ6 ıńĬīŋƢȮœħƟŐĔƞȮĽĚĕĸŅȮ84-1 

(SK84-1) ĝńĵĬŅĪȮ2 (CN2) ĞňıňĽĺňĪŏŀĽȮ1 (CPSWEETS1) ľĺŅĬȮ54 (WAN54) ŏŀĽŏŀŖĴȮ/13/ 
(SM1351) ŐĸŃȮœŁĭĶŇĔĞƢȮ1 (HIBRIX3) 

3. ŏėĶŊŗŀĚĺńħėĺŅĴľĺŅĬ (Hand refractometer) 
4. ĮŋƜĵŏėĴňĽŌĨĶȮ/3-15-15 ŐĸŃȮ24-.-. 
5. ĽŅĶŏėĴňĔŜŅěńħĺńĝıŊĝŀŃĸŅėĸŀĶƢ 
ĺŅĚŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚŐĭĭĽŋƞĴŒĬĭĸŖŀĔĽĴĭŌĶĦƢȮ(Randomized complete block design) ěŜŅĬĺĬȮ

/0ȮĔĶĶĴĺŇīňȮ3 ĞŘŜŅȮőħĵĴňĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮěŜŅĬĺĬȮ4ȮĸŌĔįĽĴȮœħƟŐĔƞȮS1538 S1557 S1570 
S1577 S1581 ŐĸŃȮS1585 ĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪňŗŏĮƦĬĔŅĶėƟŅĶƞĺĴĪħĽŀĭıńĬīŋƢȮěŜŅĬĺĬȮ6 ıńĬīŋƢȮœħƟŐĔƞȮ
ĽĚĕĸŅȮ84-1 ĝńĵĬŅĪȮ2 ĞňıňĽĺňĪŏŀĽȮ1 ľĺŅĬȮ54 ŏŀĽŏŀŖĴȮ/13/ ŐĸŃȮœŁĭĶŇĔĞƢȮ1 ĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŐĮĶĮĶĺĬ 
ŐĸŃĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚėƞŅŏĜĸňŗĵĕŀĚĔŅĶĪħĸŀĚőħĵŒĝƟőĮĶŐĔĶĴĽĩŇĨŇĽŜŅŏĶŖěĶŌĮȮIRRISTAT version 3/93 
(IRRI, 1993) 

ĺŇīňĔŅĶ 
œĩŏĨĶňĵĴıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔȮőħĵĔŅĶœĩħŃȮœĩŐĮĶȮŐĸŃœĩıĶĺĬȮĮĸŌĔĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĨŅĴĔĶĶĴĺŇīň

ĨƞŅĚŕȮĶŃĵŃĮĸŌĔȮ75x03ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮěŜŅĬĺĬȮ2 ĨƟĬĨƞŀľĸŋĴȮŐĩĺĵŅĺȮ3ȮŏĴĨĶȮěŜŅĬĺĬȮ2ȮŐĩĺĨƞŀŐĮĸĚĵƞŀĵȮ
ĕĬŅħŐĮĸĚĵƞŀĵȮ2x5 ŏĴĨĶȮŒľƟĬŘŜŅĪńŗĺıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔȮľĸńĚĮĸŌĔŏĴŊŗŀħŇĬĴňėĺŅĴĝŊŘĬȮĜňħıƞĬĽŅĶĔŜŅěńħĺńĝıŊĝĔƞŀĬ
ĚŀĔŀŃĸŅėĸŀĶƢȮŀńĨĶŅȮ02.ȮĔĶńĴĽŅĶŀŀĔķĪīŇśĨƞŀœĶƞȮŏĴŊŗŀĨƟĬĕƟŅĺőıħľĺŅĬĴňŀŅĵŋȮ0ȮĽńĮħŅľƢľĸńĚĮĸŌĔȮĩŀĬ
ŐĵĔŒľƟŏľĸŊŀȮ/ȮĨƟĬĨƞŀľĸŋĴȮŐĸŃŒĽƞĮŋƜĵŏėĴňĽŌĨĶȮ/3-/3-/3ȮŀńĨĶŅȮ3.ȮĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞȮıĶƟŀĴıŌĬőėĬĨƟĬȮŏĴŊŗŀĨƟĬ
ĕƟŅĺőıħľĺŅĬĴňŀŅĵŋȮ2ȮĽńĮħŅľƢľĸńĚĮĸŌĔȮŒĽƞĮŋƜĵŏėĴňĽŌĨĶȮ24-.-.ȮŀńĨĶŅȮ0.ȮĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞȮŐĸŃŏĴŊŗŀĴňŀŅĵŋȮ4Ȯ
ĽńĮħŅľƢľĸńĚĮĸŌĔȮŒĽƞĮŋƜĵŏėĴňĽŌĨĶȮ24-.-.ȮŀńĨĶŅȮ0.ȮĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞȮŒľƟĬŘŜŅŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ5ȮĺńĬĨƞŀėĶńŘĚȮľĶŊŀĮĶŇĴŅĦ
ĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨŅĴĽĳŅıĳŌĴŇŀŅĔŅĻȮŏĔŖĭŏĔňŗĵĺįĸįĸŇĨľĸńĚĺńĬŀŀĔœľĴŐĸƟĺȮ20 ĺńĬ 

ĔŅĶĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸ 
ĭńĬĪŉĔĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗĽŜŅėńĠȮœħƟŐĔƞȮŀŅĵŋŏĔŖĭŏĔňŗĵĺįĸįĸŇĨȮĬŘŜŅľĬńĔİƤĔĪńŘĚŏĮĸŊŀĔȮĬŘŜŅľĬńĔ

İƤĔĮŀĔŏĮĸŊŀĔȮėĺŅĴĔĺƟŅĚİƤĔȮėĺŅĴĵŅĺİƤĔȮėƞŅėĺŅĴľĺŅĬȮŐĸŃĶĽĝŅĨŇĔŅĶĝŇĴİƤĔĨƟĴȮĶĺĴĩŉĚĸńĔļĦŃĪŅĚ
ĔŅĶŏĔļĨĶŀŊŗĬŕȮœħƟŐĔƞȮŀŅĵŋŀŀĔħŀĔĨńĺįŌƟȮŀŅĵŋŀŀĔœľĴȮėĺŅĴĽŌĚĨƟĬȮŐĸŃėĺŅĴĽŌĚİƤĔȮĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĪŅĚ
ŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢȮœħƟŐĔƞȮĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨȮĶŅĵœħƟȮŐĸŃįĸĨŀĭŐĪĬĪŅĚŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢȮ 
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įĸĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃĺŇěŅĶĦƢ 
ĔŅĶĻŉĔļŅĻńĔĵĳŅıĕŀĚĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴıńĬīŋƢŒľĴƞŒĬěńĚľĺńħȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĪħĸŀĚŒĬĝƞĺĚŏħŊŀĬ

ĴŇĩŋĬŅĵĬĩŉĚĽŇĚľŅėĴȮ2560 ĪňŗŐĮĸĚĪħĸŀĚĕŀĚĻŌĬĵƢĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĔļĨĶĮƤĨĨŅĬňȮŀŜŅŏĳŀŐĴƞĸŅĬȮ
ěńĚľĺńħĮƤĨĨŅĬňȮıĭĺƞŅȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮĴňŀŅĵŋŀŀĔħŀĔĨńĺįŌƟȮ3.ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ25-3.Ȯ
ĺńĬľĸńĚĮĸŌĔȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮS1557 ĴňŀŅĵŋŀŀĔħŀĔĨńĺįŌƟȮ3.ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮŏĶŖĺĪňŗĽŋħȮ25ȮĺńĬľĸńĚ
ĮĸŌĔȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮS1538 ŐĸŃȮS1577 ĴňŀŅĵŋŀŀĔħŀĔĨńĺįŌƟȮ3.ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢ ŏĪƞŅĔńĭȮ27ȮĺńĬľĸńĚĮĸŌĔȮ
ĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮĪńŘĚȮ1ȮĸŌĔįĽĴȮĴňŀŅĵŋŀŀĔħŀĔĨńĺįŌƟȮ3.ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĔńĭĕƟŅĺőıħ
ľĺŅĬĸŌĔįĽĴıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅȮĪňŗĴňŀŅĵŋŀŀĔħŀĔĨńĺįŌƟȮ3.ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ25-3.ȮĺńĬľĸńĚĮĸŌĔȮĵĔŏĺƟĬıńĬīŋƢ
ĞňıňĽĺňĪŏŀĽȮ/ ĪňŗĴňŀŅĵŋŀŀĔħŀĔĨńĺįŌƟȮ3.ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮŏĪƞŅĔńĭȮ23ȮĺńĬľĸńĚĮĸŌĔ 

ĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮĴňŀŅĵŋŀŀĔœľĴȮ3.ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ3/-32ȮĺńĬľĸńĚĮĸŌĔȮ
ĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮS1557 ĴňŀŅĵŋŀŀĔœľĴȮ3.ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮŏĶŖĺĪňŗĽŋħȮ3/ȮĺńĬľĸńĚĮĸŌĔȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮ
S1538 ŐĸŃȮS1577 ĴňŀŅĵŋŀŀĔœľĴȮ3.ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢ ŏĪƞŅĔńĭȮ30ȮŐĸŃȮ31ȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴ
ĪħĸŀĚȮĪńŘĚȮ1ȮĸŌĔįĽĴȮĴňŀŅĵŋŀŀĔœľĴȮ3.ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĔńĭĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅȮĪňŗ
ĴňŀŅĵŋŀŀĔœľĴȮ3.ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ3.-33ȮĺńĬľĸńĚĮĸŌĔȮĵĔŏĺƟĬıńĬīŋƢȮĞňıňĽĺňĪŏŀĽȮ/ ĪňŗĴňŀŅĵŋŀŀĔœľĴȮ
3.ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮŏĪƞŅĔńĭȮ26ȮĺńĬľĸńĚĮĸŌĔ 

ėĺŅĴĽŌĚĨƟĬȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚĴňėĺŅĴĽŌĚĨƟĬœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪŅĚĽĩŇĨŇȮőħĵĴňėĺŅĴĽŌĚĨƟĬ
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ/47,31-0./,/1ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮ(ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1)ȮŒĬĕĦŃĪňŗĔĸŋƞĴĕŀĚĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴȮȮĪňŗŏĮƦĬıńĬīŋƢ
ĔŅĶėƟŅĴňėĺŅĴĽŌĚĨƟĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ/4/,41-/76,..ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮS1558 ĴňėĺŅĴĽŌĚ
ĨƟĬĽŌĚĽŋħȮ0./,/1ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀ S1538 ŐĸŃȮS1577 ĴňėĺŅĴĽŌĚĨƟĬȮ/67,35ȮŐĸŃȮ/56,6.ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮ
ĨŅĴĸŜŅħńĭȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮS1558 ĴňėĺŅĴĽŌĚĨƟĬœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪŅĚĽĩŇĨŇĔńĭĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴ
ıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅȮ3ȮıńĬīŋƢȮĪňŗĴňėĺŅĴĽŌĚĨƟĬȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ/50,.5-/76,..ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮŐĨƞĴňėĺŅĴĽŌĚĨƟĬĴŅĔĔĺƞŅıńĬīŋƢ
ľĺŅĬȮ32ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴĽŌĚĨƟĬŏĪƞŅĔńĭȮ/4/,41ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮ 

ėĺŅĴĽŌĚİƤĔȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚĴňėĺŅĴĽŌĚİƤĔȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ47,60-/.0,4.ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮ
(ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1)ȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮS1581 ĴňėĺŅĴĽŌĚİƤĔĨŗŜŅĪňŗĽŋħȮ47,60ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀ 
S1577 ŐĸŃ S155. ĴňėĺŅĴĽŌĚİƤĔȮ55,45ȮŐĸŃȮ57,.1ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶ ĨŅĴĸŜŅħńĭȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮ
S155.ȮĴňėĺŅĴĽŌĚİƤĔœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪŅĚĽĩŇĨŇĔńĭĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮS1535ȮS1516ȮŐĸŃ S1563ȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňėĺŅĴĽŌĚİƤĔȮ66,0.Ȯ74,55ȮŐĸŃȮ/.0,4.ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮŐĸŃĴňėĺŅĴĽŌĚİƤĔœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪŅĚĽĩŇĨŇ
ĔńĭĕƟŅĺőıħľĺŅĬıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅĪŋĔıńĬīŋƢȮĪňŗĴňėĺŅĴĽŌĚİƤĔȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ40,.1-76,1.ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĞŉŗĚŒĬĔŅĶėńħŏĸŊŀĔ
ıńĬīŋƢĕƟŅĺőıħľĺŅĬĬńŘĬȮĴńĔěŃėńħŏĸŊŀĔĨƟĬĕƟŅĺőıħľĺŅĬĪňŗĴňĸńĔļĦŃİƤĔĨŗŜŅȮŏıŊŗŀĸħőŀĔŅĽĔŅĶőėƞĬĸƟĴĕŀĚĨƟĬ
ĕƟŅĺőıħľĺŅĬ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/ȮėĺŅĴĽŌĚĨƟĬȮŐĸŃėĺŅĴĽŌĚİƤĔĕŀĚĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮŐĸŃĕƟŅĺőıħľĺŅĬĪňŗŏĮƦĬıńĬīŋƢ
ĔŅĶėƟŅ 

ȮȮȮȮȮȮȮıńĬīŋƢ 
ėĺŅĴĽŌĚȮ&ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ' 

ėĺŅĴĽŌĚĨƟĬ ėĺŅĴĽŌĚİƤĔ 
      S1538            189.57 ab             96.77 bcd 
      S1557            169.53 ab             88.20 abc 
      S1570            174.50 ab             79.03 ab 
      S1577            178.80 ab             77.67 ab 
      S1581            172.20 ab             69.83 ab 
      S1585            201.13 a             102.60 d 
ȮȮȮȮȮȮĽĚĕĸŅȮ84-1            185.00 ab             86.17 abc 
ȮȮȮȮȮȮĝńĵĬŅĪȮ2            198.00 a             98.30 cd 
ȮȮȮȮȮȮĞňıňĽĺňĪŏŀĽ 1            197.70 a             92.63 abcd 
ȮȮȮȮȮȮľĺŅĬȮ54            161.63 b             62.03 a 
ȮȮȮȮȮȮŏŀĽŏŀŖĴȮ1351            188.03 ab             79.90 abc 
ȮȮȮȮȮȮœŁĭĶŇĔĞƢȮ3            172.07 ab             96.63 abcd 
        F-test *                   * 
       CV (%)               10.00               14.50 
( = ŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬȮ73Ȯ% 
ėƞŅŏĜĸňŗĵŒĬėŀĸńĴĬƢŏħňĵĺĔńĬĪňŗĴňŀńĔļĶĨƞŅĚĔńĬȮŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚĽĩŇĨŇěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĺŇīňȮDMRT 

 
ŀŅĵŋŏĔŖĭŏĔňŗĵĺįĸįĸŇĨȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚĴňŀŅĵŋŏĔŖĭŏĔňŗĵĺįĸįĸŇĨœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪŅĚĽĩŇĨŇȮ

ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ5/-52ȮĺńĬ (ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0)ȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪňŗŏĮƦĬıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅȮĴňŀŅĵŋŏĔŖĭŏĔňŗĵĺŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ 
45-53ȮĺńĬȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮS1557 ĴňŀŅĵŋŏĔŖĭŏĔňŗĵĺįĸįĸŇĨŏĶŖĺĪňŗĽŋħȮ71 ĺńĬȮĴňŀŅĵŋŏĔŖĭŏĔňŗĵĺŏĶŖĺ
ĔĺƞŅĕƟŅĺőıħľĺŅĬıńĬīŋƢľĺŅĬȮ32Ȯ&53ȮĺńĬ'ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮS1538 ŐĸŃȮS1577       
ĴňŀŅĵŋŏĔŖĭŏĔňŗĵĺįĸįĸŇĨŏĪƞŅĔńĭȮ50ȮŐĸŃȮ51ȮĺńĬȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬıńĬīŋƢĞňıňĽĺňĪŏŀĽȮ/ ĴňŀŅĵŋŏĔŖĭŏĔňŗĵĺ
įĸįĸŇĨŏĶŖĺĪňŗĽŋħȮ47 ĺńĬ ŏĶŖĺĔĺƞŅĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚĪŋĔĸŌĔįĽĴŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇ 

įĸįĸŇĨĬŘŜŅľĬńĔİƤĔĪńŘĚŏĮĸŊŀĔȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚŒľƟįĸįĸŇĨĬŘŜŅľĬńĔİƤĔĪńŘĚŏĮĸŊŀĔŀĵŌƞ
ĶŃľĺƞŅĚȮ/,946-2,729 ĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞȮ(ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0)ȮőħĵĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮS1538ȮŒľƟįĸįĸŇĨ
ĬŘŜŅľĬńĔİƤĔĪńŘĚŏĮĸŊŀĔĽŌĚĽŋħȮ2,729 ĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮS1557ȮŐĸŃȮS1577ȮŒľƟįĸįĸŇĨĬŘŜŅľĬńĔİƤĔĪńŘĚ
ŏĮĸŊŀĔȮ2,395 ŐĸŃȮ2,297 ĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅȮȮŒľƟįĸįĸŇĨĬŘŜŅľĬńĔİƤĔ
ĪńŘĚŏĮĸŊŀĔŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ0,159-3,183 ĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮS1538ȮŒľƟįĸįĸŇĨĬŘŜŅľĬńĔ
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İƤĔĪńŘĚŏĮĸŊŀĔœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪŅĚĽĩŇĨŇĔńĭĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅȮıńĬīŋƢľĺŅĬȮ32ȮœŁĭĶŇĔĞƢȮ1Ȯ
ŏŀĽŏŀŖĴȮ/13/ȮĝńĵĬŅĪȮ0ȮŐĸŃĞňıňĽĺňĪŏŀĽȮ/ ĪňŗŒľƟįĸįĸŇĨĬŘŜŅľĬńĔİƤĔĪńŘĚŏĮĸŊŀĔŏĪƞŅĔńĭȮ0,412 2,527 2,625 
2,671 ŐĸŃȮ1,183 ĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞ ĨŅĴĸŜŅħńĭȮŐĨƞŒľƟįĸįĸŇĨĬŘŜŅľĬńĔİƤĔĪńŘĚŏĮĸŊŀĔĴŅĔĔĺƞŅıńĬīŋƢĽĚĕĸŅȮ62-/Ȯ
ŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮĞŉŗĚŒľƟįĸįĸŇĨĬŘŜŅľĬńĔİƤĔĪńŘĚŏĮĸŊŀĔŏĪƞŅĔńĭȮ2,159 ĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞȮ 

įĸįĸŇĨĬŘŜŅľĬńĔİƤĔĮŀĔŏĮĸŊŀĔȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚŒľƟįĸįĸŇĨĬŘŜŅľĬńĔİƤĔĮŀĔŏĮĸŊŀĔȮȮȮȮ
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ/,445-2,015 ĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞȮ(ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0)ȮőħĵĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮS1538ȮŒľƟįĸįĸŇĨ
ĬŘŜŅľĬńĔİƤĔĮŀĔŏĮĸŊŀĔĽŌĚĽŋħȮ2,015 ĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮS1557ȮŐĸŃȮS1577ȮŒľƟįĸįĸŇĨĬŘŜŅľĬńĔİƤĔ
ĮŀĔŏĮĸŊŀĔȮ1,710 ŐĸŃȮ1,669 ĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮőħĵĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮS1538ȮŒľƟ
įĸįĸŇĨĬŘŜŅľĬńĔİƤĔĮŀĔŏĮĸŊŀĔœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪŅĚĽĩŇĨŇĔńĭĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅȮĪńŘĚȮ4ȮıńĬīŋƢȮœħƟŐĔƞ
ıńĬīŋƢĽĚĕĸŅȮ62-/ȮľĺŅĬȮ32ȮœŁĭĶŇĔĞƢȮ1ȮĝńĵĬŅĪȮ0ȮŏŀĽŏŀŖĴȮ/13/ȮŐĸŃĞňıňĽĺňĪŏŀĽȮ/ ĪňŗŒľƟįĸįĸŇĨĬŘŜŅľĬńĔİƤĔĮŀĔ
ŏĮĸŊŀĔŏĪƞŅĔńĭȮ/,664 1,785 1,842 1,957 2,095 ŐĸŃȮ0,136 ĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞ ĨŅĴĸŜŅħńĭ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0 ŀŅĵŋŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮĬŘŜŅľĬńĔİƤĔĪńŘĚŏĮĸŊŀĔȮŐĸŃĬŘŜŅľĬńĔİƤĔĮŀĔŏĮĸŊŀĔĕŀĚĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐĸŃĕƟŅĺőıħľĺŅĬĪňŗŏĮƦĬıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅ 

ȮȮȮȮȮȮȮıńĬīŋƢ 
ŀŅĵŋŏĔŖĭŏĔňŗĵĺ 

ĬŘŜŅľĬńĔİƤĔ 
ĪńŘĚŏĮĸŊŀĔ 

ĬŘŜŅľĬńĔİƤĔ 
ĮŀĔŏĮĸŊŀĔ 

(ĺńĬ' (ĔĔ,-œĶƞ' (ĔĔ,-œĶƞ' 
      S1538 72 abcd       2,729 ab           2,015 ab 
      S1557          71 bcd 2,395 bcde           1,710 bcd 
      S1570          74 ab       1,986 de           1,658 bcd 
      S1577          73 abc 2,297 bcde           1,669 bcd 
      S1581          74 ab       1,946 e           1,445 d 
      S1585          74 ab       2,009 de           1,537 cd 
ȮȮȮȮȮȮĽĚĕĸŅȮ84-1 72 abcd       2,159cde           1,664 bcd 
ȮȮȮȮȮȮĝńĵĬŅĪȮ2          73 abc       2,671 bc           1,957 ab 
ȮȮȮȮȮȮĞňıňĽĺňĪŏŀĽ 1          67 e       3,183 a           2,136 a 
ȮȮȮȮȮȮľĺŅĬȮ54          75 a 2,412 bcde           1,785 abcd 
ȮȮȮȮȮȮŏŀĽŏŀŖĴȮ1351          70 cde       2,625 bc           2,095 ab 
ȮȮȮȮȮȮœŁĭĶŇĔĞƢȮ3          71 cde       2,527 bcd           1,842 abc 
        F-test * * * 
       CV (%) 2.60 11.80 10.50 
( = ŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬȮ73Ȯ% 
ėƞŅŏĜĸňŗĵŒĬėŀĸńĴĬƢŏħňĵĺĔńĬĪňŗĴňŀńĔļĶĨƞŅĚĔńĬȮŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚĽĩŇĨŇěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĺŇīňȮDMRTȮȮȮ 



93 

ėĺŅĴĔĺƟŅĚİƤĔȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚĴňėĺŅĴĔĺƟŅĚİƤĔȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ2,7.-3,6.ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮ(ĨŅĶŅĚĪňŗȮ
3)ȮőħĵĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮS1538ȮĴňėĺŅĴĔĺƟŅĚİƤĔĽŌĚĽŋħȮ3,6.ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮS1557Ȯ
ŐĸŃȮS1577ȮŒľƟėĺŅĴĔĺƟŅĚİƤĔȮ5.40 ŐĸŃ 3,1.ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮS1538ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňėĺŅĴĔĺƟŅĚİƤĔœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪŅĚĽĩŇĨŇĔńĭĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅȮıńĬīŋƢœŁĭĶŇĔĞƢȮ1ȮŐĸŃĞňıňĽĺňĪŏŀĽȮ/Ȯ
ĪňŗĴňėĺŅĴĔĺƟŅĚİƤĔŏĪƞŅĔńĭȮ5.5. ŐĸŃ 3,6.ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĨŅĴĸŜŅħńĭ ŐĨƞĴňėĺŅĴĔĺƟŅĚİƤĔĴŅĔĔĺƞŅ ıńĬīŋƢĽĚĕĸŅȮ62-/Ȯ
ĝńĵĬŅĪȮ0ȮľĺŅĬȮ32ȮŐĸŃŏŀĽŏŀŖĴȮ/13/ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴĔĺƟŅĚİƤĔŏĪƞŅĔńĭȮ5.3.ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮ 

ėĺŅĴĵŅĺİƤĔȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚĴňėĺŅĴĵŅĺİƤĔȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ/5,5.-0/,6.ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮ
(ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3)ȮőħĵĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮS1538ȮĴňėĺŅĴĵŅĺİƤĔĽŌĚĽŋħȮ0/,6.ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮ
S1557ȮŐĸŃȮS1577ȮŒľƟėĺŅĴĔĺƟŅĚİƤĔȮ/7,3. ŐĸŃ /7,2.ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴ
ĪħĸŀĚȮS1538ȮĴňėĺŅĴĵŅĺİƤĔœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪŅĚĽĩŇĨŇĔńĭĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅȮıńĬīŋƢĝńĵĬŅĪȮ0Ȯ
ľĺŅĬȮ32ȮœŁĭĶŇĔĞƢȮ1ȮŏŀĽŏŀŖĴȮ/13/ȮŐĸŃĞňıňĽĺňĪŏŀĽȮ/ ĪňŗĴňėĺŅĴĵŅĺİƤĔŏĪƞŅĔńĭȮ0.,0.Ȯ0.,1.Ȯ0.,4.Ȯ0/,/. 
ŐĸŃ 01,0.ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮŐĨƞĴňėĺŅĴĔĺƟŅĚĵŅĺİƤĔĴŅĔĔĺƞŅ ıńĬīŋƢĽĚĕĸŅȮ62-/ȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴň
ĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮĞŉŗĚĴňėĺŅĴĵŅĺİƤĔŏĪƞŅĔńĭȮ/7,..ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮ 

ėƞŅėĺŅĴľĺŅĬȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚĴňėƞŅėĺŅĴľĺŅĬĴŅĔĔĺƞŅĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅȮ
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ15.90-18.40ȮŀĚĻŅĭĶŇĔĞƢȮ(ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3)ȮĕĦŃĪňŗĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅȮȮȮĴňėƞŅėĺŅĴľĺŅĬȮ
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ14.90-16.60ȮŀĚĻŅĭĶŇĔĞƢȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮS1577ȮĴňėƞŅėĺŅĴľĺŅĬĽŌĚĽŋħȮŏĪƞŅĔńĭȮ
/6,2.ȮŀĚĻŅĭĶŇĔĞƢȮĶŀĚĸĚĴŅėŊŀȮS156/ȮŐĸŃȮS1516ȮĴňėƞŅėĺŅĴľĺŅĬȮ/6,.. ŐĸŃ /4,5.ȮŀĚĻŅĭĶŇĔĞƢȮȮ
ĨŅĴĸŜŅħńĭȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮS1577ȮĴňėƞŅėĺŅĴľĺŅĬœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪŅĚĽĩŇĨŇĔńĭĕƟŅĺőıħľĺŅĬ
ĸŌĔįĽĴıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅȮıńĬīŋƢŏŀĽŏŀŖĴȮ/13/ȮĪňŗĴňėƞŅėĺŅĴľĺŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ/4,4. ŀĚĻŅĭĶŇĔĞƢȮŐĨƞĴňėƞŅėĺŅĴľĺŅĬ
ĴŅĔĔĺƞŅ ıńĬīŋƢĝńĵĬŅĪȮ0ȮœŁĭĶŇĔĞƢȮ1ȮĞňıňĽĺňĪŏŀĽȮ/ ĽĚĕĸŅȮ62-/ȮŐĸŃľĺŅĬȮ32ȮŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽŜŅėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇȮ
ĞŉŗĚĴňėƞŅėĺŅĴľĺŅĬŏĪƞŅĔńĭȮ/2,7.Ȯ/3,3.Ȯ/3,5.Ȯ/3,5.ȮŐĸŃȮ/4,..ȮŀĚĻŅĭĶŇĔĞƢȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮ 

ėŃŐĬĬĶĽĝŅĨŇİƤĔĨƟĴȮěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭėŋĦĳŅıĔŅĶĭĶŇőĳėőħĵĔŅĶĝŇĴİƤĔĨƟĴĕŀĚĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴ
ĪħĸŀĚŐĸŃĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅȮıĭĺƞŅȮĴňėŃŐĬĬĶĽĝŅĨŇİƤĔĨƟĴœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪŅĚĽĩŇĨŇŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ 
1-2ȮėŃŐĬĬȮőħĵĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚŐĸŃıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅȮĴňėŃŐĬĬĶĽĝŅĨŇİƤĔĨƟĴĽŌĚĽŋħŏĪƞŅĔńĭȮ2ȮėŃŐĬĬȮ
œħƟŐĔƞȮS1516ȮŐĸŃȮS1577ȮŐĸŃıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅȮœħƟŐĔƞȮıńĬīŋƢľĺŅĬȮ32ȮŐĸŃŏŀĽŏŀŖĴȮ/13/Ȯ(ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3)Ȯ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1 ėĺŅĴĔĺƟŅĚİƤĔȮėĺŅĴĵŅĺİƤĔȮėĺŅĴľĺŅĬȮŐĸŃėŃŐĬĬĶĽĝŅĨŇİƤĔĨƟĴĕŀĚĕƟŅĺőıħľĺŅĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮŐĸŃĕƟŅĺőıħľĺŅĬĪňŗŏĮƦĬıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅ 

ȮȮȮȮȮȮȮıńĬīŋƢ 
ėĺŅĴĔĺƟŅĚİƤĔ ėĺŅĴĵŅĺİƤĔ ėĺŅĴľĺŅĬ ĶĽĝŅĨŇİƤĔĨƟĴ 

(ĞĴ,' (ĞĴ,' (ŀĚĻŅĭĶŇĔĞƢ) (ėŃŐĬĬȮ1-5) 
      S1538       5.80 a     21.80 ab  16.70 abc 4 
      S1557   5.40 cde     19.50 cde      15.90 ab 3 
      S1570       5.20 de     19.00 ef  16.30 abc 3 
      S1577       5.30 de     19.40 de      18.40 a 4 
      S1581       4.90 f     17.70 f      18.00 ab 3 
      S1585       5.10 ef     20.90 bcd      16.00 bc 3 
ȮȮȮȮȮȮĽĚĕĸŅȮ84-1   5.50 bcd     19.00 ef      15.70 c 3 
ȮȮȮȮȮȮĝńĵĬŅĪȮ2   5.50 bcd   20.20 bcde      14.90 c 3 
ȮȮȮȮȮȮĞňıňĽĺňĪŏŀĽ 1   5.70 abc     23.20 a      15.70 c 3 
ȮȮȮȮȮȮľĺŅĬȮ54   5.50 bcd   20.30 bcde      16.00 bc 4 
ȮȮȮȮȮȮŏŀĽŏŀŖĴȮ1351   5.50 bcd     21.10 bc  16.60 abc 4 
ȮȮȮȮȮȮœŁĭĶŇĔĞƢȮ3       5.80 a   20.60 bcde      15.50 c 3 
        F-test * * * ns 
       CV (%) 3.20 4.50 7.20 10.30 
ns =ȮœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪŅĚĽĩŇĨŇ 
( = ŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚĽĩŇĨŇĪňŗĶŃħńĭėĺŅĴŏĝŊŗŀĴńŗĬȮ73Ȯ% 
ėƞŅŏĜĸňŗĵŒĬėŀĸńĴĬƢŏħňĵĺĔńĬĪňŗĴňŀńĔļĶĨƞŅĚĔńĬȮŐĨĔĨƞŅĚĪŅĚĽĩŇĨŇěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĺŇīňȮDMRT 

 
įĸĨŀĭŐĪĬĪŅĚŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢ 
įĸįĸŇĨȮĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨȮĶŅĵœħƟȮĶŅĵœħƟĽŋĪīŇȮŐĸŃįĸĨŀĭŐĪĬĨƞŀĔŅĶĸĚĪŋĬ 
ĔŅĶĮĸŌĔĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚ S1538ȮŒľƟįĸįĸŇĨĽŌĚȮ2,729 ĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞ ĴňĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨ

ĽŌĚȮ5,960ȮĭŅĪĨƞŀœĶƞȮŐĨƞĴňĶŅĵœħƟȮĶŅĵœħƟĽŋĪīŇȮŐĸŃĴňįĸĨŀĭŐĪĬĨƞŀĔŅĶĸĚĪŋĬȮ(BCR) ĽŌĚŏĝƞĬĔńĬȮőħĵĴňĶŅĵœħƟȮ
54,580ȮĭŅĪĨƞŀœĶƞȮĶŅĵœħƟĽŋĪīŇȮ48,620 ĭŅĪĨƞŀœĶƞȮŐĸŃĴňįĸĨŀĭŐĪĬĨƞŀĔŅĶĸĚĪŋĬŏĪƞŅĔńĭȮ6,/4ȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭ
ĔńĭĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚŀŊŗĬŕȮĶŀĚĸĚĴŅȮœħƟŐĔƞȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚ S1557 ŐĸŃȮS1577 
őħĵĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚ S1557ȮŒľƟįĸįĸŇĨ 2,395 ĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞ ĴňĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨȮ5,64.ȮĭŅĪĨƞŀ
œĶƞȮĴňĶŅĵœħƟȮ25,900ȮĭŅĪĨƞŀœĶƞȮĶŅĵœħƟĽŋĪīŇȮ42,02. ĭŅĪĨƞŀœĶƞȮŐĸŃĴňįĸĨŀĭŐĪĬĨƞŀĔŅĶĸĚĪŋĬŏĪƞŅĔńĭȮ7,/5Ȯ
ŐĸŃĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚ S1577ȮȮȮȮŒľƟįĸįĸŇĨȮ2,297 ĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞ ĴňĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨȮ5,61/ȮĭŅĪ
ĨƞŀœĶƞȮĴňĶŅĵœħƟȮ23,940ȮĭŅĪĨƞŀœĶƞȮĶŅĵœħƟĽŋĪīŇȮ40,109 ĭŅĪĨƞŀœĶƞȮŐĸŃĴňįĸĨŀĭŐĪĬĨƞŀĔŅĶĸĚĪŋĬŏĪƞŅĔńĭȮ
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6.88 ĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚ S1538 ŒľƟįĸįĸŇĨȮĴňĶŅĵœħƟĽŋĪīŇȮŐĸŃĴňįĸĨŀĭŐĪĬĨƞŀĔŅĶĸĚĪŋĬ
ŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅıńĬīŋƢĝńĵĬŅĪȮ0ȮŒľƟįĸįĸŇĨȮ0,671 ĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞĴňĶŅĵœħƟĽŋĪīŇȮ
25,477 ĭŅĪĨƞŀœĶƞȮŐĸŃĴňįĸĨŀĭŐĪĬĨƞŀĔŅĶĸĚĪŋĬŏĪƞŅĔńĭȮ5,77ȮŐĨƞĴňįĸįĸŇĨȮĶŅĵœħƟĽŋĪīŇŐĸŃĴňįĸĨŀĭŐĪĬ
ĨƞŀĔŅĶĸĚĪŋĬĴŅĔĔĺƞŅıńĬīŋƢĽĚĕĸŅ84-1 ĞŉŗĚŒľƟȮ2,159ȮĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞȮĴňĶŅĵœħƟĽŋĪīŇȮ15,391 ĭŅĪĨƞŀœĶƞȮŐĸŃĴň
įĸĨŀĭŐĪĬĨƞŀĔŅĶĸĚĪŋĬŏĪƞŅĔńĭȮ4,24Ȯ 

ĔŅĶĮĸŌĔĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĔŅĶėƟŅıńĬīŋƢĞňıňĽĺňĪŏŀĽȮ/ ľĺŅĬȮ32ȮŏŀĽŏŀŖĴȮ/13/ȮŐĸŃœŁĭĶŇĔĞƢȮ
1ȮĴňĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨĽŌĚŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ4,415-6,550 ĭŅĪĨƞŀœĶƞȮőħĵıńĬīŋƢœŁĭĶŇĔĞƢȮ1ȮĴňĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨĽŌĚĽŋħȮ
6,550 ĭŅĪĨƞŀœĶƞȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĶŅėŅŏĴĸŖħıńĬīŋƢĽŌĚĩŉĚȮ63.ȮĭŅĪĨƞŀĔŇőĸĔĶńĴȮĴňĶŅĵœħƟĽŋĪīŇŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ41,825-35,214 
ĭŅĪĨƞŀœĶƞȮŐĸŃĴňįĸĨŀĭŐĪĬĨƞŀĔŅĶĸĚĪŋĬŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ4,30-6,66Ȯ 

ȮȮȮȮȮ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2Ȯ įĸįĸŇĨ ĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨȮĶŅĵœħƟȮĶŅĵœħƟĽŋĪīŇȮŐĸŃėƞŅȮBCRȮĕŀĚĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐĸŃĕƟŅĺőıħľĺŅĬĪňŗŏĮƦĬıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅ 

ȮȮȮȮȮȮȮıńĬīŋƢ 
įĸįĸŇĨ 

ĨƟĬĪŋĬĔŅĶ
įĸįĸŇĨ 

ĶŅĵœħƟ ĶŅĵœħƟĽŋĪīŇ 
BCR 

(ĔĔ,-œĶƞ' (ĭŅĪ-œĶƞ' (ĭŅĪ-œĶƞ' (ĭŅĪ-œĶƞ' 
      S1538 2,729 5,960 54,580 48,620 8.16 
      S1557 2,395 5,860 47,900 42,040 7.17 
      S1570 1,986 5,737 39,720 33,983 5.92 
      S1577 2,297 5,831 45,940 40,096 6.88 
      S1581 1,946 5,725 38,920 33,195 5.80 
      S1585 2,009 5,744 40,180 34,436 6.00 
ȮȮȮȮȮȮĽĚĕĸŅȮ84-1 2,159 5,789 43,180 37,391 6.46 
ȮȮȮȮȮȮĝńĵĬŅĪȮ2 2,671 5,943 53,420 47,477 7.99 
ȮȮȮȮȮȮĞňıňĽĺňĪŏŀĽ 1 3,183 6,446 63,660 57,214 8.88 
ȮȮȮȮȮȮľĺŅĬȮ54 2,412 6,415 48,240 41,825 6.52 
ȮȮȮȮȮȮŏŀĽŏŀŖĴȮ1351 2,625 6,479 52,500 46,021 7.10 
ȮȮȮȮȮȮœŁĭĶŇĔĞƢȮ3 2,527 6,550 50,540 43,990 6.72 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ: ĶŅėŅĕƟŅĺőıħľĺŅĬİƤĔĽħĪńŘĚŏĮĸŊŀĔȮ20 ĭŅĪ-ĔŇőĸĔĶńĴ 

ȮBCR (Benefit Cost Ratio) = ĶŅĵœħƟ/ĨƟĬĪŋĬ  
                BCR < 1 ĶŅĵœħƟĬƟŀĵĔĺƞŅĶŅĵěƞŅĵȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĬńŘĬĕŅħĪŋĬȮœĴƞėĺĶĪŜŅĔŅĶįĸŇĨ 
                BCR = 1 ĶŅĵœħƟŏĪƞŅĔńĭĶŅĵěƞŅĵȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĬńŘĬœĴƞĴňĔŜŅœĶŐĸŃœĴƞĕŅħĪŋĬȮĴňėĺŅĴŏĽňŗĵĚŒĬĔŅĶįĸŇĨȮœĴƞėĺĶĪŜŅĔŅĶįĸŇĨ      

                BCR > 1 ĶŅĵœħƟĴŅĔĔĺƞŅĶŅĵěƞŅĵ ĔŇěĔĶĶĴĪňŗħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĬńŘĬĴňĔŜŅœĶȮĴňėĺŅĴŏĽňŗĵĚĬƟŀĵȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅĔŅĶįĸŇĨœħƟ       
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ĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĸŀĚ 
ĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮS1538ȮĴňĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨȮŒľƟįĸįĸŇĨȮėŋĦĳŅıįĸįĸŇĨȮ

ŐĸŃįĸĨŀĭŐĪĬĪŅĚŏĻĶļģĻŅĽĨĶƢŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪňŗŏĮƦĬıńĬīŋƢĔŅĶėƟŅĪňŗĴňĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨȮȮ
ĪňŗĽŌĚĔĺƞŅȮľĶŊŀĴňĶŅėŅŏĴĸŖħıńĬīŋƢĪňŗĽŌĚĔĺƞŅȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮS1557 ŐĸŃȮS1577 ȮȮ 

 
ĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 

ĕƟŀĴŌĸĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮS1538ȮS1557 ŐĸŃȮS1577ȮĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶŒľƟįĸįĸŇĨŐĸŃ
ėŋĦĳŅıĭĶŇőĳėħňȮěŃĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏıŊŗŀėńħŏĸŊŀĔĸŌĔįĽĴħńĚĔĸƞŅĺȮŏĕƟŅĪħĽŀĭıńĬīŋƢŒĬıŊŘĬĪňŗĨƞŅĚŕȮķħŌĔŅĸĨƞŅĚŕȮ
ŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĮƤĨĨŅĬňȮŏıŊŗŀĵŊĬĵńĬĻńĔĵĳŅıĕŀĚıńĬīŋƢȮĔƞŀĬĔŅĶŐĬŃĬŜŅıńĬīŋƢĽŌƞŏĔļĨĶĔĶĨƞŀœĮȮ 

 
ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 
ĔĬĔĺĶĶĦȮěńĬĪĶƢĔĸńŗĬ,Ȯ033.,ȮĮƤěěńĵĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĮĸŌĔȮĕƟŅĺőıħľĺŅĬĕŀĚŏĔļĨĶĔĶȮŒĬ

ěńĚľĺńħĽĚĕĸŅ,ȮĽŅĶĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅőĪȮĽŅĕŅĺŇĝŅīŋĶĔŇěŏĔļĨĶȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ, 
ĔĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĔļĨĶ. 2560. ĕƟŅĺőıħľĺŅĬ : ŏĬŊŘŀĪňŗŏıŅŃĮĸŌĔȮŏĬŊŘŀĪňŗŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮįĸįĸŇĨȮŐĸŃįĸįĸŇĨĨƞŀœĶƞȮ 

ĮƖȮ0337-034.,ȮĔĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĔļĨĶȮĔĶŃĪĶĺĚŏĔļĨĶŐĸŃĽľĔĶĦƢ. 
ĜĸŀĚȮŏĔŇħĻĶň ĽĴıĚļƢȮĪŀĚĝƞĺĵ ĽĴĶĶĩȮěńĬĪŃőĶ ĽĶŅĵŋĪīȮĝƞĺĚıŇĴıƢ ŐĸŃıĺĚįĔŅȮŏĔňĵĶĨŇĕĺńĠĭŋĨĶ,Ȯ2550. 

ĔŅĶıńĥĬŅıńĬīŋƢĕƟŅĺőıħľĺŅĬ ĸŌĔįĽĴŏħňŗĵĺŒĬĳŅėŒĨƟ,ȮŒĬȮįĸĚŅĬȮ15 ĮƖȮĽŜŅĬńĔĺŇěńĵŐĸŃ
ıńĥĬŅĔŅĶŏĔļĨĶȮŏĕĨĪňŗȮ8 ěńĚľĺńħĽĚĕĸŅ,ȮľĬƟŅȮ31-32. ĽĚĕĸŅȮ8ȮĝŅĬŏĴŊŀĚ ĔŅĶıŇĴıƢ, 

ĜĸŀĚȮŏĔŇħĻĶňȮĺĶĶļĴĬȮĴĚėĸȮȮĽŋıĶĶĦĦňȮŏĮƦĚėŜŅȮĴĦĤŇĔŅĦīŇśȮĽńĚĕƢĬƟŀĵȮĮĶŃĽĚėƢȮıŋĪīŃĔŃȮŏĝŅĺĬŅĩȮıķĪīŇŏĪıȮ
ĮĺňĦŅȮœĝĵĺĶĶĦƢȮŐĸŃĔŇĨĨŇĳıȮĺŅĵŋĳŅı,Ȯ034/,ȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĴŅĨĶģŅĬıńĬīŋƢĕƟŅĺőıħľĺŅĬ
ĸŌĔįĽĴ: ĝŋħĮƖȮ0336,ȮľĬƟŅȮ04-14,ȮȮȮŒĬȮ: ĶŅĵĚŅĬįĸĚŅĬĺŇěńĵȮĮƖȮ0337ȮĩńŗĺŏĕňĵĺȮĕƟŅĺőıħİƤĔĽħȮ
ıŊĝŏĻĶļģĔŇěŀŊŗĬ,ȮĻŌĬĵƢĺŇěńĵıŊĝœĶƞĝńĵĬŅĪȮĽĩŅĭńĬĺŇěńĵıŊĝœĶƞŐĸŃıŊĝĪħŐĪĬıĸńĚĚŅĬȮĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶ
ŏĔļĨĶȮĔĶŃĪĶĺĚŏĔļĨĶŐĸŃĽľĔĶĦƢ, 

ĽŋĬŇĽŅȮĔŋĸĽŇĶŇőĶěĬıĚĻƢ,Ȯ033.,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĨƟĬĪŋĬŐĸŃįĸĨŀĭŐĪĬěŅĔĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺőıħľĺŅĬŒĬŀŜŅŏĳŀĪƞŅŐıȮ
ěńĚľĺńħĽĨŌĸȮĮƖĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔȮ0325-26,ȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĮĶŇĠĠŅőĪȮĽŅĕŅĺŇĝŅīŋĶĔŇěŏĔļĨĶȮȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢ, 

ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĔļĨĶěńĚľĺńħĮƤĨĨŅĬň. 254.. ĶŅĵĚŅĬĮĶŃěŜŅĮƖȮ254.. ĔĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏĔļĨĶȮĔĶŃĪĶĺĚŏĔļĨĶŐĸŃ
ĽľĔĶĦƢ. 

ĽŜŅĬńĔĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅĔŅĶŏĔļĨĶŏĕĨĪňŗȮ6,Ȯ0334,ȮŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĮĸŌĔĕƟŅĺőıħľĺŅĬŒĬıŊŘĬĪňŗĳŅėŒĨƟĨŀĬĸƞŅĚ,Ȯ 
ĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶŏĔļĨĶȮĔĶŃĪĶĺĚŏĔļĨĶŐĸŃĽľĔĶĦƢ,ȮȮ 

IRRI.  1993.  IRRISTAT user's manual version 3/93.   International Rice Research Institute.  
Los Banos, Philippine.  246 p. 
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ĳŅėįĬĺĔ 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S153
 S1538  S1538 S1538 

ĳŅıĪňŗȮ/ȮĸńĔļĦŃĨƟĬŐĸŃİƤĔĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮS1538 S1557 S1570 ŐĸŃȮS1577 

S1557 S1557 S1557 

S1570 S1570 S1570 

S1577 S1577 S1577 
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ĳŅėįĬĺĔ &Ĩƞŀ' 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

ĳŅıĪňŗȮ0ȮȮĸńĔļĦŃĨƟĬŐĸŃİƤĔĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĪħĸŀĚȮS1581 ŐĸŃȮS1585 ŐĸŃĕƟŅĺőıħľĺŅĬĸŌĔįĽĴĔŅĶėƟŅ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮıńĬīŋƢĽĚĕĸŅȮ62-/ȮŐĸŃĝńĵĬŅĪȮ0 

S1581 S1581 S1581 

S1585 S1585 S1585 

ëÈÃæó ƞƚ-1 ëÈÃæó ƞƚ-1 ëÈÃæó ƞƚ-1 

ËòãÚóØ Ƙ ËòãÚóØ Ƙ ËòãÚóØ Ƙ 


