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ศึกษาความเปนพิษของมะกล่ําตาหนูและสารสกัดกากเมล็ดชา (27.899 % ซาโปนิน) อตัราตางๆ กับหนู

พุกใหญ และหนูทองขาวบาน ตามวิธีการของ ASTM(1977) และ EPPO(1975) โดยใหสารละลายของเมล็ด

มะกล่ําตาหนูบดผงและสารสกัดกากเมล็ดชาทางปากอัตราตางๆกับหนูกลุมละ10 ตัว บันทึกอาการ และการตาย

ของหนูภายใน 21 วันวิเคราะหหาคาความเปนพิษของมะกล่ําตาหนู และสารสกัดกากเมล็ดชาตามวิธีการของ 

Finney,1971 ผลปรากฏวาคาความเปนพิษเฉียบพลันทางปาก (Acute Oral LD50)ของมะกล่ําตาหนูที่มีตอหนูพุก

ใหญ 201.83 มก./กก. และหนูทองขาวบาน 733.51มก./กก.และคาความเปนพิษเฉียบพลันทางปากของสารสกัด

กากเมล็ดชาที่มีตอหนูพุกใหญ 114.93 มก./กก. และหนูทองขาวบาน 389.60 มก./กก. ตามลําดับ ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพเหยื่อกากเมล็ดชากับหนูทองขาวบานโดยวางแผนการทดลองแบบ 

CRD โดยสุมใหเหยื่อกากเมล็ดชา อัตรา 4 % และ 8 % เปนเวลา 2 วัน กับหนูทองขาวบาน ผลปรากฏวาหนูกิน

เหยื่อกากเมล็ดชาเฉลี่ย 3.77กรัม/กิโลกรัมไมมีผลทําใหหนูตายและเหยื่อกากเมล็ดชาอัตรา 8%ทําใหหนูตาย 10% 

ภายในเวลา 5 วัน เมื่อไดรับสารพิษ 2 วัน เฉลี่ย 17.03 กรัม/กิโลกรัม   
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Abstracts 

 

The investigation on toxicity of Abrus precatorius and Camelia oleifera (27.899% 

saponin) extract were investigated on 2 species of rats by method of ASTM (1977) and 

EPPO(1975). Different doses of  Abrus seed powder and Camelia extract were orally given to 

each group of rats through gastric tubing.The symptom and mortality of rats were observed in 

21 days. The results showed that the acute oral LD50 value of Abrus precatorius against B. 

indica and R. rattus were 201.83 mg/kg and 733.51 mg/kg and the acute oral LD50 value of 

Camelia oleifera against B.indica and R.rattus were 114.93 mg/kg and 389.60 mg/kg at 95% 

confidence limits. Efficacy test of Camelia oleifera baits against R. rattus were investigated by 

using CRD experimental design. After feeding 4% and 8% Camelia baits continuous for 2 days, 

R. rattus consumed Camelia averaged 3.77 g/kg, they were not effected to the rats. And 10% 

mortality of rats within 5 days after feeding 8% Camelia baits averaged 17.03 g/kg. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คํานํา 

 

              หนู เปนศัตรูพืชเศรษฐกิจที่สําคัญในพืชหลายชนิด เชน  ขาว  ไมผล  พืชผัก เปนตน   เกษตรกรสวน

ใหญมักจะใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชเหลานี้ ซึ่งกอใหเกิดกระทบตอสุขอนามัย และระบบนิเวศ ศัตรูพืชสรางความ

ตานทานตอสารเคมีที่ใช (Ankersmit,1953) จึงตองหาวิธีการหรือเทคโนโลยีในการปองกันกําจัดที่มีประสิทธิภาพ 

และปลอดภัย โดยเฉพาะการใชสารธรรมชาติในการปองกันกําจัดสัตวศัตรูพืชระหวางป 2549-2553  พบวาสาร

สกัดหนอนตายหยากและหางไหลมีความ เปนพิษกับหนูศัตรูพืชหลายชนิด  แตการผลิตเปนเหยื่อพิษมีกลิ่นรุนแรง

ทําใหไมไดผลดีกับหนู จึงควรหาสารจากพืชชนิดอื่นนํามาศึกษาวิจัย  โดยเฉพาะมะกล่ําตาหนูและกากเมล็ดชา วามี

ความเปนพิษและมีประสิทธิภาพในการกําจัดหนูศัตรูพืชหรือไม  โดยคํานึงถึงความปลอดภัยตอ   มนุษย  สัตวศัตรู

ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม   มะกล่ําตาหนู เปนพืชไมเถาในพืชตระกูลถั่ว  มักพบในเขตรอนและใกลเขตรอน  (นันท

วัน และ อรนุช, 2542; Morton, 1970)   เดิมใชเปนพืชสมุนไพร แกไอเจ็บคอ  แผลอักเสบ   ใบมีรสหวาน แตใน

ใบมีสารที่เปนประโยชนและโทษรวมกันอยูหลายชนิด หากใชนานๆอาจมีผลกับตับ ไต ลําไส นอกจากนั้นมะกล่ํา

ตาหนูยังเปนพืชพิษที่ในเมล็ดมีกรดเอบริค ซึ่งเปนสารพิษที่คลายไรซินที ่เรียกวา เอบริน ประกอบดวยโปรตีนยอย 

2  ตัว คือ A และ B    สาย B  ทําใหการแพรเขาสูเซลลของเอบรินสะดวกขึ้น  ดวยการพันเขากับโปรตีนขนสงบน

พลาสมาเมมเบรนซึ่งจะชวยขนสงพิษเขาสูเซลล ภายในเซลล   สาย A จะปองกันการสังเคราะหโปรตีนดวยการ

หยุดยั้งการทํางานของ 26 S ของไรโบโซม  หนึ่งโมเลกุลของเอบริน สามารถหยุดการทํางานของไรโบโซมไดถึง 

1500 ไรโบโซมตอวินาที และการสังเคราะหโปรตีน มีผลทําใหเซลลตาย (Stripe  และ Barbieri, 1986) อาการ

เปนพิษ คือ ยับยั้งขบวนการสรางโปรตีนของเซลล และทําใหเลือดตกตะกอน  กดศูนยควบคุมการหดและขยายตัว

ของหลอดเลือด ทําใหเกิดการอักเสบตอทางเดินอาหารอยางเฉียบพลัน  เสนเลือดฝอยถูกทําลาย  ทําใหมี

เลือดออกที่จอประสาทตา ตับอักเสบและเปนแผลที่ไตเนื่องจากเปลือกหุมเมล็ดแข็งมาก ถากินเมล็ดที่ยังออน

เปลือกไมแข็ง ทําใหเปนอันตรายตอชีวิตเมื่อรับประทานเขาไปจํานวนมาก (กรมวิชาการเกษตร, 2548; นิจศิริ และ

พยอม, 2534)  นอกจากนั้นยังมีสารแอกกลูตินิน ซึ่งพบไดในสารสกัดน้ําของเมล็ดมะกล่ําตาหนู มีฤทธิ์ทําใหเม็ด

เลือดแดงในเลือดคนจับตัวกัน เอบรินสามารถทําใหถึงตายเมื่อไดรับนอยกวา 3 ไมโครกรัม ซึ่งเอบริน เอ-ดี อยูใน



กลุมเล็คตินออกฤทธิ์โดยตรงตอ เซลลพาเรนไคมาของ ตับ ไต และ เซลลเม็ดเลือดแดง (Hart, 1963)      มีการ

ทดสอบน้ํามันเสตียรอยดที่สกัดจากเมล็ดมะกล่ําตาหนู ดวยปโตเลียมอีเทอรวามฤีทธิ์คุมกําเนิด   ทําใหหนูขาวและ

หนูตะเภาเปนหมัน และใหผลเชนเดียวกัน เมื่อหนูไดรับสารที่สกัดจากรากดวยปโตเลียมอีเทอรและแอลกอลฮอล 

(สุรัตนา และโสภณ, 2527)  สวนกากเมล็ดชาเปนสวนที่เหลือจากการหีบน้ํามันจากเมล็ดชามีลักษณะเปนกอนแข็ง  

ในเมล็ดมีสารซาโปนินประมาณ 10% -13%  ซาโปนิน มีผลตอศูนยประสาทที่ควบคุมการหายใจของสัตวชั้นต่ําทํา

ใหขาดออกซิเจนและเกิดการสลายตัวของเม็ดเลือดแดง     ในสัตวเลี้ยงลูกดวยนมมีผลทําใหเกิดการระคายเคือง

ของเยื่อบุชองจมูก ทําใหน้ํามูกไหล จาม และ มึนงงเร็ว  (http://www. budmgt.com)  เปนพืชสมุนไพรที่เมื่อ

นํามาสกัดไดสารออกฤทธิ์ซาโปนิน รวมทั้งสารประกอบอื่นๆที่มีฤทธิ์ฆาแมลงและสัตวอื่นๆสารเหลานี้สลายตัวเร็ว 

ไมมีพิษตกคาง   จึงควรศึกษาวิจัยมะกล่ําตาหนูและกากเมล็ดชากับหนูศัตรูพืช เพื่อใชเปนสารกําจัดหนูทดแทน

สารเคมีกําจัดหนูและลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และสัตวศัตรูธรรมชาติของหนูตอไป 

 

 

 

 

 

วิธีดําเนินการ 

 

ศึกษาความเปนพิษของมะกล่ําตาหนูและกากเมล็ดชา เพื่อกําจัดหนูศัตรูพืช ในปพ.ศ.2554 นั้น ได

ดําเนินการวิจัยหาคาความเปนพิษของเมล็ดมะกล่ําตาหนูบดผงและสารสกัดกากเมล็ดชา (27.899%saponin) ที่

สกัดโดยสํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร กับหนูศัตรูพืช 2 ชนิด คือ หนูพุกใหญ 

และหนูทองขาวบาน และทดสอบประสิทธิภาพของเหยื่อกากเมล็ดชาอัตราตางๆกับหนูทองขาวบาน  

 

วิธกีาร 

ดักจับหนูพุกใหญและหนูทองขาวบาน จากนาขาวและสวนของเกษตรกรในเขตจังหวัดนครปฐม นํามา

เลี้ยงไวในหองปฏิบัติการเปนเวลาประมาณ 2 สัปดาห คัดเลือกหนูที่โตเต็มวัย แข็งแรงมีขนาดและน้ําหนัก

ใกลเคียงกันทั้ง 2 เพศ แยกขังในกรงทดลองเดี่ยว กรงละ 1 ตัว กอนการทดลองใหหนูอดอาหาร เปนเวลา 12 

ชั่วโมง   ทําการทดลองดังนี้ 

 

ทดสอบความเปนพิษของมะกล่ําตาหนูกับหนูพุกใหญและหนูทองขาวบาน 

 

การทดลองท่ี1  ศึกษาความเปนพิษของมะกล่ําตาหนู กับหนูพุกใหญ   ตามวิธีการของ ASTM (1977) และ EPPO 

(1975) โดยวางแผนการทดลองแบบCRD มี 5 กรรมวิธีๆละ10 ซ้ํา สุมใหสารละลายของเมล็ดมะกล่ําตาหนูบดผง

อัตราความเขมขน  60 มิลลิกรัม/กิโลกรัม,100 มิลลิกรัม/กิโลกรัม,1000  มิลลิกรัม/กิโลกรัม,2000  มิลลิกรัม/



กิโลกรัมและน้ํากลั่น เปนตัวเปรียบเทียบ กับหนูพุกใหญอายุ  4-5  เดือนที่มีน้ําหนักระหวาง 400-500 กรัม 

จํานวน 50 ตัว โดยใหสารละลายมะกล่ําตาหนูทางปากกับหนู อัตราละ10 ตัว(เพศผู 5 ตัว และ เพศเมีย 5 ตัว) 

หลังจากนั้นใหอาหารและน้ําตามปกติ บันทึกอาการและการตายของหนูภายในระยะเวลา  21  วัน   เพื่อหา

เปอรเซ็นตการตายของหนูในอัตราความเขมขนตางๆ นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหเพื่อหาคาความเปนพิษ (LD50) ของ

มะกล่ําตาหนู ตามวิธีการของ Finney, 1971   

 

การทดลองที่2  ศึกษาความเปนพิษของมะกล่ําตาหนู กับหนูทองขาวบาน ตามวิธีการของ ASTM(1977) และ 

EPPO(1975) โดยวางแผนการทดลองแบบCRD มี 6 กรรมวิธีๆละ10 ซ้ํา สุมใหสารละลายของเมล็ดมะกล่ําตาหนู

บดผงอัตราความเขมขน50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม,500 มิลลิกรัม/กิโลกรัม,1500 มิลลิกรัม/กิโลกรัม,2000 มิลลิกรัม/

กิโลกรัม, 2500 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  และน้ํากลั่น เปนตัวเปรียบเทียบ กับหนูทองขาวบานอายุ 3-4 เดือนที่มี

น้ําหนักระหวาง 150-250 กรัม จํานวน 60 ตัว โดยใหสารละลายมะกล่ําตาหนูทางปากกับหนู อัตราละ10 ตัว(เพศ

ผู 5 ตัว และ เพศเมีย 5 ตัว) หลังจากนั้นใหอาหารและน้ําตามปกต ิ บันทึกอาการและการตายของหนูภายใน

ระยะเวลา 21 วัน เพื่อหาเปอรเซ็นตการตายของหนูในอัตราความเขมขนตางๆ นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหเพื่อหาคา

ความเปนพิษ(LD50)ของมะกล่ําตาหนู ตามวิธีการของ Finney, 1971  

 

การทดลองที่3  ศึกษาความเปนพิษของสารสกัดกากเมล็ดชา(27.899 % saponin)  กับหนูพุกใหญ   ตามวิธีการ

ของ ASTM (1977) และ EPPO(1975) โดยวางแผนการทดลองแบบCRD มี 7กรรมวิธีๆละ10 ซ้ํา สุมให

สารละลายกากเมล็ดชา อัตราความเขมขน 50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม,80 มิลลิกรัม/กิโลกรัม,100 มิลลิกรัม/กิโลกรัม

,150 มิลลิกรัม/กิโลกรัม,300 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 500  มิลลิกรัม/กิโลกรัมและน้ํากลั่น เปนตัวเปรียบเทียบ กับหนู

พุกใหญอายุ  4-5  เดือนท่ีมีน้ําหนักระหวาง 400-500 กรัม จํานวน 70 ตัว โดยใหสารละลายทางปากกับหนู 

อัตราละ10 ตัว(เพศผู 5 ตัว และ เพศเมีย 5 ตัว) หลังจากนั้นใหอาหารและน้ําตามปกติบันทึกอาการและการตาย

ของหนูภายในระยะเวลา 21 วัน เพื่อหาเปอรเซ็นตการตายของหนูในอัตราความเขมขนตางๆ นําขอมูลที่ไดไป

วิเคราะหเพื่อหาคาความเปนพิษ(LD50)ของสารสกัดกากเมล็ดชาตามวิธีการของ Finney, 1971   

การทดลองที่4 ศึกษาความเปนพิษของสารสกัดกากเมล็ดชา(27.899%saponin)กับหนูทองขาวบานตามวิธีการ

ของ ASTM (1977) และ EPPO(1975) โดยวางแผนการทดลองแบบCRDมี 7 กรรมวิธีๆละ10 ซ้ํา สุมให

สารละลายกากเมล็ดชาอัตราความเขมขน 200 มิลลิกรัม/กิโลกรัม, 400 มิลลิกรัม/กิโลกรัม, 420 มิลลิกรัม/

กิโลกรัม, 440 มิลลิกรัม/กิโลกรัม, 460 มิลลิกรัม/กิโลกรัม, 480  มิลลิกรัม/กิโลกรัมและน้ํากลั่นเปนตัว

เปรียบเทียบ กับหนูทองขาวบานอายุ 3-4 เดือนท่ีมีน้ําหนักระหวาง 150-250 กรัม จํานวน 70 ตัว  โดยให

สารละลายทางปากกับหนู อัตราละ10 ตัว(เพศผู 5 ตัว และ เพศเมีย 5 ตัว) หลังจากนั้นใหอาหารและน้ําตามปกติ

บันทึกอาการและการตายของหนูภายในระยะเวลา 21 วัน เพื่อหาเปอรเซ็นตการตายของหนูในอัตราความเขมขน

ตางๆ นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหเพ่ือหาคาความเปนพิษ(LD50)ของสารสกัดกากเมล็ดชา ตามวิธีการของ Finney, 

1971  

 



ศึกษาผลของเหยื่อพิษกากเมล็ดชาในรูปแบบท่ีมีประสิทธิภาพกําจัดหนูทองขาวบาน 

การทดลองที่ 5 ทดสอบประสิทธิภาพเหยื่อพิษกากเมล็ดชากับหนูทองขาวบาน โดยวิธีไมใหหนูมีโอกาสเลือก

อาหาร มี 3 กรรมวิธีๆละ 10 ซ้ํา โดยใหเหยื่อพิษกากเมล็ดชา(อาหารหนู 086/15 ของบริษัทเพอรเฟค คอมพา

เนียน กรุป จํากัด ผสมกับสารสกัดกากเมล็ดชา) อัตรา 4% ,8% และอาหารหนูเปนตัวเปรียบเทียบเปนเวลา 2วัน

ติดตอกัน บันทึกน้ําหนักเหยื่อที่หนูกิน อาการและการตายของหนูภายในระยะเวลา 3 สัปดาห   

               

เวลาและสถานที่ 

 เวลา เริ่มตน เดือน  ตุลาคม พ.ศ. 2553 สิ้นสุด เดือน กันยายน พ.ศ. 2554   

 สถานที่ดําเนินการ   หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร    กลุมกีฏและสัตววิทยา   สํานักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช   

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 

ศึกษาความเปนพิษของมะกล่ําตาหนูกับหนูพุกใหญและหนูทองขาวบาน 

การทดลองที่ 1  ผลการทดสอบความเปนพิษของมะกล่ําตาหนูกับหนูพุกใหญ  ตามวิธีการของASTM (1977) 

และEPPO  (1975)  ปรากฎตาม Table 1  คา Chi-square จากการคํานวน =  4.4119  มีคานอยกวาคา Chi-

square จากตาราง  (5.99  ที่  p = 0.05)   ดั งนั้ นคาที่ ไดจากการทดลอง(observed)และคาที่ คาดหวัง

(expected)มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และเม่ือวิเคราะหคาความเปนพิษเฉียบพลันทางปาก(Acute 

Oral LD50) ดวยโปรแกรมโพรบิท (probit analysis) ( Figure 1) ไดคาความเปนพิษเฉียบพลันทางปากของ

มะกล่ําตาหนูตอหนูพุกใหญมีคา201.83±88.70 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  

 

 

 

Table 1    Percent kill of the greater bandicoot rat (Bandicota indica), observed mortality, r and 

expected mortality, nP after crab’s eye (Abrus precatorius L.) powder as 

administered by stomach tube.  
 

Dose 

of 

Abrus 

(mg/k) 

Log 

dose 

(x) 

Expected 

probits 

(y) 

No. 

of 

rats 

(n) 

%Kil

l 

Probabilit

y 

(P) 

No. affected r-nP X2=(r-

nP)2/nP(1-

P) 

Observed 

(r ) 

Expect

ed 

(nP) 



60 

100 

1000 

2000 

1.7782 

2.0000 

3.0000 

3.3010 

4.408 

4.657 

5.781 

6.119 

10 

10 

10 

10 

10 

60 

70 

90 

0.2770 

0.3660 

0.7825 

0.8683 

1 

6 

7 

9 

2.770 

3.660 

7.825 

8.863 

-1.770 

2.340 

-0.825 

 0.317 

1.5643 

2.3598 

0.3999      

0.0879 

Pool X2
 (2)

 = 4.4119 

 

 
Figure 1   Dose-effect curve of crab’s eye (Abrus precatorius Linn.) powder against the greater 

bandicoot rat (Bandicota indica) 

 

การทดลองท่ี 2 ผลการทดสอบความเปนพิษของมะกล่ําตาหนูกับหนูทองขาวบาน ตามวิธีการของ ASTM (1977) 

และ EPPO (1975) ปรากฎตาม Table 2 คา Chi-square จากการคํานวน = 3.4001 มีคานอยกวาคา Chi-

square จากตาราง (7.82 ที่  p = 0.05)     ดังนั้นคาที่ ไดจากการทดลอง (observed) และคาที่คาดหวัง 

(expected) มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    และเมื่อวิเคราะห คาความเปนพิษเฉียบพลันทางปาก 

(Acute Oral LD50) ดวยโปรแกรมโพรบิท (probit analysis)  (Figure2) ไดคาความเปนพิษเฉียบพลันทางปาก

ของมะกล่ําตาหนูตอหนูพุกใหญมีคา733.51±232.74 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  

 

 

 

Table 2 Percent kill of the roof rat (Rattus rattus), observed mortality,r and expected 

mortality,nP after after crab’s eye ( Abrus precatorius Linn.) powder as administered 

by stomach tube.  

 

Dose Log Expecte No. %Kil Probabilit No. affected r-nP X2=(r-



of 

Abrus 

(mg/kg

) 

dose 

(x) 

d probits 

(y) 

of 

rat

s 

(n) 

l y 

(P) 

Observe

d 

(r ) 

Expecte

d 

(nP) 

nP)2/nP(1

-P) 

50 

500 

1500 

2000 

2500 

1.699

0 

2.699

0 

3.176

1 

3.301

0 

3.397

9 

3.386 

4.770 

5.430 

5.603 

5.737 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

30 

50 

80 

90 

0.0533 

0.4089 

0.6664 

0.7267 

0.7694 

1 

3 

5 

8 

9 

0.533 

4.089 

6.664 

7.267 

7.694 

0.4670 

-

1.0890 

-

1.6640 

0.733

0 

1.306

0 

0.4322 

0.4906 

1.2455 

   0.2705 

0.9613 

                                                                             Pool X2
 (3)

 = 3.4001 

 

 
Figure2  Dose-effect curve of crab’s eye ( Abrus precatorius Linn.) powder against the roof rat  

(Rattus rattus) 

 

ศึกษาความเปนพิษของสารสกัดกากเมล็ดชากับหนูพุกใหญและหนูทองขาวบาน 

การทดลองที่ 3    ผลการทดสอบความเปนพิษของสารสกัดกากเมล็ดชา (27.899% saponin) กับหนูพุกใหญ 

ตามวิธีการของ ASTM (1977) และEPPO (1975) ปรากฎตาม Table 3 คา Chi-square จากการคํานวน = 

1.7739   มีคานอยกวาคา Chi-square จากตาราง (9.49 ที่ p = 0.05) ดังนั้นคาที่ไดจากการทดลอง (observed) 

และคาที่คาดหวัง (expected) มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และเมื่อวิเคราะหคาความเปนพิษ

เฉียบพลันทางปาก (Acute Oral LD50) ดวยโปรแกรมโพรบิท (Probit analysis) (Figure3) ไดคาความเปนพิษ



เฉียบพลันทางปากของกากเมล็ดชาตอหนูพุกใหญ มีคา 114.93 ± 20.52 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95%  

Table 3   Percent kill of the greater bandicoot rat (Bandicota indica),observed mortality,r and 

expected mortality,nP after tea seed cake, Camellia  oleifera  (L.) extract as 

administered by stomach tube.  

 
Dose of 

Camelia 

(mg/kg) 

Log 

dose 

(x) 

No. of 

rats 

(n) 

%Kill Probability 

(P) 

No. affected r-nP X2=(r-

nP)2/nP(1-

P) 
Observed 

(r ) 

Expected 

(nP) 

50 

80 

100 

150 

300 

500 

1.6990 

1.9031 

2.0000 

2.1761 

2.4771 

2.6990 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

30 

50 

70 

80 

100 

0.1384 

0.3179 

0.4278 

0.6361 

0.8950 

0.9727 

1 

3 

5 

7 

8 

10 

1.384 

3.179 

4.278 

6.361 

8.950 

9.727 

-0.3840 

-0.1790 

0.7220 

0.6390 

-0.9500 

0.2730 

0.1237 

0.0148 

0.2130 

0.1764 

0.9654 

0.2806 

                                                                                   Pool X2
 (4)

 = 1.7739 

 

 

 

 

 

                                              

 

 

 

                

Figure 3    Dose-effect curve of tea seed cake, Camelia oleifera (L.) extract against the greater 

bandicoot rat (Bandicota indica) 

 

การทดลองที่ 4      ผลการทดสอบความเปนพิษของสารสกัดกากเมล็ดชา (27.899% saponin) กับหนูทองขาว

บาน    ตามวิธีการของ ASTM (1977)และEPPO(1975)   ปรากฎตาม Table 4 คา Chi-squareจากการคํานวน 

= 8.3166  มีคานอยกวาคา Chi-square จากตาราง  (9.49 ที่  p = 0.05) ดังนั้นคาที่ ไดจากการทดลอง 

(observed) และคาที่คาดหวัง (expecte)มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และเมื่อวิเคราะหคาความเปน

พิษเฉียบพลันทางปาก ( Acute  Oral  LD50 ) ดวยโปรแกรมโพรบิท (probit analysis)  ( Figure 4)  ไดคาความ



เปนพิษเฉียบพลันทางปากของกากเมล็ดชาตอหนูทองขาวบาน  มีคา 389.60 ± 68.9 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ที่

ระดับความเชื่อมั่น 95%  

 

 

 

 

 

Table 4   Percent kill of the roof rat (Rattus rattus), observed mortality,r and expected 

mortality,nP after tea seed Cake,  Camellia  oleifera  (L.) extract as administered by 

stomach tube.  

 
Dose of 

Camelia 

(mg/kg) 

Log 

dose 

(x) 

Expected 

probits 

(y) 

No. 

of 

rats 

(n) 

%Kill Probability 

(P) 

No. affected r-nP X2=(r-

nP)2/nP(

1-P) 
Observed 

(r ) 

Expected 

(nP) 

200 

400 

420 

440 

460 

480 

2.3010 

2.6021 

2.6232 

2.6435 

2.6628 

2.6812 

3.319 

5.066 

5.189 

5.307 

5.419 

5.526 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

30 

40 

60 

70 

100 

0.0464 

0.5265 

0.5751 

0.6205 

0.6623 

0.7006 

1 

3 

4 

6 

7 

10 

0.464 

5.265 

5.751 

6.205 

6.623 

7.006 

0.536 

-2.265 

-1.751 

-0.205 

 0.377 

 2.994 

0.6493 

2.0578 

1.2547 

0.0178 

0.0635 

4.2735 

              Pool X2
 (4)

 = 8.3166  

                                   

                              
Figure 4  Dose-effect curve of tea seed cake,Camelia oleifera (L.) extract against the roof rat 

(Rattus rattus) 

 



จากผลการทดลอง มะกล่ําตาหนูที่ทดสอบมีคาความเปนพิษระดับปานกลางกับหนูพุกใหญและหนู

ทองขาวบาน (201.83และ733.51มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (Table5) เนื่องจากสารพิษเอบรินที่ไดจากการบดผงมี

จํานวนนอยกวาการสกัด ซึ่ง Gunsolus,1995 รายงานวาสัตวเสียชีวิตเมื่อไดรับสารเอบรินจากสารสกัดน้ําของ

เมล็ดมะกล่ําตาหนูเพียง 0.01 มิลลิกรัมตอน้ําหนักตัว 1 กิโลกรมัสารพิษออกฤทธิ์ทําใหเม็ดเลือดแดงในเลือดคนจับ

กลุมกันคาความเปนพิษ(LD50)ของสารพิษนี้เมื่อฉีดเขาชองทองและหลอดเลือดดําของหนูมีคา0.2 และ 0.07

ไมโครกรัมตอน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม (Ellenhorn และ Barceloux,1987) และคาความเปนพิษ (LD50) มีคา 0.02 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัมเม่ือฉีดสารเอบรินใหหนูหริ่ง 20 กรัม (Lin และคณะ,1969) สัตวที่ไดรับสารพิษจะมีอาการเบื่อ

อาหาร อาเจียนรุนแรง เซื่องซึม หนาวสั่น มักทําใหกระเพาะและลําไสอักเสบ เมื่อใหสารละลายทางปากของสาร

สกัดเมล็ดมะกล่ําตาหนูดวยเอสทานอล50%อัตรา250มิลลิกรัมตอกิโลกรัมเปนเวลา30 และ 60วัน พบวาจํานวนเส

ปอรมในทอนําเสปอรมของหนูขาวลดลง(Rakesh,1990) และหนูที่รอดจากการไดรับสารพิษจากเมล็ดมะกล่ํา

ตาหนูจะมีเลือดออกที่ปอด หัวใจ กระเพาะอาหาร ลําไสเล็ก ไต (Genest และคณะ,1971) นอกจากนั้นหนู

ทองขาวที่ไดรับสารพิษจากเมล็ดมะกล่ําตาหนูจะมีอาการตัวสั่น อุณหภูมิรางกายลดลงหลังจาก 5 วัน น้ําหนักตัว

ลดลง 20 % และตายในที่สุด (fodstad และคณะ, 1979)  สารโปรตีนที่เปนพิษในเมล็ดมะกล่ําตาหนูปริมาณ

เล็กนอยก็สามารถฆาหนูได และยังมีผลทําใหอสุจิเคลื่อนที่ชาลง มีผลทําใหเปนหมันได (Ratanasaariya และคณะ, 

1991) ดังนั้น จึงควรหาวิธีการสกัดสารพิษเอบรินจากเมล็ดมะกล่ําตาหนูเพื่อทําการทดสอบกับหนูศัตรูพืช รวมทั้ง

ศึกษาผลตอเนื้อเยื่อของอวัยวะตางๆของหนูศัตรูพืช และนํามาผสมกับเหยื่อสูตรที่หนูชอบใหหนูยอมรับเหยื่อเพื่อ

ใชเปนเหยื่อพิษตอไป  สําหรับคาความเปนพิษเฉียบพลันทางปาก (Acute Oral LD50) ของสารสกัดกากเมล็ดชา ที่

ทดสอบมีความเปนพิษปานกลาง กับหนูพุกใหญ และหนูทองขาวบาน(114.9 และ389.6 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

(Table5)  แตมีความเปนพิษสูงกับหอยเชอรี่ มีคาความเปนพิษ(LC50)ที่ 24ชั่วโมงของสารสกัดจากกากเมล็ดชา ที่

มีตอหอยเชอรี่มีคา 6.79 พีพีเอ็ม  และสารซาโปนินที่สกัดจากกากเมล็ดชาอัตราความเขน0.66 พีพีเอ็ม ผลใหหอย

เชอรี่ตาย 43.33 เปอรเซ็นต และขนาด 500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ทําใหเกิดความเปนพิษในสัตวทดลอง 

(http://www. medplant.mahidol. ac.th ;วาสนา, 2548)    

    

Table 5   Acute oral toxcicity for Abrus precatorius powder and Camelia oleifera extract against 

2 species of rat 

Plant species Rat  species Sex Strain

Acute Oral LD50

       (95 % C.L.)

(mg/kg) +  SE.

Abrus precatorius powder B.indica male and female wild 201.83 ± 88.70 

Abrus precatorius powder R. rattus male and female wild 733.51 ± 232.74 

Camelia oleifera 27.899% saponin    B.indica male and female wild 114.93 ± 20.52 

Camelia oleifera 27.899% saponin    R. rattus male and female wild 389.60 ± 68.90 

 



ศึกษาผลของเหย่ือพิษกากเมล็ดชาในรูปแบบท่ีมีประสิทธิภาพกําจัดหนูศัตรูพืช 

การทดลองที่ 5 ผลการทดสอบประสิทธิภาพเหยื่อกากเมล็ดชา 4% ไมมผีลทําใหหนูทองขาวบานตาย  เมื่อหนู

ไดรับสารพิษกากเมล็ดชา 2 วัน เฉลี่ย 3.77 กรัม/กิโลกรัมและเหยื่อพิษอัตรา 8%ทําใหหนูตาย 10% ภายใน 5 วัน 

เมื่อไดรับสารพิษ 2 วัน เฉลี่ย 17.03 กรัม/กิโลกรัมและไมมีหนูกลุมเปรียบเทียบตาย(Table 6 )  จากผลการศึกษา

เหยื่อผสมสารสกดักากเมล็ดชายังไมประสบผลสําเร็จ เนื่องจากในการผสมเหยื่อสารสกัดกากเมล็ดชาอัตราความ

เขมขนสูงกวา 8% เหยื่อมรีสชาดและกลิ่นที่หนูไมชอบ หนูไมยอมรับเหยื่อที่ใหจําเปนตองมีการวิจัยและพัฒนา

เหยื่อตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

Table 6   Laboratory efficacy test of Camelia bait 4% and 8 % against the roof rat (Rattus 

rattus) by no choice feeding  test continuous for  2 days and 10 rats (5M,5F) for each 

group 

 

Conc. of 

Camelia 

bait (%) 

Body weight(g) 
Mor

talit

y 

(%) 

Daily bait intake(g) 
Lethal dose 

(g/kg) 

Sublethal dose 

(g/kg) 

Mean Range Mean Range 
Mea

n 

Rang

e 
Mean Range 

4 

8 

check 

187.83 + 33.56 

143.03 + 16.23 

170.31 + 11.56 

142.6 - 242.3 

120.5 - 176.2 

144.8 - 181.3 

0 

10 

0 

17.13 + 3.01 

31.20 + 

10.56 

32.4 + 2.52 

13.0 -

20.0 

12.9 -

40.0 

 27.1 -

35.6 

- 

24.7 

- 

- 

- 

- 

3.77 + 1.0 

17.03+6.2

9 

- 

2.41- 

4.59 

6.45-

23.46 

- 

 

 

 

                                                                     

 

 



 

 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 ผลการศึกษาความเปนพิษของมะกล่ําตาหนูและสารสกัดกากเมล็ดชากับหนูศัตรูพืช สรุปไดวาคาความ

เปนพิษเฉียบพลันทางปาก(Acute Oral LD50) ของมะกล่ําตาหนูที่มีตอหนูพุกใหญและหนูทองขาวมีคา 201.83 

มิลลิกรัม/กิโลกรัม และ 733.51 มิลลิกรัม/กิโลกรัม คาความเปนพิษเฉียบพลันทางปาก(Acute Oral LD50)ของ

สารสกัดกากเมล็ดชา ที่มีตอหนูพุกใหญ และหนูทองขาวมีคา 114.93 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และ 389.60 มิลลิกรัม/

กิโลกรัม และเหยื่อพิษกากเมล็ดชาอัตรา 8 เปอรเซ็นต มีผลทําใหหนูทองขาวบานตาย 10 เปอรเซ็นต จึงควรมีการ

พัฒนาและวิจัยดานสกัดสารพิษจากมะกล่ําตาหนูและกากเมล็ดชา สูตรเหยื่อพิษอัตราที่เหมาะสมและมี

ประสิทธิภาพกับหนูศัตรูพืชตอไป 

 

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

พัฒนาตอ  เนื่องจากเปนงานวิจัยที่ทดสอบหาคาความเปนพิษของมะกล่ําตาหนูและกากเมล็ดชากับหนู

ศัตรูพืช เพื่อหาแนวโนมในการนําไปพัฒนาหาวิธีการสกัดสาร เพื่อไดสารพิษมากขึ้นและนําไปทดสอบกับหนู

ศัตรูพืช   รวมทั้งศึกษาผลกระทบของสารเหลานี้ตอสัตวศัตรูธรรมชาติของหนู เนื่องจากเหยื่อผสมสารสกัดมีกลิ่น

และรสชาดที่หนูไมชอบ  จึงควรพัฒนาสูตรเหยื่อที่หนูชอบและมีประสิทธิภาพกําจัดหนูเพื่อนําไปใชเปนสารกําจัด

หนูทดแทนสารเคมีกําจัดหนูตอไป 

 

คําขอบคุณ 

 

 ขอขอบคุณ ดร.รัตนาภรณ พรหมศรัทธา และพนักงานของกลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร สํานักวิจัยพัฒนา

ปจจัยการผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร ที่กรุณาสกัดสารจากกากเมล็ดชาเพื่อใชในงานวิจัยครั้งนี้และ

ขอขอบคุณ คุณทัศวรรณ พุมกาหลง  คุณสมเกียรติ กลาแข็ง ขาราชการและพนักงานทุกทานของกลุมงานสัตว

วิทยาการเกษตร  กลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ที่ชวยในงานวิจัยครั้งจนประสบ

ผลสําเร็จลุลวง 
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