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บทคัดยอ 

 

สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน (Cyanobacteria) เปนปุยชีวภาพท่ีชวยเพิ่มไนโตรเจนใหแกดินและพืช

โดยเฉพาะพวกที่มีเฮเทอโรซีสตที่ดํารงชีวิตอยูอยางอิสระ(free-living cyanobacteria) สามารถดํารงชีวิตอยูใน

สภาพแวดลอมตางๆ ได การรวบรวมสายพันธุสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินเพื่อใหไดสกุล ชนิด สายพันธุ ที่มีความ

หลากหลายในดานการสรางปริมาณโปรตีน และมวลชีวภาพไดดี ไดทําการรวบรวมจากหองปฏิบัติการของกลุม

งานวิจัยจุลินทรียดิน กรมวิชาการเกษตร ซึ่งแยกเชื้อไดจากดินนา รากขาว และพื้นที่ปลูกพืชไร จํานวน 8 สกุล 58 

สายพันธุ และของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย จํานวน 8 สกุล 11 สายพันธุ รวม 69 

สายพันธุ ทุกสายพันธุถูกนําไปเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวปราศจากไนโตรเจนสูตร BG-11 นาน 30 วัน จากนั้นนํา 

ซัสเพนชั่นเชื้อที่ไดไปวิเคราะหหาปริมาณโปรตีน และน้ําหนักแหง ที่สาหรายแตละสายพันธุสามารถสรางได 

นอกจากนี้ยังไดทําการตรวจเบื้องตนหาสารคลาย IAA (indole-3-acetic acid)ในอาหารเพาะเลี้ยงสาหรายแตละ

สายพันธุเพื่อใชเปนสายพันธุในการชวยสงเสริมการเจริญเติบโตแกพืช     ผลการทดลองพบวา สาหรายสีเขียวแกม

น้ําเงินที่สามารถสรางโปรตีนและมวลชีวภาพไดดี มีจํานวน 4 สกุล รวม 10 สายพันธุ ไดแก สกุล  Anabaena,  

Calothrix,  Hapalosiphon  และ Nostoc  โดยมีปริมาณโปรตีน และน้ําหนักแหงอยูระหวาง 200.5-298.0 

ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร และ 0.80-1.00 กรัมตอลิตร ตามลําดับ และสายพันธุที่สรางโปรตีนและน้ําหนักแหงได

สูงสุดมีจํานวน 2 สายพันธุ คือ Anabaena cylindrica DASH N01101 และ Hapalosiphon sp. DASH 

N05101 สวนผลการตรวจหาการปลดปลอยสารคลาย IAA ในอาหารเพาะเลี้ยงสาหรายแตละสายพันธุ พบวามี

สาหรายจํานวน 4 สกุล รวม 10 สายพันธุ ตรวจพบสารคลาย IAA ในอาหารเพาะเลี้ยง และทุกสายพันธุใหความ

เขมของสีปฏิกิริยาออนหรือตรวจพบนอย 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

คํานํา 

 

สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน (Cyanobacteria) ที่สามารถตรึงไนโตรเจนไดที่ดํารงชีวิตอยูอยางอิสระจะ

เปนประโยชนแกพืชไดเม่ือถูกจุลินทรียยอยสลายเปลี่ยนเปนสารประกอบไนโตรเจนใหแกพืช ซึ่งความเปน

ประโยชนแกพืชจะมากหรือนอยแตกตางกันขึ้นอยูกับสกุล ชนิด และสายพันธุของสาหรายที่สามารถตรึงไนโตรเจน

ได แลวเปลี่ยนเปนโปรตีนภายในเซลล นอกจากนี้ความสามารถในการเจริญเติบโตเพื่อสรางมวลชีวภาพก็มี

ความสําคัญ เนื่องจากจะสามารถพัฒนาการเพาะเลี้ยงขยายไปสูระบบที่มีขนาดใหญขึ้นได นอกจากสาหรายสีเขียว

แกมน้ําเงินจะใหไนโตรเจนแกพืชแลว ยังมีขอสงสัยวาสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสามารถสรางสารชวยสงเสริมการ

เจริญเติบโตแกพืช (PGRs)ได  (Whitton, 2000)   ซึ่งจากการตรวจเอกสารงานวิจัยเกี่ยวกับสาหรายสีเขียวแกมน้ํา

เงินในชวงป 2000 เปนตนมา พบวามักศึกษาถึงอิทธิพลของสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินในการชวยสงเสริมการงอก

ของเมล็ดขาว  การปรับปรุงการงอกของเมล็ดพืชอื่นๆ นอกจากนั้นยังมีการทดสอบระดับเรือนทดลองและสภาพไร

นา กับขาวและพืชผักอื่นๆ ซึ่งพบวา มีการเพิม่ขึ้นของผลผลิตแตไมสามารถอธิบายไดดวยการใสปุยไนโตรเจน

ระดับตางๆ เพียงอยางเดียว (Roger, 1995) ดังนั้นจึงไดทําการรวบรวมสายพันธุสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินจาก

แหลงตางๆ นํามาเพาะเลี้ยงเพื่อวิเคราะหหาปริมาณโปรตีนและมวลชีวภาพท่ีสาหรายผลิตได คัดเลือกสายพันธุที่

สามารถสรางโปรตีนและมวลชีวภาพไดสูง ทนทานตอสภาวะแวดลอมเพื่อใชเปนสายพันธุในการพัฒนาเปนหัวเชื้อ

ปุยชีวภาพสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินตอไป นอกจากนี้ยังไดทําการตรวจเบื้องตนหาสายพันธุสาหรายที่สามารถ

ปลดปลอยสารคลาย IAA ในอาหารเพาะเลี้ยงได เพื่อใหไดขอมูลของสายพันธุสําหรับใชในการชวยสงเสริมการ

เจริญเติบโตแกพืช 

 

วิธีดําเนินการ 

 

อุปกรณ 

1. เครื่องมือวิทยาศาสตร ไดแก เครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร อางน้ําควบคุมอุณหภูมิ ตูเขี่ยเชื้อ 

 กลองจุลทรรศน  เครื่องบดเนื้อเยื่อ (Tissue glider) 

2.เครื่องแกวที่ใชในหองปฏิบัติการ ไดแก หลอดทดสอบ (test tube) ที่ดูดจายสารละลายอัตโนมตัิ

(auto pipette) ขวดปรับปริมาตร (volumetric flask) 

3. สารเคมีชนิด Analytical grade  



-สําหรับวิเคราะหโปรตีน ไดแก Sodium chloride, Copper sulphate, Sodium potassium 

tratrate, Sodium hydroxide, Sodium carbonate, Folin- Ciocalteau reagent  และ Bovine Serum 

Albumin (BSA)  และสําหรับวิเคราะหสารคลาย indole-3 – acetic acid ไดแก DL-tryptophan, indole-3-

acetic acid(IAA) และ Ferricchloride 

4.ซัสเพนชั่นเชื้อสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินบริสุทธิ์ จํานวน 69 สายพันธุ 

วิธีการ 

1. การรวบรวมสายพันธุสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินที่สามารถตรึงไนโตรเจนได 

รวบรวมสายพันธุสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินจากหองปฏิบัติการสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน กลุมงานวิจัย

จุลินทรียดิน กลุมวิจัยปฐพีวิทยา สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตรที่ไดแยกเชื้อ

จากตัวอยางดินนา รากขาว และดินที่ปลูกพืชไร และทําการจําแนกเชื้อโดยวิธีสัณฐานวิทยา ไดจํานวน 8 สกุล 58 

สายพันธุ ไดแก สกุล Anabaena , Calothrix Cylindrospermum, Fischerella, Hapalosiphon, Nostoc, 

Scytonema และ Tolypothrix และไดทําการจัดซื้อสายพันธุสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินจากสถาบันวิจัย

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย จํานวน 8 สกุล 11 สายพันธุ ไดแก สกุล Anabaena , Calothrix 

Cylindrospermum, Fischerella, Hapalosiphon, Nostoc, Tolypothrix และ Stigonema  รวมมีสาหรายสี

เขียวแกมน้ําเงิน 9 สกุล 69 สายพันธุ สําหรับใชในการทดลอง 

2. การวัดปริมาณโปรตีนและมวลชีวภาพ 

2.1 การเพาะเลี้ยงสายพันธุสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสําหรับวิเคราะหหาปริมาณโปรตีนและมวล

ชีวภาพ 

นําสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินบริสุทธิ์ที่รวบรวมไดจํานวน 69 สายพันธุ มาเพาะเลี้ยงในอาหารเหลว

ปราศจากไนโตรเจนสูตร BG-11 ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ใสหัวเชื้อตั้งตน(Starter) จํานวน 1 มิลลิลิตร ทําจํานวน 

3 ซ้ํา ทําการเพาะเลี้ยงสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินในสภาพควบคุม โดยใหแสงที่ความเขมแสง 4,000 ลักซ และ

อุณหภูมิ 25+1 องศาเซลเซียส นาน 30 วัน สาหรายสีเขยีวแกมน้ําเงินจะเจริญเติบโตจะไดซัสเพนชั่นเชื้อสําหรับ

การวิเคราะหตอไป 

2.2 การวิเคราะหโปรตีน  

ดําเนินการตามวิธีการของ Lowry et al. (1951) โดยนําซัสเพนชั่นเชื้อสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินจํานวน 

40 มิลลิลิตร มาปนตกตะกอน นําตะกอนเซลลที่ไดละลายดวยน้ําเกลือ 0.85 % จํานวน 0.9 มิลลิลิตร และเติม 1 

N NaOH 0.1 มิลลิลิตร นําสวนผสมที่ไดไปบดเซลลดวยเครื่องบดเนื้อเยื่อ และนําไปตมนาน 5 นาที ปรับปริมตรให

ได 1มิลลิลิตร ดวยน้ํากลั่น ใสสารละลาย C (สารละลาย Na หรือ K Tartrate 2 เปอรเซ็นต จํานวน 1 มิลลิลิตร 

ผสมกับ สารละลาย CuSO4 1 เปอรเซ็นต จํานวน 1 มิลลิลิตร ผสมใหเขากันและนําสวนผสมนี้ จํานวน 1 มิลลิลิตร 

ผสมกับ 50 มิลลิลิตร ของสารละลาย NaCO3 2 เปอรเซ็นต ใน 0.1 N NaOH) ลงในหลอดตัวอยาง หลอดละ 5 

มิลลิลิตร ทิ้งไวนาน 10 นาที เติมสารละลาย Folin-Ciocalteau reagent(ผสมน้ํา 1:1) หลอดละ 0.5 มิลลิลิตร 

ผสมกันทันที และตั้งทิ้งไวนาน 30 นาที วัดความเขมของสีที่เกิดจากปฏิกิริยาดวยเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร ที่

ความยาวคลื่น 660 นาโนเมตร โดยใช NaOH 0.1 N เปน Blank เปรียบเทียบกับ Standard curve ของปริมาณ



โปรตีนจาก Bovin Serum Albumin(BSA) ที่ระดับความเขมขนตางๆ รายงานผลเปนหนวยไมโครกรัมตอ

มิลลิลิตร 

2.3 การวิเคราะหปริมาณมวลชีวภาพ 

ทําโดยวิธีการหาปริมาณน้ําหนักแหงของสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินตามวิธีการของ ประกิต (2536) โดย

กรองซัสเพนชั่นเชื้อสาหรายผานกระดาษกรองเบอร 42 (ที่ผานการอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส และทราบ

น้ําหนักแนนอน) นําไปอบแหงที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 48 ชั่วโมง ทําการชั่งหาปริมาณน้ําหนักแหงของ

สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินที่ได รายงานผลเปนหนวยกรัมตอลิตร 

3. การตรวจพบสารคลาย IAA (indole-3-acetic acid) ในอาหารเพาะเลี้ยงสาหราย 

3.1 การเพาะเลี้ยงสาหรายเพื่อตรวจหาสารคลาย IAA ที่ปลดปลอยออกมานอกเซลล(exogenous) 

ทําการเพาะเลี้ยงสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินจํานวน 69 สายพันธุ ในอาหารเลี้ยงเชื้อปราศจากไนโตรเจน

สูตร BG-11 ที่เติมสาร DL-tryptophan 0.5 กรัมตอลิตร ทําการเพาะเลี้ยงในสภาพควบคุมเชนเดียวกับขอ 2.1 

นาน 21 วัน (Sergeeva et al., 2002) นําซัสเพนชั่นเชื้อท่ีไดมาทําการปนตกตะกอนเพื่อเก็บ culture 

supernatant สําหรับตรวจวดัเบื้องตนหาสารคลาย IAA ที่ปลดปลอยออกมานอกเซลล 

 

 

 

3.2 การทําปฏิกิริยาดวย Salkowski reagent 

Salkowski–positive indolic compounds เปนสารประกอบท่ีคลายกับเปนตัวแทนของออกซิน 

(Glickmann and Dessaus, 1995) ในการทําปฏิกิริยาทําโดยผสม culture supernatant กับ Salkowski 

reagent      (ตามวิธีของ Crozier et al., 1988) ในสัดสวน 1:1 (ปริมาตรตอปริมาตร) ที่สภาพอุณหภูมิหอง 

นําไปบมในที่มืดนาน 20 นาที ทําการวัดปริมาณความเขมขนของสารคลายออกซินที่เกิดข้ึนโดยเครื่องสเปคโตร

โฟโตมิเตอร ที่คาการดูดกลืนคลื่นแสงที่ 530 นาโนเมตร เปรียบเทียบกับคอนโทรลที่ใชอาหารที่ไมเพาะเลี้ยง

สาหรายที่ผสมกับ Salkowski reagent โดยแทนสัญลักษณความเขมสีของปฏิกิริยาที่เกิดข้ึน ดังนี้คือ  +++  = 

เขมมาก,  ++ = ปานกลาง,  + = ออน  และ  - = ไมทําปฏิกิริยา  

ระยะเวลา           ตุลาคม 2553 - กันยายน 2554 

สถานที่ดําเนินการ หองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยจุลินทรียดิน กลุมวิจัยปฐพีวิทยา สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิต 

ทางการเกษตร 

 

ผลการทดลองและวิจารณ 

 

1. การคัดเลือกสายพันธุสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินที่สรางโปรตีนและมวลชีวภาพสูง 

จากผลคาวิเคราะหปริมาณโปรตีน (protein content) และปริมาณน้ําหนักแหงของสาหรายสีเขียวแกม

น้ําเงิน จํานวน 9 สกุล รวม 69 สายพันธุ พบวา มีสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินจํานวน 4 สกุล 10 สายพันธุ ที่มี



ปริมาณโปรตีนสูงและสรางน้ําหนักแหงไดดี ไดแก สกุล Anabaena,  Calothrix,  Hapalosiphon  และ 

Nostoc  ซึ่งคิดเปนเพียงรอยละ 14.5  ของปริมาณสาหรายทั้งหมดโดยมีปริมาณโปรตีน และน้ําหนักแหงอยู

ระหวาง 200.5-298.0 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร และ 0.80-1.00 กรัมตอลิตร ตามลําดับ ซึ่งปริมาณโปรตีนที่ตรวจ

พบดังกลาวมีคาใกลเคียงกับปริมาณโปรตีนของสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินที่พบในทะเลซึ่งมีคาอยูในชวง 0.1-0.3 

มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร (Azra and Pirzada, 2004) และสายพันธุที่สามารถสรางโปรตีนและน้ําหนักแหงไดสูงสุดมี

จํานวน 2 สายพันธุ คือ Anabaena cylindrica DASH N01101 และ Hapalosiphon sp. DASH N05101 

(ตารางที่1) สวนสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสกุลอื่นๆ  ไดแก Cylindrospermum, Fischerella, Scytonema, 

Tolypothrix และ Stigonema สามารถสรางโปรตีนและน้ําหนักแหงไดปานกลางถึงต่ํา (ตารางผนวกท่ี1-4) ซึ่ง

จากขอมูลขางตนสามารถคัดเลือกสกุลและสายพันธุของสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินที่ดีสําหรับนําไปใชประโยชนใน

การพัฒนาผลิตภัณฑหัวเชื้อปุยชีวภาพสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 1 สายพันธุสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินที่สามารถสรางโปรตีนและมวลชีวภาพสูง โดยกระบวนการตรึง

ไนโตรเจนทางชีวภาพ  

 

สกุล/ชนิด/สายพันธุ ปริมาณน้ําหนักแหง(กรัม/

ลิตร) 

เมื่ออายุ 30 วัน 

ปริมาณโปรตีน(ไมโครกรัม/มล.) 

เมื่ออายุ 30 วัน 

Anabaena   

Anabaena cylindrica DASH N01101 0.94 298.0 

Anabaena siamensis DASH 01201 0.92 209.2 

Calothrix   

Calothrix sp. DASH 02107 0.85 219.4 

Calothrix sp. DASH 02109 0.85 200.5 



Hapalosiphon    

Hapalosiphon sp. DASH N05101 1.00 285.4 

Nostoc   

Nostoc sp. DASH 06125 0.87 223.0 

Nostoc sp. DASH 06144 0.86 260.5 

Nostoc sp. DASH N06125 0.85 241.0 

Nostoc sp. DASH N06151 0.80 200.5 

Nostoc sp. DASH  N06153(No.15) 0.85 227.2 

DASH  = สายพันธุสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน กลุมงานวิจัยจุลินทรียดิน  กรมวิชาการเกษตร  

  

2. การตรวจพบสารคลาย IAA ในอาหารเพาะเลี้ยงสาหราย 

ผลการตรวจพบการปลดปลอยสารคลาย IAA ในอาหารเพาะเลี้ยงสาหรายโดยการทําปฏิกิริยาดวย 

Salkowski reagent พบวาในสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน 9 สกุล รวม 69 สายพันธุ  สามารถตรวจพบการ

ปลดปลอยสารคลาย IAA ในอาหารเพาะเลี้ยงสาหรายเพียง 4 สกุล รวม 10 สายพันธุ ไดแก สกุล Anabaena  1 

สายพันธุ  สกุล Calothrix 2 สายพันธุ สกุล Nostoc 6 สายพันธุ และสกุล Tolypothrix 1 สายพันธุ โดยทุกสาย

พันธุใหความเขมขนของสีปฏิกิริยาออน ซึ่งหมายความวามีการปลดปลอยปริมาณนอย (ตารางที่  2)   และจาก

ขอมูลขางตนจะสังเกตไดวาสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสายพันธุที่สามารถสรางโปรตีนและมวลชีวภาพสูงจะตรวจไม

พบการปลดปลอยสารคลาย IAA ในอาหารเพาะเลี้ยง(ยกเวน Nostoc sp. DASH 06125 ทีม่ีการตรวจพบทั้งหมด) 

ที่เปนเชนนี้อาจเปนเพราะวาสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินแตละสกุล/สายพันธุ มีความสามารถในการเปลี่ยนทริป

โตเฟน(tryptophan)ไปเปน IAA ไดแตกตางกัน  (สมบุญ, 2544) และจากผลการทดลองขางตนใหผลคลายคลึงกับ

ผลการทดลองของ Sergeeva et al.(2002) ที่ตรวจพบสารคลาย IAA ในสาหรายสกุล Calothrix 2 สายพันธุ 

และ Nostoc 2 สายพันธุ คือ Calothrix PCC 7504 Calothrix PCC 7103  Nostoc PCC 6310 และ Nostoc 

268 แตตรวจไมพบในสาหรายสกุล Fischerella และ Scytonema  

 

 

 

ตารางที่ 2 สายพันธุสาหรายสีเขยีวแกมน้ําเงินที่ตรวจพบการปลดปลอยสารคลาย IAA ในอาหารเพาะเลี้ยง

สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน เมื่ออายุ 21 วัน 

 

สกุล/ชนิด/สายพันธุ การตรวจพบการปลดปลอยสารคลาย IAA  

ในอาหารเพาะเลี้ยง  

(Auxin-like Salkowski reaction) 

Anabaena  

Anabaena siamensis TISTR 8012 + 



Calothrix  

Calothrix sp. DASH 02101 + 

Calothrix sp. DASH 02105 + 

Nostoc  

Nostoc sp. DASH 06125 + 

Nostoc sp. DASH 06148 + 

Nostoc sp. DASH N06116 + 

Nostoc sp. DASH N06122 + 

Nostoc sp. DASH N06146 + 

Nostoc entophylum TISTR 8161 + 

Tolypothrix  

Tolypothrix sp. TISTR 8256 + 

สัญลักษณแทนความเขมสีของปฏิกิริยา :   +   =  ออน           

 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

 

1.สามารถคัดเลือกสายพันธุสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินที่สามารถสรางโปรตีนและมวลชีวภาพไดดี ได

จํานวน 4 สกุล รวม 10 สายพันธุ ไดแกสกุล  Anabaena,  Calothrix,  Hapalosiphon  และ Nostoc  โดยมี

ปริมาณโปรตีน และน้ําหนักแหงอยูระหวาง 200.5-298.0 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร และ 0.80-1.00 กรัมตอลิตร 

ตามลําดับ และสายพันธุที่สรางโปรตีนและน้ําหนักแหงไดสูงสุดมีจํานวน 2 สายพันธุ คือ Anabaena cylindrica 

DASH N01101 และHapalosiphon sp. DASH N05101 

2. สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินที่สามารถปลดปลอยสารคลาย IAA ในอาหารเพาะเลี้ยง มีจํานวน 4 สกลุ 

รวม 10 สายพันธุ ไดแก สกุล Anabaena  1 สายพันธุ  สกุล Calothrix 2 สายพันธุ สกุล Nostoc 6 สายพันธุ 

และสกุล Tolypothrix 1 สายพันธุ โดยทุกสายพันธุใหความเขมของสีปฏิกิริยาออนหรือตรวจพบนอย 

 

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

 

1. สามารถนําสายพันธุที่สามารถสรางโปรตีนและมวลชีวภาพไดสูง ที่มีความทนทานสามารถปรับตัวให

เขากับสภาพแวดลอมไดดมีาทดสอบผลิตเปนหัวเชื้อปุยชีวภาพสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินเพื่อทดลองใหเกษตรกรที่

ทําการผลิตพืชระบบเกษตรอินทรียไดนําไปทดลองเพาะเลี้ยงขยายเพื่อใหไดจํานวนเซลลปริมาณมาก เพื่อใช

สําหรับเพิ่มการเจริญเติบโตใหแกพืชผักซึ่งเปนแหลงธาตุอาหารหรือสารชวยสงเสริมการเจริญเติบโตใหแกพืชใน

ฟารมเกษตรอินทรียอีกทางหนึ่ง 
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ภาคผนวก 
 

ตารางผนวกท่ี 1 ปริมาณน้ําหนักแหง และโปรตีนที่สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินผลิตได และการตรวจพบการ

ปลดปลอยสารคลาย IAA ในอาหารเพาะเลี้ยง ของสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสกุล Anabaena 

และ Calothrix 

 
สกุล/ชนิด/สายพันธุ 

 

อาหารเพาะเลี้ยง 

 

น้ําหนักแหง 

(กรัม/ลิตร) 

เมื่ออายุ 30 วัน 

ปริมาณโปรตีน 

(ไมโครกรัม/มล.) 

เมื่ออายุ 30 วัน 

การตรวจพบการปลดปลอยสาร    

คลาย IAA ในอาหารเพาะเลี้ยง 

เมื่ออาย ุ21 วัน  

(Auxin-like Salkowski reaction)1/ 

Anabaena     

Anabaena ambiqua 

TISTR 8001 

N-free (BG-11) 0.43          62.0                        - 

Anabaena cylindrica 

DASH N01101 

N-free (BG-11) 0.94 298.0 - 

Anabaena siamensis 

DASH 01201 

N-free (BG-11)         0.92 209.2 - 

Anabaena siamensis 

DASH 01301 

N-free (BG-11) 0.95 192.0 - 

Anabaena siamensis 

TISTR 8012 

N-free (BG-11) 0.53 200.9 + 

Calothrix     

Calothrix sp.  

DASH 02101 

N-free (BG-11) 0.63 166.3 + 

 

Calothrix sp. 

 DASH 02105 

N-free (BG-11) 0.75 176.7 + 

Calothrix sp.  

DASH 02107 

N-free (BG-11) 0.85 219.4 - 

Calothrix sp.  

DASH 02109 

N-free (BG-11) 0.85 200.5 - 

Calothrix weberi 

TISTR 8102 

N-free (BG-11) 0.76 56.9 - 

Calothrix marchica 

TISTR 8016 

N-free (BG-11) 0.40 101.1 - 

DASH  = สายพันธุสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน กลุมงานวิจัยจลุินทรียดิน  กรมวิชาการเกษตร   

TISTR  = สายพันธุสาหรายสเีขียวแกมน้ําเงินจากสถาบันวิจยัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย 



N-free (BG-11) = อาหารเลี้ยงเชือ้ปราศจากไนโตรเจน สตูร BG-11 

 สัญลักษณแทนความเขมสีของปฏิกิริยา :  +   =  ออน      ,  -  =  ไมทําปฏิกิรยิา     , 1/  วิเคราะหโดยวิธี Colorimetric 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางผนวกท่ี 2 ปริมาณน้ําหนักแหง และโปรตีนที่สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินผลิตได และการตรวจพบการ

ปลดปลอยสารคลาย IAA ในอาหารเพาะเลี้ยง ของสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสกุล 

Cylindrospermum, Fischerella, Hapalosiphon และ Nostoc 

 
สกุล/ชนิด/สายพันธุ 

 

อาหาร 

เพาะเลี้ยง 

 

น้ําหนักแหง 

(กรัม/ลิตร) 

เมื่ออายุ 30 วัน 

ปริมาณโปรตีน 

(ไมโครกรัม/มล.) 

เมื่ออายุ 30 วัน 

การตรวจพบการปลดปลอยสาร

คลาย IAA ในอาหารเพาะเลี้ยง 

เมื่ออายุ 21 วัน  

(Auxin-like Salkowski reaction)1/ 

Cylindrospermum 

Cylindrospermum sp. 

DASH 03101 

Cylindrospermum sp. 

DASH 03105 

Cylindrospermum sp.  

TISTR 8158 

Fischerella  

Fischerella sp.  

DASH 04101 

Fischerella minatum  

TISTR 8215 

Hapalosiphon  

Hapalosiphon sp. 

DASH N05101 

Hapalosiphon sp. 

DASH 05108 

Hapalosiphon sp. 

DASH 05112 

Hapalosiphon sp. 

DASH 05118 

 

N-free (BG-11) 

 

N-free (BG-11) 

 

N-free (BG-11) 

 

 

N-free (BG-11) 

 

N-free (BG-11) 

 

 

N-free (BG-11) 

 

N-free (BG-11) 

 

N-free (BG-11) 

 

N-free (BG-11) 

 

 

0.48 

 

0.67 

 

0.65 

 

 

0.77 

 

0.30 

 

 

1.0 

 

0.55 

 

0.52 

 

0.58 

 

 

151.0 

 

219.8 

 

175.1 

 

 

158.6 

 

87.4 

 

 

285.4 

 

125.6 

 

105.9 

 

136.7 

 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 



Hapalosiphon welwitschii 

TISTR 8284 

Nostoc  

     Nostoc sp.DASH 06106 

Nostoc sp.DASH 06113 

Nostoc sp.DASH 06118 

Nostoc sp.DASH 06119 

Nostoc sp.DASH 06122 

Nostoc sp.DASH 06125 

Nostoc sp.DASH 06126 

Nostoc sp.DASH 06129 

 

N-free (BG-11) 

 
 

 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

0.53 

 

 

0.69 

0.69 

0.54 

0.61 

0.58 

0.87 

0.81 

0.81 

122.2 

 

 

176.4 

    195.7 

    185.9 

    184.2 

    152.4 

    223.0 

    132.0 

     42.6 

 

- 

 
 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

DASH = สายพันธุสาหรายสีเขยีวแกมน้ําเงินของกลุมงานวิจัยจลุินทรียดิน กรมวิชาการเกษตร 

TISTR = สายพันธุสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินจากสถาบันวิจยัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย 

N-free (BG-11) = อาหารเลี้ยงเชือ้ปราศจากไนโตรเจน สตูร BG-11  , 

 สัญลักษณแทนความเขมสีของปฏิกิริยา :  -  =  ไมทําปฏิกิรยิา      

ตารางผนวกท่ี 3 ปริมาณน้ําหนักแหง และโปรตีนที่สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินผลิตได และการตรวจพบการ 

ปลดปลอยสารคลาย IAA ในอาหารเพาะเลี้ยง ของสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสกุล Nostoc 
 

สกุล/ชนิด/สายพันธุ 

 

อาหารเพาะเลี้ยง 

 

น้ําหนักแหง 

(กรัม/ลิตร) 

เมื่ออายุ 30 วัน 

ปริมาณโปรตีน 

(ไมโครกรัม/มล.) 

เมื่ออายุ 30 วัน 

การตรวจพบการปลดปลอยสาร 

คลาย IAA ในอาหารเพาะเลี้ยง 

เมื่ออาย ุ21 วัน  

(Auxin-like Salkowski reaction)1/ 

Nostoc sp.DASH 06133 

Nostoc sp.DASH 06135 

Nostoc sp.DASH 06138 

Nostoc sp.DASH 06139 

Nostoc sp.DASH 06144 

Nostoc sp.DASH 06148 

  Nostoc sp.DASH N06105 

Nostoc sp.DASH N06108 

Nostoc sp.DASH N06109 

Nostoc sp.DASH N06110 

Nostoc sp.DASH N06112 

Nostoc sp.DASH N06113 

Nostoc sp.DASH N06114 

Nostoc sp.DASH N06115 

Nostoc sp.DASH N06116  

Nostoc sp.DASH N06117 

Nostoc sp.DASH N06118 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

0.58 

0.65 

0.57 

0.41 

0.86 

0.58 

0.70 

0.58 

0.57 

0.61 

0.58 

0.65 

0.64 

0.61 

0.64 

0.65 

0.70 

146.2 

135.8 

110.6 

84.4 

260.5 

131.7 

135.6 

198.9 

196.3 

103.3 

95.3 

174.9 

142.0 

123.6 

119.0 

110.8 

148.3 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 



Nostoc sp.DASH N06121 

Nostoc sp.DASH N06122 

Nostoc sp.DASH N06125 

Nostoc sp.DASH N06132 

Nostoc sp.DASH N06134 

Nostoc sp.DASH N06137 

Nostoc sp.DASH N06140 

Nostoc sp.DASH N06141 

Nostoc sp.DASH N06142 

Nostoc sp.DASH N06144 

Nostoc sp.DASH N06146 

Nostoc sp.DASH N06149 

Nostoc sp.DASH N06151 

Nostoc sp.DASH N06152 

Nostoc sp.DASH N06153 

Nostoc entophylumTISTR8161 

Nostoc punctiforme TISTR8167 

 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

N-free (BG-11) 

0.68 

    0.94 

    0.85 

    0.76 

    0.44 

    0.81 

    0.91 

    0.65 

    0.57 

    0.69 

    0.74 

    0.81 

    0.80 

    0.66 

    0.84 

0.40 

0.53 

114.6 

    177.5 

    241.0 

    135.7 

    178.0 

    142.1 

    168.7 

    182.4 

    167.7 

    137.7 

    116.1 

    122.5 

    200.5 

    198.4 

    227.2 

170.4 

195.7 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

DASH = สายพันธุสาหรายสีเขยีวแกมน้ําเงินของกลุมงานวิจัยจลุินทรียดิน กรมวิชาการเกษตร 

N-free (BG-11) = อาหารเลี้ยงเชือ้ปราศจากไนโตรเจน สตูร BG-11 

สัญลักษณแทนความเขมสีของปฏิกิริยา :  +   =  ออน      ,  -  =  ไมทําปฏิกริิยา     , 1/  วิเคราะหโดยวิธี Colorimetric 

ตารางผนวกท่ี 4 ปริมาณน้ําหนักแหง และโปรตีนที่สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินผลิตได และการตรวจพบการ

ปลดปลอยสารคลาย IAA ในอาหารเพาะเลี้ยง ของสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินสกุล Scytonema ,   

Tolypothrix และ Stigonema 
 

สกุล/ชนิด/สายพันธุ 

 

อาหาร   

เพาะเลี้ยง 

 

น้ําหนักแหง 

(กรัม/ลิตร) 

เมื่ออายุ 30 วัน 

ปริมาณโปรตีน 

(ไมโครกรัม/มล.) 

เมื่ออายุ 30 วัน 

การตรวจพบการปลดปลอยสาร 

คลาย IAA ในอาหารเพาะเลี้ยง 

เมื่ออาย ุ21 วัน 

(Auxin-like Salkowski reaction)1/ 

Scytonema  

Scytonema sp. 

DASH 07101 

Scytonema  sp. 

DASH 07103 

Tolypothrix 

Tolypothrix sp. 

DASH 08102 

Tolypothrix sp. 

TISTR 8985 

Tolypothrix sp. 

 

N-free (BG-11) 

 

N-free (BG-11) 

 

 

N-free (BG-11) 

 

N-free (BG-11) 

 

N-free (BG-11) 

 

0.54 

 

0.45 

 

 

0.81 

 

0.60 

 

0.20 

 

39.0 

 

140.6 

 

 

101.6 

 

160.6 

 

108.3 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 

- 

 

+ 



TISTR  8256 

Stigonema 

Stigonema hormoides 

TISTR 8984 

 

 

N-free (BG-11) 

 

 

0.06 

 

 

12.0 

 

 

- 

DASH = สายพันธุสาหรายสีเขยีวแกมน้ําเงินของกลุมงานวิจัยจลุินทรียดิน กรมวิชาการเกษตร 

TISTR = สายพันธุสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินจากสถาบันวิจยัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย 

N-free (BG-11) = อาหารเลี้ยงเชือ้ปราศจากไนโตรเจน สตูร BG-11 

สัญลักษณแทนความเขมสีของปฏิกิริยา :  +   =  ออน      ,  -  =  ไมทําปฏิกริิยา     , 1/  วิเคราะหโดยวิธี Colorimetric 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 


