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      บทคัดยอ 

ตรวจสอบความใชไดของวิธีวิเคราะหโพแทชที่ละลายน้ําไดในปุยซึ่งดัดแปลงจากวิธีการของ Method of 

Fertilizer Analysis AOAC Official Methods of Analysis (2005) และ Official Methods of Analysis of 

Fertilizer 1978 (OMAF) เพื่อใหไดเทคนิควิธีการวิเคราะหที่ถูกตอง รวดเร็ว แมนยํา  สามารถอางอิงไดตาม

มาตรฐานสากล  โดยศึกษาหาความถูกตอง (Accuracy), ความแมนยํา (Precision), ชวงความเปนเสนตรง 

(Range and Linearity) และ ปริมาณต่ํ าสุดที่ สามารถวัดได  (Limit of Detection) ดํ าเนินการวิ เคราะห 

Certified Reference Material (CRM) ของปุยสูตร 0 - 52 - 34 นํามาประเมินความถูกตองและแมนยํา โดย  

หาคา  Recovery ไดเทากับ  99.80  %  หาคาแสดงความแตกตางระหวางคาที่วิเคราะหไดกับคาจริงของ  CRM  

เทากับ 0.83  และไดชวงความเชื่อม่ันเทากับ 28.677 ± 0.157 % จากการประเมินความแมนยําโดยใชสมการของ 

Horwitz's Ratio  พบวาวิเคราะหโดยใชเครื่องมือ บุคคล และเวลาเดียวกันไดคา HORRAT เทากับ 0.48  และ

วิเคราะหโดยใช Certified Reference Material (CRM) ของปุยสูตร 0 - 52 - 34  ในการวิเคราะหเวลาตางกันได

คา HORRAT เท ากับ   0.54  หาคา Range and Linearity พบวาชวงที่ เปน เสนตรงในการวิ เคราะหหา

โพแทสเซียม ชวง  0 - 15 ppm มีคา Correlation coefficient เทากับ  0.9997  เปนชวงการใชงาน  หาปริมาณ

ต่ําสุดที่สามารถวัดได (LOD)  เทากับ 0.062 %  และปริมาณต่ําสุดที่สามารถวิเคราะหและรายงานผลได (LOQ) 

เทากับ  0.091 % ซึ่งคาที่ไดทั้งหมดนั้นผานเกณฑการยอมรับตามมาตรฐานสากล  ดังนั้นจึงถือวาวิธีโพแทชที่

ละลายน้ําไดในปุยดังกลาวนี้เปนวิธีวิเคราะหมาตรฐานสําหรับหองปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025  

 

 

 

 

 

 

1 กลุมพัฒนาการตรวจสอบพืชและปจจัยการผลิต สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 4 
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คํานํา 

 การวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหารในปุยมีบทบาทสําคัญในการควบคุมคุณภาพของปุยที่ผลิต หรือ

นําเขาเพื่อใหเกษตรกรมีความมั่นใจในคุณภาพปุยที่นําไปใช ดังนั้นผลการวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหารในปุย

จะตองมีความถูกตอง แมนยํา และรวดเร็ว หองปฏิบัติการวิเคราะหคุณภาพปุย สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตร 

เขตที่ 4 จึงมีความจําเปนตองพัฒนาเทคนิควิธีการวิเคราะหเพื่อใหมั่นใจวาไดผลการวิเคราะหที่ถูกตองแมนยํา และ

รวดเร็ว               

เทคนิควิธีการวิเคราะหหาปริมาณโพแทชที่ละลายน้ําในปุยเคมีที่ใชอยูในปจจุบัน เปนวิธีที่นักวิชาการรุน

กอน ๆ ไดปรับปรุงดัดแปลง และพัฒนามาจากวิธีวิเคราะหของ AOAC, 2000 และ OMAF, 1978 เพื่อใหมั่นใจใน

วิธีการวิเคราะหที่ใชอยูวายังเหมาะสมกับสภาพการวิเคราะหในปจจุบัน สรางความเชื่อมั่นดานการตรวจสอบ

ควบคุมคุณภาพปุยทําใหลดขอโตแยงในการนําเขา สงออก และการควบคุมตามกฎหมายพระราชบัญญัติปุย พ.ศ. 

2518 แกไขเพิ่มเติม โดยพระราชบัญญัติปุย (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2550 ที่กรมวิชาการเกษตรรับผิดชอบ ดังนั้น

หองปฏิบัติการวิเคราะหคุณภาพปุย สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 4 จึงจําเปนตองตรวจพิสูจนความ

ถูกตองของวิธีวิเคราะห ใหเปนไปตามมาตรฐานสากล 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณและสารเคม ี

1. เครื่อง  Flame Photometer  (Sherwood Model 410) 

2. เครื่องชั่งทศนิยม  4  ตําแหนง  

3. ตูอบลมรอน  (Memmert) 

4. เครื่องแกว 

5. ตัวอยางปุยสูตร  21 – 0 – 0 (Sample Blank Lab.No. 54-04-CF-G-0175) 

6. ตัวอยางอางอิงรับรอง (Certified Reference Material : CRM) ของปุยสูตร  0 – 52 – 34  (SRM 

200a) 

7. สารมาตรฐานโพแทสเซียมคลอไรด   

8. HCl (AR grade)  37 % 

9. CaCO3  (AR grade) 

วิธีการ 

1. การศึกษาหาคา Accuracy ของวิธีวิเคราะหโพแทชที่ละลายน้ําในปุย 
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              1.1 ชั่ง CRM ของโพแทสเซียมคลอไรด ใหไดน้ําหนัก 0.2xxx ถึง 1.xxxx กรัม ใส Volumetric   Flask 

ขนาด 500 มิลลิลิตร จํานวน 10 ซ้ํา พรอมทํา Reagent Blank 

1.2 ดําเนินการวิเคราะหตามวิธีวิเคราะหโพแทชที่ละลายน้ําในปุย 

1.3 บันทึกขอมูล  และคํานวณผล 

1.4 เปรียบเทียบคาที่ไดกับคาที่รับรองของ  CRM 

1.5 ชั่งตัวอยางปุยที่มีลักษณะของเนื้อสาร (Matrix) แตกตางกัน  และชั่ง CRM เติมลงไป พรอมกับ

ทํา Sample Blank ดําเนินการวิเคราะหเชนเดียวกับขอ 1.2 – 1.4 

2. การศึกษาหาคา Precision ของวิธีวิเคราะหโพแทชที่ละลายน้ําในปุย 

              2.1 ชั่ง  CRM  ของโพแทสเซียมคลอไรด  ใหไดน้ําหนัก 0.2xxx ถึง 1.xxxx กรัม  ใส  Volumetric 

Flask ขนาด 500 มิลลิลิตร  จํานวน 10  ซ้ํา  พรอมทํา Reagent Blank 

2.2 ดําเนินการวิเคราะหตามวิธีวิเคราะหโพแทชที่ละลายน้ําในปุย 

2.3 บันทึกขอมูล  และคํานวณหาคา  Precision  ใหเปนที่ยอมรับได 

2.4 ทําเชนเดียวกับขอ 2.1 – 2.3 โดยใชตัวอยางปุย  และทําการวิเคราะหที่เวลาตางกัน 

3. การศึกษาหาคา Range, Linearity ของวิธีวิเคราะหโพแทชที่ละลายในน้ํา 

3.1 ชั่งตัวอยาง (Sample Blank) ใหไดน้ําหนัก 0.2xxx ถึง 1.xxxx กรัม ใส Volumetric Flask ขนาด 

500 มิลลิลิตร จํานวน 7 ซ้ํา  

3.2 นําแตละซ้ํามาเติมสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียม 7 ระดับความเขมขน คือ  0, 4, 8, 12, 16, 

20  และ 24 ppm  โดยปเปตสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียม 1000 ppm มา 0, 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 

มิลลิลิตร ตามลําดับ 

3.3 ดําเนินการวิเคราะหตามวิธีวิเคราะหโพแทชที่ละลายน้ําในปุย โดยใชสารละลายมาตรฐาน

โพแทสเซียม ความเขมขน  0, 3, 6, 9, 12, 15, 20  และ 25 ppm 

3.4 นําขอมูลที่ไดมาสรางกราฟระหวางความเขมขนของตัวอยางที่เติมสารมาตรฐานโพแทสเซียม กับ

คาความเขมของแสงที่อานจากเครื่อง Flame Photometer  (Reading) 

3.5 พิจารณาชวงที่เปนเสนตรง   

3.6 ชั่งตัวอยาง (Sample Blank) ใหไดน้ําหนัก 0.2xxx ถึง 1.xxxx กรัม  ใส  Volumetric Flask 

ขนาด 500 มิลลิลิตร จํานวน  9 ซ้ํา  แลวเติมสารมาตรฐานโพแทสเซียม  ใหไดความเขมขน 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 

14, 16 ppm  ซึ่งอยูในชวงที่เปนเสนตรง (จากขอ 3.4) โดยปเปตสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียม 1000 ppm  

มา   0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 และ 8 มิลลิลิตร ตามลําดับ 

3.7 ดําเนินการวิเคราะหตามวิธีวิเคราะหโพแทชที่ละลายน้ําในปุย  โดยใชสารละลายมาตรฐาน

โพแทสเซียม ความเขมขน  0, 3, 6, 9, 12, 15  และ 20 ppm 

3.8 วิเคราะห  3  ซ้ํา และหาคาเฉลี่ย 

3.9 บันทึกผล  สรางกราฟระหวางคาเฉลี่ยความเขมขนของตัวอยางที่เติมสารมาตรฐานโพแทสเซียม

กับ คาเฉลี่ยของ Reading 
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3.10 คํานวณหา Correlation coefficient (r)  

4. การศึกษาหาคา Limit of Detection (LOD) และ Limit of Quantitation (LOQ) 

              4.1 ชั่ง Sample Blank ใหไดน้ําหนัก 0.2xxx ถึง 1.xxxx กรัม ใส Volumetric Flask ขนาด 500 

มิลลิลิตรและเติม CRM สูตร 0 - 0 - 60 หรือ 0-52-34 ที่เตรียมใหไดความเขมขนต่ําที่สุดที่เครื่องสามารถอานได 

(กรณีท่ี sample blank อานคาไมได) 

4.2 ดําเนินการวิเคราะหตามวิธีวิเคราะหโพแทชที่ละลายน้ําในปุย 

4.3 บันทึกขอมูล  และคํานวณหาคาเฉลี่ย  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 

ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ 

ระยะเวลา   เดือนตุลาคม  2553 - กันยายน 2554 ระยะเวลา 1 ป 

สถานที่ดําเนินการ หองปฏิบัติการวิเคราะหคุณภาพปุย สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่  4    

                        อุบลราชธานี กรมวิชาการเกษตร 

ผลการดําเนินงานและวิจารณ 

 ตรวจพิสูจนความถูกตองวิธีวิเคราะหโพแทชที่ละลายน้ําในปุย โดยการหาคา Accuracy, Precision, 

Range and Linearity และ Limit of Detection (LOD) ใชวิธีการวิเคราะหหาปริมาณโพแทชที่ละลายน้ําได ที่

หองปฏิบัติการวิเคราะหคุณภาพปุยใชอยูในปจจุบัน (OMAF, 1978) จากการวิเคราะหตัวอยางอางอิงรับรอง 

(Certified Reference Material: CRM) ของปุย  สูตร  0 - 52 - 34   พบวา   

                1. การหาคา  Accuracy   โดยทําการวิเคราะห CRM  สูตร  0 – 52 -34   ใชวิธีวิเคราะห

ของกลุมงานวิเคราะหคุณภาพปุย  ทําการวิเคราะห 10 ซ้ํา  ผลวิเคราะหมีคาระหวาง 28.323-29.044  % K  

(ตารางที่ 1) Certified Value  ของ CRM  เทากับ  28.735  ± 0.018 %K   

นําผลที่ไดมาหาคา  Recovery   

 

                             =                  X 100     

 

                          =                   X 100     

 

                                         =   99.80 % 

     เกณฑการยอมรับ % Recovery เทากับ 98-102% (AOAC, 1993)  แสดงวา Recovery ผาน

เกณฑการยอมรับ     

 28.677            

 28.735 

 คาเฉลีย่ 

 คาจริง 
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          ประเมินความแตกตางผลการวิเคราะหระหวางคาที่วิเคราะหไดกับคาจริงของ CRM โดยใช t-test 

และประเมินคา  t < tc ที่ความเชื่อมั่น 95 %  ตามสูตร 

   t    =    

 

     =    

  

 

          =  0.83 

          เกณฑการยอมรับ  t < tc 

              df      =        10 - 1  =  9   

          tc   ที่  df  =  9   ที่ความเชื่อมั่น  95 %   คือ  2.26   แสดงวาผลการวิเคราะหผานเกณฑการ

ยอมรับประเมินชวงความเชื่อมั่นของผลการวิเคราะหตามสูตร   

 

          ชวงความเชื่อมั่น   =   คาเฉลี่ย ± [2.26 x (           )]     (ตติยะ, 2548) 

     =   28.677 ± [2.26 x   (           )  ]    

 

=   28.677  ± 0.157 % K 

         จากคาจริงของ  CRM  เทากับ  28.735  ± 0.018 %K  แสดงวาผลวิเคราะหผานเกณฑการยอมรับ      

 2. การหาคา Precision   

หาคา Precision ทําการวิเคราะหโดยใช บุคคล เวลา และเครื่องมือเดียวกัน แลว

คํานวณหาคา %RSD  แลวประเมินโดยใช Horwitz's Ratio  (ตติยะ, 2548)  จากตารางที่ 1 

    %RSD     =   (SD/X) x 100 

      = (0.220/28.677) x 100 

      = 0.77 

Predicted Horwitz RSD =    0.66  x  2 ( 1 - 0.5 logC) 

       =    0.66  x  2 ( 1 - 0.5 log 0.29) 

(คาเฉลี่ย- คาจริง) 

(SD /     n  ) 

(28.677-28.735) 

(0.220 /10 ) 

 0.220 

10 

  SD 

  n 
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      =    1.59 

                                  C  =  concentration ratio  =  28.677  / 100  = 0.28756 

                                    HORRAT (Horwitz's Ratio)  =    

  

                                                                                     =              0.77/1.59    =        0.48 

                              เกณฑการประเมิน   Horrat      2   แสดงวาผานเกณฑการยอมรับ 

  หาคา  Reproducibility (Intermediate) ทําการวิเคราะหโดยใชตัวอยางปุย และเวลาในการ

วิเคราะหตางกันแลวคํานวณหาคา %RSD แลวประเมินโดยใช Horwitz's Ratio  (ตติยะ, 2548)  จากตารางที่ 

2 %RSD เทากับ  0.84 % 

  Predicted Horwitz RSD   =    0.66 x  2  ( 1 - 0.5 logC) 

      =    0.66  x  2 ( 1 - 0.5 log 0.35) 

      =    1.55 

                          C  =  concentration ratio  =  34.69  / 100  = 0.3469 

                           HORRAT (Horwitz's Ratio) =    

 

                                                                         =              0.84/1.55   =        0.54 

                                     เกณฑการประเมิน   Horrat      2   แสดงวาผานเกณฑการยอมรับ 

3. การหาคา  Range and Linearity โดยสรางกราฟระหวางความเขมขนของสารละลาย

มาตรฐานโพแทสเซียม  (แกน x )  และคาความเขมของแสงที่อานจากเครื่อง  (แกน y)  หาชวงความเขมขนที่เปน

เสนตรง  พบวาอยูในชวง 0-24 ppm โพแทสเซียม (รูปที่ 1) เลือกเอาชวง 0–15  ppm โพแทสเซียม นํามาหาคา 

Linearity ไดคา Correlation coefficient (r)  เทากับ 0.9997  (รูปที่ 2)  ซึ่งผานเกณฑการยอมรับ  (ตติยะ , 

2548)  จึงเลือกเปนชวงใชงานในหองปฏิบัติการ  

% RSD 

Predicted Horwitz RSD 

% RSD 

Predicted Horwitz RSD 
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รูปที่  1  แสดงการหาชวงความเปนเสนตรง (Range) ของการวิเคราะหโพแทสเซียม 

 

 

                                 รูปที ่ 2  แสดงผลการวิเคราะหหาคา Linearity ของการวิเคราะหโพแทสเซียม 

 4.การหาปริมาณความโพแทสเซียมต่ําที่สุดที่สามารถวิเคราะหได (Limit of 

Detection; LOD) และปริมาณโพแทสเซียมต่ําที่สุดที่สามารถรายงานผลได (Limit of Quantitation ; 

LOQ)  

   4.1 การหาปริมาณความโพแทสเซียมต่ําที่สุดที่สามารถวิเคราะหได (Limit of Detection; 

LOD) โดยทําการวิเคราะหตัวอยางปุย Lab.No. 54-04-CF-G-0175 (Fortified sample) และเติม CRM  สูตร 0 

- 0 - 60  ที่เตรียมใหไดความเขมขน 0.05 % เปนความเขมขนต่ําที่สุดที่เครื่องสามารถอานได (กรณีท่ี sample 

blank อานคาไมได) ทําการวิเคราะห 10 ซ้ํา ไดคาเฉลี่ย x เทากับ 0.0499 % และ SD เทากับ 0.0041 สามารถ

หาคา LOD ไดดังนี้ 

    LOD  = x +3SD (กรณีท่ี sample blank อานคาได) 
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     = 0.0499 + 3(0.0041) % 

     = 0.062 % 

   4.2 การปริมาณโพแทสเซียมต่ําที่สุดที่สามารถรายงานผลได (Limit of Quantitation; 

LOQ) โดยทําการวิเคราะหตัวอยางปุย Lab.No. 54-04-CF-G-0175 (Fortified sample) และเติม CRM  สูตร  0 

- 0 - 60  ที่เตรียมใหไดความเขมขน 0.05 % เปนความเขมขนต่ําที่สุดที่เครื่องสามารถอานได (กรณีที่ sample 

blank อานคาไมได) ทําการวิเคราะห 10 ซ้ํา ไดคาเฉลี่ย x เทากับ 0.0499 % และ SD เทากับ 0.0041 จากการ

หา Limit of Detection (LOD) สามารถคํานวณคา Predicted LOQ ไดดังนี้ 

    Predicted LOQ             = x +10SD (กรณีที่ Sample blank อานคาได) 

      = 0.0499 +10(0.0003) % 

      = 0.091 % 

 

- การประเมินคา Accuracy โดยใช Recovery 

 

                         =                                 X 100     

  

                      =                                  X 100     

 

                                                          =      99.74 %   

 เกณฑการยอมรับ% Recovery เทากับ 95-105 % (AOAC, 1993 ) แสดงวา 

Recovery ผานเกณฑการยอมรับ 

- การประเมินคา Precision โดยใช HORRAT 

     ทําการวิเคราะหตัวอยางปุย Lab.No. 54-04-CF-G-0175 (Fortified sample) และเติม CRM  สูตร 

0 - 0 - 60  ที่เตรียมใหไดความเขมขน 0.05 % ความเขมขนต่ําที่สุดที่เครื่องสามารถอานได (กรณีที่ sample 

blank อานคาไมได) ทําการวิเคราะห 10 ซ้ํา ไดคาเฉลี่ย x เทากับ 0.0499 % และ SD เทากับ 0.0041 หาคา 

Precision แลวคํานวณหาคา %RSD  แลวประเมินโดยใช Horwitz's Ratio  (ตติยะ, 2548)  จากตารางที่ 7 

 0.0499 

 0.0500 

 คาเฉลีย่ 

 คาจริง 
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    %RSD     =   (SD/X) x 100 

      = (0.0041/0.0499) x 100 

      = 8.25 

Predicted Horwitz RSD   =        0.66 x  2 ( 1 - 0.5 logC) 

      =        0.66  x  2 ( 1 - 0.5 log 0.0005) 

      =        4.14 

                          C =  concentration ratio  =  0.0499 / 100  = 0.0005 

                                HORRAT (Horwitz's Ratio)  =    

 

                                                

                             =       8.25/4.14    =        1.99 

                             เกณฑการประเมิน   Horrat      2   แสดงวาผานเกณฑการยอมรฐั 

สรุปผลการดําเนินงานและขอเสนอแนะ 

 ดําเนินการพัฒนาเทคนิคการวิเคราะหโพแทชที่ละลายน้ําไดในปุยเคมี เพื่อใหไดเทคนิควิธีการวิเคราะหที่

ถูกตอง รวดเร็ว แมนยํา  สามารถอางอิงไดตามมาตรฐานสากล  ทําใหเปนที่ยอมรับ โดยทําการศึกษาหา ความ

ถูกตอง (Accuracy), ความแมนยํา (Precision), ชวงความเปนเสนตรง (Range and Linearity)  และ ปริมาณ

ต่ําสุดที่สามารถวัดได (Limit of Detection) ทําการทดลองโดยใชวิธีการวิเคราะหหาปริมาณโพแทชที่ละลายน้ําได

ในปุย ซึ่งเปนวิธีที่หองปฏิบัติการวิเคราะหคุณภาพปุยดัดแปลงจากวิธีการของ Official Methods of Analysis of 

Fertilizer (OMAF) วิเคราะห Certified Reference Material (CRM) ของปุยสูตร 0 - 52 - 34  นํามาประเมิน

ความถูกตองจาก 3 วิธี คือ  หาคา  Recovery ไดเทากับ  99.80  %  หาคาแสดงความแตกตางระหวางคาที่

วิเคราะหไดกับคาจริงของ  CRM  เทากับ 0.83  และไดชวงความเชื่อมั่นเทากับ 28.677 ± 0.157 % ประเมิน

ความแมนยําโดยใชสมการของ Horwitz's Ratio  พบวาวิเคราะหโดยใชเครื่องมือ บุคคล และเวลาเดียวกันไดคา 

HORRAT เทากับ 0.48  และวิเคราะหโดยใชตัวอยางปุย และเวลาในการวิเคราะหตางกันไดคา HORRAT เทากับ  

0.54  หาคา Range and Linearity พบวาชวงที่เปนเสนตรงในการวิเคราะหหาโพแทสเซียมอยูในชวง  0 - 24 

% RSD 

Predicted Horwitz RSD 
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ppm  เลือกเอาชวง  0 - 15 ppm ซึ่งมีคา Correlation coefficient เทากับ  0.9997  เปนชวงการใชงาน  หา

ปริมาณต่ําสุดที่สามารถวัดได (LOD)  เทากับ 0.062 %  และปริมาณต่ําสุดที่สามารถวิเคราะหและรายงานผลได 

(LOQ) เทากับ  0.091 % ซึ่งคาท่ีไดท้ังหมดนั้นผานเกณฑการยอมรับตามมาตรฐานสากล   

   การนําไปใชประโยชน 

 1) ผลจากงานวิจัยสามารถนําไปขยายผลตอโดยนําไปใชเปนวิธีมาตรฐานสําหรับวิเคราะหโพแทชที่

ละลายน้ําไดในปุยเคมีของหองปฏิบัติการวิเคราะหคุณภาพปุย สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 4  

 2) ผลจากงานวิจัยสามารถนําไปขยายผลและพัฒนาปรับใชในการควบคุมคุณภาพปุยเคมีใหมีผลการ

วิเคราะหที่ถูกตองแมนยําตามมาตรฐานสากล เพื่อนําไปสูการขอรับรองหองปฏิบัติการตามมาตรฐานสากล 

ISO/IEC 17025 ตอไป  
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ภาคผนวก 

ตารางที ่1 ผลการวิเคราะหเพื่อหาคาความถูกตอง (Accuracy) และ ความแมนยํา (Precision) 

ซ้ําที่ 
 

น้ําหนัก 
 

ppm 
 

K (%) 
 

1 
 

0.5024 
 

14.4 
 

28.735 
 

2 
 

0.5046 
 

14.5 
 

28.807 
 

3 
 

0.5032 
 

14.4 
 

28.690 
 

4 
 

0.5032 
 

14.5 
 

28.887 
 

5 
 

0.5027 
 

14.4 
 

28.718 
 

6 
 

0.5044 
 

14.4 
 

28.621 
 

7 
 

0.5027 
 

14.2 
 

28.323 
 

8 
 

0.5039 
 

14.6 
 

29.044 
 

9 
 

0.5050 
 

14.4 
 

28.587 
 

10 
 

0.5055 
 

14.3 
 

28.362 
 

คาเฉลี่ย 
 

28.677 
 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

0.220 
 

 

ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะหปริมาณโพแทชที่ละลายน้ําในตัวอยางปุย สูตร 0-52-34 

ว/ด/ป 
 

ซ้ําที่ 
 

WK (%) 
 

10 มิ.ย. 54 
 

1 
 

34.61 
 

13 มิ.ย. 54 
 

2 
 

35.09 
 

14 มิ.ย. 54 
 

3 
 

34.78 
 

15 มิ.ย. 54 
 

4 
 

34.09 
 

16 มิ.ย. 54 
 

5 
 

34.82 
 

17 มิ.ย. 54 
 

6 
 

34.76 
 



 12

20 มิ.ย. 54 
 

7 
 

34.93 
 

21 มิ.ย. 54 
 

8 
 

34.34 
 

22 มิ.ย. 54 
 

9 
 

34.80 
 

23 มิ.ย. 54 
 

10 
 

34.81 
 

คาเฉลี่ย 
 

34.69 
 

SD 
 

0.292 
 

RSD 0.84 

ตารางที่  3  ความเขมของแสงที่ปลอยออกมา (Reading) กับความเขมขนสารละลายมาตรฐาน (0 - 25 ppm)    

ppm 
 

0 
 

3 
 

6 
 

9 
 

12 
 

15 
 

20 
 

25 
 

Reading 
 

0 
 

3.3 
 

6.5 
 

9.5 
 

12.6 
 

15.4 
 

20.3 
 

24.9 
 

 

ตารางที่  4  คาความเขมของแสงที่ปลอยออกมา (Reading) กับความเขมขนของ fortified sample blank 

Sample weight 
 

1.0057 
 

1.0045 
 

1.0093 
 

1.0061 
 

1.0043 
 

1.0064 
 

1.0035 
 

ppm of fortified 

sample 
0 4 8 12 16 20 24 

Reading 
 

0 
 

4.3 
 

8.7 
 

12.7 
 

16.7 
 

20.7 
 

24.5 
 

 

ตารางที่  5 คาความเขมของแสงที่ปลอยออกมา (Reading) กับความเขมขนของสารละลายมาตรฐาน (0 - 20 

ppm) ที่อยูในชวงที่เปนเสนตรง 

ppm 
 

0 
 

3 
 

6 
 

9 
 

12 
 

15 
 

20 
 

Reading 
 

0.0 
 

3.0 
 

6.3 
 

9.2 
 

12.7 
 

15.5 
 

20.3 
 

 

ตารางที่  6  คาความเขมของแสงที่ปลอยออกมา (Reading) กับความเขมขนของ fortified sample blank ที่อยู

ในชวงที่เปนเสนตรง ซ้ําที ่1-3 

ppm 

 

Weight of 

sample 

set1 

Reading of 

set 1 

Weight of 

sample 

set2 

Reading of 

set 2 

Weight of 

sample 

set3 

Reading of 

set 3 

Average of 

reading 
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0 
 

1.0231 
 

0.0 
 

1.0089 
 

0.0 
 

1.0095 
 

0.0 
 

0.0 
 

2 
 

1.0138 
 

2.1 
 

1.0085 
 

2.1 
 

1.0063 
 

2.1 
 

2.1 
 

4 
 

1.0020 
 

4.4 
 

1.0061 
 

3.9 
 

1.0085 
 

4.3 
 

4.2 
 

6 
 

1.0025 
 

6.5 
 

1.0072 
 

6.4 
 

1.0083 
 

6.4 
 

6.4 
 

8 
 

1.0076 
 

8.6 
 

1.0098 
 

8.8 
 

1.0088 
 

8.5 
 

8.6 
 

10 
 

1.0071 
 

10.7 
 

1.0012 
 

10.5 
 

1.0045 
 

10.5 
 

10.6 
 

12 
 

1.0076 
 

12.7 
 

1.0044 
 

12.8 
 

1.0028 
 

12.7 
 

12.7 
 

14 
 

1.0071 
 

14.7 
 

1.0091 
 

14.6 
 

1.0016 
 

14.6 
 

14.6 
 

16 
 

1.0078 
 

16.8 
 

1.0085 
 

16.7 
 

1.0004 
 

16.6 
 

16.7 
 

 

ตารางที่ 7 แสดงคาที่วิเคราะหไดของ Fortified Sample Blank และเติม CRM สูตร 0 - 0 - 60 ที่เตรียมใหได

ความเขมขน 0.05 % เปนความเขมขนต่ําที่สุดที่เครื่องสามารถอานได (กรณีที่ sample blank อานคา

ไมได) ทําการวิเคราะห 10 ซ้ํา 

ซ้ําที่ น้ําหนักตัวอยางปุย (กรัม) น้ําหนัก CRM  (กรัม) Reading ppm %K2O 

1 
 

0.5063 
 

1.0423 
 

0.9 
 

0.8 
 

0.047 
 

2 
 

0.5213 
 

1.0035 
 

1.0 
 

0.9 
 

0.055 

 

3 
 

0.5257 
 

1.0052 
 

0.9 
 

0.8 
 

0.048 
 

4 
 

0.5073 
 

1.0106 
 

0.8 
 

0.7 
 

0.042 
 

5 
 

0.5158 
 

1.0040 
 

0.9 
 

0.8 
 

0.048 
 

6 
 

0.5011 
 

1.0072 
 

0.8 
 

0.7 
 

0.042 
 

7 
 

0.5101 
 

1.0076 
 

0.9 
 

0.8 
 

0.048 
 

8 
 

0.5081 
 

1.0189 
 

0.8 
 

0.7 
 

0.042 
 

9 
 

0.5170 
 

1.0147 
 

0.9 
 

0.8 
 

0.048 
 

10 
 

0.5131 
 

1.0062 
 

0.8 
 

0.7 
 

0.042 
 

คาเฉลี่ย 
 

0.0499 
 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

0.0041 
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