
พัฒนาและตรวจสอบความใชไดของวิธีวิเคราะหแอมโมเนียมไนโตรเจนในปุยเคม ี

Development and Method Validation on Analysis of  

Ammonium Nitrogen  in Chemical Fertilizer 

 

นางทองจันทร  พิมพเพชร1 นางจิติมา ยถาภูธานนท2 นางสงกรานต  มะลิสอน1 

 

บทคัดยอ 

 วิธีวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนในปุยเคมีใชวิธีวิเคราะหแบบ Inhouse  Method ซึ่งทาง

หองปฏิบัติการกลุมงานพัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพปุย ไดทําการดัดแปลงและพัฒนาจากวิธีวิเคราะหที่เปน

มาตรฐานสากลของ AOAC จึงมีความจําเปนตองดําเนินการตรวจสอบความใชไดของวิธีวิเคราะห 

 การตรวจสอบความใชไดของวิธีวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนในปุยเคมี ทําการวิเคราะหโดยใช  

Kjeldahl Method พบวาคา Limit of Detection (LOD) เทากับ 0.49 %AN และ Limit of Quantitation 

(LOQ) เทากับ 0.53 %AN นําผลการวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนที่ระดับความเขมขนสูง กลาง และต่ํา  

มาคํานวณ  % Recovery  เพื่อพิสูจนความถูกตอง และ คา HORRAT ของการวิเคราะหซ้ําในครั้งเดียวกัน และ

การวิเคราะหซ้ําแบบตางเวลากัน เพื่อพิสูจนความเที่ยง ไดผลการทดลองดังนี้ ที่ระดับความเขมขนสูง (21 % AN) 

ระดับความเขมขนกลาง (12 % AN) และระดับความเขมขนต่ํา (1.2178 % AN)  % Recovery เทากับ 99.72 ,  

99.92 และ 101.33 คา HORRAT ของการวิเคราะหซ้ําในครั้งเดียวกัน (Repeatability) เทากับ 0.25,  0.24 และ  

0.81 คา  HORRAT ของ การวิเคราะหซ้ําแบบตางเวลากัน (Intermediate) เทากับ 0.20,  0.38  และ  0.72  

ตามลําดับ จากผลการทดลองที่ได  พบวาผานเกณฑการยอมรับทั้งหมด (%Recovery อยูในชวง  98 – 102 % 

และ HORRAT < 2) 
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     1 กลุมงานพัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพปุย สปผ. 

2 กลุมวิจัยเกษตรเคมี สปผ. 

 

คํานํา 

 แอมโมเนียมไนโตรเจนเปนอีกหนึ่งรูปที่สําคัญของไนโตรเจน  ไนโตรเจนเปนธาตุอาหารที่มีบทบาทในการ

เจริญเติบโตของพชืเพราะไนโตรเจนเปนธาตุที่ชวยใหพืชสรางโปรตีนไดอยางเพียงพอ  พืชทุกชนิดตองมีโปรตีนเปน

สวนประกอบที่สําคัญที่สุดของโพรโทพลาซึม  (protoplasm)  พืชสามารถดูดซึมไนโตรเจนในรูปของไนเตรท 

(NO3
-) แลวแตกตัวออกเปนแอมโมเนียมไอออน (NH4

+ - N) รวมตัวกับ  Carbon  skeleton  เปน  Glutamic 

acid  ที่เปนสวนประกอบสําคัญของกรดอะมิโนกวารอยชนิด  กรดอะมิโนมากกวา  20  ชนิดจะจับตัวกันดวย  

Peptide bond  เปนสวนประกอบสําคัญอยูในโปรตีนของพืช  โดยมีการรวมตัวกันของกรดอะมิโนเหลานี้ดวย

ลักษณะพันธุพืช  ทั้งนี้ปจจัยที่สําคัญก็คือสภาพแวดลอม  และปริมาณไนโตรเจน (ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548)   

 การตรวจสอบควบคุมคุณภาพปุยเคมีตามพระราชบัญญัติปุย พ.ศ. 2518 (แกไขเพิ่มเติม ฉบับที่ 2 พ.ศ. 

2550)  นั้น  ตองอาศัยวิธีการทดสอบปริมาณไนโตรเจน  ซึ่งเปนธาตุอาหารหลักของปุยเคมี  วิธีที่ ใชใน

หองปฏิบัติการกลุมงานพัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพปุย  เปนวิธี  Inhouse  Method  ที่ดดัแปลงและปรับปรุง

จากวิธีมาตรฐานของ  AOAC  2005th  Ed.  Method  920.03  ขอ  2.4.07  จึงตองมีการตรวจสอบความใชได

ของวิธีวิเคราะห เพื่อใหไดผลการทดสอบที่มีความถูกตอง  แมนยํา  เปนไปตามเกณฑกําหนดของมาตรฐานสากล 

 ดําเนินการทดสอบโดยการวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนในวัสดุอางอิงรับรอง (Certified  

Reference  Material : CRM)  เพื่อประเมินคาความถูกตอง (Accuracy) และความเที่ยง(Precision)  และ

ดําเนินการทดสอบเกี่ยวกับการหา  Limit  of  Detection(LOD)  และLimit of  Quatitation (LOQ)  โดยใช

วัสดุอางอิงรับรองที่มีปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจน  3  ระดับความเขมขน  เพื่อใหครอบคลุมชวงการใชงาน  

(Working  Range)  0 – 21 % ไนโตรเจน 

 

วัตถุประสงค 

1. เพื่อตรวจสอบความใชไดของวิธีวิเคราะหแอมโมเนียมไนโตรเจนในปุยเคมี 

2. เพื่อใหไดขอมูลที่เหมาะสมสําหรับใชประกอบการขอการรับรองหองปฏิบัติการ  ตามมาตรฐาน  ISO/IEC  

17025 

 

 

วิธีดําเนินการ 

เครื่องมือ/อุปกรณ 

     1. เครื่องชั่งไฟฟาทศนิยม  4  ตําแหนง  และ  2  ตําแหนง 
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     2. Macro  Kjeldahl  Digestion  Apparatus  and  Distilling  Apparatus 

     3.เครื่องแกวและวัสดุอื่นๆ ที่ใชในการปฏิบัติการวิเคราะห 

สารเคม ี

1. Ethyl Alcohol 90 % , AR Grade 

2. Boric Acid, AR Grade 

3. Methylene Blue, AR Grade 

4. Methyl Red, AR Grade 

5. Pumice Stone Granular, AR Grade 

6. Standard  Hydrochloric  Acid  1 N, AR Grade 

7. Sodium Hydroxide, Commercial Grade 

8. วัสดุอางอิงรับรอง 

       8.1 Ammonium Chloride 26.28 % Nitrogen (Aldrich Chem.  326372) 

        8.2 Ammonium Sulphate 99.999 % Purity 21.20 % Nitrogen (Aldrich Chem.  204501) 

9. วัสดุอางอิงรับรอง/วัสดุอางอิงมาตรฐาน 

        9.1 Ammonium Dihydrogen Phosphate 12.15 ± 0.11 % Nitrogen (SRM No.194 NIST) 

        9.2 Sodium Carbonate Purity 99.970 ± 0.014 % (SRM 351a) 

วิธีการ 

1.  การศึกษาหาคา  Limit  of  Detection (LOD) และ   Limit  of  Quantitation (LOQ)  ของวิธีวิเคราะห

แอมโมเนียมไนโตรเจน 

     2.1  ชั่ง  Sample  Blank   น้ําหนัก  0.3xxx  - 0.4xxx  กรัม  ใส  Kjeldahl  Flask 

     2.2  ดําเนินการวิเคราะหตามวิธีวิเคราะหแอมโมเนียมไนโตรเจนตามวิธีวิเคราะห  AOAC  2005th  Ed.  

Method  920.03  ขอ  2.4.07   

     2.3  บันทึกผลแอมโมเนียมไนโตรเจน  คํานวณหาคาเฉลี่ย  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

    2.4  คํานวณคา  LOD  และ LOQ  ตามสูตร 

            LOD  =  X + 3 SD 

            LOQ  =   X + 10 SD 

 

2.  การศึกษาหาคา  Accuracy  วิธีวิเคราะหแอมโมเนียมไนโตรเจน  ที่ระดับความเขมขนสูง  กลาง  ต่ํา   

     2.1  ชั่ง  SRM  ของปุยที่มีปริมาณความเขมขนสูงคือ  Ammonium Sulphate 99.999 % Purity 21.20 % 

Nitrogen (Aldrich Chem.  204501)  ความเขมขนกลางคือ  Ammonium Dihydrogen Phosphate 12.15 ± 

0.11 % Nitrogen (SRM No.194 NIST)   และความเขมขนต่ํ าคือ การเตรียมโดยชั่ งวัสดุอ างอิงรับรอง  

Ammonium Dihydrogen Phosphate 12.15 ± 0.11 % Nitrogen (SRM No.194 NIST) น้ํ าหนัก  4.0250  

กรัม  ใส  Volumetric  Flask  ขนาด  100  มิลลิลิตร  ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น  เขยาใหเขากัน คํานวณความ



4 
 

เขมขนไดเทากับ  0.4890 %  AN  ซึ่งแตละความเขมขนวิเคราะห ไมต่ํากวาความเขมขนละ  10  ซ้ํา  พรอมทํา  

Blank  โดยดําเนินการวิเคราะหตามวิธีวิเคราะหแอมโมเนียมไนโตรเจนเหมือนการวิเคราะห  CRM/SRM  ทุก

ประการ 

    2.2  ดําเนินการวิเคราะหตามวิธีวิเคราะหแอมโมเนียมไนโตรเจนตามวิธีวิเคราะห  AOAC  2005th  Ed.  

Method  920.03  ขอ  2.4.07   

    2.3  บันทึกผลปริมาตร HCl  ที่ใชไตเตรท  (มิลลิลิตร)  และคํานวณผลแอมโมเนียมไนโตรเจนที่วิเคราะหได 

    2.4  เปรียบเทียบคาที่วิเคราะหไดกับคารับรองของ  CRM  โดยการพิจารณา % Recovery  ตาม  AOAC  

Peer – Verified  method ,  Nov. 1998  เกณฑการยอมรับ  อยูในชวง  98-102 %  

% Recovery  =           คาที่วิเคราะหได      x  100 

                         คาอางอิง (จากใบรับรอง) 

     2.5  ชั่งตัวอยางปุยที่มีลักษณะของเนื้อสาร (Matrix)  แตกตางกัน  กลาวคือมีวัตถุสวนประกอบปุยอยูหลาย

ชนิดในตัวอยางปุย 1 ตัวอยาง และชั่ง   CRM  ความเขมขนสูง  กลาง  ต่ําเติมลงไป  พรอมกับทํา  Sample  

Blank  ดําเนินการวิเคราะหเชนเดียวกับข้ันตอน  2.1 – 2.4  โดยทําการวิเคราะหระดับความเขมขนละ 10  ซ้ํา 

           หมายเหตุ  CRM  ที่ความเขมขนต่ํา  เตรียมโดยนํา  CRM  ที่ความเขมขนกลาง  หรือสูงมาเตรียมเปนปุย

น้ําที่ความเขมขนต่ํา  โดยที่ความเขมขนต่ํานี้พิจารณาจากขอบขายการขอการรับรองมาตรฐาน  ISO/IEC  17025 

คือ  3.0-21.0 % AN  

 -  Accuracy  จะประเมินคา  % Recovery  ตาม  AOAC  Peer – Verified  method ,  Nov. 1998  

เกณฑการยอมรับ  อยูในชวง  98-102 % 

  

3.  การศึกษาหาคา  Precision วิธีวิเคราะหแอมโมเนียมไนโตรเจนที่ระดับความเขมขนสูง  กลาง  ต่ํา   

     3.1  ชั่ง  CRM/SRM  ของปุยทั้ง  3  ระดับความเขมขน  ความเขมขนสูงคือ  Ammonium Sulphate 

99.999 % Purity 21.20 % Nitrogen (Aldrich Chem.  204501)ค ว าม เข ม ข น ก ล า งคื อ   Ammonium 

Dihydrogen Phosphate 12.15 ± 0.11 % Nitrogen (SRM No.194 NIST)  และความเขมขนต่ําคือ การเตรียม

โดยชั่ งวัสดุอ างอิงมาตรฐาน Ammonium Dihydrogen Phosphate 12.15 ± 0.11 % Nitrogen น้ํ าหนัก  

4.0250  กรัม  ใส  Volumetric  Flask  ขนาด  100  มิลลิลิตร  ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น  เขยาให เขากัน 

คํานวณความเขมขนไดเทากับ  1.2178 %  AN   ซึ่งแตละความเขมขนวิเคราะห ไมต่ํากวาความเขมขนละ  10  

ซ้ํา  โดยบุคคล  เวลา   และเครื่องมือเดียวกัน        

    3.2  ดําเนินการวิเคราะหตามวิธีวิเคราะหแอมโมเนียมไนโตรเจนตามวิธีวิเคราะห  AOAC  2005th  Ed.  

Method  920.03  ขอ  2.4.07   

    3.3  บันทึกผลแอมโมเนียมไนโตรเจนที่วิ เคราะหได  และคํานวณหาคา  Precision  โดยใช  Horwitz  

equation  คํานวณแบบ  Repeatability 

     3.4  ดําเนินการวิเคราะหเชนเดียวกับขั้นตอน  4.1 – 4.3  โดยชั่งตัวอยางปุยที่ใชวิเคราะหจริง ที่  3 ระดับ

ความเขมขน  โดยทําการวิเคราะหที่เวลาแตกตางกัน  โดยทําการวิเคราะหวันละ  1  ซ้ํา  เปนเวลา  10  วัน 
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    3.5  การประเมินคา  Precision  ในเกณฑการประเมิน  :  ใช  HORRAT  (Horwitz ’ Ratio) 

           HORRAT (Horwitz ’ Ratio) =   %RSD 

      Predicted  Horwitz  RSD 

          เกณฑการยอมรับ  AOAC  :  HORRAT  (Horwitz ’ Ratio) < 2  

           Predicted  Horwitz  RSD =   0.66 x 2 (1-0.5 log C) 

          C  =  Concentration  ratio 

             %  RSD =   SD  x  100 

                   X 

 

ผลการทดลองและวิจารณ 

1.  การศึกษาหาคา  Limit of Detection (LOD) และ Limit of Quantitation (LOQ) 

ผลการวิเคราะหตัวอยาง  Lab No. 53G-3179 ที่เติมสารมาตรฐานแอมโมเนียมไนโตรเจนเปน

สวนประกอบ ปริมาณเล็กนอย โดยชั่งน้ําหนัก SRM ของปุยสูตร 12-60-0 ไดน้ําหนัก 4.0028 กรัม  ละลายน้ํา

ปรับปริมาตรใหได  100  มิลลิลิตร  คํานวณความเขมขนไดเทากับ  0.4863 %AN 

จากผลการทดลอง  พบวา คา  % NH4
+ - N เฉลี่ย  =  0.48  และSD = 0.0048 

LOD = X + 3 SD   = 0.48 + 0.01 =  0.49 % NH4
+ - N 

LOQ = X + 10SD  = 0.48 + 0.05 =  0.53 % NH4
+ - N 

 

2.  การศึกษาหาคา Accuracy  และ Precision  ของวิธีวิเคราะหแอมโมเนียมไนโตรเจนที่ระดับความเขมขนสูง  

กลาง  ต่ํา  ของการวิเคราะหซ้ําในครั้งเดียวกัน  (Repeatability) 

 

 

 

ตารางที่  1  แสดงผลการวิเคราะห  CRM/SRM  ที่ระดับความเขมขนสูง  กลาง  ต่ํา  ของการวิเคราะหซ้ําในครั้ง

เดียวกัน  (Repeatability) 

 

ซ้ําที่ 1-10 Ammonium Sulphate SRM  DAP STD. 

( 21.20% AN) (12.15%AN) (1.2178%AN) 

คาเฉลี่ย 21.14 12.14 1.23 

SD 0.10 0.08 0.03 

% Recovery 99.72 99.92 101.33 

HORRAT 0.25 0.24 0.81 
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เกณฑการยอมรับ % Recovery  เทากับ  98-102 % (AOAC, 1998) แสดงวา % Recovery  ผานเกณฑการยอมรับ 

เกณฑการประเมิน  HORAAT   <  2   แสดงวา  ผานเกณฑการยอมรับ 

 

3. การศึกษาหาคา  Accuracy  ของวิธีวิเคราะหแอมโมเนียมไนโตรเจนของตัวอยางปุยที่มีลักษณะของเนื้อสาร

(Matrix) แตกตางกัน  โดยการเติม  CRM/SRM  ความเขมขนสูง  กลาง  ต่ํา  ลงไป 

 

ตารางที่  2  แสดงผลการวิเคราะหแอมโมเนียมไนโตรเจนของตัวอยางปุยที่มีลักษณะของเนื้อสาร(Matrix) 

แตกตางกัน  โดยการเติม  CRM/SRM  ความเขมขนสูง  กลาง  ต่ํา  ลงไป 

 

ซ้ําที่ Sample Blank Ammonium Sulphate SRM  DAP STD. 

( % AN) ( 21.20% AN) (12.15%AN) (1.2178%AN) 

คาเฉลี่ย 0.00 21.11 12.11 1.24 

SD 0.00 0.05 0.04 0.03 

%Recovery  - 99.76 99.92 101.28 

 

เกณฑการยอมรับ % Recovery  เทากับ  98-102 % (AOAC, 1998) แสดงวา  % Recovery  ผานเกณฑการยอมรับ               

 

4.  การศึกษาหาคา  Accuracy  และ  Precision  ของวิธีวิเคราะหแอมโมเนียมไนโตรเจนที่ระดับความเขมขนสูง  

กลาง  ต่ํา  ของการวิเคราะหซ้ําแบบตางเวลากัน  (Intermediate) 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่  2  แสดงผลการวิเคราะห  CRM/SRM ที่ระดับความเขมขนสูง  กลาง  ต่ํา  ของการวิเคราะหซ้ําแบบตาง

เวลากัน  (Intermediate) 

 

ซ้ําที่ 1-10 Ammonium Sulphate SRM  DAP STD. 

( 21.20% AN) (12.15%AN) (1.2178%AN) 

คาเฉลี่ย 21.18 12.19 1.23 

SD 0.07 0.08 0.02 

% Recovery 99.91 100.33 101 
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HORRAT 0.20 0.38 0.72 

 

เกณฑการยอมรับ % Recovery  เทากับ  98-102 % (AOAC, 1998) แสดงวา  % Recovery  ผานเกณฑการยอมรับ               

เกณฑการประเมิน  HORAAT   <  2   แสดงวา  ผานเกณฑการยอมรับ 

 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

 การพัฒนาเทคนิคการวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนในปุยเคมี  เพื่อใหไดเทคนิควิธีวิเคราะหที่

ถูกตอง แมนยําและรวดเร็ว  สามารถอางอิงไดตามมาตรฐานสากล  ทําใหเปนที่ยอมรับ  โดยทําการศึกษาหาคา  

Limit  of  Detection (LOD),  Limit  of  Quantitation (LOQ),ความถูกตอง  (Accuracy) และความเที่ยง 

(Precision) ทําการทดลองโดยการวิเคราะหหาปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนของ CRM 3  ระดับความเขมขน

เพื่อใหครอบคลุมชวงการใชงาน  คือ  0 – 21 % AN  และนํามาพิสูจนความถูกตอง  โดยหาคา % Recovery  ซึ่ง

พบวาอยูในเกณฑยอมรับ  (98 – 102 %)  และพิสูจนความเที่ยงโดยใชสมการของ  Horwitz’s  Ratio    พบวา  

คาที่ไดอยูในเกณฑการยอมรับ (HORRAT  < 2)  ดังนั้นจึงสรุปไดวาวิธีนี้เปนวิธีที่เหมาะสมในการวิเคราะหปริมาณ

แอมโมเนียมไนโตรเจนในปุยเคม ี

 

การนําไปใชประโยชน 

การพัฒนาและตรวจสอบความใชไดของวิธีวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนในปุย  เปนการพิสูจน

วาวิธีนี้เปนวิธีที่เหมาะสมในการวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนในปุย  และเพื่อใหมีความเชื่อมั่นในผลการ

ทดสอบวามีความถูกตอง  แมนยํา  เปนไปตามเกณฑกําหนดของมาตรฐานสากล  สามารถใชเปนวิธีมาตรฐานของ

หองปฏิบัติการ  และยื่นขอการรับรองมาตรฐาน  ISO/IEC  17025  ในขอบขายการวิเคราะหปริมาณไนโตรเจน

ทั้งหมดในปุยไดอีกดวย 
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ภาคผนวก 

1.  การศึกษาหาคา  Limit of Detection (LOD) และ Limit of Quantitation (LOQ) 

 

ตารางที่  1  ผลการวิเคราะหตัวอยาง  Lab No. 53G-3179 ที่เติมสารมาตรฐานแอมโมเนียมไนโตรเจนเปน

สวนประกอบ ปริมาณเล็กนอย โดยชั่งน้ําหนัก SRM ของปุยสูตร 12-60-0 ไดน้ําหนัก 4.0028 กรัม  ละลายน้ํา

ปรับปริมาตรใหได  100  มิลลิลิตร  คํานวณความเขมขนไดเทากับ  0.4863 %AN 

ซ้ําที่ น้ําหนักตัวอยาง

ปุย 

น้ําหนัก  

SRM 

factor ปริมาตร HCl %AN 

 

(กรัม) (กรัม) (มิลลิลิตร)  

1 0.3245 5.0321 0.2841 8.6 0.49  

2 0.3309 5.0245 0.2841 8.5 0.48  

3 0.3195 5.0491 0.2841 8.6 0.48  

4 0.3248 5.0348 0.2841 8.5 0.48  

5 0.3252 5.0415 0.2841 8.6 0.48  

6 0.3266 5.0401 0.2841 8.7 0.49  

7 0.3271 5.0382 0.2841 8.6 0.48  

8 0.3284 5.0295 0.2841 8.6 0.49  

9 0.3301 5.0385 0.2841 8.6 0.48  

10 0.3198 5.0386 0.2841 8.6 0.48  

คาเฉลี่ย         0.48  

SD         0.0048  
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2.  การศึกษาหาคา  Accuracy  และ Precision  ของวิธีวิเคราะหแอมโมเนียมไนโตรเจน ที่ระดับความ

เขมขนสูง  กลาง  ต่ํา ของการวิเคราะหซ้ําในครั้งเดียวกัน  (Repeatability) 

  

ตารางที่  2.  ผลการวิเคราะห CRM/SRM  ทั้ง  3  ระดับความเขมขน  คือ  Ammonium Sulphate 99.999 % 

Purity 21.20 % Nitrogen (Aldrich Chem.  204501) ,  Ammonium Dihydrogen Phosphate 12.15 ± 

0.11 % Nitrogen (SRM No.194 NIST)และสารละลายมาตรฐานความเขมขน 1.2178 %  AN    

 

ซ้ําที่ Ammonium Sulphate SRM  DAP STD. 

( 21.20% AN) (12.15%AN) (1.2178%AN) 

1 21.14 12.22 1.2 

2 21.19 12.19 1.26 

3 21.25 12.13 1.24 

4 21.02 12.01 1.19 

5 21.17 12.12 1.26 

6 21.07 12.19 1.24 

7 21.27 12.28 1.25 

8 21.05 12.08 1.24 

9 21.27 12.04 1.26 

10 21 12.14 1.2 

คาเฉลี่ย 21.14 12.14 1.23 

SD 0.1 0.08 0.03 
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3. การศึกษาหาคา  Accuracy  ของวิธีวิเคราะหแอมโมเนียมไนโตรเจนของตัวอยางปุยที่มีลักษณะของเนื้อ

สาร(Matrix) แตกตางกัน  โดยการเติม  CRM/SRM  ความเขมขนสูง  กลาง  ต่ํา  ลงไป 

 

ตารางที่  3  แสดงผลการวิเคราะหแอมโมเนียมไนโตรเจนของตัวอยางปุยที่มีลักษณะของเนื้อสาร(Matrix) 

แตกตางกัน  โดยการเติม  CRM/SRM  ความเขมขนสูง  กลาง  ต่ํา  ลงไป 

 

ซ้ําที่ Sample Blank Ammonium Sulphate SRM  DAP STD. 

( % AN) ( 21.20% AN) (12.15%AN) (1.2178%AN) 

1 0.00 21.08 12.14 1.26 

2 0.00 21.14 12.12 1.25 

3 0.00 21.19 12.04 1.26 

4 0.00 21.17 12.19 1.19 

5 0.00 21.07 12.12 1.2 

6 0.00 21.12 12.1 1.24 

7 0.00 21.11 12.06 1.3 

8 0.00 21.06 12.08 1.23 

9 0.00 21.12 12.07 1.26 

10 0.00 21.05 12.13 1.24 

คาเฉลี่ย 0.00 21.11 12.11 1.24 

SD 0.00 0.05 0.04 0.03 

%Recovery  - 99.76 99.92 101.08 
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4.  การศึกษาหาคา  Accuracy  และ Precision  ของวิธีวิเคราะหแอมโมเนียมไนโตรเจน ที่ระดับความ

เขมขนสูง  กลาง  ต่ํา ของการวิเคราะหซ้ําแบบตางเวลากัน  (Intermediate) 

 

ตารางที่  4.  ผลการวิเคราะห CRM/SRM  ทั้ง  3  ระดับความเขมขน  คือ  Ammonium Sulphate 99.999 % 

Purity 21.20 % Nitrogen (Aldrich Chem.  204501) ,  Ammonium Dihydrogen Phosphate 12.15 ± 

0.11 % Nitrogen (SRM No.194 NIST)และสารละลายมาตรฐานความเขมขน 1.2178 %  AN    

 

ซ้ําที่ Ammonium Sulphate SRM  DAP STD.  

( 21.20% AN) (12.15%AN) (1.2178%AN)  

1 21.15 12.29 1.22  

2 21.26 12.15 1.26  

3 21.13 12.2 1.21  

4 21.07 12.04 1.24  

5 21.19 12.25 1.25  

6 21.18 12.06 1.26  

7 21.24 12.27 1.23  

8 21.28 12.21 1.25  

9 21.08 12.24 1.2  

10 21.17 12.23 1.2  

คาเฉลี่ย 21.18 12.19 1.23  

SD 0.07 0.08 0.02  

 

 


