
รายงานผลงานเรื่องเต็มการทดลองสิ้นสุด 
--------------------------- 

ชุดโครงการวิจัย :  วิจัยและพัฒนาการเพ่ิมผลผลิตอ้อย 
โครงการวิจัย :      วิจัยและพัฒนาด้านดิน น ้า และปุ๋ยอ้อย 
กิจกรรม :            การวิจัยและพัฒนาดิน การจัดการและปุ๋ยอ้อย 
กิจกรรมย่อย :       วิจัยและพัฒนาการตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหาร 
ชื่อการทดลอง :     การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินด่าง : ชุดดินคล้ายดิน 
                        สมอทอด 

           Plant Nutrients Management for Sugarcane Grown on Calcareous    
           Soil : Smatat Similar  Soil  Series 

คณะผู้ด าเนินงาน   
หัวหน้าการทดลอง :  ดาวรุ่ง  คงเทียน สังกัด  ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ 
ผู้ร่วมงาน :            ศุภกาญจน์  ล้วนมณี1/  กอบเกียรติ  ไพศาลเจริญ2/  

                                     สมฤทัย ตันเจริญ3/ 
บทคัดย่อ : ศึกษาการตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินด่าง ชุดดินคล้ายดินสมอ
ทอด เพ่ือให้ได้ข้อมูลการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของอ้อยที่ปลูกบนดินด่าง ชุดดินคล้ายดินสมอทอด 
ส้าหรับน้าไปใช้ในการให้ค้าแนะน้าการใช้ปุ๋ยเฉพาะพื นที่กับอ้อยอย่างมีประสิทธิภาพ โดยด้าเนินการในไร่
เกษตรกร อ้าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ วางแผนการทดลองแบบ Split-split plot  จ้านวน 3 ซ ้า 
ปัจจัยหลัก ได้แก่ ไม่ปรับปรุงดิน และปรับปรุงดินด้วยผงก้ามะถันอัตรา 100 กก./ไร่ ปัจจัยรอง ได้แก่ 
อ้อยโคลน 94-2-106  และอ้อยพันธุ์ LK92-11 ปัจจัยย่อยเป็นระดับปุ๋ยเคมี ได้แก่  1) 0-6-6  2) 3-6-6  
3) 6-6-6  และ 4) 9-6-6 กก. N-P2O5-K2O/ไร่ ผลการทดลองพบว่า พันธุ์อ้อยให้ผลผลิตอ้อยปลูกแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ การปลูกอ้อยในดินด่างชุดดินคล้ายดินสมอทอด โดยไม่ปรับปรุงดินและ
ปรับปรุงดินด้วยผงก้ามะถันให้ผลผลิตอ้อยปลูกและอ้อยตอ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ไมป่รับปรุงดิน
ด้วยผงก้ามะถันให้ผลผลิต 8.4 และ 6.31 ตัน/ไร่ ในอ้อยปลูกและอ้อยตอ แต่เมื่อท้าการปรับปรุงดินด้วย
ผงก้ามะถันท้าให้ผลผลิตอ้อยเพ่ิมขึ นเป็น 8.6 ตัน/ไร่ ในอ้อยปลูก และ 6.53 ตัน/ไร่ ในอ้อยตอ และเมื่อ
เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างพันธุ์พบว่า อ้อยโคลน 94-2-106 อ้อยปลูกมีศักยภาพในการให้ผลผลิต
ในดินด่างชุดดินคล้ายดินสมอทอด สูงกว่าอ้อยพันธุ์ LK92-11 โดยอ้อยโคลน 94-2-106 ให้ผลผลิต 10.1 
ตัน/ไร่ ในขณะที่อ้อยพันธุ์ LK92-11 ให้ผลผลิต 7.0 ตัน/ไร่ ในอ้อยตอ  อ้อยพันธุ์ LK92-11 ให้ผลผลิต 
6.45 ตัน/ไร่ สูงกว่าอ้อยโคลน 94-2-106 ให้ผลผลิต 6.15 ตัน/ไร่ การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนเมื่อพิจารณา
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์โดยในอ้อยปลูกและอ้อยตอ อ้อยโคลน 94-2-106 และอ้อยพันธุ์ LK92-11 
ที่ไมป่รับปรุงดินและปรับปรุงดินด้วยผงก้ามะถันควรใส่ปุ๋ยเคมี 3-6-6 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ ซึ่งให้
ผลตอบแทนคุ้มค่ากับการลงทุน  

ค าส าคัญ: ดินด่าง ปุ๋ยไนโตรเจน ปุ๋ยฟอสฟอรัส ปุ๋ยโพแทสเซียม ก้ามะถัน ชุดดินสมอทอด  
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Abstract : The response of sugarcane to nutrient management in smatat similar  soil 
series, calcareous soil had been investigated. This study aimed to get the 
recommendation of optimum fertilizer application for sugarcane grown on calcareous 
soil. The experiment was conducted on smatat similar soil series in farmer field at Takfa 
district, Nakhonsawan Province. An experiment was statistical designed in Split-split plot 
with 3 replications which main plots consisted of 1) without soil amendment and 2) 
amendment with 100 kg/rai of sulfur.  Sub plots comprised clone 94-2-106 and LK92-11 
sugarcane variety. Sub sub plots were fertilizer application rates i.e. 0-6-6, 3-6-6, 6-6-6 
and 9-6-6 kg N-P2O5-K2O/rai. The results showed that sugarcane variety significantly 
affected sugarcane yield. The sugarcane  grown on smatat similar calcareous soil without 
using soil amendment showed yield at 8.4 and 6.31 t/rai in plant cane and  ratoon cane, 
respectively. Using sulfur as a soil amendment was able to raise sugarcane yields to 8.6 
t/rai and 6.53 t/rai in plant cane and ratoon cane, respectively. A comparison between 
two varieties showed that clone 94-2-106 had higher production potential than LK92-11 
variety. Averange  yield of clone 94-2-106 were 10.1 t/rai in plant cane and 6.15 t/rai in 
ratoon cane while averange yield of  LK92-11 variety were 7.0 t/rai in plant cane and 
6.45 t/rai in ratoon cane. The optimum fertilizer application for plant cane and ratoon 
cane for clone 94-2-106 variety and LK92-11 variety without using sulfur and 100 kg/rai 
of sulfur should be at 3-6-6 kg. kg N-P2O5-K2O/rai. which was most maximize beneficial 
investment.        
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 ค าน า : อ้อยเป็นพืชไร่เศรษฐกิจที่มีความส้าคัญ นอกจากจะเป็นพืชอาหารและอุตสาหกรรมอื่นๆ และยงั
มีศักยภาพสูงเป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทานอลเพื่อใช้เป็นพลังงานทดแทน   โดยสามารถน้ามาใช้ในการ
ผลิตเอทานอลได้ทั งรูปน ้าอ้อยสด กากน ้าตาล และมวลชีวภาพ (ลิกโนเซลลูโลส)  ในปี 2552/53 มีพื นที่
ปลูกทั งหมด 6,516,378 ไร่ และกระจายอยู่ตามภาคต่างๆ ในภาคกลางประมาณ 2,042,227 ไร่ หรือ 
31.3 % และภาคเหนือประมาณ 1,252,193 ไร่ หรือ 19.2 % ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 10.0 ตัน/ไร่ (ส้านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร,2553) จากแนวนโยบายการพัฒนาอ้อยที่ให้รักษาพื นที่ปลูก 7.0 ล้านไร่ และเพ่ิม



ผลผลิตต่อไร่จาก 9.7 ตัน ในปี 2550 เป็น 15 ตัน ในปี 2555  ดังนั นงานวิจัยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ผลิตอ้อยให้มีศักยภาพสูงขึ นจึงมีความจ้าเป็นอย่างยิ่ง ถึงแม้ว่างานวิจัยด้านนี ได้ด้าเนินการมาบ้างแล้ว แต่
ผลงานวิจัยเหล่านี ไม่สามารถที่จะน้าไปใช้ได้กับทุกแหล่งปลูกทั่วประเทศโดยเฉพาะในเขตท่ีมีความ
หลากหลายทั งสภาพภูมิอากาศ (ปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิ) และชนิดของดิน (เนื อดิน ความเป็นกรด-ด่างของ
ดิน และปริมาณธาตุอาหารในดิน)  ค้าแนะน้าการใช้ปุ๋ย ยังสร้างความสับสนให้กับผู้ใช้  ซึ่งเป็นค้าแนะน้า
แบบกว้าง ๆ ไม่เฉพาะเจาะจงส้าหรับพื นที่  ดังนั นเพ่ือแก้ปัญหาการผลิตอ้อยในแต่ละภาคจึงควร
ด้าเนินการวิจัยควบคู่ไปกับงานวิจัยทางด้านพันธุ์ การตอบสนองของพันธุ์และปัจจัยการผลิตที่เหมาะสมใน
แต่ละแหล่งปลูกในเขตภาคกลาง ดินที่ท้าการผลิตอ้อยส่วนใหญ่เป็นดินเหนียวที่มีความอุดมสมบูรณ์มีอยู่
หลายชุดดิน ชุดดินคล้ายดินสมอทอด เป็นดินเหนียวชนิด 2:1 (Montmorillonitic) แตกระแหงเมื่ออยู่ใน
สภาพแห้ง เป็นร่องตื นหรือลึกท้าให้พืชเพ่ิมการขาดน ้าเร็วขึ น และรากพืชอาจฉีกขาด พบเม็ดของเหล็ก 
และแมงกานิสออกไซด์อยู่ในเนื อดินชั นล่าง ดินลึกปานกลางถึงลึก สีดินน ้าตาลเข้มจัด และสีเปลี่ยนเป็น
น ้าตาลแดง น ้าตาลปนเทา ดินมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ระหว่าง 6-7 (สถาบันวิจัยพืชไร่, 2548) จึงได้
ด้าเนินการวิจัยเพื่อให้ได้ข้อมูลการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของอ้อยพันธุ์ดีส้าหรับน้าไปใช้ในการให้
ค้าแนะน้าการใช้ปุ๋ยแบบเฉพาะพื นที่กับอ้อยอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 
วิธีด าเนินการ : 
อุปกรณ์ 

  - พันธุ์อ้อย ได้แก่ อ้อยโคลน 94-2-106 และ อ้อยพันธุ์ LK92-11 
                     - ปุ๋ยเคมี ได้แก่ ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ปุ๋ยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต และ 
                        ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ 

  - ผงก้ามะถัน 
  - สารเคมีป้องกันและก้าจัดวัชพืช ได้แก่ อาทราซีน อามีทริน พาราควอท 
  - อุปกรณ์ต่าง ๆ ส้าหรับเก็บตัวอย่างพืช เช่น ถุงกระดาษส้าหรับเก็บตัวอย่างพืช  เครื่องชั่ง      
               น ้าหนัก 
  - เครื่องวัดหาปริมาณน ้าตาล 
  - เครื่องมือต่าง ๆ ส้าหรับวิเคราะห์ดินและพืช ได้แก่ Spectrophotometer  pH meter  
               และ Flam Photometer 
      - สารเคมีที่ใช้ในการวิเคราะห์ดินและพืช 
วิธีการ 

ด้าเนินการทดลองในชุดดินคล้ายดินสมอทอด (Sat) พื นทีต่้าบลสุขส้าราญ อ้าเภอตากฟ้า จังหวัด
นครสวรรค์ วางแผนการทดลองแบบ split-split plot  จ้านวน 3 ซ ้า ปัจจัยหลัก (Main plot)  ได้แก่ ไม่
ปรับปรุงดิน และ ปรับปรุงดินด้วยผงก้ามะถันอัตรา 100 กก./ไร่ ปัจจัยรอง (Sub plot) ได้แก่ อ้อยโคลน 
94-2-106 และอ้อยพันธุ์ LK 92-11 ปัจจัยย่อย (Sub-sub-plot) เป็นระดับปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับ ได้แก่  



1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0-6-6 กก. N-P2O5-K2O/ไร่) 2) ปรับลดปุ๋ยไนโตรเจนเป็น 0.5 เท่าของค้าแนะน้า
ตามค่าวิเคราะห์ดิน (3-6-6 กก.N-P2O5-K2O/ไร่) 3) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนตามค่าวิเคราะห์ดิน (6-6-6 กก.N-
P2O5-K2O/ไร่)  และ 4) เพ่ิมปุ๋ยไนโตรเจนเป็น 1.5 เท่าของค้าแนะน้าตามค่าวิเคราะห์ดิน (9-6-6 กก. N-
P2O5-K2O/ไร่) ก่อนเริ่มการทดลองเก็บตัวอย่างดินรวม (Composite Sample) ก่อนปลูกท่ีระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร และ 20-50 เซนติเมตร วิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารในดิน ไถ
เตรียมดินและเปิดร่องปลูก  ขนาดแปลงทดลองย่อย 8.4 x 9 เมตร  โดยหว่านก้ามะถันผงลงในร่องปลูก
คลุกให้เข้ากับเนื อดิน ตามกรรมวิธีที่ก้าหนด  ปลูกอ้อยแบบระบบปลูกพืชเดี่ยว ใช้ระยะแถวปลูก 1.40 
เมตร  วางล้าเหลื่อมสลับโคนและปลาย โดยปลูกและเก็บเกี่ยวตามฤดูกาลของเกษตรกรปฏิบัติ  ใส่ปุ๋ยเคมี
แบบโรยในร่องก่อนปลูก 1/2N-P-K  และปุ๋ยไนโตรเจนที่เหลือ (1/2 N) ใส่เป็นแถวข้างร่องปลูกห่างจาก
แถวอ้อยประมาณ 10-15 เซนติเมตร เมื่ออ้อยอายุ 3-4 เดือน และเก็บเกี่ยวเมื่ออ้อยอายุ 12 เดือน พ่น
สารเคมีป้องกันก้าจัดวัชพืชตามค้าแนะน้าของกรมวิชาการเกษตร บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของอ้อย 
ได้แก่ ความสูง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของล้า จ้านวนและน ้าหนักใบสด จ้านวนและน ้าหนักใบแห้ง 
จ้านวนล้าต่อกอ จ้านวนล้าต่อพื นที่เก็บเก่ียว ผลผลิตน ้าหนักสด  ความหวาน (Brix)  

เก็บตัวอย่างอ้อยที่ระยะเก็บเกี่ยว (อายุ 12 เดือน) แปลงละ 1 กอ เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณการดูดใช้
ธาตุอาหาร ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม  เก็บตัวอย่างดิน ที่ระดับ 0-20 และ 20-50 
เซนติเมตรจากผิวดิน หลังเก็บเกี่ยววิเคราะห์สมบัติทางเคมี ได้แก่ พีเอช  (pH) วัดโดย pH meter ใช้
อัตราส่วนดิน :น ้า เท่ากับ 1:1  อินทรียวัตถุวิเคราะห์ด้วยวิธีการของ Walkley and Black (๑๙๓๔)  
ฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ต่อพืชโดยสกัดดินด้วยน ้ ายาสกัด Bray II และวัดการเกิดสีตามวิธี 
molybdenum blue โดยใช้ spectrophotometer โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ โดยสกัดดินด้วย 1N 
Ammonium Acetate, pH 7 และวัดด้วย Atomic absorption Spectrophotometer 

 วิเคราะห์ข้อมูลผลการทดลองโดยใช้โปรแกรม irristat  เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย 
โดยวิธี Duncan, s Multiple Range Test (DMRT)  และเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โดยใช้
อัตราผลตอบแทนส่วนเพ่ิม (marginal rate of return, MRR) ตามวิธีของอารันต์และธนรักษ์ (2534) ซึ่ง
มีสูตรการค้านวณดังนี   

MRR (%) = (ก้าไรที่เพ่ิมขึ นเนื่องจากการใช้ปุ๋ย ÷ ต้นทุนที่เพ่ิมขึ นเนื่องจากการใช้ปุ๋ย) x 100 
โดยมีหลักเกณฑ์ว่า การลงทุนมีความคุ้มทุน เมื่อค่า MRR เท่ากับหรือมากกว่า 100 % 

 เวลาและสถานที่ท าการทดลอง 
  ด้าเนินการในแปลงทดลองศวร. นครสวรรค์ ต้าบลสุขส้าราญ อ้าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ 
  ระยะเวลาด้าเนินการทดลอง  ตุลาคม 2556 – กันยายน 2558 

 ผลการทดลองและวิจารณ์ 
1. สมบัติของดิน  



คุณสมบัติของดินในพื นที่ท้าการทดลองชุดดินคล้ายดินสมอทอด เป็นดินเหนียวชนิด 2:1 
(Montmorillonitic) แตกระแหงเมื่ออยู่ในสภาพแห้ง เป็นร่องตื นหรือลึกท้าให้พืชเพ่ิมการขาดน ้าเร็วขึ น 
และรากพืชอาจฉีกขาด พบเม็ดของเหล็ก และแมงกานิสออกไซด์อยู่ในเนื อดินชั นล่าง ดินลึกปานกลางถึง
ลึก สีดินน ้าตาลเข้มจัด และสีเปลี่ยนเป็นน ้าตาลแดง น ้าตาลปนเทา ดินมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่
ระหว่าง 6-7  และจากการวิเคราะห์ธาตุอาหารในดินพบว่า ที่ระดับความลึกของดิน 0 – 20 เซนติเมตร 
พบว่า มีอินทรียวัตถุ 2.61  เปอร์เซ็นต์  ฟอสฟอรัส 20 ppm โพแทสเซียม 203 ppm ค่าความเป็นกรดเปน็
ด่าง 8.17 ที่ระดับความลึกของดิน 20 – 50 เซนติเมตร มีอินทรียวัตถุ 2.12  เปอร์เซ็นต์  ฟอสฟอรัส 7 
ppm โพแทสเซียม 105 ppm ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 7.40  (ตารางท่ี 1) 
 
2.  ผลผลิตและองประกอบผลผลิตของอ้อย 

 อ้อยปลูก ฤดูปลูกปี 2556 
  ในดินด่างชุดดินคล้ายดินสมอทอดที่คุณสมบัติของดินเป็นด่างและความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 
อ้อยปลูก ในสภาพที่ไม่ปรับปรุงดินให้ผลผลิตเฉลี่ย 8.4 ตนั/ไร่ แต่เมื่อปรับปรุงดินด้วยก้ามะถันผงอัตรา 
100 กก./ไร่ ท้าให้ผลผลิตอ้อยปลูกเพ่ิมขึ น 8.6 ตัน/ไร ่แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางท่ี 4) โดย
อ้อยปลูกในสภาพที่มีการปรับปรุงดินด้วยผงก้ามะถันให้จ้านวนล้าต่อไร่สูงกว่าในสภาพที่ไม่ปรับปรุงดิน 
แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 3) การปรับปรุงดินด้วยผงก้ามะถันอ้อยให้ความหวาน (Brix) 
20.3 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 5) 

  เมื่อเปรียบเทียบระหว่างพันธุ์พบว่า อ้อยโคลน 94-2-106 ให้ผลผลิตสูงเฉลี่ย 10.2 ตัน/ไร ่ และ
จ้านวนล้า 7,254 ล้า/ไร่ ส่วนอ้อยพันธุ์ LK 92-11 ให้ผลผลติเฉลี่ย 6.9 ตัน/ไร่ และจ้านวนล้า 8,799 ล้า/
ไร่ มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 3,4) และอ้อยโคลน 94-2-106 ให้ความหวาน 
(Brix)  20.3 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางท่ี 5) 
   ในขณะที่อัตราปุ๋ยไนโตรเจนไม่มีผลต่อการเพิ่มผลผลิตของอ้อยที่ปลูกในชุดดินคล้ายดินสมอทอด
โดยพบว่า อ้อยให้ผลผลิตสูงที่ใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 3 กก./ไร ่ แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเม่ือ
เปรียบเทียบกับการไม่ใช้ปุ๋ยไนโตรเจน และใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 6 และ 9 กก./ไร ่(ตารางที่ 4)  การไม่
ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอ้อยให้ความหวาน (Brix)  สูง 20.6 เปอร์เซ็นต์ และจ้านวนล้า 8,314 ล้า/ไร่ แต่ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 3,5) การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 9 กก./ไร่ ให้เส้นผ่านศูนย์กลางล้าสูง 
30.59 มิลลิเมตร (ตารางที่ 2)   

อ้อยตอ ฤดูปลูกปี 2558 
อ้อยตอ ในสภาพที่ไม่ปรับปรุงดินให้ผลผลิตเฉลี่ย 6.31 ตัน/ไร่ และเมื่อปรับปรุงดินด้วยผง

ก้ามะถันอัตรา 100 กก./ไร่ ท้าให้ผลผลิตอ้อยเพ่ิมขึ นเฉลี่ย 6.53 ตัน/ไร่ ไมม่ีความแตกต่างทางสถิติ 
(ตารางท่ี 9) โดยอ้อยตอ ในสภาพที่มีการปรับปรุงดินด้วยผงก้ามะถันอ้อยมีการแตกกอและให้จ้านวนลา้



ต่อไร่สูงกว่าในสภาพที่ไม่ปรับปรุงดิน แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 7) การปรับปรุงดินด้วย
ผงก้ามะถันอ้อยให้ความหวาน (Brix)  20.6 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 10) 

เมื่อเปรียบเทียบระหว่างพันธุ์พบว่า อ้อยโคลน 94-2-106 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 6.05 ตัน/ไร่ และ
ความสูงของล้า 194 ซม. ส่วนอ้อยพันธุ์ LK 92-11 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 6.57 ตัน/ไร่ และความสูงของล้า 157 
ซม. มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 6) อ้อยโคลน 94-2-106 ให้ความหวาน (Brix)  
20.95 เปอร์เซ็นต์ และอ้อยพันธุ์ LK 92-11ให้ความหวาน (Brix) 20.4 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติ (ตารางที่ 10)  

ในขณะที่อัตราปุ๋ยไนโตรเจนมีผลต่อการเพ่ิมผลผลิต และจ้านวนล้าต่อไร่ของอ้อยตอที่ปุ๋ย
ไนโตรเจนอัตรา 3 กก./ไร่ แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับการไม่ใช้ปุ๋ยไนโตรเจน และใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนในอัตรา 6 และ 9 กก./ไร่(ตารางที่ 9) และอ้อยตอ มีความสูงของล้าและเส้นผ่านศูนย์กลางลา้
สูงที่ใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 9 กก./ไร่ แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับการไม่ใช้ปุ๋ยไนโตรเจน และใช้
ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 3 และ 6 กก./ไร่ (ตารางที่ 6,8) การไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนให้ความหวาน (Brix) 21.2 
เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 10) 

 
3. การตอบสนองต่อธาตุอาหารของอ้อย 

อ้อยปลูก ฤดูปลูกปี 2556  
 เมื่อปลูกอ้อยโคลน 94-2-106 ในดินด่างชุดดินคล้ายดินสมอทอดที่ไม่ปรับปรุงดินด้วยผงก้ามะถัน 

จะได้ผลผลิตสูงสุดที่ระดับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 9 กก.N/ไร่   แต่เมื่อมีการปรับปรุงดินด้วยผงก้ามะถัน พบว่า
อ้อยปลูกโคลน 92-2-106 ให้ผลผลิตสูงสุดที่ระดับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 3 กก.N/ไร่ นั่นคือ เมื่อท้าการ
ปรับปรุงดินด้วยผงก้ามะถันสามารถลดการใช้ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนลงได้ โดยผงก้ามะถันจะไปช่วยปรับสภาพพี
เอชของดิน ลดการสูญหายของปุ๋ยไนโตรเจนและท้าให้พืชมีประสิทธิภาพการดูดใช้ไนโตรเจนดีขึ น แต่ใน
พันธุ์ LK92-11 ที่ปลูกในชุดดินคล้ายดินสมอทอด โดยไม่ปรับสภาพดินและปรับสภาพดินด้วยผงก้ามะถัน
พบว่า ให้ผลผลิตสูงทีร่ะดับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 9 กก.N/ไร่  (ตารางที่ 4) 

 
อ้อยตอ ฤดูปลูกปี 2558  

อ้อยตอ อ้อยโคลน 94-2-106 ในดินด่างชุดดินคล้ายดินสมอทอดที่ไม่ปรับปรุงดินด้วยผงก้ามะถัน 
จะได้ผลผลิตสูงที่ระดับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 0 กก.N/ไร่   แต่เมื่อมีการปรับปรุงดินด้วยผงก้ามะถัน พบว่า
อ้อยโคลน 92-2-106 ให้ผลผลิตสูงที่ระดับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 9 กก.N/ไร่ แต่ในพันธุ์ LK92-11 โดยไม่ปรับ
สภาพดินและเมื่อปรับดินด้วยผงก้ามะถันให้ผลผลิตสูงที่ระดับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 3 กก.N/ไร่  (ตารางที่ 
10) 

โดยเฉลี่ยการตอบสนองต่อธาตุอาหารของอ้อยปลูกและอ้อยตอพบว่า ในสภาพที่ไม่ปรับปรุงดิน
และปรับปรุงดินด้วยผงก้ามะถัน การให้ผลผลิตของอ้อยโคลน 94-2-106 และพันธุ์ LK 92-11  จะมี
ความสัมพันธ์กับระดับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 3 กก.N/ไร่  ทีใ่ห้ผลผลิตสูง (ตารางที่ 10) 



 
4.  ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ 
อ้อยปลูก ฤดูปลูกปี 2556   

 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์อัตราผลตอบแทนส่วนเพิ่มการผลิตอ้อยปลูกโคลน 94-2-106 และ
พันธุ์ LK 92-11 ในดินด่างชุดดินคล้ายดินสมอทอดในสภาพที่ไม่ปรับปรุงและปรับปรุงดินด้วยผงก้ามะถัน
พบว่า ให้อัตราผลตอบแทนส่วนเพิ่ม (Marginal rate of return : MRR) สูงที่ระดับปุ๋ยเคม ี3-6-6 กก.N-
P2O5-K2O/ไร่ หากเพ่ิมปุ๋ยไปมากกว่านี จะไม่คุ้มค่าต่อการลงทุน นั่นคือการปรับปรุงดินด้วยผงก้ามะถันก็
สามารถลดการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนลงได้ (ตารางที่ 11) อ้อยปลูกโคลน 94-2-106 ในสภาพที่ไม่ปรับปรุงดินให้
ก้าไรสุทธิ 6,087 บาท/ไร่ และปรับปรุงดินด้วยผงก้ามะถันให้ก้าไรสุทธิ 3,844 บาท/ไร่ อ้อยพันธุ์ LK92-11 
ในสภาพที่ไม่ปรับปรุงดินให้ก้าไรสุทธิ 3,386 บาท/ไร่ และปรับปรุงดินด้วยผงก้ามะถันให้ก้าไรสุทธิ 924 
บาท/ไร่ (ตารางที่ 13) 

อ้อยตอ ฤดูปลูกปี 2558  

  ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์อัตราผลตอบแทนส่วนเพิ่มอ้อยตอ อ้อยโคลน94-2-106 ในดินด่าง
ชุดดินคล้ายดินสมอทอดโดยไม่มีการปรับปรุงดินด้วยก้ามะถันผงพบว่า ให้อัตราผลตอบแทนส่วนเพ่ิม 
(Marginal rate of return : MRR) สูงทีปุ่๋ยเคมีระดับ 0-6-6 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ และเมื่อปรับปรุงดิน
ด้วยผงก้ามะถันให้อัตราผลตอบแทนส่วนเพิ่ม (Marginal rate of return : MRR) สูงที่ระดับปุ๋ยเคม ี3-6-
6 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ ส่วนอ้อยพันธุ์ LK92-11 ในสภาพที่ไม่มีการปรับปรุงดินและปรับปรุงดินด้วยผง
ก้ามะถันให้อัตราผลตอบแทนส่วนเพิ่มสูงที่ปุ๋ยเคมีระดับ 3-6-6 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ จึงจะมีความคุ้มค่าใน
การลงทุน (ตารางที่ 12) อ้อยตอโคลน 94-2-106 ในสภาพที่ไม่ปรับปรุงดินให้ก้าไรสุทธิ 3,140 บาท/ไร่ 
และปรับปรุงดินด้วยผงก้ามะถันให้ก้าไรสุทธิ 369 บาท/ไร่ อ้อยพันธุ์ LK92-11 ในสภาพที่ไม่ปรับปรุงดิน
ให้ก้าไรสุทธิ 3,715 บาท/ไร่ และปรับปรุงดินด้วยผงก้ามะถันให้ก้าไรสุทธิ 851 บาท/ไร่ (ตารางที่ 13) 

 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ : 
การจัดการธาตุอาหารที่เหมาะสมต่อการปลูกอ้อยในพื นที่ดินด่างที่ดินมีความอุดมสมบูรณ์ปาน

กลาง ชุดดินคล้ายดินสมอทอด ในพื นที่ต้าบลสุขส้าราญ อ้าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ เพื่อใช้เป็น
แนวทางในการให้ค้าแนะน้าด้านการใช้ปุ๋ยได้อย่างมีประสิทธิภาพคือ 

อ้อยปลูก การปรับปรุงดินด้วยผงก้ามะถัน จะท้าให้ผลผลิตของอ้อยปลูกเพ่ิมสูงขึ น และสามารถ
ลดปริมาณการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนลงได้เมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ปรับปรุงดิน อ้อยโคลน 94-2-106 จะให้
ผลผลิตสูงคือ 10.1 ตัน/ไร่ และแตกต่างทางสถิติกับพันธุ์ LK92-11 แต่พันธุ์ LK92-11 จะมีจ้านวนล้าสูง
กว่าคือ 9,012 ล้า/ไร่ การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนพบว่า อ้อยให้ผลผลิตสูงที่ระดับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 3 กก.N/ไร่ 
และระดับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนไม่มีผลต่อความหวานของอ้อย อ้อยโคลน 94-2-106 และ LK92-11 เมื่อ



พิจารณาถึงผลตอบแทนที่จะได้รับ และมีความคุ้มค่าต่อการลงทุนพบว่า การไม่ปรับปรุงดินและปรับปรุง
ดินด้วยผงก้ามะถันใส่ปุ๋ยไนโตรเจนระดับ 3 กก.N/ไร่  

อ้อยตอ การปรับปรุงดินด้วยผงก้ามะถัน จะท้าให้ผลผลิตของอ้อยตอ อ้อยโคลน 94-2-106 จะให้
ผลผลิตสูง 6.15 ตัน/ไร ่มีความหวาน 20.95% ซ่ึงต้่ากวา่พันธุ ์LK92-11 การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนพบว่า อ้อย
ให้ผลผลิต จ้านวนล้า ความสูงของล้า และเส้นผ่าศูนย์กลางล้าสูงที่ระดับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 3 กก.N/ไร่ 
และระดับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนไม่มีผลต่อความหวานของอ้อย อ้อยโคลน 94-2-106 และLK92-11 เมื่อ
พิจารณาถึงผลตอบแทนที่จะได้รับและมีความคุ้มค่าต่อการลงทุนพบว่า การไม่ปรับปรุงดินและปรับปรุง
ดินด้วยผงก้ามะถัน จะให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่าต่อการลงทุนที่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนระดับ 3 กก.N/ไร่  

 
การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ :  

ได้ข้อมูลการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของอ้อยพันธุ์ดี ส้าหรับน้าไปใช้ในการให้ค้าแนะน้าด้านการ
ใช้ปุ๋ยกับอ้อยที่ปลูกในดินด่าง ชุดดินคล้ายดินสมอทอด และใช้ในการประเมินปริมาณปุ๋ยที่จะใส่ให้กับอ้อย
เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการให้ผลผลิต และให้ผลตอบแทนคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ  เป็นแนวทางในการน้าไป
ขยายผล หรือประยุกต์ใช้เพ่ือให้ได้ข้อมูลเทคโนโลยีการผลิตอ้อยที่เหมาะสมเฉพาะพื นที่ และเป็น
ประโยชน์กับนักวิชาการเกษตรส้าหรับน้าไปใช้ให้ค้าแนะน้าการจัดการธาตุอาหารของอ้อยในดินและการ
ใช้ปุ๋ยได้อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพส้าหรับเกษตรกร 
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       Table 1   Characteristics of Smatat Similar  Soil  Series at Nakhon Sawan Province       

before planting cane in 2013/2014. 

Depth (cm) pH1:1 water OM (%) Avai. P  (mg/kg) Exch. K   (mg/kg) 

0-20 8.17 2.61   20   203 

20-50 7.40 2.12 7 105 

 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
            Table  2  Average millable cane diameter (mm.) planting cane of Smatat Similar     

                          Soil  Series at Nakhon Sawan  Province in 2013/2014. 
 

 
Nitrogen (c) 

kg N/rai 

Without soil amendment (a1) With soil amendment (a2)  
Average 

(c)1 
94-2-106 

(b1) 
LK92-11 

(b2) 
Average  
(c, a1) 

94-2-106 
(b1) 

LK92-11 
(b2) 

Average  
(c, a2) 

0 
3 
6 
9 

31.84 
31.19 
30.19 
31.84 

29.82 
29.34 
29.80 
30.54 

30.83 
30.27 
30.00 
31.19 

30.17 
30.52 
30.50 
29.96 

29.55 
29.17 
30.53 
29.99 

29.86 
29.85 
30.52 
29.98 

30.35 
30.06 
30.26 
30.59 

Average  (b) 31.26 29.88  30.29 29.81   
Average  (a)   30.57   30.05 

            

             CV (a) = 3.6  %   CV (b) =  3.3 %   CV (c) = 3.2 %    

    Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level   
    of probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT), * :  Significantly at 5% level of   
     probability,  ** : Significant at 1% level of probability, ns: Not significant 

 
 
         Table  3  Average millable cane (stalk/rai.) planting cane of Smatat Similar  Soil  Series    

                        at Nakhon Sawan  Province in 2013/2014. 

 
Nitrogen (c) 

kg N/rai 

Without soil amendment (a1) With soil amendment (a2)  
Average 

(c)1 
94-2-106 

(b1) 
LK92-11 

(b2) 
Average  
(c, a1) 

94-2-106 
(b1) 

LK92-11 
(b2) 

Average  
(c, a2) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         

          CV (a) = 5.1%   CV (b) = 8.0 %   CV (c) = 5.8% 
           Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of    
           probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT), * :  Significantly at 5% level of probability, 
           ** : Significant at 1% level of probability, ns: Not significant 
 
 
            Table 4 Average cane yield (ton/rai) planting cane of Smatat Similar  Soil  Series at  

                        Nakhon Sawan Province in 2013/2014. 
 

 
Nitrogen (c) 

kg N/rai 

Without soil amendment (a1) With soil amendment (a2)  
Average 

 (c)1 
94-2-106 

(b1) 
LK92-11 

(b2) 
Average 
(c, a1) 

94-2-106 
(b1) 

LK92-11 
(b2) 

Average 
 (c, a2) 

0 
3 
6 
9 

9.4  
10.5  
10.3  
10.3  

6.5  
6.8  
6.6  
7.1  

8.0 
8.6 
8.5 
8.7 

9.5  
11.4  
9.6  
10.2  

7.0 
7.4 
6.2 
7.5 

8.3 bc 
9.4 a 
7.9 c 
8.9 ab 

8.2 
9.0 
8.2 
8.8 

Average (b) 10.2 a 6.7 b  10.1 a 7.0 b   

Average (a)   8.4   8.6 
              

             CV (a) = 7.2 %   CV (b) = 33.7 %   CV (c) = 8.7 % 

               Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level      
               of probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT), * :  Significantly at 5% level of    

0 
3 
6 
9 

7,111 
7,285 
7,175 
7,492 

8,952 
8,762 
8,111 
8,524 

8,032 
8,024 
7,643 
8,008 

7,349 
6,921 
7,444 
7,254 

9,841 
8,492 
8,841 
8,873 

8,595 
7,707 
8,143 
8,064 

8,314 
7,866 
7,893 
8,036 

Average (b) 7,266 b 8,587 a  7,242 b 9,012 a   

Average (a)   7,927   8,127 



               probability, ** : Significant at 1% level of probability, ns: Not significant 
  

 
        Table 5 Average brix (%) planting cane of Smatat Similar  Soil  Series at Nakhon Sawan   

                     Province in 2013/2014. 
 

 
Nitrogen (c) 

kg N/rai 

Without soil amendment (a1) With soil amendment (a2)  
Average 

(c)1 
94-2-106 

(b1) 
LK92-11 

(b2) 
Average  
(c, a1) 

94-2-106 
(b1) 

LK92-11 
(b2) 

Average  
   (c, a2) 

0 
3 
6 
9 

20.8 
20.5 
20.9 
20.4 

20.3 
19.9 
20.6 
19.8 

20.6 
20.2 
20.7 
20.1 

21.4 
20.7 
20.4 
20.5 

19.7 
20.2 
19.8 
20.0 

20.6 
20.4 
20.1 
20.3 

20.6 
20.3 
20.4 
20.2 

Average (b) 20.7 20.2  20.7 19.9   

Average (a)   20.4   20.3 
         

       CV (a) = 1.1  %   CV (b) = 3.3  %   CV (c) = 2.8 % 

        Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of    
        probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT), * :  Significantly at 5% level of probability, 
        ** : Significant at 1% level of probability, ns: Not significant 

 
        Table 6 Average plant height (cm.) ratoon cane of Smatat Similar  Soil  Series at    

                    Nakhon Sawan  Province in 2014/2015. 
 

 
Nitrogen (c) 

kg N/rai 

Without soil amendment (a1) With soil amendment (a2)  
Average 

(c)1 
94-2-106 

(b1) 
LK92-11 

(b2) 
Average  
(c, a1) 

94-2-106 
(b1) 

LK92-11 
(b2) 

Average  
(c, a2) 

0 
3 
6 
9 

201  
194 
191 
189 

152 
166 
152 
166  

176 
180 
172 
178 

193 
190 
190 
201  

149 
161 
148 
162 

171ab 
176ab 
169b 
182a 

174 
178 
171 
180 

Average (b) 194a 159b  194a 155b   

Average (a)   176   174 
             



            CV (a) = 7.6 %   CV (b) = 2.2 %   CV (c) = 5.2 %   

              Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of    
              probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT), * :  Significantly at 5% level of probability, 
              ** : Significant at 1% level of probability, ns: Not significant 

 
 
          Table 7  Average millable cane (stalk/rai.) ratoon cane of Smatat Similar  Soil  Series  

                       at Nakhon Sawan  Province in 2014/2015. 
 

 
Nitrogen (c) 

kg N/rai 

Without soil amendment (a1) With soil amendment (a2)  
Average 

(c)1 
  94-2-106 

(b1) 
LK92-11 

(b2) 
Average 
(c, a1) 

    94-2-106 
(b1) 

LK92-11 
(b2) 

Average  
(c, a2) 

0 
3 
6 
9 

8,191 
7,444 
7,397 
8,158 

10,318 
10,682 
10,603 
10,254  

9,254 
9,063 
9,000 
9,206 

8,302 
8,920 
8,825 
8,524  

10,889 
11,190 
10,635 
10,556 

9,595 
10,055 
9,730 
9,540 

9,425 
9,559 
9,365 
9,373 

Average (B) 7,798b 10,464a  8,643b 10,817a   

Average (A)   9,131   9,730 
             

            CV (a) = 32.6 %   CV (b) = 13.5 %   CV (c) = 8.6 % 

              Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of    
              probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT), * :  Significantly at 5% level of probability, 
              ** : Significant at 1% level of probability, ns: Not significant 

 
 
     Table 8 Average millable cane diameter (mm.) ratoon cane of Smatat Similar  Soil   
                       Series at Nakhon Sawan  Province in 2014/2015. 
  

 
Nitrogen (c) 

kg N/rai 

Without soil amendment (a1) With soil amendment (a2)  
Average 

(c)1 
94-2-106 

(b1) 
LK92-11 

(b2) 
Average  
(c, a1) 

94-2-106 
(b1) 

LK92-11 
(b2) 

Average  
(c, a2) 



0 
3 
6 
9 

25.93 
26.45 
26.28 
26.65 

25.87 
26.78 
25.97 
26.14 

25.90 
26.61 
26.12 
26.39 

26.02 
26.04 
25.87 
26.83 

25.13 
25.95 
26.04 
26.11 

25.58 
26.00 
25.96 
26.47 

25.74 
26.31 
26.04 
26.43 

Average (b) 26.33 26.19  26.19 25.81   

Average (a)   26.26   26.00 
              

             CV (a) = 1.9  %   CV (b) =  3.4 %   CV (c) = 2.3 %    

              Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of    
              probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT), * :  Significantly at 5% level of probability, 
              ** : Significant at 1% level of probability, ns: Not significant 

 
 
           Table 9  Average cane yield (ton/rai) ratoon cane of Smatat Similar  Soil  Series at  

                        Nakhon Sawan  Province in 2014/2015. 
 
 
 
           
 
 
 
 
 
 

            
CV (a) = 23.8 %   CV (b) = 19.6 %   CV (c) = 12.4 % 

              Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of    
              probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT), * :  Significantly at 5% level of probability, 
               ** : Significant at 1% level of probability, ns: Not significant 

 
 
         Table 10 Average brix (%) ratoon cane of Smatat Similar  Soil  Series at Nakhon Sawan   

 
Nitrogen (c) 

kg N/rai 

Without soil amendment (a1) With soil amendment (a2)  
Average 

(c)1 
94-2-106 

(b1) 
LK92-11 

(b2) 
Average  
(c, a1) 

94-2-106 
(b1) 

LK92-11 
(b2) 

Average  
(c, a2) 

0 
3 
6 
9 

6.28 
5.43 
5.87 
6.20 

6.29 
7.25 
6.42 
6.76  

6.29 
6.34 
6.15 
6.48 

6.20 
6.64 
6.37 
6.84  

6.71 
7.03 
5.90 
6.53 

6.46 
6.84 
6.13 
6.68 

6.38 
6.69 
6.14 
6.58 

Average (b)      5.95 6.68  6.15 6.45   

Average (a)   6.31   6.53 



                       Province in 2014/2015. 
 

 
Nitrogen (c) 

kg N/rai 

Without soil amendment (a1) With soil amendment (a2)  
Average 

(c)1 
  94-2-106 

(b1) 
LK92-11 

(b2) 
Average  
(c, a1) 

    94-2-106 
(b1) 

LK92-11 
(b2) 

Average  
(c, a2) 

0 
3 
6 
9 

21.6 
20.8 
20.9 
21.1 

21.0 
20.0 
20.0 
20.0  

21.3 
20.5 
20.6 
20.7 

21.5 
20.5 
21.4 
19.6  

20.7 
20.0 
20.0 
20.8 

21.1 
20.3 
20.7 
20.2 

21.2 
20.4 
20.3 
20.5 

Average (b) 21.1 20.4  20.8 20.4   

Average (a)   20.8   20.6 
          

            CV (a) = 9.4 %   CV (b) = 4.9 %   CV (c) = 3.5 % 

              Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of    
              probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT), * :  Significantly at 5% level of probability, 
               ** : Significant at 1% level of probability, ns: Not significant 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
     Table 11  Analysis of marginal rate of return of sugarcane production under different   
                    nutrient managements planting cane of Smatat Similar  Soil   
 

Treatments   Yield 
  (ton/rai) 

Cost 
(Baht/rai) 

Income 
(Baht/rai) 

Benefit 
(Baht/rai) 

MRR 
(%) 

Without soil amendment, Clone 94 - 2 - 106  

  0-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  3-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  6-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  9-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 

9.4 
10.5 
10.3 
10.3 

      4,546 
      5,043 
      5,112 
      5,246 

 

    9,964 
11,130 
10,918 
10,918 

   5,418 
   6,087 
   5,806 
   5,672 

 

 
135 

D 
 

Without soil amendment, LK92-11 variety 

  0-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  3-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  6-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  9-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 

6.5 
6.8 
6.6 
7.1 

      3,589 
      3,822 
      3,891 
      4,190 

 

6,890 
7,208 
6,996 
7,526 

   3,301 
   3,386 
   3,105 
   3,336 

 

 
36 
D 

With soil amendment, Clone 94 - 2 - 106  

  0-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  3-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  6-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  9-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 

9.5 
11.4 
9.6 

10.2 

      7,479 
      8,240 
      7,781 
      8,113 

 

10,070 
12,084 
10,176 
10,812 

    2,591 
    3,844 
    2,395 
    2,699 

 

 
165 

D 

 
With soil amendment, LK92-11 variety 

  0-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  3-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  6-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 

7.0 
7.4 
6.2 

      6,654 
      6,920 
      6,659 

7,420 
7,844 
6,572 

766 
924 
-87 

 
59 
D 



  9-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 7.5       7,222 
 

7,950 728 
 

 

       D = Dominated treatment 
 
 
 
 
 
     Table 12   Analysis of marginal rate of return of sugarcane production under different  
                     nutrient managements ratoon cane of Smatat Similar  Soil   
 

Treatments Yield 
(ton/rai) 

Cost 
(Baht/rai) 

Income 
(Baht/rai) 

Benefit 
(Baht/rai) 

MRR 
(%) 

Without soil amendment, Clone 94 - 2 - 106  

  0-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  3-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  6-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  9-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 

6.28 
5.43 
5.87 
6.20 

       3,516 
       3,370 
       3,650 
       3,893 

 

6,657 
5,756 
6,222 
6,572 

    3,140 
    2,386 
    2,572 
    2,679 

 

 
D 

66 
 

Without soil amendment, LK92-11 variety 

  0-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  3-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  6-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  9-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 

6.29 
7.25 
6.42 
6.76 

       3,520 
       3,971 
       3,832 
       4,078 

 

6,667 
7,685 
6,805 
7,166 

  3,148 
  3,715 
  2,974 
  3,088 

 

 
126 

D 

With soil amendment, Clone 94 - 2 - 106  

  0-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  3-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  6-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  9-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 

6.20 
6.64 
6.37 
6.84 

       6,390 
       6,669 
       6,715 
       7,004 

 

6,572 
7,038 
6,752 
7,250 

     182 
     369 
      37 
     246 

 

 
67 
D 



With soil amendment, LK92-11 variety 

  0-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  3-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  6-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 
  9-6-6 kgN-P2O5-K2O/rai 

6.71 
7.30 
5.90 
6.53 

       6,558 
       6,887 
       6,560 
       6,902 

 

7,113 
7,738 
6,254 
6,922 

     554 
     851 
    -306 
      20 

 

 
90 
D 
 

      D = Dominated treatment 
 
 
 
 
 
 
Table 13  Level nutrient of marginal rate of return of sugarcane production planting cane and 

ratoon cane of Smatat Similar  Soil   
 

 plant cane ratoon cane 

Treatment Nitrogen 
(Kg/rai) 

Yield 
(ton/rai) 

Benefit 
(Baht/rai) 

Nitrogen 
(Kg/rai) 

Yield 
(ton/rai) 

Benefit 
(Baht/rai) 

Without soil amendment     

 Clone 94 - 2 - 106 3 10.5 6,087 0 6.28 3,140 

 LK92-11 variety 3 6.8 3,386 3 7.25 3,715 

With soil amendment     

Clone 94 - 2 - 106    3 11.4 3,844 3 6.64 369 

LK92-11 variety   3 7.4 924 3 7.30 851 

 


