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รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด  
ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนามันส าปะหลัง 

โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาวิธีการเขตกรรมมันส าปะหลัง 

กิจกรรม  วิจัยและพัฒนาการจัดธาตุอาหารในการผลิตมันส าปะหลังในดินชุดต่าง ๆ 

กิจกรรมย่อย (ถ้ามี) ศึกษาการตอบสนองของมันส าปะหลังต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินตื้น 

ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย) การตอบสนองของมันส าปะหลังต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินตื้น :  

   ชุดดินกบินทร์บุรีและชุดดินโพนพิสัย 

ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) Response of Cassava to Nutrient Management on Loamy Soil 

 : Kabinburi  Series and Phon Phisai  Series 

คณะผู้ด าเนินงาน 

หัวหน้าการทดลอง นายพินิจ  กัลยาศิลปิน สังกัด ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจังหวัดปราจีนบุรี 

ผู้ร่วมงาน            วัลลีย์  อมรพล1   จงรักษ์  จารุเนตร2    กอบเกียรติ  ไพศาลเจริญ3 

       ------------------------------------------------------------------- 
                                 บทคัดย่อ 

การศึกษาการตอบสนองของมันส าปะหลังพันธุ์ก้าวหน้าต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินต้ืน ชุดดิน
กบินทร์บุรีและชุดดินโพนพิสัย เพ่ือให้ได้ข้อมูลการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของมันส าปะหลังพันธุ์ก้าวหน้า ส าหรับ
น าไปใช้ในการให้ค าแนะน าการใช้ปุ๋ยเฉพาะพ้ืนที่กับมันส าปะหลังอย่างมีประสิทธิภาพ ด าเนินการที่ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรปราจีนบุรี  อ าเภอกบินทร์บุรี จังหวัดปราจีนบุรี โดยท าการทดลองในดินตื้น ชุดดินกบินทร์บุรี ฤดู
ฝนปี 2554/2555  และฤดูฝนปี 2555/2556  วางแผนการทดลองแบบ split plot 3 ซ้ า 10 กรรมวิธี  ปัจจัยหลัก
ประกอบด้วย มันส าปะหลัง 3 พันธุ์ ได้แก่ 1) พันธุ์ระยอง 9  2) พันธุ์ระยอง 11 และ 3) พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 
ปัจจัยรอง คือการใส่ปุ๋ย 10 กรรมวิธี ได้แก่  1) 0-0-0  2) 0-8-16  3) 8-8-16  4) 16-8-16   5) 24-8-16    6) 
16-0-16 7) 16-16-16 8) 16-8-0 9) 16-8-8  10) 16-8-24  กิโลกรัมN-P2O5-K2Oต่อไร่ และฤดูฝนปี 2557   โดย
วางแผนการทดลองแบบ Split plot มี 3 ซ้ า แบ่งเป็น 3 การทดลองย่อย ได้แก่ 1) ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ย
ไนโตรเจนของมันส าปะหลัง ปัจจัยหลักเป็นพันธุ์มันส าปะหลัง  ประกอบด้วย 1) พันธุ์ระยอง 13 2) พันธุ์เกษตรศาสตร์ 
50  ปัจจัยรองเป็นระดับของไนโตรเจน 4 ระดับ ได้แก่ 0, 8, 16, 24 กิโลกรัม Nต่อไร่ โดยทุกกรรมวิธีใส่ปุ๋ยฟอสเฟต 8 
กิโลกรัม P2O5ต่อไร่ และใส่ปุ๋ยโพแทช 16 กิโลกรัม K2Oต่อไร่  2) ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสเฟตของมันส าปะหลัง 
ปัจจัยหลักเป็นพันธุ์มันส าปะหลัง  ประกอบด้วย 1) พันธุ์ระยอง 13  2) พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ฟอสเฟต 4 ระดับ ได้แก่ 

                                                           

รหัสทะเบียนวิจัยเลขท่ี 01-07-54-02-01-03-01-54 
1 ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง สถาบันวจิัยพืชไรแ่ละพืชทดแทนพลัง กรมวิชาการเกษตร ต.ห้วยโป่ง อ.เมือง จ.ระยอง 21150 โทร. 0-3868-1514 
2 ส านักวิจยัและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 กรมวิชาการเกษตร 
3 สถาบันวิจยัพืชไร่และพืชทดแทนพลัง กรมวิชาการเกษตร 
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0, 4, 8, 16 กิโลกรัม P2O5ต่อไร่ 3) ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทชของมันส าปะหลัง ปัจจัยหลักเป็นพันธุ์มัน
ส าปะหลัง ประกอบด้วย 1) พันธุ์ระยอง 13 2) พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และใส่ปุ๋ยโพแทช 4 ระดับ ได้แก่ 0, 8, 16, 24 
กิโลกรัม K2Oต่อไร่  

ผลการทดลองพบว่า การปลูกมันส าปะหลังในดินตื้น ชุดดินกบินทร์บุรี การใช้พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ท า
ให้ผลผลิตสูงสุดและมีก าไรสุทธิเฉลี่ยสูงสุด และมันส าปะหลังทั้ง 3 พันธุ์ ปริมาณแป้งในหัวสดแตกต่างกันทางสถิติ
แต่อัตราปุ๋ยไม่ต่างกันทางสถิติ พันธุ์ระยอง 11 ให้ปริมาณแป้งในหัวสดสูงสุด และแต่ในปีที่ 1 พบปฏิกิริยาสัมพันธ์
ระหว่างพันธุ์กับอัตราปุ๋ยด้วย นอกจากนี้ผลผลิตแป้งของมันส าปะหลังทั้ง 3 พันธุ์ไม่แตกต่างกัน แต่จะแตกต่างกัน
เมื่อมีการใช้ปุ๋ยเคมีในอัตราที่แตกต่างกัน แต่ในปีที่ 2 พบปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์กับอัตราปุ๋ยด้วย นอกจากนี้
ผลผลิตแป้งของมันส าปะหลังทั้ง 3 พันธุ์ไม่แตกต่างกัน แต่การใช้ปุ๋ยเคมีมีผลต่อการเพ่ิมผลผลิตและผลผลิตแป้ง
ของมันส าปะหลังอย่างชัดเจน คือการใช้ปุ๋ย 24-8-16กิโลกรัมN-P2O5-K2Oต่อไร่  ให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยและผลผลิต
แป้งเฉลี่ยสูงสุด แต่อัตราปุ๋ยที่ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ากับการลงทุนมากที่สุดคือ การใช้ปุ๋ย 16 -8-0 มีก าไรสุทธิเฉลี่ย
สูงสุด 6,393 บาท/ไร่  มันส าปะหลังทั้ง 3 พันธุ์มีการดูดใช้ธาตุไนโตรเจนมากที่สุดในส่วนของใบ และมีการดูดใช้
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในส่วนของหัวมากกว่าส่วนของใบ ต้น และเหง้า  มันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 มี
การดูดใช้ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสรวมทุกส่วนสูงสุด พันธุ์ระยอง 11 มีปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมรวมทุกส่วน
สูงสุด แต่มันส าปะหลังทั้ง 3 พันธุ์ มีการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมรวมทุกส่วนไม่ต่างกัน  และ
เมื่อมีการเคลื่อนย้ายผลผลิตออกจากพ้ืนที่ (หัว) มีการสูญเสียไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 1.25, 1.83 
และ 6.50 กิโลกรัมN-P-Kต่อไร่  

การปลูกมันส าปะหลังในดินตื้น ชุดดินโพนพิสัย มันส าปะหลังทั้ง 2 พันธุ์มีการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยใน
การให้ผลผลิตหัวสด เปอร์เซ็นต์แป้งและผลผลิตแป้งมีความแตกต่างกันทางสถิติ การใช้ปุ๋ย 24-8-16 กิโลกรัมต่อไร่
ของN-P2O5-K2O ให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยและผลผลิตแป้งสูงสุด 4,697 และ 947 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ และการ
ใช้ปุ๋ย 16--16-16 ให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ยสูงสุด 21.4 เปอร์เซ็นต์  เมื่อดูการดูดใช้ธาตุอาหาร การดูดใช้ธาตุ
ไนโตรเจนรวมทุกส่วนสูงกว่าฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม โดยมีเปอร์เซ็นต์การดูดใช้ (Up take) ไนโตรเจนเฉลี่ยไป
สะสมในส่วนของใบมากที่สุด  ดูดใช้ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมไปสะสมในส่วนของหัวมากที่สุด  เมื่อดู
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ที่มีต่อผลผลิตหัวสด พบว่า การใช้
ปุ๋ยไนโตรเจน 16 กิโลกรัมNต่อไร่ มีก าไรสุทธิเฉลี่ย 9,510  บาทต่อไร่  มีค่า MRR เท่ากับ 1235 %  ซึ่งคุ้มค่ากับ
การลงทุนมากที่สุด การใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัส 4 กิโลกรัมP2O5ต่อไร่ มีก าไรสุทธิสูงสุด มีค่า MRR เท่ากับ 316 %  ซึ่ง
คุ้มค่ากับการลงทุนมากท่ีสุด และการใช้ปุ๋ยโพแทสเซียม 16 กิโลกรัมK2Oต่อไร่ มีก าไรสุทธิเฉลี่ยสูงสุด 9,510 บาท
ต่อไร่  มีค่า MRR เท่ากับ 971 %  ซึ่งคุ้มค่ากับการลงทุนมากท่ีสุด การใช้ปุ๋ยที่ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าต่อการลงทุนใน
ดินทรายชุดดินโพนพิสัย คือ การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนที่ 16 กิโลกรัมNต่อไร่ ปุ๋ยฟอสฟอรัส 4 กิโลกรัมP2O5ต่อไร่ และปุ๋ย
โพแทสเซียม 16 กิโลกรัมK2Oต่อไร่  
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มันส าปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจ ที่มีความส าคัญมากยิ่งขึ้น  เนื่องจากมีศักยภาพเป็นวัตถุดิบในการผลิตเอ
ทานอล  เพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน นอกจากจะเป็นพืชอาหารและอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ แล้ว โดยสามารถน ามัน
ส าปะหลังมาใช้ในการผลิตเอทานอลได้ทั้งรูปผลผลิตหัวสด และมันเส้น การผลิตมันส าปะหลังมีการเปลี่ยนแปลงไป  
เกษตรกรต้องการปลูกมันส าปะหลังเพ่ือให้ได้ผลผลิตและมี รายได้สูงขึ้น  โดยมีการปลูกมันส าปะหลังกัน
หลากหลาย  ทั้งในดินที่มีความอุดมสมบรูณ์ต่ าถึงสูง  ซึ่งมันส าปะหลังพันธุ์รับรองของกรมวิชาการเกษตรนั้น  ส่วน
ใหญ่มีการวิจัยในศูนย์วิจัย  เมื่อแนะน าพันธุ์ให้เกษตรกรใช้  จึงไม่เป็นพันธุ์ที่เหมาะสมกับพ้ืนที่ในแต่ละแหล่งปลูก
อย่างแท้จริง  ค าแนะน าการใช้ปุ๋ยเป็นค าแนะน าแบบกว้าง ๆ ไม่เฉพาะเจาะจงกับสภาพพ้ืนที่หรือตามลักษณะเนื้อ
ดิน  จึงท าให้ศักยภาพการให้ผลผลิตของมันส าปะหลัง โดยรวมของประเทศไม่เป็นไปตามเป้าหมาย    ซึ่งปัจจัยที่
ส าคัญในการเพ่ิมผลผลิตมันส าปะหลังนั้น  นอกจากการใช้พันธุ์ให้เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่แล้ว  ควรต้องมีการ
จัดการการใช้ปุ๋ยอย่างเหมาะสม  เพ่ือให้มันส าปะหลังแต่ละต้นแสดงศักยภาพในการให้ผลผลิตสูงสุด   ซึ่งมีความ
ผันแปรทั้งในด้านของชุดดิน  พันธุ์พืช  การเขตกรรม  และเขตภูมิอากาศ  เช่น ปริมาณน้ าฝนและการกระจายตัว
ของฝน  หากดินมีข้อจ ากัดต่อการผลิตมันส าปะหลัง เช่น  ความอุดมสมบูรณ์ต่ า  ธาตุอาหารพืชในดินมีน้อย  
จะต้องใส่ปุ๋ยเคมีชดเชยในดินที่มีธาตุอาหารพืชไม่เพียงพอ  อย่างไรก็ตาม  การใช้แบบจ าลองในการผลิตพืชโดยใช้
ภูมิอากาศตัวแทน และใช้ค่าวิเคราะห์ดินที่เก่ามาก  และเป็นค่าเดียวเหมือนกันทั้งประเทศ  ซึ่งผิดกับสภาพความ
เป็นจริงท าให้ได้ค่าความแม่นย าต่ า  และเพ่ือให้ทราบถึงการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของมันส าปะหลังของมัน
ส าปะหลังแต่ละพันธุ์ที่ใกล้เคียงกับสภาพความเป็นจริงให้มากที่สุด  และผลงานวิจัยเหล่านี้เกษตรกรสามารถน าไป
ปฏิบัติได้อย่างถูกต้องและเหมาะสมตามสภาพเนื้อดินและภูมินิเวศน์   จึงท าการศึกษาการตอบสนองของมัน
ส าปะหลังต่อการจัดการธาตุอาหารในชุดดินโพนพิสัย (Pp)   ลักษณะและสมบัติดิน เป็นดินตื้นถึงชั้นกรวดลูกรัง ดิน
บนเป็นดินร่วนปนทรายหรือดินร่วน สีน้ าตาลปนเทาเข้ม ดินล่างตอนบน เป็นดินร่วนเหนียวปนทรายถัดไปเป็นดิน
ร่วนเหนียวปนทรายปนกรวดหรือดินเหนียวปนกรวดมาก มีสีน้ าตาลหรือน้ าตาลแก่ ส่วนดินล่างภายใน 50-100 
เซนติเมตร เป็นดินร่วนเหนียวปนกรวดมากหรือดินเหนียวปนกรวดมากถัดไปจะเป็นชั้นดินเหนียวตลอด มีสีเทาปน
น้ าตาลอ่อนหรือสีเทาอ่อน มีจุดประสีแดงของศิลาแลงอ่อนและน้ าตาลแก่หรือน้ าตาลปนเหลือง (กรมพัฒนาที่ดิน. 
2557)เพ่ือพัฒนาค าแนะน าการใช้พันธุ์  และปุ๋ยให้มีความเฉพาะเจาะจงกับสภาพพ้ืนที่มากข้ึน  เพ่ือใช้ในการผลิต
ค าแนะน าการใช้พันธุ์  และปุ๋ยให้มีประสิทธิภาพแบบเฉพาะพ้ืนที่ส าหรับมันส าปะหลัง  โดยใช้มันส าปะหลังสาย
พันธุ์ก้าวหน้า   เพ่ือใช้เป็นข้อมูลให้กับสถาบันวิจัยพืชไร่  ศูนย์วิจัยพืชไร่  พิจารณาขยายพันธุ์  และส่งเสริม
เกษตรกรปลูกและส่งขายให้กับโรงงานผู้ผลิตต่อไป 

วิธีการด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. มันส าปะหลัง 4 พันธุ์  คือ  พันธุ์ระยอง 9 พันธุ์ระยอง 11 พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และพันธุ์ระยอง 13   
2.ปุ๋ยเคมี ได้แก่ ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21% N และ 24% S), ปุ๋ยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18 %N และ 

46% P2O5) และโพแทสเซียมคลอไรด์ (60% K2O)  
3. อุปกรณ์ต่าง ๆ ส าหรับเก็บตัวอย่างพืช เช่น ถุงกระดาษส าหรับเก็บตัวอย่างพืช เครื่องชั่งน้ าหนัก 
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4. เครื่องวัดหาปริมาณแป้งแบบ Riemann scale  
5. เครื่องมือต่าง ๆ ส าหรับวิเคราะห์ดินและพืช ได้แก่ Spectrophotometer   pH meter  และ Flame 

Photometer  
 6. สารเคมีที่ใช้ในการวิเคราะห์ดินและพืช 
 
วิธีการ 

ด าเนินการทดลองในชุดดินกบินทร์บุรี (Kb) แปลงปลูกปีท่ี 54/55 พิกัดแปลง UTM 47 P X 0812372 Y 
1528457  และแปลงปลูกปีที่ 55/56 พิกัดแปลง UTM 47 P X 0812547 Y 1528459 ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรปราจีนบุรี อ าเภอกบินทร์บุรี  จังหวัดปราจีนบุรี วางแผนแบบ Split plot มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลัก (Main-plot) 
ประกอบด้วย มันส าปะหลัง 3 พันธุ์ ได้แก่ 1) พันธุ์ระยอง 9  2) พันธุ์ระยอง 11  และ 3) พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 
ปัจจัยรอง (Subplot) คือการใส่ปุ๋ย 10 กรรมวิธี ได้แก่ 1) 0-0-0  2 ) 0-8-16 3) 8-8-16  4) 16-8-16  5) 24-8-
16  6) 16-0-16  7) 16-16-16  8) 16-8-0  9) 16-8-8 10) 16-8-24 กิโลกรัมN-P2O5-K2Oต่อไร่ ท าการเตรียม
แปลงโดยไถผาล 3 และผาล 7 แล้วท าการยกร่อง  ขนาดแปลงย่อย 7 x 8  เมตร ปลูกมันส าปะหลังปีที่ 1 และ 2 
เมื่อ 5 พฤษภาคม 2554 และ 5 มิถุนายน 2555  ใช้ระยะปลูก 0.7 x 1 เมตร  ใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธีที่อายุ 1.5 เดือน
หลังปลูก โดยผสมปุ๋ยรวมกันตามต ารับการทดลอง   ใส่ปุ๋ยสองข้างต้นของ   มันส าปะหลังแล้วกลบปุ๋ย ก าจัดวัชพืชครั้ง
แรกโดยใช้แรงงานคน ส่วนครั้งที่ 2-4 ใช้สารเคมกี าจัดวัชพืช  เก็บเก่ียวมันส าปะหลังในปีที่ 1  เมื่อ 17 พฤษภาคม 
2555 และปีที่ 2  เมื่อ 6 มิถุนายน 2556  ในพ้ืนที่ 5.6 x 6 เมตร 

ปี 2557/58 ด าเนินการทดลองในชุดดินโพนพิสัย (Pp) พิกัดแปลง UTM 47 P X 0812264 Y 1529074 
อ าเภอกบินทร์บุรี จังหวัดปราจีนบุรี วางแผนแบบ Split plot มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลัก (Main-plot) ประกอบด้วย มัน
ส าปะหลัง 2 พันธุ์ ได้แก่ 1) พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และ 2) พันธุ์ระยอง86-13  ประกอบด้วย  3 การทดลองย่อย 
คือ 

การทดลองย่อยที่ 1) ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนของมันส าปะหลัง ปัจจัยหลักเป็นพันธุ์มัน
ส าปะหลัง ประกอบด้วย 1) พันธุ์ระยอง 13 2) พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ปัจจัยรองเป็นระดับของไนโตรเจน 4 ระดับ 
ได้แก่ 0, 8, 16, 24 กิโลกรัม Nต่อไร่ โดยทุกกรรมวิธีใส่ปุ๋ยฟอสเฟต 8 กิโลกรัม P2O5ต่อไร่ และใส่ปุ๋ยโพแทช 16 
กิโลกรัมK2Oต่อไร่  

การทดลองย่อยที่ 2) ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสเฟตของมันส าปะหลัง ปัจจัยหลักเป็นพันธุ์มัน
ส าปะหลัง ประกอบด้วย 1) พันธุ์ระยอง 13 2) พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ปัจจัยรองเป็นระดับของฟอสเฟต 4 ระดับ 
ได้แก่ 0, 4, 8, 16  กิโลกรัม P2O5ต่อไร่ โดยทุกกรรมวิธีใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 16 กิโลกรัม Nต่อไร่ และใส่ปุ๋ยโพแทช 16 
กิโลกรัม K2Oต่อไร่  

การทดลองย่อยท่ี 3) ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทชของมันส าปะหลัง ปัจจัยหลักเป็น 
พันธุ์มันส าปะหลัง  ประกอบด้วย 1) พันธุ์ระยอง 13 2) พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ปัจจัยรองเป็นระดับของ

ปุ๋ยโพแทช 4 ระดับ ได้แก่ 0, 8, 16, 24 กิโลกรัม K2Oต่อไร่ โดยทุกกรรมวิธีใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 16 กิโลกรัม Nต่อไร่ 
และ ใส่ปุ๋ยฟอสเฟต 8 กิโลกรัม P2O5ต่อไร่ ท าการเตรียมแปลงโดยไถผาล 3 และผาล 7 แล้วท าการยกร่อง ขนาด
แปลงย่อย 7 x 8  เมตร ปลูกมันส าปะหลังในปีที่ 1เมื่อ 8 พฤษภาคม 2556 และปีที่ 2 เมื่อ 8 เมษายน 2557  ใช้
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ระยะปลูก 0.70 x 1 เมตร ใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธีที่อายุ 1½ เดือนหลังปลูก โดยผสมปุ๋ยรวมกันตามต ารับการทดลอง ใส่
ปุ๋ยสองข้างต้นของมันส าปะหลังแล้วกลบปุ๋ย ก าจัดวัชพืชครั้งแรกโดยใช้แรงงานคน ส่วนครั้งที่ 2-4 ใช้สารเคมีก าจัด
วัชพืช  เก็บเกี่ยวมันส าปะหลังปีที่ 1 เมื่อ 2 เมษายน 2557 และปีที่ 2 เมื่อ 24 กุมภาพันธ์ 2558 ในพ้ืนที่ 5.6 x 6 
เมตร  บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต วัดปริมาณแป้งด้วยเครื่องวัดแบบ Riemann scale ค านวณผลผลิตหัวสด  
และผลผลิตแป้ง ดังนี้         

ผลผลิตแป้ง (starch yield) = ผลผลิตหัวสด (กก./ไร่) x เปอร์เซ็นต์แป้ง/100 
เก็บตัวอย่างมันส าปะหลังที่อายุ 11 เดือน เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม ในใบ ต้น เหง้า และหัว และค านวณการดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ดังนี้ 

การดูดใช้ธาตุอาหาร = ปริมาณธาตุอาหาร x น้ าหนักแห้ง /100 
วิเคราะห์ข้อมูลผลการทดลองโดยใช้โปรแกรมIRRISTAT (Anon,1984) และเปรียบเทียบผลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจ โดยใช้อัตราผลตอบแทนส่วนเพ่ิม (marginal rate of return, MRR)  ตามวิธีของอารันต์ และธนรักษ์ 
(2534) ดังนี้ MRR (%) = (ก าไรที่เพ่ิมขึ้นเนื่องจากการใช้ปุ๋ย ÷ ต้นทุนที่เพ่ิมขึ้นเนื่องจากการใช้ปุ๋ย) x 100 โดยมี
หลักเกณฑ์ว่า การลงทุนมีความคุ้มทุน เมื่อค่า MRR เท่ากับหรือมากกว่า 100 %   และเก็บตัวอย่างดินรวม 
(Composite Sample) ก่อนปลูก ที่ระดับ 0-20 และ 20-50 เซนติเมตร น ามาวิเคราะห์สมบัติทางเคมี ได้แก่ พี
เอช (pH) วัดโดย pH meter ใช้อัตราส่วนดิน: น้ า เท่ากับ 1:1  อินทรียวัตถุวิเคราะห์ด้วยวิธีการของ Walkley 
and Black (1934)  ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืช โดยสกัดดินด้วยน้ ายาสกัด Bray II และวัดการเกิดสีตามวิธี 
molybdenum blue โดยใช้  Spectrophotometer  โพแทสเซียมที่ แลกเปลี่ยนได้  โดยสกัดดินด้วย 1N 
Ammonium Acetate, pH 7 และวัดด้วย Flame  Spectrophotometer  

 

เวลาและสถานที่  
 

-  ด าเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปราจีนบุรี จังหวัดปราจีนบุรี  
-  ระยะเวลาด าเนินการทดลอง ตุลาคม 2553 – กันยายน 2558 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 

1. สภาพแวดล้อมตลอดฤดูปลูก 
 

1.1 ปริมาณน้ าฝน 
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ฤดูปลูกปี 2554/55 มีการกระจายตัวของฝนตลอดฤดูปลูกค่อนข้างสม่ าเสมอ  มีปริมาณฝนสูงสุดเดือน
กันยายน และมีฝนทิ้งช่วงตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม ปริมาณน้ าฝนรวมตลอดฤดูปลูก 1,57 9 
มิลลิเมตร ฤดูปลูกปี 2555/56 มีการกระจายตัวของฝนตลอดฤดูปลูกค่อนข้างสม่ าเสมอ  มีปริมาณฝนสูงสุดเดือน
กันยายน และมีฝนทิ้งช่วงตั้งแต่เดือนธันวาคมถึงเดือนมีนาคม ปริมาณน้ าฝนรวมตลอดฤดูปลูก 1,461 มิลลิเมตร 
(Figure 1) 

ฤดูปลูกปี 2557/58 มีการกระจายตัวของฝนตลอดฤดูปลูกค่อนข้างสม่ าเสมอ  มีปริมาณฝนสูงสุดเดือน
สิงหาคม (4 เดือนหลังปลูก) ปริมาณน้ าฝนรวมตลอดฤดูปลูก 1,365 มิลลิเมตรต่อปี (Figure 2) 
                   

1.2 ดิน 
      แปลงปลูกปีที่ 2554/55 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของดินก่อนปลูกที่ระดับความลึก 0 - 20 

เซนติเมตร ในดินตื้น ชุดดินกบินทร์บุรี  ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปราจีนบุรี มีปฏิกิริยาเป็นกรดจัด มีค่าpH 
5.9 มีปริมาณอินทรียวัตถุ 0.85 %  ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ 11 มิลลิเมตรต่อกิโลกรัม ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 16 มิลลิเมตรต่อกิโลกรัม ตามล าดับ  ดินที่ใช้ในการทดลองมี pH ปริมาณอินทรียวัตถุ
และฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สูงกว่าค่าวิกฤติ ขณะที่โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนต่ ากว่าค่าวิกฤติ ซึ่งระดับวิกฤติของ 
pH มีในการปลูกมันส าปะหลังคือ  4.6  (CIAT, 1979)  ระดับวิกฤติของอินทรียวัตถุเท่ากับ 0.80 % ระดับวิกฤติ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้เท่ากับ 7 และ 30 มิลลิเมตรต่อกิโลกรัม ตามล าดับ ; 
โชติ  2539) และแปลงปลูกปีที่ 2555/56 คุณสมบัติทางเคมีของดินก่อนปลูกที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มี
ปฏิกิริยาเป็นกรดจัด มีค่าpH 5.0 มีปริมาณอินทรียวัตถุ 0.97 %  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 6 มิลลิเมตร
ต่อกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 24 มิลลิเมตรต่อกิโลกรัม ตามล าดับ และที่ระดับความลึก 20-50 
เซนติเมตร มีปฏิกิริยาเป็นกรดจัด มีค่าpH 5.1 มีปริมาณอินทรียวัตถุ 1.03 %  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
5 มิลลิเมตรต่อกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 24 มิลลิเมตรต่อกิโลกรัม ตามล าดับ (Table1) ดินที่
ใช้ในการทดลองมี pH และปริมาณอินทรียวัตถุสูงกว่าค่าวิกฤติ ขณะที่ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์และโพแทสเซียม
ที่แลกเปลี่ยนต่ ากว่าค่าวิกฤติ ซึ่งระดับวิกฤติของ pH มีในการปลูกมันส าปะหลังคือ  4.6  (CIAT, 1979)  ระดับ
วิกฤติของอินทรียวัตถุเท่ากับ 0.80 % ระดับวิกฤติฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้
เท่ากับ 7 และ 30 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ ; โชติ  2539)  

ในดินตื้น ชุดดินโพนพิสัย พิกัดแปลง UTM 47 P X 0812264 Y 1529074 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติ
ทางเคมีของดินก่อนปลูกที่ระดับความลึก 0 - 20 เซนติเมตร และ 20 - 50 เซนติเมตร ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรปราจีนบุรี มีปฏิกิริยาเป็นกรดจัด มีค่าpH 4.8 และ pH 5.6 มีปริมาณอินทรียวัตถุ 0.53 และ 1.10 
เปอร์เซ็นต์  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 36 และ 6 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน
ได้ 68 และ 55   มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ ซ่ึงต่ ากว่าค่าวิกฤติ โดยระดับระดับวิกฤติของอินทรียวัตถุเท่ากับ 
0.80 % ระดับวิกฤติฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้เท่ากับ 7 และ 30 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ตามล าดับ (โชต,ิ 2539) (Table 1)  

ลักษณะของดินภายในหน้าตัด ชุดดินโพนพิสัย พบว่า เป็นดินทรายปนร่วนที่ระดับความลึก 0-90 
เซนติเมตร ปลูกมันส าปะหลังเมื่อ 24 เมษายน 2557 และเก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อ 21 เมษายน 2558 (Table 2) 
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2. การเจริญเติบโตและผลผลิตของมันส าปะหลัง 
 

ความสูง ผลการทดลองจากการปลูกมันส าปะหลังในดินตื้น ชุดดินกบินทร์บุรี  มันส าปะหลังทั้ง 3 พันธุ์ 
คือพันธุ์ระยอง 9 พันธุ์ระยอง 11 และพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ในฤดูฝนปี 2554-56 จ านวน 2 ปี   

    ปี 2554/55 (ปีที่ 1) พบว่า พันธุ์มันส าปะหลังให้ความสูงไม่แตกต่างกันทางสถิติ  โดยให้ความสูงเฉลี่ย
อยู่ระหว่าง 196 - 223  เซนติเมตร แต่อัตราปุ๋ยมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติต่อความสูงของมัน
ส าปะหลังโดยอัตราปุ๋ย 16-16-16 ให้ความสูงเฉลี่ยสูงสุด 234 เซนติเมตร ใกล้เคียงกับอัตราปุ๋ย24-8-16 และ 16-
8-0 ให้ความสูงเฉลี่ย 224 เซนติเมตร ทั้ง 2 อัตรา (Table 3) 
    ปี 2555/56 (ปีที่ 2)   พบปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์มันส าปะหลังกับการใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ ต่อความ
สูงโดยมันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 9  และพันธุ์ระยอง 11  ให้ความสูงเฉลี่ยสูงสุดเมื่อใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 24-8-16 โดยให้
ความสูงเฉลี่ย 277 และ 237 เซนติเมตร ตามล าดับ พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ให้ความสูงเฉลี่ยสูงสุดเมื่อใส่ปุ๋ยเคมี
อัตรา  16--8-24 โดยให้ความสูงเฉลี่ย 260 เซนติเมตร โดยพันธุ์มันส าปะหลังให้ความสูงเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 211 – 
228 เซนติเมตร และอัตราปุ๋ยมีความสูงเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 158 – 257 เซนติเมตร (Table 6) 

 ฤดูฝนปี 2557-58 (ปีที่ 3) การปลูกมันส าปะหลังในดินตื้น ชุดดินโพนพิสัย  มีเนื้อดินเป็นดินทรายปน
ร่วน มันส าปะหลังทั้ง 2 พันธุ์ คือพันธุ์ระยอง 13 และพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 มีการตอบสนองของ N P K ต่อการ
เจริญเติบโต พบว่า มันส าปะหลังทั้ง 2 พันธุ์ให้ความสูงไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยความสูงเฉลี่ยอยู่
ระหว่าง 179 - 193 เซนติเมตร การตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน พบว่า การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนมีผลต่อความสูงของมัน
ส าปะหลัง    คือ  การใช้ปุ๋ย 24 กิโลกรัมNต่อไร่  ให้ความสูงเฉลี่ยมากที่สุด  209  เซนติเมตร  รองลงมา คือการใช้
ปุ๋ยไนโตรเจนที่ 16 กิโลกรัมNต่อไร่ ซึ่งให้ความสูงเฉลี่ย 186 เซนติเมตร แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกบั
การไม่ใช้ปุ๋ยไนโตรเจน และการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนที่ 8  กิโลกรัมNต่อไร่  ซึ่งให้ความสูงเฉลี่ย  166 และ 176 เซนติเมตร 
ตามล าดับ (Table 13) 

การตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสฟอรัส พบว่า  การใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัสทั้ง 3 ระดับ ไม่มีผลต่อความสูงของ มัน
ส าปะหลัง โดยมีความสูงเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 180 -194 เซนติเมตร Table 14) 

การตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทสเซียม พบว่า การใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมมีผลต่อความสูงของมันส าปะหลัง คือ  
การใช้ปุ๋ย 24 กิโลกรัมK2Oต่อไร่ โดยให้ความสูงเฉลี่ยสูงสุด 203 เซนติเมตร แต่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง
สถิติกับการใส่ปุ๋ยอัตรา 16, 8 กิโลกรัมK2Oต่อไร่ และไม่ใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมที่มีความสูงเฉลี่ย 186 187 และ 168 
เซนติเมตร ตามล าดับ และไม่พบปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์มันส าปะหลังกับการใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ ต่อความสูง 
(Table 15) 

     ผลผลิตหัวสด ผลการทดลองจากการปลูกมันส าปะหลังในดินตื้น ชุดดินกบินทร์บุรี  มันส าปะหลังทั้ง 3 
พันธุ์ คือพันธุ์ระยอง 9 พันธุ์ระยอง 11 และพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ในฤดูฝนปี 2554-56 จ านวน 2 ปี ปี 2554/55 
(ปีที่ 1) พบปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์มันส าปะหลังกับการใส่ปุ๋ยอัตราต่าง  ๆ  ต่อการให้ผลผลิตหัวสด โดยพันธุ์
มันส าปะหลังผลผลิตหัวสดเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 2,729 – 4,039  กิโลกรัมต่อไร่ และอัตราปุ๋ยมีผลผลิตหัวสดเฉลี่ยอยู่
ระหว่าง 2,381-4,351 กก./ไร่ มันส าปะหลังพันธ์ระยอง 9 ให้ผลผลิตหัวสดสูงสุดเมื่อใส่ปุ๋ยอัตรา 16 -8-0 และ
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อัตรา 16-16-16 โดยให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ย 4,787 และ 4,724 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ พันธุ์ระยอง 11 ให้
ผลผลิตหัวสดสูงสุดเมื่อใส่ปุ๋ยอัตรา 16-16-16 โดยให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ย 3,581 กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์เกษตรศาสตร์ 
50 ให้ผลผลิตหัวสดสูงสุดเมื่อใส่ปุ๋ยอัตรา 16-16-16 โดยให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ย 4,013 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 5) 

ปี 2555/56 (ปีที่ 2) การให้ผลผลิตหัวสดของพันธุ์มันส าปะหลังไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยให้
ผลผลิตอยู่ระหว่าง 2,722 – 2,931 กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ให้ผลผลิตสูงสุด และอัตราปุ๋ยมีความ
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติในการให้ผลผลิตหัวสด ปุ๋ยเคมีอัตรา 16-8-24 ให้ผลผลิตเฉลีย่
สูงสุด 3,478 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 4) 

 ผลการทดลองจากการปลูกมันส าปะหลังในดินตื้น ชุดดินโพนพิสัย  เนื้อดินเป็นดินทรายปนร่วน มัน
ส าปะหลังทั้ง 2 พันธุ์ คือพันธุ์ระยอง 13 และพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ในฤดูฝนปี 2557-58 (ปีที่ 3) มี พบว่า การ
ให้ผลผลิตหัวสดของมันส าปะหลังทั้ง 2 พันธุ์ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ให้ผลผลิต
หัวสดเฉลี่ยสูงสุด 4,002 กิโลกรัมต่อไร่  ใกล้เคียงกับพันธุ์ระยอง 13 ที่ให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ย 3,690 กิโลกรัมต่อไร่   
การใหผ้ลผลิตหัวสดเฉลี่ยของมันส าปะหลังทั้ง 2 พันธุ์ค่อนข้างต่ า เนื่องจากเกิดการระบาดของโรคและแมลงในช่วง
อายุ 7 เดือนเป็นต้นไป ท าให้เกิดอาการใบพุ่มในมันส าปะหลังทั้ง 2 พันธุ์ ซึ่งส่งผลต่อการให้ผลผลิตชองมันส าปะหลัง 
(Table 16) 

การตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน พบว่า การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนมีผลต่อการให้ผลผลิตหัวสดของมันส าปะหลัง 
โดยการใช้ปุ๋ย 24 กิโลกรัมNต่อไร่  ให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยสูงสุด  4,697  กิโลกรัมต่อไร่  ใกล้เคียงกับการใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนที่ 16 กิโลกรัมNต่อไร่ ซึ่งให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ย 4,325 กิโลกรัมต่อไร่  แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง
สถิติกับการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนที่ 8  กิโลกรัมNต่อไร่ และการไม่ใช้ปุ๋ยไนโตรเจน ซึ่งให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ย  3,072 และ 
2,997 กิโลกรัมต่อไร่  ตามล าดับ (Table 17) 

การตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสฟอรัส พบว่า  การใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัสทั้ง 3 ระดับ ไม่มีผลต่อการให้ผลผลิตหัวสดของ
มันส าปะหลัง โดยมผีลผลิตหัวสดเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 4,056-4,325 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 18) 

 การตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทสเซียม พบว่า การให้ผลผลิตหัวสดของมันส าปะหลังมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ มันส าปะหลังมีการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมถึง 24  กิโลกรัม K2Oต่อไร่โดยให้ผลผลิตหัว
สดสูงสุดเฉลี่ย 4,463 กิโลกรัมต่อไร่  ใกล้เคียงกับการใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมที่ 16  กิโลกรัม K2Oต่อไร่   ซึ่งให้ผลผลิตหัวสด
เฉลี่ย 4,325 กิโลกรัมต่อไร่  แต่แตกต่างกับการใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมที่ 8 กิโลกรัม K2Oต่อไร่ โดยให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ย 
3,194  กิโลกรัมต่อไร่ และการไม่ใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมที่ให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยต่ าสุด  3,207 กิโลกรัมต่อไร่  และไม่พบ
ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์มนัส าปะหลังกับการใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ ต่อการใหผ้ลผลิตหัวสด (Table 19) 

 

เปอร์เซ็นต์แป้ง ผลการทดลองจากการปลูกมันส าปะหลังในดินตื้น ชุดดินกบินทร์บุรี  มันส าปะหลังทั้ง 3 
พันธุ์ คือพันธุ์ระยอง 9 พันธุ์ระยอง 11 และพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ในฤดูฝนปี 2554-56 จ านวน 2 ป ี

ป ี2554/55 (ปีที่ 1) พบปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์มันส าปะหลังกับการใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆต่อเปอร์เซ็นต์
แป้ง โดยมันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 9 ให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ยสูงสุด 20.4 เปอร์เซ็นต์ เมื่อใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา16-16-16 
พันธุ์ระยอง 11 และพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ยสูงสุด 25.2 และ 14.1  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
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เมื่อใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา16-0-16 โดยพันธุ์มันส าปะหลังให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 12.2 – 23.1 เปอร์เซ็นต์ 
และอัตราปุ๋ยมีเปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 15.4 – 19.2 เปอร์เซ็นต์ (Table 7) 

 ปี 2555/56 (ปีที่ 2) พบว่า พันธุ์มันส าปะหลังมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ มันส าปะหลัง
พันธุ์ระยอง 11 ให้ เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ยสูงสุด 27.6 % รองลงมาพันธุ์ระยอง 9 ให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ย 23.5 
เปอร์เซ็นต์ อัตราปุ๋ยเคมีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยให้ เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 21.0-24.1 
เปอร์เซ็นต ์(Table 4)  

ปี 2557-58 (ปีที่ 3) จากการปลูกมันส าปะหลังในดินตื้น ชุดดินโพนพิสัย  มันส าปะหลังทั้ง 2 พันธุ์ คือ
พันธุ์ระยอง 13 และพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ให้เปอร์เซ็นต์แป้งไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพันธุ์
เกษตรศาสตร์ 50 ให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ย 18.3 เปอร์เซ็นต์ และพันธุ์ระยอง 13 ให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ย 21.0 
เปอร์เซ็นต์ การให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ยของมันส าปะหลังทั้ง 2 พันธุ์ค่อนข้างต่ า เนื่องจากเกิดการระบาดของโรคและ
แมลงในช่วงอายุ 7 เดือนเป็นต้นไป ท าให้เกิดอาการใบพุ่มในมันส าปะหลังทั้ง 2 พันธุ์ ส่งผลต่อการสะสมแป้งในหัวมัน
ส าปะหลัง เนื่องจากการแตกใบอ่อนของมันส าปะหลัง (Table 20) 

การตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน  พบว่า การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนทุกระดับในดินต้ืน ชุดดินโพนพิสัย 
ให้เปอร์เซ็นต์แป้งไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 18.3-20.1เปอร์เซ็นต์ 
การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนถึง 24 กิโลกรัมNต่อไร่ ให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ยสูงสุด (Table 21)  

การตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสฟอรัส พบว่า การใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัสของมันส าปะหลังให้เปอร์เซ็นต์แป้งแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยการใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัสที่ระดับ 16 กิโลกรัมP2O5ต่อไร่ ให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ยสูงสุด 
21.4 เปอร์เซ็นต์ และการใช้ฟอสฟอรัสที่ระดับ 4 และ 8 กิโลกรัมP2O5ต่อไร่ ให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ยใกล้เคียงกัน 
คือ 20.9 และ 19.9 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  และการไม่ใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัสให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ยต่ าสุด 17.5 
เปอร์เซ็นต์ (Table 22) 

การตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทสเซียม  พบว่า การใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมของมันส าปะหลังทั้ง 3 ระดับ ไม่มีผลต่อ
เปอร์เซ็นต์แป้งของมันส าปะหลัง โดยมีเปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 17.9 -21.15 เปอร์เซ็นต์ โดยการใช้ปุ๋ย
โพแทสเซียมที่ระดับ 8 กิโลกรัมK2Oต่อไร่ ให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ยสูงสุดและการไม่ใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมให้เปอร์เซ็นต์
แป้งเฉลี่ยต่ าสุด และไม่พบปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์มันส าปะหลังกับการใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ ต่อการให้เปอร์เซ็นต์
แป้ง (Table 23) 

     ผลผลิตแป้ง ปี 2554/55 (ปีที่ 1) พบว่า พันธุ์มันส าปะหลังให้ผลผลิตแป้งไม่แตกต่างกันทางสถิติ  โดย
ให้ผลผลิตแป้งเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 492 – 617 กิโลกรัมต่อไร่ แต่อัตราปุ๋ยมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ
ต่อผลผลิตแป้ง ปุ๋ยเคมีอัตรา 16-16-16 ให้ผลผลิตแป้งสูงสุดเฉลี่ย 825 กิโลกรัมต่อไร่ ใกล้เคียงกับการใช้ปุ๋ยเคมี
อัตรา 24-8-16 โดยให้ผลผลิตแป้งสูงสุดเฉลี่ย 655 กิโลกรัมต่อไร่ และไม่พบปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์มัน
ส าปะหลังกับการใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ ต่อผลผลิตแป้ง (Table 3) 

    ปี 2555/56 (ปีที่ 2) พบว่า พันธุ์มันส าปะหลังให้ผลผลิตแป้งไม่แตกต่างกันทางสถิติ  โดยให้ผลผลิตแป้ง
เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 527 –766 กิโลกรัมต่อไร่ แต่อัตราปุ๋ยมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติต่อผลผลิตแป้ง
มันส าปะหลังตอบสนองต่อการให้ผลผลิตแป้งสูงสุด  เมื่อมีการใช้ปุ๋ยเคมีทุกอัตราโดยอัตราปุ๋ยเคมีให้ผลผลิตแป้งเฉลี่ย
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อยู่ระหว่าง 585-810 กิโลกรัมต่อไร่ อัตราปุ๋ยเคมี 16-8-24  และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับการไม่ใส่ปุ๋ย 
(0-0-0) ให้ผลผลิตแป้งต่ าสุด 282 กิโลกรัมต่อไร่ และไม่พบปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์มันส าปะหลังกับการใส่ปุ๋ย
อัตราต่างๆ ต่อผลผลิตแป้ง (Table 4) 

       ปี 2557-58 (ปีที่ 3) การปลูกมันส าปะหลังทั้ง 2 พันธุ์ คือพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และพันธุ์ระยอง 13 ใน
ดินตื้น ชุดดินโพนพิสัย พบว่า การให้ผลผลิตแป้งของมันส าปะหลังทั้ง 2 พันธุ์ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดย
พันธุ์ระยอง13 ให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยสูงสุด 777 กิโลกรัมต่อไร่  ใกล้เคียงกับพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ที่ให้ผลผลิตหัวสด
เฉลี่ย 741 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 24)  

การตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน  พบว่า  การให้ผลผลิตแป้งของมันส าปะหลังมีความแตกต่างกันทางสถิติ 
มันส าปะหลังตอบสนองต่อการให้ผลผลิตแป้งสูงสุด  เมื่อมีการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนถึง 24 กิโลกรัมNต่อไร่  โดยให้ผลผลิต
แป้งสูงสุดเฉลี่ย 947 กิโลกรัมต่อไร่  ใกล้เคียงกับการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนที่ 16 กิโลกรัมNต่อไร่       ที่ให้ผลผลิตแป้งเฉลี่ย 
863 กิโลกรัมต่อไร่  แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนที่ 8 กิโลกรัมNต่อไร่ ให้ผลผลิตแป้ง
เฉลี่ย 543 กิโลกรัมต่อไร่  และการไม่ใช้ปุ๋ยไนโตรเจนที่ให้ผลผลิตแป้ง 595 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 25)  

การตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสฟอรัส พบว่า  การใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัสทั้ง 3 ระดับ และการไม่ใช้ปุ๋ยไม่มีผลต่อผลผลิต
แป้งของมันส าปะหลัง โดยให้ผลผลิตแป้งเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 768-902  กิโลกรัมต่อไร่  การใช้ฟอสฟอรัสที่ระดับ 4 และ 
16 กิโลกรัมP2O5ต่อไร่ ให้ผลผลิตแป้งสูงสุด (Table 26)   

การตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทสเซียม  พบว่า การใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมของมันส าปะหลังทั้ง 3 ระดับ ไม่มีผลต่อ
ผลผลิตแป้งของมันส าปะหลัง โดยมีผลผลิตแปง้เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 579-885 กิโลกรัมต่อไร่ โดยการใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมที่
ระดับ 24 กิโลกรัมK2Oต่อไร่ ให้ผลผลิตแป้งเฉลี่ยสูงสุดและการไม่ใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมให้ผลผลิตแป้งเฉลี่ยต่ าสุด และ
ไม่พบปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์มันส าปะหลังกับการใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆต่อการให้ผลผลิตแป้ง (Table 27) 

3. การดูดใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลัง 
 

     ปี 2554/2555 (ปีที่ 1) การดูดใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลังทั้ง 3 พันธุ์ที่ปลูกในดินตื้น ชุดดิน
กบินทร์บุรีพบว่า  มีการดูดใช้ธาตุไนโตรเจนไปสะสมในส่วนของใบมากที่สุด มีการดูดใช้ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมในส่วนของหัวมากกว่าส่วนของเหง้า ต้น และใบ (Table 8-9) การเพ่ิมระดับของปุ๋ยไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมีผลต่อการดูดใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลัง  พบว่า มันส าปะหลังทั้ง 3พันธุ์มีการดูด
ใช้ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 มีการ
ดูดใช้ไนโตรเจนรวมทุกส่วนสูงสุด 18.54 กิโลกรัมNต่อไร่  รองลงมาคือพันธุ์ระยอง 9และพันธุ์ระยอง 11 ที่มีการ
ดูดใช้ไนโตรเจนรวมทุกส่วนเท่ากับ 17.05 และ 15.80 กิโลกรัมNต่อไร่ ตามล าดับ การดูดใช้ฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมรวมทุกส่วนของมันส าปะหลังทั้ง 3 พันธุ์ให้ผลในไม่แตกต่างกัน การดูดใช้ฟอสฟอรัสอยู่ระหว่าง 4.46 
– 5.58 กิโลกรัมPต่อไร่  และการดูดใช้โพแทสเซียมรวมทุกส่วนอยู่ระหว่าง 13.86 – 15.54 กิโลกรัมKต่อไร่ การ
ปลูกมันส าปะหลังซึ่งได้ผลผลิตเฉลี่ย 3,305 กิโลกรัมต่อไร่  มีการดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
ไปสะสมในใบ ต้น เหง้า และหัวรวมกันเฉลี่ยเท่ากับ 17.13, 5.01 และ 14.58  กิโลกรัมN-P-Kต่อไร่  (Table 9) ใน
ด้านการสูญเสียธาตุอาหาร  ที่มีการน าส่วนของหัวออกไปจากพ้ืนที่โดยไม่รวมส่วนของใบ ต้น และเหง้าที่ไถกลบลง
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ดิน พบว่า มีการสูญเสียไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 0.17, 1.90 และ 6.66 กิโลกรัมN-P-Kต่อไร่  
(Table 9)  

        ปี 2555/2556 (ปีที่ 2) การดูดใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลังทั้ง 3 พันธุ์ที่ปลูกในดินตื้น ชุดดิน
กบินทร์บุรีพบว่า  มีการดูดใช้ธาตุไนโตรเจนไปสะสมในส่วนของใบมากที่สุด มีการดูดใช้ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมในส่วนของหัวมากกว่าส่วนของเหง้า ต้น และใบ (Table 10-11) ซึ่งให้ผลสอดคล้องกับแปลงปีที่ 1 
การเพ่ิมระดับของปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมีผลต่อการดูดใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลัง  พบว่า 
มันส าปะหลังทั้ง 3พันธุ์มีการดูดใช้ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมัน
ส าปะหลังพันธุ์ระยอง 11 มีการดูดใช้ไนโตรเจนรวมทุกส่วนสูงสุด 10.28 กิโลกรัมNต่อไร่  รองลงมาคือพันธุ์
เกษตรศาสตร์ 50 และพันธุ์ระยอง 9 ที่มีการดูดใช้ไนโตรเจนรวมทุกส่วนเท่ากับ 9.62 และ 8.34 กิโลกรัมNต่อไร่  
ตามล าดับ การดูดใช้ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมรวมทุกส่วนของมันส าปะหลังทั้ง 3 พันธุ์ให้ผลในไม่แตกต่างกัน 
การดูดใช้ฟอสฟอรัสรวมทุกส่วนอยู่ระหว่าง 4.46 – 5.58 กิโลกรัมPต่อไร่  พันธุ์ระยอง 11 มีการดูดใช้ฟอสฟอรัส
และโพแทสเซียมรวมทุกส่วนสูงสุด 4.02 กิโลกรัมPต่อไร่  และ 12.79 กิโลกรัมKต่อไร่  การดูดใช้โพแทสเซียมรวม
ทุกส่วนอยู่ระหว่าง 9.55 – 12.79 กิโลกรัมKต่อไร่  การปลูกมันส าปะหลังซึ่งได้ผลผลิตเฉลี่ย 2,806 กิโลกรัม/ไร่ มี
การดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมไปสะสมในใบ ต้น เหง้า และหัวรวมกันเฉลี่ยเท่ากับ 9.41, 
3.64 และ 10.79  กิโลกรัมN-P-Kต่อไร่ (ตารางที่ 11) ในด้านการสูญเสียธาตุอาหารที่มีการน าส่วนของหัวออกไป
จากพ้ืนที่โดยไม่รวมส่วนของใบ ต้น และเหง้าที่ไถกลบลงดิน พบว่า มีการสูญเสียไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม 2.32, 1.76 และ 6.33 กิโลกรัมN-P-Kต่อไร่ (Table 11) 

      ปี 2554/55-2555/56 การดูดใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลังทั้ง 3 พันธุ์ทั้ง 2 ปี พบว่า  มีการดูดใช้
ธาตุไนโตรเจนมากท่ีสุดในส่วนของใบ และมีการดูดใช้ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในส่วนของหัวมากกว่าส่วนของ
ใบ ต้น และเหง้า (ตารางที่ 8-11) มันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 มีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจนรวมทุกส่วน
สูงสุด 14.08 กิโลกรัมNต่อไร่  รองลงมาคือ พันธุ์ระยอง 11 มีการดูดใช้ไนโตรเจนรวมทุกส่วน 13.04 กิโลกรัมNต่อ
ไร่  และพันธุ์ระยอง 9 ซึ่งมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจนต่ าสุด 12.70 กิโลกรัมNต่อไร่  การดูดใช้ฟอสฟอรัส พบว่า 
พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 มีปริมาณการดูดใช้ฟอสฟอรัสรวมทุกส่วนสูงสุด 4.36 กิโลกรัมPต่อไร่ พันธุ์ระยอง 11และ
พันธุ์ระยอง 9 มีการดูดใช้ฟอสฟอรัสท่ากับ  4.33 และ4.30 กิโลกรัมPต่อไร่  ตามล าดับ การดูดใช้โพแทสเซียม 
พบว่า พันธุ์ระยอง 11 มีปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมรวมทุกส่วนสูงสุด 13.33  กิโลกรัมPต่อไร่  พันธุ์
เกษตรศาสตร์ 50 และพันธุ์ระยอง 9 มีการดูดใช้โพแทสเซียมเท่ากับ  12.55 และ 12.18  กิโลกรัมPต่อไร่  
ตามล าดับ ดังนั้นการปลูกมันส าปะหลังซึ่งได้ผลผลิตเฉลี่ย 3,056 กิ โลกรัมต่อไร่   มีการดูดใช้ธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมไปสะสมในใบ ต้น เหง้า และหัวรวมกันเฉลี่ยเท่ากับ 13.27, 4.33 และ 12.69 กิโลกรัม
N-P-Kต่อไร่  (Table 8,10)  ในด้านการสูญเสียธาตุอาหารที่มีการน าส่วนของหัวออกไปจากพ้ืนที่โดยไม่รวมส่วน
ของใบ ต้น และเหง้าที่ไถกลบลงดิน พบว่า มีการสูญเสียไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 1.25, 1.83 และ 
6.50 กิโลกรัมN-P-Kต่อไร่  (Table 8,10) จะเห็นว่าโพแทสเซียมสะสมอยู่ในหัวมันส าปะหลังมากกว่าธาตุอาหาร
หลักอ่ืนๆ เมื่อมีการเคลื่อนย้ายผลผลิตออกจากพ้ืนที่จึงท าให้ธาตุอาหารในดินลดลงอย่างรวดเร็ว ดินขาดความอุดม
สมบูรณ์ โดยเฉพาะอย่างการปลูกมันส าปะหลังซ้ าในพ้ืนที่เดิม  อย่างไรก็ตาม ปริมาณธาตุอาหารที่สูญเสียออกจาก
พ้ืนที่ ขึ้นอยู่กับปริมาณของผลผลิต ซึ่งสอดคล้องกับ Phutthacharoen et al. (1998) และ Howeler (2002) 
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นอกจากนี้ผลของไนโตรเจนในส่วนของหัวจะมีความแปรปรวนสูงเนื่องจากปริมาณไนโตรเจนมีน้อยมาก ท าให้เกิด
การคลาดเคลื่อนในการวัดสูง 

    ปี 2557/2558 ผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่ถูกดูดใช้ไปสะสมในส่วนต่าง ๆ ของมันส าปะหลัง 
ที่ปลูกในดินตื้น  ชุดดินโพนพิสัย การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่ระดับ 0, 8, 16 และ 24 กิโลกรัมNต่อไร่  โดยทุกระดับ
ได้รับปุ๋ยฟอสเฟต 8 กิโลกรัม P2O5ต่อไร่ และปุ๋ยโพแทช 16 กิโลกรัม K2Oต่อไร่  พบว่า มีเปอร์เซ็นต์การดูดใช้ (Up 

take) ธาตุไนโตรเจนเฉลี่ยไปสะสมในส่วนของใบมากที่สุด  ดูดใช้ฟอสฟอรัสไปสะสมต้นมากที่สุด และดูดใช้
โพแทสเซียมไปสะสมในส่วนของหัวมากที่สุด  โดยมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 มีการดูดใช้ธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ไปสะสมในส่วนของ ต้น ใบ เหง้า และหัว รวมกันมากกว่าพันธุ์ระยอง 86 -13 โดย
พบว่า พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ซึ่งให้ผลผลิตหัวสด 4,113 กิโลกรัมต่อไร่มีการดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมไปสะสมในส่วนของต้น ใบ เหง้า และหัว รวมกัน เท่ากับ 23.05  6.51 และ 24.39 กิโลกรัมต่อไร่  
ขณะที่พันธุ์ระยอง 86-13 ซึ่งให้ผลผลิตหัวสด 3,433 กิโลกรัมต่อไร่ มีการดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมไปสะสมในส่วนของต้น ใบ เหง้า และหัว รวมกัน เท่ากับ 19.63  5.73 และ 21.67 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามล าดับ และเมื่อพิจารณาถึงการน าผลผลิตหัวสดออกจากพ้ืนที่เฉลี่ย 3,733 กิโลกรัมต่อไร่ พบว่า จะมีการ
สูญเสียไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ติดไปกับผลผลิตเท่ากับ  4.47, 2.60 และ 10.72  กิโลกรัม N-P-K
ต่อไร่ หรือเทียบเท่ากับการใช้ปุ๋ยเคมี 4.47-5.95-12.86  กิโลกรัม N-P2O5-K2Oต่อไร่  หรือ 1.25-1.60-3.44 
กิโลกรมั N-P2O5-K2Oต่อไร่ต่อตันผลผลิต (Table 31) 

การใส่ปุ๋ยฟอสเฟตที่ระดับ 0, 4, 8 และ 16 กิโลกรัม P2O5ต่อไร่  โดยทุกระดับได้รับปุ๋ยไนโตรเจน 16  
กิโลกรัม Nต่อไร่ และปุ๋ยโพแทช 16 กิโลกรัม K2Oต่อไร่  พบว่า มีเปอร์เซ็นต์การดูดใช้ (Up take) ธาตุไนโตรเจน
เฉลี่ยไปสะสมในส่วนของใบมากที่สุด  ดูดใช้ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมไปสะสมหัวมากที่สุด มันส าปะหลังพันธุ์
เกษตรศาสตร์ 50 มีการดูดใช้ธาตุไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ไปสะสมในส่วนของ ต้น ใบ เหง้า และหัว รวมกัน
มากกว่าพันธุ์ระยอง 86-13  พบว่า พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ซึ่งให้ผลผลิตหัว 4,390 กิโลกรัมต่อไร่ มีการดูดใช้ธาตุ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมไปสะสมในส่วนของต้น ใบ เหง้า และหัว รวมกัน เท่ากับ 37.06  8.46 
และ 31.09 กิโลกรัมต่อไร่  ขณะที่พันธุ์ระยอง 86-13 ซึ่งให้ผลผลิตหัวสด 4,025 กิโลกรัมต่อไร่ มีการดูดใช้ธาตุ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมไปสะสมในส่วนของต้น ใบ เหง้า และหัว รวมกัน เท่ากับ 25.70  6.54 
และ 23.36 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ และเมื่อพิจารณาถึงการน าผลผลิตหัวสดออกจากพ้ืนที่เฉลี่ย 4,208 กิโลกรัม
ต่อไร่ พบว่า จะมีการสูญเสียไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ติดไปกับผลผลิตเท่ากับ 5.74  3.07 และ 
11.01 กิโลกรัม N-P-Kต่อไร่ หรือเทียบเท่ากับการใช้ปุ๋ยเคมี 5.74-7.03-13.21 กิโลกรัม N-P2O5-K2Oต่อไร่  หรือ 
1.36-1.67-3.14 กิโลกรัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ต่อตันผลผลิต (Table 32) 

การใส่ปุ๋ยโพแทชที่ระดับ 0, 8, 16 และ24 กิโลกรัมK2Oต่อไร่ โดยทุกระดับได้รับปุ๋ยไนโตรเจน 16  
กิโลกรัม Nต่อไร่ และปุ๋ยฟอสเฟต 8 กิโลกรัมต่อไร่ P2O5  พบว่า มีเปอร์เซ็นต์การดูดใช้ (Up take) ธาตุไนโตรเจน
เฉลี่ยไปสะสมในส่วนของใบมากที่สุด  ดูดใช้ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมไปสะสมหัวมากที่สุด โดยมันส าปะหลัง
พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 มีการดูดใช้ธาตุไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ไปสะสมในส่วนของ ต้น ใบ เหง้า และหัว 
รวมกันน้อยกว่าพันธุ์ระยอง 86-13  โดยพบว่า พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ซึ่งให้ผลผลิตหัวสด 3,639 กิโลกรัมต่อไร่ มี
การดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมไปสะสมในส่วนของต้น ใบ เหง้า และหัว รวมกัน เท่ากับ 
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20.26  5.60 และ 18.65 กิโลกรัมต่อไร่  ขณะที่พันธุ์ระยอง 86-13 ซึ่งให้ผลผลิตหัวสด 3,965 กิโลกรัมต่อไร่ มีการ
ดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมไปสะสมในส่วนของต้น ใบ เหง้า และหัว รวมกัน เท่ากับ 23.75  
6.06 และ 22.35 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ และเมื่อพิจารณาถึงการน าผลผลิตหัวสดออกจากพ้ืนที่เฉลี่ย 3,798 
กิโลกรัมต่อไร่ พบว่า จะมีการสูญเสียไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ติดไปกับผลผลิตเท่ากับ  4.70  2.59 
และ 9.06 กิโลกรัม N-P-Kต่อไร่ หรือเทียบเท่ากับการใช้ปุ๋ยเคมี 4.70-5.93-10.87 กิโลกรัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ 
หรือ 1.24-1.56-2.86 กิโลกรัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ต่อตันผลผลิต (Table 33) 

4. ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์  
 

       ปี 2554/2555 (ปีที่ 1) การปลูกมันส าปะหลังในดินตื้น ชุดดินกบินทร์บุรี  จังหวัดปราจีนบุรี การปลูก
มันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 มีก าไรสุทธิเฉลี่ยสูงสุด 5,677 บาทต่อไร่ รองลงมาคือพันธุ์ระยอง 9 มีก าไรสุทธิ
เฉลี่ย 3,806 บาทต่อไร่  ส่วนพันธุ์ระยอง 11มีก าไรสุทธิเฉลี่ยต่ าสุด 2 ,926 บาทต่อไร่  การใส่ปุ๋ยที่ให้อัตรา
ผลตอบแทนส่วนเพ่ิมสูงสุด คือ การใส่ปุ๋ย16-8-0 กิโลกรัมN-P2O5-K2O/ไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ากับการลงทุนมาก
ที่สุด  โดยมีก าไรสุทธิเฉลี่ยสูงสุด 7,605 บาทต่อไร่ รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย16-16-16 และ24-8-16 กิโลกรัมN-P2O5-
K2Oต่อไร่  มีก าไรสุทธิเฉลี่ย 7,543 และ 7,277 บาทต่อไร่ ตามล าดับ  

ปี 2555/2556 (ปีที่ 2) พบว่า การปลูกมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 มีก าไรสุทธิเฉลี่ยสูงสุด 3,350 
บาทต่อไร่ รองลงมาคือพันธุ์ระยอง 11 มีก าไรสุทธิเฉลี่ย 3,002 บาทต่อไร่  ส่วนพันธุ์ระยอง 9 มีก าไรสุทธิเฉลี่ย
ต่ าสุด 2,911 บาทต่อไร่  การใส่ปุ๋ยในปีที่ 2 ที่ให้อัตราผลตอบแทนส่วนเพ่ิมสูงสุด คือ การใส่ปุ๋ย16-8-24 กิโลกรัม
N-P2O5-K2Oต่อไร่  ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ากับการลงทุนมากที่สุด  โดยมีก าไรสุทธิเฉลี่ยสูงสุด 5,739 บาทต่อไร่  
รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย16-0-16 และ24-8-16 กิโลกรัมN-P2O5-K2Oต่อไร่  มีก าไรสุทธิเฉลี่ย 5,555 และ 5,339 บาท
ต่อไร่  ตามล าดับ 

      ปี 2554/55-2555/56 โดยเฉลี่ย 2 ปี พบว่า มันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 มีก าไรสุทธิเฉลี่ยสูงสุด 
4,514 บาทต่อไร่  รองลงมาคือพันธุ์ระยอง 9 มีก าไรสุทธิเฉลี่ย 3,359  บาทต่อไร่  และพันธุ์ระยอง 11    มีก าไร
สุทธิเฉลี่ยต่ าสุด 2,964 บาทต่อไร่  การใส่ปุ๋ย 16-8-0 กิโลกรัมN-P2O5-K2O/ไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ากับการลงทุน
มากท่ีสุด มีก าไรสุทธิเฉลี่ยสูงสุด 6,393 บาทต่อไร่  รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย 24-8-16 และ 16-16-16 กิโลกรัมN-
P2O5-K2Oต่อไร่  มีก าไรสุทธิเฉลี่ย 6,242 และ 6,113 บาทต่อไร่  ตามล าดับ ดังนั้นการใส่ปุ๋ยในดินนทรายปนร่วนที่มี
ความอุดมสมบูรณ์ต่ า จึงควรใส่ปุ๋ย 16-8-0 กิโลกรัมN-P2O5-K2Oต่อไร่  และควรมีการเปลี่ยนอัตราปุ๋ยเพ่ือรักษา
สมดุลธาตุอาหารจึงควรใส่ปุ๋ย 24-8-16 และ16-16-16 กิโลกรัมN-P2O5-K2Oต่อไร่  ซึ่งให้ผลตอบแทนมากกว่า 100 
% (Table 12) 

ปี 2557/2558 การปลูกมันส าปะหลังทั้ง 2 พันธุ์ คือพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และพันธุ์ระยอง 13 ในดิน
ต้ืน ชุดดินโพนพิสัย พบว่า การปลูกมันส าปะหลังเพ่ือให้ได้ผลผลิตสูง จ าเป็นจะต้องมีการจัดการที่ดี และมีการ
ลงทุนเพิ่มขึ้น เนื่องจากมีการใช้ปัจจัยการผลิตเพ่ิมขึ้น ปุ๋ยอัตราสูงจะให้ผลผลิตสูงแต่อาจจะไม่ใช่อัตราที่เหมาะสม
ที่สุด  ดังนั้นจึงต้องค านวณรายได้ และจุดคุ้มทุน เพ่ือประกอบการตัดสินใจในการเลือกใช้พันธุ์ และอัตราปุ๋ยที่
เหมาะสม หลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิตหัวสด จากค านวณรายได้ พบว่า  
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การใช้ปุ๋ยไนโตรเจน  พบว่า การปลูกมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50  ท าให้ได้ก าไรสุทธิเฉลี่ยสูงสุด 
7,483 บาทต่อไร่ และการปลูกมันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 13 มีก าไรสุทธิเฉลี่ย 5,783 บาทต่อไร่    การใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนที่ 24 กิโลกรัมNต่อไร่  มีก าไรสุทธิสูงสุดเฉลี่ย 10,191  บาทต่อไร่  การใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 16 กิโลกรัมNตอ่
ไร่    มีก าไรสุทธิเฉลี่ย 9,510  บาทต่อไร่  ส่วนการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 8 กิโลกรัมNต่อไร่    มีก าไรสุทธิเฉลี่ย 6,612 
บาทต่อไร่  และมีก าไรเพ่ิมขึ้น 2,898  บาทต่อไร่ มีค่า MRR เท่ากับ 1235 %  ซึ่งคุ้มค่ากับการลงทุนมากที่สุด และ
หากมีเงินลงทุนมากสามารถเลือกใช้ 16-8-16 กิโลกรัมต่อไร่ของ N-P2O5-K2O  ซึ่งมีก าไรเพิ่มขึ้นอีก 681 บาทต่อไร่  
มีค่า MRR  274 %  ซึ่งคุ้มค่ากับการลงทุน (Table 28) 

การใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัส พบว่า พบว่า การปลูกมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50  ท าให้ได้ก าไรสุทธิเฉลี่ย
สูงสุด 8,175 บาทต่อไร่  และการปลูกมันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 13 มีก าไรสุทธิเฉลี่ย 7,263 บาทต่อไร่  การใช้ปุ๋ย
ฟอสฟอรัส 4 กก.P2O5 มีก าไรสุทธิสูงสุดเฉลี่ย 9,561 บาทต่อไร่  และมีก าไรเพ่ิมขึ้นสูงสุด 452 บาทต่อไร่  มีค่า 
MRR เท่ากับ 316 %  ซึ่งคุ้มค่ากับการลงทุนมากที่สุด ขณะที่การใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัส 16 กก.P2O5 ท าให้ขาดทุนจาก
การใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัส 4 กก.P2O5ต่อไร่  เท่ากับ 765 บาทต่อไร่ (Table 29)  

การใช้ปุ๋ยโพแทสเซียม พบว่า การปลูกมันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 13 ท าให้ได้ก าไรสุทธิเฉลี่ยสูงสุด 7,113 
บาทต่อไร่  และการปลูกมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 มีก าไรสุทธิเฉลี่ย 6,298 บาทต่อไร่  การใช้ปุ๋ย
โพแทสเซียม 16 กิโลกรัมK2Oต่อไร่ มีก าไรสุทธิเฉลี่ยสูงสุด 9,510 บาทต่อไร่ มีค่า MRR เท่ากับ 971 %  ซึ่งคุ้มค่า
กับการลงทุนมากที่สุด ขณะที่การใช้ปุ๋ยโพแทสเซียม 24 กิโลกรัมK2Oต่อไร่ มีก าไรสุทธิเฉลี่ย 9,591 บาทต่อไร่  
อย่างไรก็ตาม   หากมีเงินลงทุนมากและเลือกใช้ปุ๋ย 16-8-24 กิโลกรัมต่อไร่ของ N-P2O5-K2O แม้จะได้ก าไรสุทธิ
เพ่ิมขึ้น แต่ก็จะไม่คุ้มค่ากบัการลงทุน  (Table 30) 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

การปลูกมันส าปะหลังในดินตื้น ชุดดินกบินทร์บุรี ซึ่งมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า เมื่อมีการใช้พันธุ์
เกษตรศาสตร์ 50 ท าให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นและมีก าไรสิทธิเฉลี่ยสูงกว่าพันธุ์ระยอง 9 และพันธุ์ระยอง 11 โดยให้
ผลผลิตหัวสด 3,485 กิโลกรัมต่อไร่  มีก าไรสิทธิเฉลี่ย 4,514 บาทต่อไร่  และมันส าปะหลังทั้ง 3 พันธุ์ ให้ปริมาณ
แป้งในหัวสดแตกต่างกันทางสถิติ โดยพันธุ์ระยอง 11 จะให้ปริมาณแป้งในหัวสดสูงสุด อัตราปุ๋ยไม่มีผลกับปริมาณ
แป้งในหัวสด แต่ในปีที่ 2 พบปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์กั บอัตราปุ๋ยด้วย นอกจากนี้ผลผลิตแป้งของมัน
ส าปะหลังทั้ง 3 พันธุ์ไม่แตกต่างกัน แต่จะแตกต่างกันเมื่อมีการใช้ปุ๋ยเคมีในอัตราที่แตกต่างกัน การดูดใช้ธาตุ
ไนโตรเจนมากที่สุดในส่วนของใบ และมีการดูดใช้ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในส่วนของหัวมากกว่าส่วนของใบ 
ต้น และเหง้า มันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 มีการดูดใช้ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสรวมทุกส่วนสูงสุด พันธุ์
ระยอง 11 มีปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมรวมทุกส่วนสูงสุด แต่มันส าปะหลังทั้ง 3 พันธุ์ มีการดูดใช้ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมรวมทุกส่วนไม่ต่างกัน  และเมื่อมีการเคลื่อนย้ายผลผลิตออกจากพ้ืนที่ (หัว) มีการ
สูญเสียไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 1.25, 1.83 และ 6.50 กก.N-P-K/ไร่ และการใส่ปุ๋ยเคมีเกษตรกร
ควรใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 16-8-0  เนื่องจากให้ผลตอบแทนคุ้มค่ากับการลงทุนมากท่ีสุด  

การปลูกมันส าปะหลังทั้ง 2 พันธ์ ในดินต้ืน ชุดดินโพนพิสัย ฤดูฝน ปี 2557 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ
ในการให้ผลผลิตหัวสด เปอร์เซ็นต์แป้งและผลผลิตแป้ง โดยพันธุ์ระยอง 13 ให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ย 3,690 กิโลกรัม



15 

ต่อไร่ เปอร์เซ็นต์แป้ง 21.0 เปอร์เซ็นต์ และผลผลิตแป้งเฉลี่ย 741 กิโลกรัมต่อไร่  พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ที่ให้ผล
ผลิตหัวสดเฉลี่ย 4,002 กิโลกรัมต่อไร่ และเปอร์เซ็นต์แป้ง 18.3 เปอร์เซ็นต์ และผลผลิตแป้งเฉลี่ย 777 กิโลกรัมต่อ
ไร่  

การตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยในการให้ผลผลิตหัวสด เปอร์เซ็นต์แป้งและผลผลิตแป้งมีความแตกต่างกันทาง
สถิติ พบว่า การใช้ปุ๋ย 24-8-16 กิโลกรัมต่อไร่ของN-P2O5-K2O ให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยและผลผลิตแป้งสูงสุด 4,697 
และ 947 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ และการใช้ปุ๋ย 16--16-16 ให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ยสูงสุด 21.4 เปอร์เซ็นต์  

การปลูกมันส าปะหลังในดินตื้น ชุดดินโพนพิสัย มีการดูดใช้ไนโตรเจนรวมทุกส่วนสูงกว่าฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม โดยมีเปอร์เซ็นต์การดูด (Up take) ไนโตรเจนเฉลี่ยไปสะสมในส่วนของใบมากที่สุด  ดูดใช้ฟอสฟอรัส
และโพแทสเซียมไปสะสมในส่วนของหัวมากที่สุด   

เมื่อดผูลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ที่มีต่อผลผลิตหัวสด 
พบว่า การใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 16 กิโลกรมัNต่อไร่ มีก าไรสุทธิเฉลี่ย 9,510  บาทต่อไร่  มีค่า MRR เท่ากับ 1235 %  ซ่ึง
คุ้มค่ากับการลงทุนมากที่สุด การใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัส 4 กิโลกรัมP2O5ต่อไร่ มีก าไรสุทธิสูงสุด มีค่า MRR เท่ากับ 316 %  
ซึ่งคุ้มค่ากับการลงทุนมากท่ีสุด และการใช้ปุ๋ยโพแทสเซียม 16 กิโลกรัมK2Oต่อไร่ มีก าไรสุทธิเฉลี่ยสูงสุด 9,510 บาท
ต่อไร่  มีค่า MRR เท่ากับ 971 %  ซึ่งคุ้มค่ากับการลงทุนมากที่สุด การใช้ปุ๋ยที่ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าต่อการลงทุนใน
ดินทรายชุดดินโพนพิสัย คือ การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนที่ 16 กิโลกรัมNต่อไร่ ปุ๋ยฟอสฟอรัส 4 กิโลกรัมP2O5ต่อไร่ และปุ๋ย
โพแทสเซียม 16 กิโลกรัมK2Oตอ่ไร่ 
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Figure 1: 10 days rainfall(mm.) in 2011/2012 (5th May  2011-17th May 2012), 1,579 mm.  
              in 2012/2013 (5th June 2012 - 6th June 2013), 1,461 mm. 
Source : Prachinburi Agricultural Research and Development Center.  
 

 
Figure 2 : 10 days rainfall(mm.) in 2557/2558 (24 April 2557 – 21 April 2558), 1,365 mm.         
Source : Prachinburi Agricultural Research and Development Center.           
 
Table 1 Characteristics of Kabinburi and Phon Phisai soil series at Prachinburi Province before 
            planting Cassava in 2011-2013 
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Depth (cm)  pH1   OM2 (%)  Avai. P3 
 (mg/kg) 

Exch. K4 
(mg/kg) 

Texture5 

Kabinburi soil 2011 
     0-30             5.9          0.85            11                  16                  Loamy sand 
Kabinburi soil 2012 
     0-20             5.0          0.97            6                  24                    Loamy sand 
     20-50           5.1          1.03            5                  24                    Loamy sand 
Phon Phisai soil 2013   

0-20 4.82    0.53   36   68 Loamy sand 
20-50 5.61    1.10    6   55 Loamy sand 

1 Peech (1965)  2 Walkley and Black (1934)   3 Bray and Kurtz (1945)   
4 Schollenberger and Simon (1945)   5 Hydrometer method 
 
Table 2 Soil profile on Phon Phisai soil Series in Prachinburi in rainy  season 2013/2014 
Depth (cm) pH1 OM2 

% 
 Avai.P3       
(mg/kg)  

 Exch.K4   
(mg/kg)  

Texture5 Bulk deNSity 
(g/cm3) 

  0-30 4.2 0.19 3 18 Loamy sand 1.85 
  30-40 4.7 0.15 1 8 Loamy sand 1.75 
  40-90 4.7 0.13 1 10 Loamy sand 1.65 
1 Peech (1965)  2 Walkley and Black (1934)   3 Bray and Kurtz (1945)   
4 Schollenberger and Simon (1945)   5 Hydrometer method 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3 Yield and yield component of cassava varieties on Kabinburi (Kb) loamy sand in rainy  
   season  2011/2012   
Treatments Yield  Heigh Strach Strach yield HI 
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(Kg/rai) (cm) (%) (Kg/rai)  

Varieties (V)      
Rayong 9  3,148 223 15.4 517 0.55 
Rayong 11 2,729 206 23.1 617 0.56 
Kasetsart 50 4,039 196 12.2 492 0.53 
F-test ns ns * ns ns 
CV. (%) 24.5 20.2 22.3 49.4 10.4 
N-P2O5-K2O (F)      
0-0-0 2,434 193 c 15.5 368 b 0.54 
0-8-16 2,381 186 c 15.4 333 d 0.55 
8-8-16 3,558  207 bc 17.2  608 bc 0.55 
16-8-16 3,075  208 bc 17.4   487 bcd 0.55 
24-8-16 4,204  224 ab 16.9  655 ab 0.55 
16-0-16 3,166  206 bc 16.7   513 bcd 0.55 
16-16-16 4,351     234 a 19.2      825 a 0.55 
16-8-0 3,981  224 ab 17.1  671 ab 0.56 
16-8-8 2,769    192 c 16.4  431 cd 0.54 
16-8-24 3,134  210 bc 16.9   528 bcd 0.54 
Mean 3,305 189 16.9 542 0.55 
F-test ** ** ns ** ns 
CV. (%) 20.5 11.0 15.2 33.7 9.0 
V x F * ns * ns ns 
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability 
using Duncan Multiple Range Test (DMRT),                                                       
  * : Significant at 5% level of probability,  ** : Significant at 1% level of probability,  ns: not significant 

 
 
 
 
 
 
 Table 4   Yield and yield component of cassava varieties on Kabinburi (Kb) loamy sand in rainy  

     season 2012/2013  
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Treatments Yield  
(Kg/rai) 

Heigh 
(cm) 

Strach 
(%) 

Strach yield 
(Kg/rai) 

HI 
 

Varieties (V)      
Rayong 9  2,722 228 23.5b 650 0.55 
Rayong 11 2,765 211 27.6a 766 0.51 
Kasetsart 50 2,931 211 17.8c 527 0.60 
F-test ns * * ns ns 
CV. (%) 17.4 2.73 11.5 30.2 1.1 
N-P2O5-K2O (F)      
0-0-0 1,300 c 158 21.0 282 b   0.53 bc 
0-8-16 2,442 b 181 23.9 585 a 0.61 a 
8-8-16  2,744 ab 209 24.1 659 a   0.58 ab 
16-8-16  2,975 ab 230 23.0 671 a   0.53 bc 
24-8-16  3,218 ab 257 22.8 736 a 0.50 c 
16-0-16  3,136 ab 232 23.6 742 a   0.54 bc 
16-16-16  2,988 ab 226 22.8 689 a   0.55 bc 
16-8-0  2,836 ab 207 22.3 642 a   0.57 ab 
16-8-8  2,944 ab 215 22.7 661 a   0.56 ab 
16-8-24   3,478 a 253 23.2 810 a   0.53 bc 
Mean 2,806 217 23.0 648 0.55 
F-test ** ** ns ** * 
CV. (%) 20.8 7.1 10.0 27.6 8.0 
V x F ns * ns ns ns 

Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability 
using Duncan Multiple Range Test (DMRT),                                                       
  * : Significant at 5% level of probability,  ** : Significant at 1% level of probability,  ns: not significant 

 
 
 
 
 
 
Table 5  Effect of fertilizer on yield (kg./rai) of cassava varieties on Kabinburi (Kb) loamy sand  
   in rainy season 2011/2012 
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Fertilizer (F) 
N-P2O5-K2O Kg./rai. 

Varieties (V)  
Mean 

Rayong 9 Rayong 11 Kasetsart 50 
0-0-0 1,543 j   2,406 g-j   3,352 b-h  2,434 
0-8-16   2,241 hij        1,873 ij  3,029 c-i  2,381 
8-8-16      4,044 abc   2,654 e-j  3,975 a-d  3,558 
16-8-16   3,130 c-i 2,565 f-j  3,740 a-f  3,075 
24-8-16   3,708 a-f   3,346 b-h  4,559 ab  4,204 
16-0-16    2,318 ghij  2,660 e-j  4,521 ab  3,166 
16-16-16  4,724 a  3,581 a-g        4,749 a  4,351 
16-8-0   4,787 a 3,143 c-i    4,013 abc  3,981 
16-8-8    2,162 hij       2,578 f-j   3,568 a-g  2,769 
16-8-24   2,819 c-j 2,698 d-j   3,886 a-e  3,134 
Mean    3,148        2,729        4,039 3,305 
CV. (a) = 24.5 %  CV.(b) = 20.5 %  พันธุ์ (V) =NS ,ปุ๋ย (F) = **,  V x F = * 

Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability 
using Duncan Multiple Range Test (DMRT),                                                       
  * : Significant at 5% level of probability,  ** : Significant at 1% level of probability,  ns: not significant 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 6 Effect of fertilizer on height (cm) of cassava varieties on Kabinburi (Kb) loamy sand in  
             rainy season 2012/2013  
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Fertilizer (F) 
N-P2O5-K2O Kg./rai. 

Varieties (V) 
Mean 

Rayong 9 Rayong 11 Kasetsart 50 
0-0-0     139 n   181 klm 154 mn 158 
0-8-16 179 lm 180 lm 183 klm 181 
8-8-16   222 d-j 204 h-l         202 h-l 209 
16-8-16 252 a-f 218 f-k         220 e-j 230 
24-8-16     277 a  237 b-h 258 a-d 257 
16-0-16 224 c-j 231 c-i 242 a-g 232 
16-16-16   256 a-e 226 c-j         197 i-l 226 
16-8-0  277 c-j 203 h-l         190 jlk 207 
16-8-8   237 b-h 206 g-l 204 h-l 215 
16-8-24 268 ab 232 b-i  260 abc 253 
Mean 228 211 211 217 
CV. (a) = 2.73 %  CV.(b) = 7.09 %  พันธุ์ (V) = * ,ปุ๋ย (F) = **,  V x F = * 

Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability 
using Duncan Multiple Range Test (DMRT),                                                       
  * : Significant at 5% level of probability,  ** : Significant at 1% level of probability,  ns: not significant 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Table 7 Effect of fertilizer on starch (%) of cassava varieties on Kabinburi (Kb) loamy sand in  
            rainy season 2011/2012 
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Fertilizer (F) 
N-P2O5-K2O Kg./rai. 

Varieties (V) 
Mean 

Rayong 9 Rayong 11 Kasetsart 50 
0-0-0 13.9 e-h  22.8 abc  9.8 h 15.5 
0-8-16 11.4 e-h        24.3 a  10.5 fgh 15.4 
8-8-16   19.3 bcd        21.9 ab  10.5 fgh 17.2 
16-8-16 16.3 cde  22.2 ab  13.7 e-h  17.4 
24-8-16   15.2 d-g  22.6 ab  13.0 e-h  16.9 
16-0-16   10.9 fgh         25.2 a  14.1 e-h  16.7 
16-16-16  20.4 abc  23.4 ab  13.9 e-h  19.2 
16-8-0    16.3 cde  23.1 ab  11.9 e-h  17.1 
16-8-8    15.3 d-g 23.6 ab        10.2 gh  16.4 
16-8-24   14.8 d-h  21.9 ab  14.0 e-h  16.9 
Mean 15.4 23.1 12.2 16.9 
CV. (a) = 22.3 %  CV.(b) = 15.2 %  พันธุ์ (V) = * ,ปุ๋ย (F) = NS,  V x F = * 

Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability 
using Duncan Multiple Range Test (DMRT),                                                       
  * : Significant at 5% level of probability,  ** : Significant at 1% level of probability,  ns: not significant 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Table 8 Nutrients uptake by cassava at 12 months on kabinburi (Kb) loamy sand soil in  
              rainy season 2011/2012. 
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Treatments 
Leaf (kg nutrient/rai) Stem (kg nutrient/rai) Stalk (kg nutrient/rai) 
N P K N P K N P K 

Rayong 9 12.12 1.29 3.65 1.94 0.93 1.95 2.42 0.92 2.39 
Rayong 11 11.49 1.33 3.23 2.07 0.83 2.04 1.97 0.70 2.29 
KU 50 13.81 1.66 4.98 2.13 0.84 1.75 2.56 0.86 1.48 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV.(%) 34.24 39.20 44.83 14.47 54.74 22.47 41.77 25.20 29.28 
N-P2O5-K2O (F)          
0-8-16 8.91 1.07 2.85 1.41 0.65c 1.13 2.02 0.71 1.82 
8-8-16 17.76 2.00 5.83 2.38 1.02abc 2.24 2.71 0.99 2.89 
16-8-16 13.17 1.39 3.61 1.97 0.86a-d 1.95 2.10 0.76 1.66 
24-8-16 14.64 1.67 4.43 2.61 0.98a-d 2.38 2.56 0.87 2.09 
16-0-16 11.77 1.31 3.58 1.83 0.66bcd 1.35 2.33 0.73 1.52 
16-16-16 14.74 1.83 5.31 2.37 1.20a 2.38 3.14 1.18 3.03 
16-8-0 12.13 1.38 3.51 2.65 1.06ab 2.35 2.28 0.79 1.56 
16-8-8 9.35b 1.03 2.89 1.50 0.60d 1.41 1.98 0.75 1.92 
16-8-24 9.77b 1.18 3.60 1.67 0.77bcd 2.03 1.75 0.64 2.01 
Mean 12.47 1.43 4.00 2.04 0.87 1.91 2.32 0.82 2.05 
F-test ns ns ns ns * ns ns ns ns 
CV.(%) 44.2 40.6 43.4 45.3 34.7 45.9 33.0 32.6 47.1 
V x F ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability 
using Duncan Multiple Range Test (DMRT),                                                       
  * : Significant at 5% level of probability,  ** : Significant at 1% level of probability,  ns: not significant 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 9 Nutrients uptake by cassava at 12 months on kabinburi (Kb) loamy sand soil in 
             rainy season 2011/2012.   
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Treatments 
Root (kg nutrient/rai) Total (kg nutrient/rai) yield 

N P K N P K Kg/rai 
Rayong 9 0.21 1.87 6.32   17.05 5.01 14.33 3,148 
Rayong 11 0.27 1.61 6.31 15.80 4.46 13.86 2,729 
KU 50 0.04 2.22 7.35 18.54 5.58 15.54 4,039 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
CV.(%) 299.7 18.67 22.14 38.98 14.05 18.08 24.5 
N-P2O5-K2O (F)        
0-8-16 0.03 1.48 5.05 12.37  3.90 d 10.88 c 2,381 
8-8-16 0.83 2.06 7.93 23.67  6.06 ab 18.89 a 3,558 
16-8-16 0.47 1.83 6.32    17.72    4.83 bcd   13.53 bc 3,075 
24-8-16 0.04 2.13 7.81 20.94    5.65 abc   16.70 ab 4,204 
16-0-16 0.04 1.72 5.70    15.98   4.43 cd   12.14 bc 3,166 
16-16-16 0.05 2.49 8.60 20.30 6.69 a 19.32 a 4,351 
16-8-0 0.03 2.15 6.29 17.09    5.35 a-d   13.71 bc 3,981 
16-8-8 0.05 1.74 6.18     12.85   4.11 cd   12.40 bc 2,769 
16-8-24 0.03 1.53 6.08  13.24   4.11 cd   13.62 bc 3,134 
Mean 0.17 1.90 6.66  17.13 5.01 14.58 3,305 
F-test ns ns ns ns ** ** ** 
CV.(%) 414.3 28.7 34.0 37.5 23.4 25.6 20.5 
V x F ns ns ns ns ns ns * 
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of 
probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT),                                                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 10 Nutrients uptake by cassava at 12 months on Kabinburi (Kb) loamy sandy soil in  
              rainy season 2012/2013. 
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Treatments 
Leaf (kg nutrient/rai) Stem (kg nutrient/rai)    Stalk (kg nutrient/rai) 

N P K    N P K     N       P     K 
Rayong 9 3.42 0.47 1.13   1.88   0.90 1.99 1.23 0.52 1.13 
Rayong 11 4.63 0.72 1.44  2.17 0.95 2.55 1.35 0.51 1.40 
KU 50 3.65 0.51 1.52  1.76 0.66 1.53 1.17 0.42 0.70 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV.(%) 6.95 21.13 18.62 59.72 59.24 68.91 4.8 18.98 21.85 
N-P2O5-K2O (F)          
0-8-16 2.64 b 0.38 1.10bc 0.94 0.49 1.00b 0.85b 0.34b 0.71d 
8-8-16 3.14 b 0.45 1.11bc 1.36 0.54 1.38b 0.87b 0.35b 0.86cd 
16-8-16 4.21 ab 0.67 1.61ab 2.00 0.93 2.17b 1.28ab 0.57a 1.22abc 
24-8-16 5.58 a 0.75 1.85a 2.64 1.00 2.58ab 1.51a 0.56a 1.43a 
16-0-16 4.07 ab 0.55 1.59ab   2.02 0.67 2.37ab 1.32a 0.43ab 1.31ab 
16-16-16 3.76 b 0.65 1.53ab 1.74 0.91 1.59b 1.24ab 0.54a 1.00bcd 
16-8-0 4.0 ab 0.55 0.90c 1.61 0.71 1.00b 1.56a 0.49ab 0.75d 
16-8-8 3.46  b 0.52 1.14bc 1.91 0.83 1.63b 1.16ab 0.48ab 0.90cd 
16-8-24 4.24 ab 0.60 1.46abc 3.23 1.45 4.50a 1.48a 0.60a 1.52a 
Mean 3.90 0.57 1.36 1.94 0.84 2.02 1.25 0.48 1.08 
F-test   *  ns   * ns  ns   *   **   *  ** 
CV.(%) 33.0 32.0 31.5 59.6 72.9 84.5 27.4 26.9 27.5 
V x F    ns   ns   ns  ns    ns    ns ns   ns    ns 
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of 
probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT),                                                       
  * : Significant at 5% level of probability,  ** : Significant at 1% level of probability,  ns: not 
significant 
 
 
 
 
 
 
Table 11 Nutrients uptake by cassava at 12 months on kabinburi (Kb) loamy sandy soil in  
              rainy season 2012/2013.  
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Treatments 
Root (kg nutrient/rai) Total (kg nutrient/rai) yield 
N P K N P K Kg/rai 

Rayong 9 1.82 1.70 5.78   8.34 3.58 10.03 2,722 
Rayong 11 2.12 2.03 7.40    10.28 4.20 12.79 2,765 
KU 50 3.03 1.55 5.80 9.62 3.14 9.55 2,931 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
CV.(%) 71.5 24.3 9.0 32.5 27.3 19.3 17.4 
N-P2O5-K2O (F)        
0-8-16 1.49b 1.26  5.80ab 5.93 d  2.46    8.59 de 2,442 b 
8-8-16 1.83b 1.73 7.08a  7.19 cd  3.07     10.43 bcd  2,744 ab 
16-8-16 2.57b 1.85 6.65a  10.01 abc  4.01     11.64 bcd  2,975 ab 
24-8-16 2.42b 1.80 6.53a 12.14 ab  4.11     12.39 abc  3,218 ab 
16-0-16  3.04ab 1.77 7.53a  10.45 abc   3.41    12.79 ab  3,136 ab 
16-16-16 1.76b 2.04  6.02ab  8.49 cd  4.13     10.13 bcd  2,988 ab 
16-8-0 1.64b 1.64 3.88b   8.82 bcd   3.37   6.53 e  2,836 ab 
16-8-8 1.82b 1.77  5.57ab  8.34 cd   3.59      9.23 cde  2,944 ab 
16-8-24 4.35a 1.97 7.90a  13.29 a   4.62  15.40 a 3,478 a 
Mean 2.32 1.76 6.33 9.41 3.64 10.79 2,806 
F-test * ns * ** ns ** ** 
CV.(%) 58.9 27.5 27.6 27.5 31.4 24.6 20.8 
V x F      ns      ns     ns  ns      ns        ns * 
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of 
probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT),                                                       
 
 
 
 
 
 
 
 
Table 12 Analysis of marginal rate of return of cassava production under different nutrient  
              managements  on sandy soil, in rainy season 2011/2012 - 2012/2013 
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Treatments Yield 
2011 

(Kg/rai) 

Yield 
2012 

(Kg/rai) 

Mean 
(Kg/rai) 

Total 
cost 

(Bath/rai) 

Benefit 
2011 

(Bath/rai) 

Benefit 
2012 

(Bath/rai) 

Mean 
(Bath/rai) 

MRR 
(%) 

Varieties         
Rayong 9  3,148 2,722 2,935 2,805   3,806   2,911 3,359  
Rayong 11 2,729 2,765 2,747 2,805   2,926   3,002 2,964  
Ku 50 4,039 2,931 3,485 2,805   5,677   3,350 4,514  
N-P2O5-K2O          
16-8-0 3,981  2,836 ab 3,404 755  7,605   5,201 6,393 - 
0-8-16 2,381 2,442 b 2,412 944  4,056 D  4,184 D  4,121 D - 
16-0-16 3,166   3,136 ab 3,151 1,031  5,618 D  5,555    5,578 D - 
16-8-8 2,769  2,944 ab 2,857 1,039  6,432 D  5,143 D  4,961 D - 
8-8-16 3,558  2,744 ab 3,151 1,068  6,404 D 4,694 D   5,549 D - 
16-8-16 3,075  2,975 ab 3,025 1,303  5,155 D  4,944 D    5,050 D - 
24-8-16 4,204 3,218 ab 3,711 1,551  7,277  5,339 D    6,242 D - 
16-8-24 3,134   3,478 a 3,306 1,567  5,014 D  5,739   5,376 D - 
16-16-16 4,351 2,988 ab 3,670 1,594  7,543 D  4,681 D  6,113 D - 

D is dominated treatment.      
2011-2012  cassava price  2.10  baht/kg. 
The fertilizer plant and the maintenance of 2,805 baht/rai. 
46-0-0 fertilizer price 11.80 baht/kg    18-46-0 fertilizer price 20.00 baht/kg 
0-46-0 fertilizer price 27.00 baht/kg    0-0-60 fertilizer price 18.30 baht/kg     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Table 13 Nitrogen response to height (cm) of cassava varieties on Phon Phisai (Pp) loamy sand  

   in rainy season 2014/2015.  
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Fertilizer (N-P2O5-K2O)(B) Varieties (A) Mean (B)1 
Rayong13 (a1) Kasetsart 50 (a2)  

0-8-16 
8-8-16 

174 
          168                 

157 
184  

       166 c  
       176 bc 

16-8-16 175  196         186 b 
24-8-16 197 221         209 a 
Mean (A) 175 194        184 
A = NS,  B = **, A x B  = NS        CV (a) = 8.6 %   CV (b) = 6.2 % 

1 height (cm) of cassava  
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability 
using Duncan Multiple Range Test (DMRT),                                                       

Ns :  not significant  ** : Significant at 1% level of probability  
   
 

Table 14 Phosphorus response to height (cm) of cassava varieties on Phon Phisai (Pp) loamy sand 
               in rainy season 2014/2015.  
Fertilizer (N-P2O5-K2O)(B) Varieties (A) Mean (B)1 

Rayong13 (a1) Kasetsart 50 (a2) 
16-0-16 171 189   180 
16-4-16 191 187  189 
16-8-16 175 196   186  
16-16-16 171 217  194 
Mean (A) 177 197           187 
A =NS,  B = NS, A x B  = NS          CV (a) = 9.7 %   CV (b) = 8.7 % 

1 height (cm) of cassava  
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability 
using Duncan Multiple Range Test (DMRT),     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 15 Potassiam response to height (cm) of cassava varieties on Phon Phisai (Pp) loamy sand 
              in rainy season 2014/2015  
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Fertilizer (N-P2O5-K2O)(B) Varieties (A) Mean (B)1 
Rayong13 (a1) Kasetsart 50 (a2) 

16-8-0 172  164   168 c 
16-8-8 188 186   187 b 
16-8-16 175 196   186 b 
16-8-24 194 212   203 a 
Mean (A) 182 189          186 
A =NS,  B = **, A x B  = NS          CV (a) = 12.7 %   CV (b) = 6.2 % 

1 height (cm) of cassava  
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability 
using Duncan Multiple Range Test (DMRT),                                                       
Ns :  not significant  ** : Significant at 1% level of probability 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 16 Effect of fertilizer on yield (kg./rai) of cassava varieties on Phon Phisai (Pp) loamy sand in  
              rainy season 2014/2015  
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Fertilizer (N-P2O5-
K2O)(B) 

Varieties (A)  
Rayong13  Kasetsart 50  Mean 

N-P2O5-K2O     
0-8-16  2,633   3,361 2,997 c 
8-8-16  2,645   3,500 3,072 c 
16-8 16                          4,378   4,272   4,325 ab 
24-8-16                    4,078   5,317        4,697 a 
N-P2O5-K2O     
16-0-16    3,822   4,289  4,056 abc 
16-4-16  4, 272   4,317 4,294 ab 
16-8 16                           4,378   4,272 4,325 ab 
16-16-16      4,272  4,683  4,156 abc 
N-P2O5-K2O     
16-8-0             3,830  2,583 3,207 bc 
16-8-8      2,805                       3,583 3,194 bc 
16-8 16                          4,378  4,272  4,325 ab 
16-8-24     4,811                      4,117     4,463 a 
Mean         3,690                      4,002     3,846 
A = NS,  B = **, A x B  = NS    CV (a) = 51.0 %   CV (b) = 23.6 %   
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability 
using Duncan Multiple Range Test (DMRT),                                                       
  * : Significant at 5% level of probability,  ** : Significant at 1% level of probability,  ns: not significant 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 17 Nitrogen response to yield (kg./rai) of cassava varieties on Phon Phisai (Pp) loamy sand  
              in rainy season 2014/2015  
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Fertilizer (N-P2O5-K2O)(B) Varieties (A) Mean (B)1 
Rayong13 (a1) Kasetsart 50 (a2)  

     
0-8-16 2,633   3,361  2,997 b 
8-8-16 2,645  3,500  3,072 b 
16-8 16                          4,378   4,272  4,325 a 
24-8-16                      4,078  5,317  4,697 a 
Mean           3,433                4,112 3,773 
A = NS,  B = **, A x B  = NS    CV (a) = 38.5 %   CV (b) = 23.0 % 
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability 
using Duncan Multiple Range Test (DMRT),                                                       
  ns: not significant,  ** : Significant at 1% level of probability 
 
Table 18 Phosphorus response to n yield (kg./rai) of cassava varieties on Phon Phisai (Pp) loamy 
               Sand in rainy season 2014/2015  
Fertilizer  
(N-P2O5-K2O)(B) 

Varieties (A) Mean (B)1 
   Rayong13 (a1) Kasetsart 50 (a2)  

16-0-16   3,822 4,289 4,056 
16-4-16 4,272 4,317 4,294 
16-8 16                          4,378 4,272 4,325 
16-16-16     3,628 4,683 4,156 
Mean        4,025                   4,390 4,208 
A = NS,  B = NS, A x B  = NS    CV (a) = 23.6 %   CV (b) = 24.2 % 
ns: not significant 

 
 
 
 
 
 
 
 
Table 19 Potassiam response to yield (kg./rai) of cassava varieties on Phon Phisai (Pp) loamy sand 
               in rainy season 2014/2015  
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fertilizer  
(N-P2O5-K2O)(B) 

Varieties (A)  
Rayong13 (a1) Kasetsart 50 (a2) Mean 

16-8-0    3,830 2,583 3,207 b 
16-8-8     2,805 3,583 3,194 b 
16-8 16                          4,378 4,272  4,325 ab 
16-8-24    4,811 4,117     4,463 a 
Mean (A) 3,965 3,639     3,798 
A = NS,  B = *, A x B  = NS  CV (a) = 35.5 %   CV (b) = 22.8 %    
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability 
using Duncan Multiple Range Test (DMRT),                                                       
  * : Significant at 5% level of probability,   ns: not significant 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 20 Effect of fertilizer on Strach (%) of cassava varieties on Phon Phisai (Pp) loamy sand in  
              rainy season 2014/2015  
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Fertilizer  
(N-P2O5-K2O)(B) 

Varieties (A) Mean 
Rayong 13 Kasetsart 50   

N-P2O5-K2O     
0-8-16 23.2 18.7  20.0 abc 
8-8-16 20.2 16.4 18.3 bc 
16-8 16                          20.8 18.9  19.9 abc 
24-8-16            20.8 19.3    20.1 abc 
N-P2O5-K2O     
16-0-16    19.4   15.5     17.5 c 
16-4-16  21.9   19.9   20.9 ab 
16-8 16                           20.8   18.9    19.9 abc 
16-16-16      21.4   19.7     21.4 a 
N-P2O5-K2O     
16-8-0    17.9 16.9    17.9 c 
16-8-8     21.2 19.6    21.2 a 
16-8 16                          20.8 18.9   19.9 abc 
16-8-24    20.8 18.6    19.7 abc 
Mean 18.3 21.0    19.7 
A = NS,  B = *, A x B  = NS  CV (a) = 10.6 %   CV (b) = 10.7 %    
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability 
using Duncan Multiple Range Test (DMRT),                                                       
  * : Significant at 5% level of probability,  ** : Significant at 1% level of probability,  ns: not significant 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 21 Nitrogen response to Strach (%) of cassava varieties on Phon Phisai (Pp) loamy sand  
   in rainy season 2014/2015               



35 

Fertilizer  
(N-P2O5-K2O)(B) 

Varieties (A) Mean (B)1 
Rayong 13 (a1) Kasetsart 50 (a2)  

     
0-8-16 21.2   18.7  20.0 
8-8-16 20.2  16.4  18.3 
16-8 16                          20.8   18.9  19.9 
24-8-16                  20.8  19.3  20.1 
Mean       20.8                      18.3 19.5 
A = NS,  B = NS, A x B  = NS    CV (a) = 13.2 %   CV (b) = 10.8 % 
ns: not significant 

 
Table 22 Phosphorus response to Strach (%) of cassava varieties on Phon Phisai (Pp) loamy sand  
              in rainy season 2014/2015               
Fertilizer (N-P2O5-K2O)(B) Varieties (A) Mean (B)1 

Rayong 13 (a1) Kasetsart 50 (a2)  
     
16-0-16 19.4   15.5  17.5 b 
16-4-16 21.9  19.9  20.9 a 
16-8 16                          20.8   18.9  19.9 a 
16-16-16                    23.2  16.7  21.4 a 
Mean         21.3                       18.5      19.9 
A = NS,  B = **, A x B  = NS    CV (a) = 11.6 %   CV (b) = 6.5 % 
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability 
using Duncan Multiple Range Test (DMRT),                                                       
  ** : Significant at 1% level of probability,  ns: not significant 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Table 23 Potassiam response to Strach (%) of cassava varieties on Phon Phisai (Pp) loamy sand  
              in rainy season 2014/2015               
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Fertilizer 
 (N-P2O5-K2O)(B) 

Varieties (A) Mean (B)1 
Rayong 13 (a1) Kasetsart 50 (a2)  

     
16-8-0 19.0   16.9  17.9 
16-8-8 22.7  19.6  21.2 
16-8 16                          20.8   18.9  19.9 
16-8-24                    20.9  18.6  19.7 
Mean         20.8                    18.5 19.7 
A = NS,  B = NS, A x B  = NS    CV (a) = 9.1 %   CV (b) = 11.2 % 
ns: not significant  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 24 Effect of fertilizer on Strach yield (kg./rai) of cassava varieties on Phon Phisai (Pp) loamy  
               sand in rainy season 2014/2015  
Fertilizer (N-P2O5- Varieties (A)  
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K2O)(B) Rayong 13 Kasetsart 50  Mean 
N-P2O5-K2O     
0-8-16 561 629 595 bc 
8-8-16 518 567         543 c 
16-8 16                           910  815  863 ab 
24-8-16             865  1,028         947 a 
N-P2O5-K2O     
16-0-16   739 695   717 abc 
16-4-16 932 870         901 a 
16-8 16                           910  815 863 ab 
16-16-16     862  922         892 a 
N-P2O5-K2O     
16-8-0            734 424         579 c 
16-8-8     638                       705   672 abc 
16-8 16                           910  815  863 ab 
16-8-24    1,013                       757         885 a 
Mean         741 777         759 
A = NS,  B = **, A x B  = NS  CV (a) = 54.3 %   CV (b) = 28.5 %    
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability 
using Duncan Multiple Range Test (DMRT),                                                       
  * : Significant at 5% level of probability,  ** : Significant at 1% level of probability,  ns: not significant 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Table 25 Nitrogen response to Strach yield (kg./rai) of cassava varieties on Phon Phisai (Pp) loamy 
               sand in rainy season 2014/2015               

Fertilizer  Varieties (A) Mean (B)1 
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(N-P2O5-K2O)(B) Rayong 13 (a1) Kasetsart 50 (a2)  
     
0-8-16  561    629  595 b 
8-8-16         518    567  543 b 
16-8 16                           910     815  863 a 
24-8-16                    865  1,028  947 a 
Mean         714                          760   737 
A = NS,  B = **, A x B  = NS    CV (a) = 49.8 %   CV (b) = 25.7 % 
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability 
using Duncan Multiple Range Test (DMRT),                                                       
  ** : Significant at 1% level of probability,  ns: not significant 

 
Table 26 Phosphorus response to Strach yield (kg) of cassava varieties on Phon Phisai (Pp) loamy 
               sand in rainy season 2014/2015               

Fertilizer (N-P2O5-K2O)(B) Varieties (A) Mean (B)1 
Rayong 13 (a1) Kasetsart 50 (a2)  

     
16-0-16 740  795  768 
16-4-16         933   872  902  
16-8 16                          910    815  863  
16-16-16                    862   942  902  
Mean         861                        856 859 
A = NS,  B = NS, A x B  = NS    CV (a) =23.2 %   CV (b) = 29.6 % 
ns: not significant 

 
 
 
 
 
 
 
Table 27 Potassiam response to Strach yield (kg) of cassava varieties on Phon Phisai (Pp) loamy  
               sand in rainy season 2014/2015               

Fertilizer (N-P2O5-K2O)(B) Varieties (A) Mean (B)1 
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Rayong 13 (a1) Kasetsart 50 (a2)  
16-8-0  734    424  579  
16-8-8          638    705  672  
16-8 16                           910     815  863  
16-8-24                   1,013    757  885  
Mean          824                        676 790 
A = NS,  B = NS, A x B  = NS    CV (a) = 33.2 %   CV (b) = 28.4 % 
ns: not significant   
 

Table 28 Analysis of marginal rate of return of cassava production under different Nitrogen  
             managements on Phon Phisai (Pp) loamy sand in rainy season 2014/2015  

Varieties (V) 
Yield  

(Kg./rai) 
Total Cost 
(Baht/rai) 

Benefit  
(Baht/rai) 

Net profit 
 (Baht/rai) 

MRR 
 (%) 

Rayong 13 3,433 2,800 8,583  5,783 - 
Kasetsart 50 4,113 2,800 10,283 7,483 - 
Fertilizer (F) N-P2O5-K2O                   
0-8-16 2,997 944 7,493 6,548 - 
8-8-16   3,072 1,068 7,680 6,612 51 
16-8-16 4,325 1,303 10,813 9,510 1235 
24-8-16 4,697 1,551 11,743 10,191 274 
D is dominated treatment.   2014/2015  cassava price  2.50  baht/kg. 
The fertilizer plant and the maintenance of 2,800 baht/rai. 
46-0-0 fertilizer price 11.80 baht/kg    18-46-0 fertilizer price 20.00 baht/kg 
0-46-0 fertilizer price 27.00 baht/kg    0-0-60 fertilizer price 18.30 baht/kg     
 

 
 
 
 
 

Table 29 Analysis of marginal rate of return of cassava production under different Phosphorus  
             managements on Phon Phisai (Pp) loamy sand in rainy season 2014/2015  

Varieties (V) 
Yield  

(Kg./rai) 
Total Cost 
(Baht/rai) 

Benefit  
(Baht/rai) 

Net profit 
(Baht/rai) 

MRR  
(%) 

Rayong13 4,028 2,800 10,063 7,263  - 
Kasetsart 50   4,390 2,800 10,975 8,175 - 
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      Fertilizer (F) N-P2O5-K2O                   
16-0-16 4,056 1,031 10,140 9,109 - 
16-4-16 4,294 1,174 10,735 9,561 316 
16-8-16 4,325 1,303 10,813 9,510 147 
16-16-16 4,156 1,594 10,390 8,796 D 
D is dominated treatment.   2014/2015  cassava price  2.50  baht/kg. 
The fertilizer plant and the maintenance of 2,800 baht/rai. 
46-0-0 fertilizer price 11.80 baht/kg    18-46-0 fertilizer price 20.00 baht/kg 
0-46-0 fertilizer price 27.00 baht/kg    0-0-60 fertilizer price 18.30 baht/kg     
 

Table 30 Analysis of marginal rate of return of cassava production under different Potassiam  
             managements on Phon Phisai (Pp) loamy sand in rainy season 2014/2015  

Varieties (V) 
Yield  

(Kg./rai) 
Total Cost 
(Baht/rai) 

Benefit  
(Baht/rai) 

Net profit 
 (Baht/rai) 

MRR  
(%) 

Rayong 13  3,965 2,800 9,913 7,113 - 
Kasetsart 50   3,639 2,800 9,098 6,298 - 
Fertilizer  (F) N-P2O5-K2O                   
16-8-0 3,207 755 8,018 7,263 - 
16-8-8 3,194 1,039 7,958 6,946 D 
16-8-16 4,325 1,303 10,813 9,510 971 
16-8-24  4,463 1,567 11,158 9,591 D 
D is dominated treatment.   2014/2015  cassava price  2.50  baht/kg. 
The fertilizer plant and the maintenance of 2,800 baht/rai. 
46-0-0 fertilizer price 11.80 baht/kg    18-46-0 fertilizer price 20.00 baht/kg 
0-46-0 fertilizer price 27.00 baht/kg    0-0-60 fertilizer price 18.30 baht/kg    
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Table 31   N P K Uptake in roots (yield) stems leaves and Stalk of 2 varieties of cassava when used  different levels of nitrogen  fertilizer  
               on sandy soil phon phisai Series, Kabinburi District, Prachinburi Province in rainy season 2013/2014 

      Varieties 
Yield 

(Kg/rai) 
Root ( Kg./rai) Stem(Kg./rai) Leaf (Kg./rai) Stalk (Kg./rai) Total (Kg./rai) 

N P K N P K N P K N P K N P K 
Kasetsart 50   4,113 4.54 

(1.06) 
2.81 
(0.64) 

11.65 
(2.65) 

2.41 
(0.55) 

1.15 
(0.26) 

3.40 
(0.78) 

13.71 
(3.12) 

1.76 
(0.40) 

7.50 
(1.71) 

2.28 
(0.52) 

0.79 
(0.18) 

1.83 
(0.42) 

23.05 
(5.25) 

6.51 
(1.48) 

24.39 
(5.55) 

Rayong86-13 3,433 4.30 
(1.25) 

2.39 
(0.70) 

9.79 
(2.85) 

1.64 
(0.48) 

0.79 
(0.23) 

2.53 
(0.74) 

11.81 
(3.44) 

1.52 
(0.44) 

6.54 
(1.90) 

1.88 
(0.55) 

0.61 
(0.18) 

2.07 
(0.60) 

19.63 
(5.72) 

5.73 
(1.55) 

21.67 
(6.31) 

Average  3,733 4.47 
(1.20) 

2.60 
(0.70) 

10.72 
(2.87) 

2.02 
(0.54) 

0.97 
(0.26) 

2.97 
(0.79) 

12.76 
(3.42) 

1.64 
(0.44) 

7.02 
(1.88) 

2.08 
(0.56) 

0.70 
(0.19) 

1.95 
(0.52) 

21.34 
(5.72) 

5.91 
(1.58) 

22.66 
(6.07) 

Fertilizer (N-P2O5-K2O)                
0-8-16 2,977 5.41 

(1.82) 
2.83 
(0.95) 

9.76 
(3.28) 

2.42 
(0.81) 

1.08 
(0.36) 

3.18 
(1.07) 

14.81 
(4.97) 

1.80 
(0.60) 

7.57 
(2.54) 

2.40 
(0.81) 

0.73 
(0.25) 

1.78 
(0.60) 

25.04 
(8.41) 

6.44 
(2.16) 

22.29 
(7.49) 

8-8-16 3,072 4.41 
(1.44) 

2.60 
(0.85) 

9.53 
(3.10) 

2.17 
(0.71) 

1.00 
(0.33) 

2.93 
(0.95) 

12.06 
(3.93) 

1.39 
(0.45) 

5.99 
(1.95) 

2.02 
(0.66) 

0.66 
(0.21) 

1.91 
(0.62) 

20.66 
(6.73) 

5.64 
(1.84) 

20.36 
(6.63) 

16-8-16 4,325 5.53 
(1.28) 

3.10 
(0.72) 

11.70 
(2.70) 

2.92 
(0.68) 

1.35 
(0.31) 

3.96 
(0.92) 

15.16 
(3.50) 

1.78 
(0.41) 

7.65 
(1.77) 

2.68 
(0.62) 

0.90 
(0.21) 

2.27 
(0.53) 

26.29 
(6.08) 

7.13 
(1.65) 

25.58 
(5.92) 

24-8-16 4,697 3.57 
(0.76) 

2.02 
(0.43) 

6.50 
1.38) 

1.18 
(0.25) 

0.63 
(0.13) 

1.79 
(0.38) 

8.15 
(1.73) 

1.06 
(0.23) 

4.35 
(0.93) 

1.65 
(0.35) 

0.53 
(0.11) 

1.63 
(0.35) 

14.55 
(3.10) 

4.24 
(0.90) 

14.26 
(3.04) 

Nutrient uptake                 
 (%)  18.92 10.55 37.48 8.70 4.05 11.85 50.17 6.03 25.56 8.75 2.82 7.60 86.54 23.46 82.50 

Remark : numbers in ( ) mean nutrients collection (kg./ton yield) 
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Table 32   N P K Uptake in roots (yield) stems leaves and Stalk of 2 varieties of cassava when used  different levels of phosphorus fertilizer  
               on sandy soil phon phisai Series, Kabinburi District, Prachinburi Province in rainy season 2013/2014 

      Varieties 
Yield 

(Kg/rai) 
Root ( Kg./rai) Stem(Kg./rai) Leaf (Kg./rai) Stalk (Kg./rai) Total (Kg./rai) 

N P K N P K N P K N P K N P K 
Kasetsart 50   4,390 6.15 

(1.40) 
3.35 
(0.76) 

11.06 
(2.52) 

3.26 
(0.74) 

1.34 
(0.31) 

4.07 
(0.93) 

24.81 
(5.65) 

2.86 
(0.65) 

14.13 
(3.22) 

2.84 
(0.65) 

0.92 
(0.21) 

1.83 
(0.42) 

37.06 
(8.46) 

8.46 
(1.93) 

31.09 
(7.08) 

Rayong86-13 4,025 5.33 
(1.32) 

2.8 
(0.7) 

10.96 
(2.72) 

2.31 
(0.57) 

1.06 
(0.26) 

3.56 
(0.88) 

15.5 
(3.85) 

1.88 
(0.47) 

6.44 
(1.60) 

2.56 
(0.64) 

0.79 
(0.20) 

2.41 
(0.60) 

25.7 
(6.38) 

6.54 
(1.62) 

23.36 
(5.8) 

Average  4,208 5.74 
(1.36) 

3.07 
(0.73) 

11.01 
(2.62) 

2.79 
(0.66) 

1.20 
(0.29) 

3.82 
(0.91) 

20.15 
(4.79) 

2.37 
(0.56) 

10.28 
(2.44) 

2.7 
(0.64) 

0.86 
(0.2) 

2.12 
(0.5) 

31.38 
(7.46) 

7.5 
(1.78) 

27.22 
(6.47) 

Fertilizer (N-P2O5-K2O)                
16-0-16 4,056 4.18 

(1.19) 
2.96 
(0.73) 

11.08 
(2.73) 

2.69 
(0.66) 

1.06 
(0.26) 

4.04 
(1.00) 

11.04 
(2.75) 

1.29 
(1.32) 

6.33 
(1.56) 

2.16 
(0.53) 

0.67 
(0.16) 

2.05 
(0.51) 

20.7 
(5.1) 

5.98 
(1.47) 

23.49 
(5.79) 

16-4-16 4,294 5.86 
(1.36) 

3.20 
(0.74) 

11.40 
(2.65) 

2.75 
(0.64) 

1.21 
(0.28) 

3.48 
(0.81) 

15.35 
(3.57) 

1.64 
(0.38) 

6.78 
(1.58) 

2.6 
(0.6) 

0.88 
(0.2) 

2.04 
(0.47) 

26.55 
(6.18) 

6.92 
(1.61) 

23.70 
(5.52) 

16-8-16 4,325 4.65 
(1.08) 

2.54 
(0.59) 

9.65 
(2.23) 

2.37 
(0.55) 

1.07 
(0.25) 

3.45 
(0.80) 

13.79 
(1.19) 

1.72 
(0.4) 

8.10 
(1.87) 

2.23 
(0.52) 

0.78 
(0.18) 

2.08 
(0.48) 

23.04 
(5.33) 

6.11 
(1.41) 

23.25 
(5.38) 

16-16-16 4,156 6.19 
(1.49) 

3.33 
(0.8) 

11.21 
(2.70) 

2.91 
(0.70) 

1.32 
(0.32) 

3.91 
(0.94) 

36.81 
(8.86) 

4.3 
(1.03) 

18.76 
(4.51) 

3.24 
(0.78) 

0.97 
(0.23) 

2.22 
(0.53) 

49.15 
(11.83) 

9.91 
(2.39) 

36.1 
(8.69) 

Nutrient uptake                 
 (%)  21.51 12.02 43.34 10.71 4.66 14.88 76.98 8.95 39.97 10.23 3.30 8.38 119.44 28.92 106.57 

Remark : numbers in ( ) mean nutrients collection (kg./ton yield) 
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Table 33   N P K Uptake in roots (yield) stems leaves and Stalk of 2 varieties of cassava when used  different levels of potassium fertilizer  
               on sandy soil phon phisai Series, Kabinburi District, Prachinburi Province in rainy season 2013/2014 

      Varieties 
Yield 

(Kg/rai) 
Root ( Kg./rai) Stem(Kg./rai) Leaf (Kg./rai) Stalk (Kg./rai) Total (Kg./rai) 

N P K N P K N P K N P K N P K 
Kasetsart 50   3,639 4.47 

(1.23) 
2.51 
(0.69) 

8.21 
(2.26) 

2.47 
(0.68) 

1.05 
(0.29) 

3.01 
(0.83) 

11.21 
(3.08) 

1.32 
(0.36) 

5.81 
(0.36) 

2.11 
(0.58) 

0.72 
(0.20) 

1.62 
(0.44) 

20.26 
(5.57) 

5.60 
(1.54) 

18.65 
(5.12) 

Rayong86-13 3,965 
 

4.93 
(1.24) 

2.68 
(0.68) 

9.92 
(2.50) 

1.97 
(0.50) 

0.93 
(0.23) 

3.14 
(0.79) 

14.71 
(3.71) 

1.76 
(0.44) 

7.24 
(1.83) 

2.15 
(0.54) 

0.69 
(0.17) 

2.05 
(0.52) 

23.75 
(5.95) 

6.06 
(1.53) 

22.35 
(5.14) 

Average  3,798 4.70 
(1.24) 

2.59 
(0.68) 

9.06 
(2.39) 

2.22 
(0.58) 

0.99 
(0.26) 

3.07 
(0.81) 

12.96 
(3.41) 

1.54 
(0.41) 

6.53 
(1.72) 

2.13 
(0.56) 

0.71 
(0.19) 

1.84 
(0.48) 

22.01 
(5.79) 

5.83 
(1.53) 

20.50 
(5.40) 

Fertilizer (N-P2O5-K2O)                
16-8-0 3,207 4.38 

(1.37) 
2.36 
(0.73) 

6.08 
(1.90) 

1.44 
(0.45) 

0.67 
(0.21) 

1.65 
(0.51) 

11.13 
(3.47) 

1.42 
(0.44) 

4.15 
(1.29) 

1.90 
(0.59) 

0.58 
(0.18) 

1.36 
(0.42) 

18.86 
(5.88) 

5.03 
(1.57) 

13.24 
(4.13) 

16-8-8 3,194 4.35 
(1.36) 

2.20 
(0.69) 

7.41 
(2.32) 

2.14 
(0.67) 

0.85 
(0.27) 

2.63 
(0.82) 

12.82 
(4.01) 

1.48 
(0.46) 

6.59 
(2.06) 

2.03 
(0.63) 

0.63 
(0.20) 

1.53 
(0.48) 

21.34 
(6.68) 

5.17 
(1.62) 

18.16 
(5.69) 

16-8-16 4,325 4.65 
(1.08) 

2.54 
(0.59) 

9.65 
(2.23) 

2.37 
(0.55) 

1.07 
(0.25) 

3.45 
(0.80) 

13.79 
(3.19) 

1.72 
(0.40) 

8.10 
(1.87) 

2.23 
(0.52) 

0.78 
(0.18) 

2.08 
(0.48) 

23.04 
(5.33) 

6.11 
(1.41) 

23.28 
(5.38) 

16-8-24 4,463 5.42 
(1.30) 

3.27 
(0.79) 

13.1 
(3.15) 

2.92 
(0.70) 

1.36 
(0.33) 

4.57 
(1.10) 

14.11 
(3.39) 

1.54 
(0.37) 

7.26 
(1.75) 

2.35 
(0.56) 

0.83 
(0.20) 

2.38 
(0.57) 

24.80 
(5.97) 

7.00 
(1.68) 

27.31 
(6.57) 

Nutrient uptake 
(%) 

  
18.81 

 
10.37 

 
36.25 

 
8.87 

 
3.95 

 
12.30 

 
51.85 

 
6.16 

 
26.10 

 
8.51 

 
2.82 

 
7.34 

 
88.04 

 
23.31 

 
81.99 

Remark : numbers in ( ) mean nutrients collection (kg./ton yield) 
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	ฤดูปลูกปี 2554/55 มีการกระจายตัวของฝนตลอดฤดูปลูกค่อนข้างสม่ำเสมอ  มีปริมาณฝนสูงสุดเดือนกันยายน และมีฝนทิ้งช่วงตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม ปริมาณน้ำฝนรวมตลอดฤดูปลูก 1,579 มิลลิเมตร ฤดูปลูกปี 2555/56 มีการกระจายตัวของฝนตลอดฤดูปลูกค่อนข้างสม่ำเสม...
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