
ตรวจสอบความใชไดของวิธีการวิเคราะหโพแทชท่ีละลายน้ํา ในปุยเคมี 

Method Validation on Analysis of Total Water Soluble Potash in Fertilizers 

 

ชื่อหัวหนาโครงการ นางจิติมา ยถาภูธานนท สังกัด กลุมวิจัยเกษตรเคมี สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทาง

การเกษตร 

หัวหนาการทดลอง นางอุมาพร รักษาพราหมณ กลุมพัฒนาการตรวจสอบพืชและปจจัยการผลิต สํานักวิจัย

และพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 

ผูรวมงาน นางจิติลักษณ เหมะ สังกัด กลุมพัฒนาการตรวจสอบพืชและปจจัยการผลิต สํานักวิจัย

และพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 

 นางเกษสิริ ฉันทพิริยะพูน สังกัด กลุมพัฒนาการตรวจสอบพืชและปจจัยการผลิต 

สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 

บทคัดยอ 

การทดลองไดทําการตรวจสอบความใชไดของวิธีการวิเคราะหโพแทชที่ละลายน้ํา ในปุยเคมี มี

วัตถุประสงคเพื่อทําการตรวจสอบเพื่อยืนยันความเหมาะสมของวิธีที่หองปฏิบัติการสํานักวิจัยและ

พัฒนาการเกษตรเขตที่ 6  นํามาใชในการวิเคราะหโพแทชที่ละลายน้ําในปุยเคมี     เปนการสรางความ

เชื่อมั่นดานการตรวจสอบคุณภาพปุย โดยการยืนยันคุณลักษณะเฉพาะของวิธีวิเคราะห (method 

performance  characteristics) และประเมินดวยวิธีทางสถิติวาวิธีวิเคราะหนี้มีความถูกตองและเหมาะสม

ตามวัตถุประสงคของการใชงาน คุณลักษณะเฉพาะของวิธี เหลานี้ ไดแก  ความจําเพาะเจาะจง

(Specificity/selectivity)  ความแมน (Accuracy) โดยทําการประเมินคาเปอรเซ็นตการคืนกลับ 

(Recovery) ของตัวอยางอางอิง ที่ความเขมขนระดับสูง (ที่ความเขมขน 50.25 % )ไดคาเปอรเซ็นตการ

คืนกลับ 100.32 %  ที่ความเขมขนระดับกลาง (ที่ความเขมขน 28.735 % )ไดคาเปอรเซ็นตการคืนกลับ 

100.8 %  ที่ความเขมขนระดับต่ํา(ที่ความเขมขน 1.00 % )ไดคาเปอรเซ็นตการคืนกลับ 100.00 %  และ

จากการประเมินคาความเที่ยง (Precision) โดยพิจารณาจากคา HORRAT คาความเที่ยงของทุกระดับ

ความเขมขนอยูในเกณฑยอมรับคือนอยกวา 2  พิสัย หรือชวงการใชงาน (working  range)  ความเปน

เสนตรง (linearity) พบวามีความสัมพันธเชิงเสน r = 0.997 ขีดจํากัดของการตรวจพบ(limit of 



detection,LOD) และ ขีดจํากัดของการตรวจวัด (limit of quantitation , LOQ) จากการประเมินพบวา

ขีดจํากัดของการตรวจพบ (LOD) อยูที่ 0.1 % K2O  และขีดจํากัดของการตรวจวัด (LOQ) อยูที่ 1.0 % 

K2O และเมื่อประเมินความถูกตอง ความแมน ความจําเพาะเจาะจง ชวงใชงานและความเปนเสนตรง 

พบวา ผานเกณฑประเมิน ซึ่งทําใหสามารถยืนยันไดวาวิธีการวิเคราะหโพแทช ที่ละลายน้ําในปุยเคมี ที่

หองปฏิบัติการสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 ใชอยูมีความนาเชื่อถือสามารถนําไปเปนวิธี

มาตรฐานในการทดสอบ และสามารถนําไปใชสําหรับใหบริการแกเกษตรกรผูประกอบการ และการ

ดําเนินการตามกฎหมายได 

 
1/ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 ตะปอน อ.ขลุง จ.จันทบุรี หมายเลขโทรศัพท039-397076 

 

 

คํานํา 

กลุมพัฒนาการตรวจสอบพืชและปจจัยการผลิต สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 เปน

หนวยงานในสังกัดกรมวิชาการเกษตร มีภารกิจในการใหบริการวิเคราะห ทดสอบ ตรวจสอบ  และรับรอง 

ดานปจจัยการผลิต  วินิจฉัยความผิดปรกติของพืช ตรวจสอบรับรองคุณภาพสินคาเกษตร ความถูกตอง

และความนาเชื่อถือของวิธีการวิเคราะหจากหองปฏิบัติการถือเปนสิ่งที่มคีวามสําคัญ ตรวจสอบความใชได

ของวิธีการวิเคราะหเปนงานหลักที่สําคัญของหองปฏิบัติการทดสอบ และเปนหนึ่งในขอกําหนดในการ

ขอรับรองความสามารถของหองปฏิบัติการทดสอบ ตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 : 2005 เพื่อแสดงใหเห็น

วาวิธีที่นํามาใชในหองปฏิบัติการนั้นสามารถใหผลการทดสอบทีแ่มนยํา และเหมาะสมกับวัตถุประสงคที่

จะนําไปใชงาน  

ในการใหบริการวิเคราะหปุย มีทั้งสวนที่ใหบริการทั่วไปและวิเคราะหเพื่อเปนหลักฐานในการ

ดําเนินการคดีตามกฎหมาย ดังนั้นวิธีการทดสอบตองไดรับการตรวจสอบความถูกตองของวิธีกอน 

หองปฏิบัติการ  วิเคราะหปจจัยการผลิตจึงไดเริ่ม ดําเนินการทดสอบ  ความถูกตองของวิธีการวิเคราะห

โพแทชที่ละลายในปุยเคมีขึ้น เพื่อเปนประกันคุณภาพผลการทดสอบตามมาตรฐานระบบคุณภาพ ISO/IEC 
17025 : 2005 

วิธีการดําเนินการและอุปกรณ 

 อุปกรณ/เครื่องมือ 

 1 เครื่องชั่งอยางละเอียด ทศนิยม 2 และ 4 ตําแหนง 

 2 เครื่อง Flame Photometer 



 3 ขวดวัดปริมาตร (Volumetric Flask Class A ) ขนาด 100, 500 และ 1,000 มิลลิลิตร 

 4. ขวดรูปชมพู ( Erlenmeyer Flask ) ขนาด 125 มิลลิลิตร 

 5.กรวยแกว 

 6. ปเปต ( Pipette Class A ) ขนาด 3, 4, 5, 10, 15 และ 50 มิลลิลิตร 

 7. เครื่องเขยา 

 8. กระดาษกรองเบอร 1 

 9.บีกเกอร ขนาด 100 มิลลิลิตร 

สารเคมี 

 1 สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมความเขมขน 1000 ppm 

 2  Calcium carbonate (CaCO3), AR Grade  

 3  Hydrochloric acid 36-38% (HCl), AR Grade 

 4. สารมาตรฐานอางอิง  

  BCR-113  

  SRM-200a  

  NIST-695 ( mix fertilizer ) 

ขั้นตอนการดําเนินงาน 

1. เตรียมวัสดุและสารเคมี 

ตรวจสอบความพรอมของเครื่องมือ (Flame Photometer) 

สอบเทียบเครื่องชั่ง และเครื่องแกว 

จัดหาสารมาตรฐานอางอิง 

2. วิธีการวิเคราะหโพแทชที่ละลายน้ําไดในปุยเคมี 

2.1 การเตรียมสารละลาย 

 2.1.1 สารละลาย Suppressor 

 ชั่ง CaCO3 25.00  กรัม ใสในบีกเกอร ขนาด 100 มิลลิลิตร เติมน้ํากลั่นให CaCO3 

พอละลาย ถายใส ขวดวัดปริมาตรขนาด 2,000 มิลลิลิตร  เติมน้ํากลั่น 1,000 มิลลิลิตร  

เติม 36-38% HCl  ปริมาณ 210 มิลลิลิตรลงไปทีละนอย  ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น  

เขยาใหเขากัน 

 2.1.2 สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียม 100 ppm 



  ปเปตสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียม 1000 ppm 10 มิลลิลิตร ถายใส ขวดวัด

ปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น  เขยาใหเขากัน 

 2.1.3  การทํา Working Standard ความเขมขน 2,4, 6, 8,  และ 10 มิลลิกรัม/ลิตร (ppm) 

  ปเปตสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียม 100 ppm ปริมาณ 2, 4, 6, 8 และ 10 

มิลลิลิตร  ใสในขวดวัดปริมาตร ขนาด 100 มิลลิลิตร  เติมสารละลาย Suppressor 10 

มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น เขยาใหเขากัน 

2.2 การวิเคราะห 

2.2.1  นําตัวอยางที่เตรียมเรียบรอยแลว มาชั่งใหไดน้ําหนัก ระหวาง 0.2xxx ถึง 

1.xxxx กรัม  ใสขวดวัดปริมาตร ขนาด 250 มิลลิลิตร บันทึกในสมุดบันทึกผล  

2.2.2  เติมน้ํากลั่นประมาณ 100 มิลลิลิตร เขยาดวยเครื่องเขยา ใหเขากัน 1 ชั่วโมง 

ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น เขยาใหเขากัน กรณีท่ีสารละลายมีตะกอน กรองผาน

กระดาษกรองเบอร 1 

2.2.3 การทํากราฟมาตรฐาน ( Standard Curve) 

 ทําการวัด สารละลายมาตรฐาน( Working Standard) ดวยเครื่อง Flame 

Photometer  นําคาที่ไดมา มาสรางกราฟระหวาง ความเขมขนเปน ppm ของสาร  

กับคาที่อานได (Intensity of Emission) 

2.2.4 การหาความเขมขนของตัวอยาง 

 ปเปตสารละลายตัวอยางที่เตรียมไวใหอยูในชวงความเขมขนไมเกิน 10 ppm  

ใส ขวดวัดปริมาตร ขนาด 100 มิลลิลิตร เติมสารละลาย Suppressor 10 มิลลิลิตร 

ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น เขยาใหเขากัน วัดดวยเครื่อง Flame Photometer  นํา

คาที่อานไดไปเปรียบเทียบกับ กราฟมาตรฐานเพื่อหาความเขมขน บันทึกผลในสมุด

บันทึกผล  

2.2.5 การคํานวณ 

%  K2O   = ppm ที่ได  x  dilution factor  x 100  x  1.2046 

        106   x   wt. of sample    

2.3 การควบคุมคุณภาพ 

2.3.1 บํารุงรักษา สอบเทียบ และตรวจสอบเครื่องมือกอนการใชงานตามวิธีการคูมือ

คําแนะนําการใชเครื่องมือ 



2.3.2 ทําการวิเคราะห 2 ซ้ํา ทุก ๆ 10 % ของตัวอยางที่วิเคราะห โดยพิจารณาคา 

Relative Percent Difference (% RPD) ตองนอยกวาหรือเทากับ 10 % จึงยอมรับ 

% RPD   = ผลวิเคราะหซ้ําที่ 1  -  ผลวิเคราะหซ้ําที่ 2  x   100 

                                                                                คาเฉลี่ยของผลวิเคราะหทั้ง 2 ซ้ํา 

2.3.3 ทําการวิเคราะหโดยไมใชตัวอยาง (Reagent Blank) ทุก ๆ 10 % ของตัวอยางท่ี

วิเคราะห โดยพิจารณาคาที่ไดนอยกวาหรือเทากับ LOD 

2.3.4  หาคาคืนกลับ (% Recovery) ของสารที่รูคา โดยแบงตัวอยางเปน 2 สวน  สวน

แรกวิเคราะหตามปกติ  สวนที่ 2  เติมสารมาตรฐานที่ทราบคา แลวทดสอบตามวิธี

วิเคราะห หา % Recovery โดย คาที่ไดอยูในชวง 90 – 110 % 

% Recovery = (ppm สวนที่ 2  -  ppm สวนที่ 1)  x  100 

              ppm ของสารที่รูคา 

2.3.5 สราง กราฟมาตรฐาน โดยใชสารมาตรฐานอยางนอย 3 ความเขมขน  โดย

พิจารณา คาCorrelation Coefficient (r) ตองมากกวา หรือเทากับ 0.995 

2.3.6  ทําการวิเคราะห IQC ทุกครั้งที่ทําการทดสอบ โดยมี แผนภูมิควบคุม ในการ

ควบคุม 

2.3.7 ทําการวิเคราะห CRM  ทุกๆ  6 เดือน โดยพิจารณาคา % Recovery อยูในชวง  

98 – 102 % 

2.3.8 การเขารวมกิจกรรมทดสอบความชํานาญ หรือเปรียบเทียบผลระหวาง

หองปฏิบัติการ 

3. ดําเนินการประเมินความถูกตองของการวิเคราะห 

3.1 การศึกษาหาคา ชวงของการวัด (Range) ,ชวงความเปนเสนตรง (Linearity)  ของวิธี

วิเคราะหโพแทชที่ละลายในน้ํา 

 3.1.1 ชั่ง Sample Blank 7 ซ้ํา เติมสารมาตรฐานโพแทสเซียม 7 ระดับความ

เขมขนคือ  0, 2, 4, 8, 12,16, 20,24 ppm ดําเนินการวิเคราะหตามวิธีวิเคราะห 

โพแทชที่ละลายน้ําในปุย 

3.1.2 นําขอมูลที่ไดมาสรางกราฟระหวางความเขมขนของตัวอยางที่เติมสาร

มาตรฐานโพแทสเซียม กับคาความเขมของแสงที่อานจากเครื่อง Flame Photometer 

(Reading) พิจารณาชวงที่เปนเสนตรง   



3.1.3 บันทึกผล สรางกราฟระหวาง คาเฉลี่ยความเขมขนของตัวอยางที่เติมสาร

มาตรฐานโพแทสเซียม กับคาเฉลี่ยของ Reading 

3.1.4 คํานวณหาคา Correlation coefficient (r)  

3.2 การศึกษาหาคา Limit of Detection (LOD) 

3.2.1 ชั่ง Sample Blank น้ําหนัก 1.xxxx กรัม ดําเนินการวิเคราะหตามวิธีวิเคราะหโพ

แทชที่ละลายน้ําในปุย 

3.2.2 บันทึกขอมูล และคํานวณหาคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

3.3 การศึกษาหาคา Accuracy ของวิธีวิเคราะหโพแทชที่ละลายน้ําในปุย ที่ระดับความเขมขน

สูง กลาง ต่ํา 

3.3.1 ชั่ง CRM ของปุยที่มปีริมาณความเขมขน สูง กลาง ต่ํา ไมต่ํากวาความเขมขน

ละ 10  ซ้ํา พรอมทํา Reagent Blank 

3.3.2 ดําเนินการวิเคราะหตามวิธีวิเคราะหโพแทชที่ละลายน้ําในปุย โดยใชความ

เขมขนของสารละลายมาตรฐานเริ่มตนจากความเขมขนของ LOQ หรือต่ํากวา 

3.3.3 บันทึกขอมูล และ คํานวณผล 

3.3.4 เปรียบเทียบคาที่ไดกับคาที่รับรองของ CRM 

3.3.5 ชั่งตัวอยางปุยที่มีลักษณะของเนื้อสาร (Matrix) แตกตางจาก3.3.1 พรอมกับ

ทํา Sample Blank ดําเนินการวิเคราะหเชนเดียวกับข้ันตอน 3.3.1-4   

3.4 การศึกษาหาคา Precision ของวิธีวิเคราะหโพแทชที่ละลายน้ําในปุยที่ ระดับความเขมขน  

สูง  กลาง  ต่ํา 

3.4.1 ชั่ง  CRM  ของปุยทั้ง  3  ระดับความเขมขน  ไมต่ํากวาความเขมขนละ  10  

ซ้ํา  โดยบุคคล เวลา และเครื่องมือเดียวกัน 

3.4.2 ดําเนินการวิเคราะหตามวิธีวิเคราะหโพแทชที่ละลายน้ําในปุย โดยใชความ

เขมขนของสารละลายมาตรฐานเริ่มตนจากความเขมขนของ LOQ หรือต่ํากวา 

3.4.3 บันทึกขอมูล และคํานวณหาคา  Precision  ใหเปนที่ยอมรับได 

3.4.4 ดําเนินการวิเคราะหเชนเดียวกับข้ันตอน a - c โดยใชตวัอยางปุยที่ใชวิเคราะห

จริง ที่ 3 ระดับความเขมขน โดยทําการวิเคราะหที่เวลาแตกตางกัน 

   

ระยะเวลาดําเนินการ (เริ่มตน-สิ้นสุด) 

ตุลาคม 2553 – กันยายน 2554 



 

 

สถานที่ดําเนินการ 

หองปฏิบัติการสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 6 จันทบุรี 

ผลการทดลองและวิจารณ 

 จากการประเมินความถูกตองของวิธีการวิเคราะห ไดผลการทดลองดังนี้ 

1 ชวงของการวัด และความเปนเสนตรง 

  หาคาความเปนเสนตรงชั่งsample blank และ เติมสารมาตรฐานที่ความเขมขนดังนี้ 2, 4, 

8, 12, 16, 20, 24,  คํานวณหาคา Correlation coefficient (r) 

  เกณฑ การยอมรับ มากกวา 0.995 

  คาที่ไดจากการทดลอง  0.997 

คาชวงของการวัด โดยการเลือกชวงที่เหมาะสม มาใชเปนชวงใชงาน ในการวิเคราะห

เลือกใช ที่ความเขมขน 2, 4, 6, 8,  และ 10 ซึ่งครอบคลุมชวงการใชงาน 

   

2. หาขีดจํากัดของการตรวจวัด(LOD) และขีดจํากัดการตรวจพบ(LOQ) 

วิเคราะห sample ที่มีความเขมขนต่ํา แลวหาคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 5 ซ้ํา ไดผลการ

วิเคราะหดังตารางที่ 1 

  ตารางที่ 1 แสดงคาการวิเคราะหขีดจํากัดของการตรวจวัด 

 

Lab. no ผลการวิเคราะห (K2O) 

R0_1 0.06 

R0_2 0.06 

R0_3 0.00 

R0_4 0.00 

R0_5 0.06 

คาเฉลี่ย( x ) 0.03 

คา (SD) 0.032 

 

 เกณฑการประเมิน สามเทาของคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน x +3 SD= 0.126% 

 ดังนั้นขีดจํากัดต่ําสุดของการตรวจพบ คือ 0.1 %  



 ขีดจํากัดของการตรวจวัด ( LOQ ) เปนการหาคา LOQ โดยประมาณและทําการยืนยันคา LOQ ที่มี

 ความเที่ยงและความแมนในระดับท่ียอมรับไดเกณฑการประเมิน สิบเทาของคาขีดจํากัดของการตรวจ

 พบ (LOD) ดังนั้นคา ขีดจํากัดของการตรวจวัด ( LOQ )  ประมาณ 1 % 

 

 

 

3. ประเมินคาความแมนของการวิเคราะห (Accuracy) 

3.1 ประเมินความแมน ที่ระดับต่ํา 

ตารางที่  2.แสดงคาวิเคราะหจาก การประเมินความแมนที่ระดับความเขมขนต่ํา 

 

Lab no. คาวิเคราะห  คาจริง % Recovery 

Bk 0.04  - 

Spike_1 1.16 1.16 100.0 

Spike_2 1.13 1.13 100.0 

Spike_3 1.10 1.10 100.0 

Spike_4 1.20 1.20 100.0 

Spike_5 1.12 1.12 100.0 

Spike_6 1.12 1.12 100.0 

Spike_7 1.15 1.15 100.0 

Spike_8 1.18 1.18 100.0 

Spike_9 1.12 1.12 100.0 

Spike_10 1.16 1.16 100.0 

คาเฉลี่ย 1.14 1.14 100.00 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.03   

RSD 2.74   

 

   เกณฑการยอมรับ  คาเปอรเซ็นตการคืนกลับ อยูในชวง 97-103 % 

            คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการคืนกลับจากการวิเคราะห 100.00 % อยูในเกณฑการยอมรับ 

 



 

3.2 ประเมินความแมนที่ระดับกลาง โดยใช CRM-200a (0-52-28) 

ตารางที่ 3 แสดงผลการวิเคราะหตัวอยางปุยความเขมขนระดับกลาง 

 

CRM. no ผลการวิเคราะห 

200a_1 28.561 

200a_2 29.329 

200a_3 29.112 

200a_4 28.630 

200a_5 28.096 

200a_6 29.478 

200a_7 28.855 

200a_8 29.283 

200a_9 28.571 

200a_10 29.006 

คาเฉลี่ย 28.892 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.4 

คาจากใบรับรอง 28.735 

RSD 1.49 

 

3.2.1 ประเมินคา % Recovery อยูในชวง 98-102 % 

   % Recovery = 100x
x


   , =  100.5  ยอมรับ 

3.2.2 ประเมินคา t-test  เพื่อดูคาที่วิเคราะหไดแตกตาง จากใบรับรองหรือไม 

    .t = 

n

s

x       = 1.16 เมื่อเทียบจากตาราง t ที่ ความเชื่อม่ัน 95 % คือ 2.26  

   พบวาคาจากการทดลองนอยกวา ดังนั้น ยอมรับคาจากการทดลองไมแตกตางจากคารับรอง 

 



 

 

 

 

3.3 ประเมินความแมนที่ระดับความเขมขนสูงโดยใชCRM BCR-113 (0-0-60) 

ตารางที่4 แสดงผลการวิเคราะหตัวอยางปุยความเขมขนระดับสูง 

 

CRM. no ผลการวิเคราะห 

BCR_1 50.17 

BCR_2 50.20 

BCR_3 50.25 

BCR_4 50.22 

BCR_5 50.10 

BCR_6 50.12 

BCR_7 50.09 

BCR_8 50.02 

BCR_9 50.12 

BCR_10 50.05 

คาเฉลี่ย 50.13 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.07 

คาจากใบรับรอง 50.13 

RSD 0.15 

 

3.3.1ประเมินคา % Recovery อยูในชวง 98-102 % 

   % Recovery = 100x
x


   , =  100.00  ยอมรับ 

  3.3.2 ประเมินคา t-test  เพื่อดูคาที่วิเคราะหไดแตกตาง จากใบรับรองหรือไม 



    .t = 

n

s

x       = 0.181 เมื่อเทียบจากตาราง t ที่ ความเชื่อมั่น 95 % คือ 2.26 พบวาคาจาก       

                          การทดลองนอยกวา ดังนั้น ยอมรับคาจากการทดลองไมแตกตางจากคารับรอง 

 

 

 

 

 

3.4 ประเมินความแมน โดยใชตัวอยางปุยที่มี matrix เชนเดียวกับปุยทีว่ิเคราะหจริง 

ตารางที่ 5   ผลการวิเคราะหตัวอยางปุย SRM 695 

 

Lab. No ผลการวิเคราะห (%K) 

695_1 11.706 

695_2 11.531 

695_3 11.475 

695_4 11.463 

695_5 11.605 

695_6 11.830 

695_7 11.408 

695_8 11.429 

695_9 11.589 

695_10 11.679 

คาเฉลี่ย 11.57 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.1 

คาจากใบรับรอง 11.65 

RSD 1.18 

 



เกณฑการยอมรับ 

3.4.1 ประเมินคา % Recovery อยูในชวง 98-102 % 

% Recovery = 100x
x


   , =  99.31 ยอมรับ 

3.4.2 ประเมินคา t-test  เพื่อดูคาที่วิเคราะหไดแตกตาง จากใบรับรองหรือไม 

วิเคราะห ตัวอยางปุยผสม หมายเลข SRM 695 ไดผลการวิเคราะห ตารางที่ 5 ผลการ

วิเคราะห SRM 695 

 

.t = 

n

s

x       = 1.82 เมื่อเทียบจากตาราง 2.26 พบวาคาจากการทดลองนอยกวา 

  ดังนั้นจึงยอมรับวาคาวิเคราะห ไมแตกตางจากคารับรอง 

 

 

 

 

4 ประเมินคาความเที่ยง (Precission )  

เกณฑการประเมิน โดยการใชคา HORRAT  =  
������

��������
  นอยกวา 2 

ประเมินความเที่ยง โดยใชบุคคล สถานที่ และเวลาเดียวกัน  และตางเวลากัน 

ตารางที่ 6 แสดงคา HORRAT ของปุยที่ระดับความเขมขนตาง ๆกัน 

 

ระดับความเขมขน RSDobs RSDexpect HORRAT ระยะเลาในการ

วิเคราะห 

ระดับต่ํา (1%) 2.74 2.59 0.94 เวลาเดียวกัน 

ระดับกลาง 200a 1.49 1.59 0.94 เวลาเดียวกัน 

ระดับสูง BCR-113 0.14 1.46 0.10 เวลาเดียวกัน 



ปุยทีมี matrix ผสม 1.18 1.29 0.91 เวลาเดียวกัน 

ปุยผสม  2.14 2.52 0.85 ตางเวลากัน 

     

 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

  จากผลการตรวจสอบความใชไดของวิธีวิเคราะหโพแทชที่ละลายน้ําในปุยเคมโีดยการประเมินความ

 สมของวิธีดวยพารามิเตอรตาง ๆพบวาวิธีการนี้ผานเกณฑประเมินความใชไดของวิธีวิเคราะหทุก

 พารามิเตอรดังรายละเอียดตอไปนี้ 

1. Working range ที่เหมาะสมสํารับการทํา Calibration curve ที่ความเขมขน2, 4, 6,8,  และ 

10 ซึ่งอยูในชวง ที่เปนเสนตรง (Linearity)  

2. ไดคาขีดจํากัดของการตรวจวัด (LOD) คือ 0.1 % K2O 

3. ไดคาขีดจํากัดของการตรวจหาปริมาณ (LOQ) คือ 1.1  % K2O 

4. พิสูจนความถูกตองของการวิเคราะหปุย โดยใช CRM ที่ระดับความเขมขน ต่ํา กลาง สูง พบวา

คาเปอรเช็นตการคืนกลับอยูในเกณฑยอมรับ ทุกระดับความเขมขน 

5. ประเมินความเที่ยง (Precision) ของวิธี โดยพิจารณาจากคาความสมการ HORRAT ตองมีคา

นอยกวา 2 พบวาทีทุ่กระดับความเขมขนผานเกณฑประเมิน และเม่ือนําปุยตัวอยางเดียวกัน 

วิเคราะหที่เวลาตางกัน ก็ยังคงมีความเที่ยงอยู 
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ภาคผนวก 

 

  ตารางที ่7 แสดงผลการวิเคราะตัวอยางปุยตางเวลากัน 

 

Lab. no ผลการวิเคราะห 



KW_1 13.43 

KW _2 13.09 

KW _3 13.21 

KW _4 13.64 

KW _5 14.01 

KW _6 13.08 

KW _7 13.43 

KW _8 13.39 

KW _9 13.61 

KW _10 13.65 

คาเฉลี่ย 13.45 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.29 

RSD 2.14 

 

 


