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บทคัดย่อ 
ข้อมูลความผันแปรของความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในประชากรหนอนใยผักที่ระบาดท าลายพืชตระกูล

กะหล่ าในแต่ละท้องที่สามารถใช้ในการพิจารณาเลือกชนิดสารฆ่าแมลงที่เหมาะสมเพ่ือใช้แบบหมุนเวียนเพ่ือลด
การพัฒนาความต้านทานในหนอนใยผัก และท าให้ทราบชนิดสารฆ่าแมลงที่เกษตรกรสมควรงดใช้เพ่ือลดการ
พัฒนาของความต้านทาน ดังนั้นจึงท าการทดลองเพ่ือทราบความผันแปรของความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิด
ต่างๆ ในประชากรหนอนใยผักจาก 13 อ าเภอ โดยเก็บหนอนใยผักมาเลี้ยงขยายในห้องปฏิบัติการแล้วน า หนอน
รุ่น F1-F2 มาใช้ในการทดลอง ท าการทดลองโดยใช้วิธีจุ่มใบกะหล่ าปลีในสารฆ่าแมลงที่อัตราแนะน าแล้วให้หนอน
ใยผักกิน ผลการทดลองพบว่า ความผันแปรของความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ที่อัตราแนะน าใน
ประชากรหนอนใยผักมีความแตกต่างกันมาก และไม่พบปัญหาความต้านทานสูงในหนอนใยผักในพ้ืนที่อ าเภอทับ
เบิก จังหวัดเพชรบูรณ์ อ าเภอแม่ริม  และอ าเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม่  ผลการทดลองยังชี้ว่าชนิดสารฆ่าแมลง
ที่เหมาะสมเพ่ือใช้แบบหมุนเวียนในแต่ละพ้ืนที่มีความแตกต่างกัน ชนิดสารฆ่าแมลงที่สามารถใช้แบบหมุนเวียนใน
การป้องกันก าจัดหนอนใยผักในหลายพ้ืนที่ ได้แก่ spinosad, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki ส่วนชนิดสารฆ่า
แมลงที่เกษตรกรสมควรงดใช้เพ่ือลดการพัฒนาความต้านทานในประชากรหนอนใยผักในหลายพ้ืนที่ ได้แก่ 
flubendiamide และ chlorantraniliprole 
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Abstract 
Information of insecticide resistance variation in diamondback moth (Plutella xylostella 

(L.)) populations damaging crucifers in each planting area can be used as a guideline for 
selecting proper insecticides to be used for rotation scheme in order to impede insecticide 
resistance development. This information can also distinguish insecticides to be paused for 
using in order to reduce resistance development. This experiment investigated resistance 
variation in diamondback moth populations from 13 districts of Thailand. The diamondback 
moth larvae were collected from each planting area and reared in laboratory condition to 
produce F1-F2 progeny for testing. The leaf-dipping bioassay was employed. The cabbage 
leaves were dipped in each insecticide solution at recommended dose and fed to the larvae. 
The results revealed large variation of resistance to each insecticide at recommended dose 
among diamondback moth populations. High insecticide resistance situation was not found in 
Tub Berk population from Petchabun province, Mae Rim population and Chom Thong 
population from Chiang Mai province. The results also indicated that the proper insecticides to 
be used in rotation scheme in each area were differed. Spinosad, Bt. aizawai and Bt. kurstaki 
could be used in insecticide rotation scheme for controlling diamondback moth in many areas. 
But flubendiamide and chlorantraniliprole should not be used in many areas in order to reduce 
their resistance development in diamondback moth populations.    
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ค าน า 
หนอนใยผัก Plutella xylostella (L.) (Lepidoptera: Plutellidae) เป็นแมลงศัตรูผักตระกูลกะหล่ าที่

เกษตรกรไทยระบุว่าส าคัญที่สุด พบระบาดทั่วทุกแห่งในพ้ืนที่ปลูกผักทั่วประเทศ สามารถกัดกินท าลายผักเสียหาย
อย่างมากตั้งแต่ระยะต้นอ่อนขึ้นไป เกษตรกรเสียค่าใช้จ่ายสูงในการป้องกันก าจัดเนื่องจากแมลงชนิดนี้มีความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลงหลายชนิด (วินัย, 2535; พรรณเพ็ญและคณะ, 2542; Rushtapakornchai et al., 1995; 
Zhao et al., 2006; APRD, 2009; Zhou et al., 2010) ปัญหาความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในหนอนใยผักใน
ประเทศไทยนั้นส่วนใหญ่เกิดจากการใช้สารฆ่าแมลงอย่างไม่มีหลักการ 
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แนวทางใหม่ในการแก้ไขปัญหาความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงคือ การบริหารจัดการความต้านทานต่อสาร
ฆ่าแมลง โดยใช้หลักการหมุนเวียนการใช้สารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อยู่ต่างกลุ่มกันในแต่ละรุ่นของแมลง (Deuter, 
1989; Roush, 1989; Roush and Daly, 1990) ในแผนการหมุนเวียนการใช้สารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ จ าเป็นที่
จะต้องทราบสถานการณ์ความรุนแรงและความผันแปรของความต้านทานในแมลงศตัรูพืชต่อสารฆ่าแมลงแต่ละ
ชนิด เพ่ือที่จะสามารถระบุสารฆ่าแมลงที่ไม่มีปัญหาความต้านทานหรือมีปัญหาน้อยในพ้ืนที่นั้นๆ เพ่ือน ามาใช้ใน
การหมุนเวียนสาร   
 การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือทราบสถานการณ์ความรุนแรงและความผันแปรของความต้านทานต่อสาร
ฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ในหนอนใยผักจากพ้ืนที่ปลูกผักตระกูลกะหล่ าในประเทศไทย ข้อมูลที่ได้จะน าไปใช้ในการเลือก
ชนิดสารฆ่าแมลงที่เหมาะสมเพ่ือใช้แบบหมุนเวียนเพ่ือลดปัญหาความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในหนอนใยผักในแต่
ละพ้ืนที่ปลูก 
 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์และวิธีการ 
การเตรียมหนอนใยผัก 
 ในช่วงปี 2554-2558 ท าการเก็บหนอนใยผักจากแปลงผักตระกูลกะหล่ าของเกษตรกรใน 13 อ าเภอ คือ 
อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี อ าเภอไทรน้อยและอ าเภอบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี อ าเภอเมืองปทุมธานีและ
อ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี อ าเภอศรีประจันต์ จังหวัดสุพรรณบุรี อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา 
อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี อ าเภอทับเบิก จังหวัดเพชรบูรณ์ อ าเภอแม่สอด จังหวัดตาก และ อ าเภอแม่ริม 
อ าเภอสารภีและอ าเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม่ โดยเก็บหนอนแต่ละท้องที่มากกว่า 300 ตัวขึ้นไป น าหนอนมา
เลี้ยงโดยใช้ใบกะหล่ าปลี (Brassica oleraceae var. capitata L.) ในห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 25 + 2๐C 
ความชื้นสัมพัทธ์ 60-70% ช่วงแสง 12 : 12 ชั่วโมง (สวา่ง : มืด) จนกระทั่งเข้าดักแด้ เก็บรวบรวมดักแดใ้ส่กรง
เพ่ือให้ออกเป็นผีเสื้อ เลี้ยงผีเสื้อด้วยน้ าผึ้ง 10% ที่ชุบกับส าลี ให้ผีเสื้อวางไข่บนแผ่นอะลูมิเนียมฟอยล์ น าไข่มาฟัก
ในกล่องที่มีต้นกล้าผักกะหล่ าปลีเป็นอาหาร เลี้ยงหนอนด้วยใบอ่อนกะหล่ าปลี ทดลองกับหนอนรุ่น F1-F2 โดยใช้
หนอนขนาดล าตัวยาวประมาณ 3-5 มิลลิเมตร ซึ่งอยู่ในวัย 2 ช่วงปลายถึงวัย 3 ช่วงต้น  
 
สารเคมีที่ใช้ 

ใช้สารฆ่าแมลงที่มีการแนะน าเพ่ือใช้ป้องกันก าจัดหนอนใยผัก คือ spinosad (Success 12%SC; Dow 
Agroscience (Thailand) Company Ltd., Bangkok, Thailand), indoxacarb (Ammate 15% SC; DuPont 
(Thailand) Company Ltd., Bangkok, Thailand), emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC; 
Syngenta Crop Protection Company Ltd., Bangkok, Thailand), chlorfenapyr (Rampage 10% SC; 
BASF (Thailand) Company Ltd., Bangkok, Thailand), fipronil (Ascend 5% SC; BASF (Thailand) 
Company Ltd., Bangkok, Thailand), tolfenpyrad (Hachi Hachi 16% EC; TJC Chemical Company 
Ltd., Bangkok, Thailand), flubendiamide (Takumi 20%WDG; TJC Chemical Company Ltd., 
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Bangkok, Thailand), chlorantraniliprole (Prevathon 5% SC; DuPont (Thailand) Company Ltd, 
Bangkok, Thailand), Bt. aizawai (Xentari 35,000 DBMU/mg or 10.3% AI; Sotus International 
Company, Ltd., Nonthaburi, Thailand) and Bt. kurstaki (Bactospeine10,600 IU/mg FC or 2.12% AI; 
Thep Wattana Company Ltd., Bangkok, Thailand) และใช้สารจับใบ (Tension T-7, Sotus International 
Company, Ltd., Nonthaburi, Thailand)  
 
การทดสอบการตายของหนอนใยผักที่อัตราแนะน าของสารฆ่าแมลง 

ใช้วิธี leaf-dipping method (Fahmy et al., 1991; Ninsin et al., 2000) โดยท าการเจือจางสารฆ่า
แมลงแต่ละชนิดด้วยน้ าที่ผ่านขบวนการ reversed osmosis จนได้สารฆ่าแมลงความเข้มข้นที่อัตราแนะน าตาม
ฉลากข้างขวด และผสมสารจับใบ (Tension T-7) อัตรา 5 มล./น้ า 20 ลิตร ดังนี้  

1. spinosad (Success 12% SC) อัตรา 40 มล./20 ลิตร  
2. indoxacarb (Ammate 15% SC) อัตรา 15 มล./20 ลิตร 
3. emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC) อัตรา 20 มล./20 ลิตร 
4. chlorfenapyr (Rampage 10% SC) อัตรา 40 มล./20 ลิตร 
5. fipronil (Ascend 5% SC) อัตรา 60 มล./20 ลิตร 
6. tolfenpyrad (Hachi Hachi 16% EC) อัตรา 30 มล./20 ลิตร 
7. flubendiamide (Takumi 20% WDG) อัตรา 6 กรัม/20 ลิตร 
8. chlorantraniliprole (Prevathon 5% SC) อัตรา 30 มล./20 ลิตร 
9. Bt. aizawai (Xentari 35,000 DBMU/mg = 10.3% A.I.) อัตรา 80 กรัม/20 ลิตร 
10. Bt. kurstaki (Bactospein 10,600 IU/mg = 2.12% A.I.) อัตรา 120 มล./20 ลิตร 
น าใบกะหล่ าปลี (Brassica oleraceae L.) ที่ถูกตัดให้มีขนาด 5x5 ซม. มาจุ่มในสารฆ่าแมลงนาน 10 

วินาที ส่วน control จะใช้ใบกะหล่ าปลีที่จุ่มในน้ าที่ผสมกับสารจับใบเพียงอย่างเดียว  น าใบที่จุ่มแล้วไปผึ่งให้แห้ง 
1-2 ชั่วโมง แล้วน าแต่ละใบมาใส่ในถ้วยพลาสติกขนาด 100 มล.ที่มีฝาปิดที่เจาะรูเล็กๆให้อากาศถ่ายเทได้ และรอง
พ้ืนด้วยกระดาษกรองเพ่ือดูดซับความชื้น ท าการปล่อยหนอนใยผักรุ่น F1-F2 ในช่วงวัย 2 ช่วงปลายถึงวัย 3 ช่วง
ต้น ขนาดล าตัวยาว 3-5 มิลลิเมตร จ านวน 10 ตัว ลงในแต่ละถ้วย ท าการทดลอง 3-6 ซ้ า น าหนอนที่ทดลองไปไว้
ในห้องที่มีอุณหภูมิ 26 + 2๐C ความชื้นสัมพัทธ์ 60-70% ช่วงแสง 12 : 12 ชั่วโมง (สว่าง : มืด) ปล่อยให้หนอนกิน
ใบผักที่ชุบสารฆ่าแมลงแล้วท าการบันทึกการตายที่ 48 ชั่วโมง ส่วนสารฆ่าแมลง flubendiamide, 
chlorantraniliprole, Bt. kurstaki และ Bt. aizawai จะบันทึกการตายที่ 72 ชั่วโมง หนอนที่ไม่ตอบสนองต่อ
การเข่ียของปลายพู่กันจะถูกพิจารณาว่าตาย ถ้าหนอนใน control มีการตายเกิน 10% จะท าการทดลองใหม่  
 
เวลาและสถานที่ 

ท าการทดลองในปี พ.ศ. 2554-2558 ที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช กรมวิชาการเกษตร เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร  
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 
ระดับความอ่อนแอของหนอนใยผักต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ที่มีการแนะน าให้ใช้ในการป้องกันก าจัดมี

ความผันแปรแตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่ของประเทศไทย (ภาพที ่ 1-14) การทราบความผันแปรความต้านทานต่อ
สารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ จะช่วยในการเลือกใช้สารฆ่าแมลงเพ่ือแก้ปัญหาความต้านทานโดยใช้หลักการหมุนเวียน
การใช้สารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อยู่ต่างกลุ่มกัน มีโอกาสประสบผลส าเร็จสูง 

หนอนใยผักที่อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ในปี 2556 มีความต้านทานสูง (highly resistance) ต่อ
สารฆ่าแมลง indoxacarb, tolfenpyrad และ flubendiamide มีความต้านทาน (resistance) ต่อ emamectin 
benzoate, chlorfenapyr และ chlorantraniliprole มีความต้านทานไม่มากนัก (moderate) ต่อ spinosad 
และ fipronil และอ่อนแอ (susceptible) ต่อ Bt. aizawai และ Bt. kurstaki (ภาพที่ 1) ความต้านทานสูงของ
หนอนใยผักต่อสารฆ่าแมลง indoxacarb, tolfenpyrad และ flubendiamide ปรากฏตั้งแต่ปี 2554  

ดังนั้น ในท้องที่อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี  เกษตรกรสมควรงดใช้สารฆ่าแมลง indoxacarb, 
tolfenpyrad และ flubendiamide เนื่องจากหนอนใยผักมีความต้านทานสูง นอกจากนี้สารฆ่าแมลงที่มีความ
เสี่ยงสูงในการเกิดความต้านทานสูงขึ้นเกษตรกรควรหลีกเลี่ยงการใช้หรือมีการใช้ให้น้อยที่สุด ได้แก่ emamectin 
benzoate, chlorfenapyr และ chlorantraniliprole ส่วนสารฆ่าแมลงที่สามารถน ามาใช้ในการพ่นสารแบบ
หมุนเวียนถ้าทราบอัตราที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักในสภาพแปลงในท้องที่นั้นๆ  ได้แก่ 
spinosad, fipronil, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki  

หนอนใยผักที่อ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี (พ้ืนที่ 1) ในปี 2557 มีความต้านทานสูงต่อสารฆ่าแมลง 
chlorfenapyr, tolfenpyrad และ chlorantraniliprole มีความต้านทานต่อ emamectin benzoate, fipronil 
และ flubendiamide มีความต้านทานไม่มากนักต่อ Bt. kurstaki และอ่อนแอ ต่อ Bt. aizawai, spinosad และ 
indoxacarb (ภาพที่ 2) ความต้านทานสูงของหนอนใยผักต่อสารฆ่าแมลง chlorfenapyr, tolfenpyrad และ 
chlorantraniliprole ปรากฏตั้งแต่ปี 2554  

ในท้องที่อ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี (พ้ืนที่ 1) เกษตรกรสมควรงดใช้สารฆ่าแมลง chlorfenapyr, 
tolfenpyrad, flubendiamide และ chlorantraniliprole เนื่องจากหนอนใยผักมีความต้านทานสูง นอกจากนี้
สารฆ่าแมลงที่มีความเสี่ยงสูงในการเกิดความต้านทานสูงขึ้นเกษตรกรควรหลีกเลี่ยงการใช้หรือมีการใช้ให้น้อยที่สุด 
ได้แก่ emamectin benzoate และ fipronil ส่วนสารฆ่าแมลงที่สามารถน ามาใช้ในการพ่นสารแบบหมุนเวียนถ้า
ทราบอัตราที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักในสภาพแปลงในท้องที่นั้นๆ  ได้แก่ spinosad, 
indoxacarb, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki  

หนอนใยผักที่อ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี (พ้ืนที่ 2) ในปี 2558 มีความต้านทานสูงต่อสารฆ่าแมลง 
tolfenpyrad, flubendiamide แ ล ะ  chlorantraniliprole มี ค ว า ม ต้ า น ท า น ต่ อ  indoxacarb แ ล ะ 
chlorfenapyr และอ่อนแอต่อ spinosad, emamectin benzoate, fipronil, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki 
(ภ าพ ที่  3) ความต้ าน ท าน สู งของห น อน ใยผั ก ต่ อส ารฆ่ าแมลง tolfenpyrad, flubendiamide และ 
chlorantraniliprole ปรากฏตั้งแต่ปี 2556 
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ในท้องที่อ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี (พ้ืนที่ 2) เกษตรกรสมควรงดใช้สารฆ่าแมลง tolfenpyrad, 
flubendiamide และ chlorantraniliprole เนื่องจากหนอนใยผักมีความต้านทานสูง นอกจากนี้สารฆ่าแมลงที่มี
ความเสี่ยงสูงในการเกิดความต้านทานสูงขึ้นเกษตรกรควรหลีกเลี่ยงการใช้หรือมีการใช้ให้น้อยที่สุด ได้แก่ 
indoxacarb และ chlorfenapyr ส่วนสารฆ่าแมลงที่สามารถน ามาใช้ในการพ่นสารแบบหมุนเวียนถ้าทราบอัตราที่
มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักในสภาพแปลงในท้องที่นั้นๆ ได้แก่ spinosad, emamectin 
benzoate, fipronil, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki  

หนอนใยผักที่อ าเภอบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี  ในปี 2554 มีความต้านทานสูงต่อสารฆ่าแมลง 
indoxacarb, tolfenpyrad, flubendiamide และ  chlorantraniliprole มีความต้ านทานต่อ  emamectin 
benzoate, chlorfenapyr, fipronil, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki และอ่อนแอต่อ  spinosad (ภาพที่  4) 
ความต้านทานสูงต่อสารฆ่าแมลง tolfenpyrad, flubendiamide และ chlorantraniliprole ปรากฏตั้งแต่ปี 
2554  

ในท้องที่ อ าเภอบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี  เกษตรกรสมควรงดใช้สารฆ่าแมลง indoxacarb, 
tolfenpyrad, flubendiamide และ chlorantraniliprole เนื่องจากหนอนใยผักมีความต้านทานสูง นอกจากนี้
สารฆ่าแมลงที่มีความเสี่ยงสูงในการเกิดความต้านทานสูงขึ้นเกษตรกรควรหลีกเลี่ยงการใช้หรือมีการใช้ให้น้อยที่สุด 
ได้แก่ emamectin benzoate, chlorfenpyr, fipronil, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki ส่วนสารฆ่าแมลงที่
สามารถน ามาใช้ในการพ่นสารแบบหมุนเวียนถ้าทราบอัตราที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักใน
สภาพแปลงในท้องที่นั้นๆ ได้แก่ spinosad  

หนอนใยผักที่อ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี ในปี 2557 มีความต้านทานสูงต่อ tolfenpyrad, 
flubendiamide และ chlorantraniliprole มีความต้านทานต่อ indoxacarb, chlorfenapyr และ fipronil มี
ความต้านทานไม่มากนักต่อ emamectin benzoate และอ่อนแอต่อ spinosad, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki 
ภาพที ่5) 

ในท้องที่อ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี เกษตรกรสมควรงดใช้สารฆ่าแมลง tolfenpyrad, 
flubendiamide และ chlorantraniliprole เนื่องจากหนอนใยผักมีความต้านทานสูง นอกจากนี้สารฆ่าแมลงที่มี
ความเสี่ยงสูงในการเกิดความต้านทานสูงขึ้นเกษตรกรควรหลีกเลี่ยงการใช้หรือมีการใช้ให้น้อยที่สุด ได้แก่ 
indoxacarb, chlorfenapyr และ fipronil ส่วนสารฆ่าแมลงที่สามารถน ามาใช้ในการพ่นสารแบบหมุนเวียนถ้า
ทราบอัตราที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักในสภาพแปลงในท้องที่นั้นๆ  ได้แก่ spinosad, 
emamectin benzoate, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki  

หนอนใยผักที่อ าเภอเมืองปทุมธานี จังหวัดปทุมธานี ในปี 2556 มีความต้านทานสูงต่อ  indoxacarb, 
chlorfenapyr, fipronil, tolfenpyrad, flubendiamide แ ล ะ  chlorantraniliprole มี ค ว าม ต้ าน ท าน ต่ อ 
spinosad, emamectin benzoate และ Bt. aizawai และอ่อนแอต่อ Bt. kurstaki (ภาพที ่6) 

ในท้องที่อ าเภอเมืองปทุมธานี จังหวัดปทุมธานี เกษตรกรสมควรงดใช้สารฆ่าแมลง indoxacarb, 
chlorfenapyr, fipronil, tolfenpyrad, flubendiamide และ chlorantraniliprole เนื่องจากหนอนใยผัก มี
ความต้านทานสูง นอกจากนี้สารฆ่าแมลงที่มีความเสี่ยงสูงในการเกิดความต้านทานสูงขึ้นเกษตรกรควรหลีกเลี่ยง
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การใช้หรือมีการใช้ให้น้อยที่สุด ได้แก่ spinosad, emamectin benzoate และ Bt. aizawai ส่วนสารฆ่าแมลงที่
สามารถน ามาใช้ในการพ่นสารแบบหมุนเวียนถ้าทราบอัตราที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักใน
สภาพแปลงในท้องที่นั้นๆ ได้แก่ Bt. kurstaki  

หนอนใยผักที่อ าเภอศรีประจันต์ จังหวัดสุพรรณบุรี ในปี 2555 มีความต้านทานสูงต่อ  indoxacarb, 
chlorfenapyr, fipronil, tolfenpyrad, flubendiamide แ ล ะ  chlorantraniliprole มี ค ว าม ต้ าน ท าน ต่ อ 
spinosad และ emamectin benzoate และอ่อนแอต่อ Bt. aizawai และ Bt. kurstaki (ภาพที ่7) 

ในท้ องที่ อ า เภอศรีประจันต์  จั งหวัดสุพรรณ บุ รี  เกษตรกรสมควรงดใช้ สารฆ่ า indoxacarb, 
chlorfenapyr, fipronil, tolfenpyrad, flubendiamide และ chlorantraniliprole เนื่องจากหนอนใยผัก มี
ความต้านทานสูง นอกจากนี้สารฆ่าแมลงที่มีความเสี่ยงสูงในการเกิดความต้านทานสูงขึ้นเกษตรกรควรหลีกเลี่ยง
การใช้หรือมีการใช้ให้น้อยที่สุด ได้แก่ spinosad และ emamectin benzoate ส่วนสารฆ่าแมลงที่สามารถ
น ามาใช้ในการพ่นสารแบบหมุนเวียนถ้าทราบอัตราที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักในสภาพแปลง
ในท้องที่นั้นๆ ได้แก่ Bt. aizawai และ Bt. kurstaki 

หนอนใยผักที่อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา ในปี 2555 มีความต้านทานสูงต่อ  indoxacarb, 
tolfenpyrad และ flubendiamide มีความต้านทานต่อ emamectin benzoate, chlorfenapyr, fipronil และ 
chlorantraniliprole มีความต้านทานไม่มากนักต่อ spinosad และอ่อนแอต่อ Bt. aizawai และ Bt. kurstaki 
(ภาพที ่8) 

ในท้องที่อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา เกษตรกรสมควรงดใช้สารฆ่าแมลง indoxacarb, 
tolfenpyrad และ flubendiamide เนื่องจากหนอนใยผักมีความต้านทานสูง นอกจากนี้สารฆ่าแมลงที่มีความ
เสี่ยงสูงในการเกิดความต้านทานสูงขึ้นเกษตรกรควรหลีกเลี่ยงการใช้หรือมีการใช้ให้น้อยที่สุด ได้แก่ emamectin 
benzoate, chlorfenapyr, fipronil และ chlorantraniliprole ส่วนสารฆ่าแมลงที่สามารถน ามาใช้ในการพ่น
สารแบบหมุนเวียนถ้าทราบอัตราที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักในสภาพแปลงในท้องที่นั้นๆ 
ได้แก่ spinosad, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki  

หนอนใยผักที่อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี ในปี 2557 มีความต้านทานสูงต่อ flubendiamide มีความ
ต้านทานต่อ indoxacarb, emamectin benzoate, chlorfenapyr, tolfenpyrad และ chlorantraniliprole มี
ความต้านทานไม่มากนักต่อ fipronil และอ่อนแอต่อ spinosad, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki (ภาพที่ 9) 
ความต้านทานสูงต่อสารฆ่าแมลง flubendiamide ปรากฏตั้งแต่ปี 2555  

ในท้องที่อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี เกษตรกรสมควรงดใช้สารฆ่าแมลง flubendiamide เนื่องจาก
หนอนใยผักมีความต้านทานสูง นอกจากนี้สารฆ่าแมลงที่มีความเสี่ยงสูงในการเกิดความต้านทานสูงขึ้นเกษตรกร
ควรหลีกเลี่ยงการใช้หรือมีการใช้ให้น้อยที่สุด ได้แก่ indoxacarb, emamectin benzoate, chlorfenapyr, 
fipronil, tolfenpyrad และ chlorantraniliprole ส่วนสารฆ่าแมลงที่สามารถน ามาใช้ในการพ่นสารแบบ
หมุนเวียนถ้าทราบอัตราที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักในสภาพแปลงในท้องที่นั้นๆ ได้แก่ 
spinosad, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki  
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หนอนใยผักที่ อ าเภอทับ เบิก จั งหวัด เพชรบู รณ์  ในปี  2555 มีความต้านทานต่อ  indoxacarb, 
emamectin benzoate, tolfenpyrad, flubendiamide และ chlorantraniliprole มีความต้านทานไม่มากนัก
ต่อ chlorfenapyr และอ่อนแอต่อ spinosad, fipronil, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki (ภาพที ่10) 

ในท้องที่อ าเภอทับเบิก จังหวัดเพชรบูรณ์ สารฆ่าแมลงที่มีความเสี่ยงสูงในการเกิดความต้านทานสูงขึ้น
เกษตรกรควรหลีก เลี่ ย งการใช้หรือมีการใช้ ให้ น้ อยที่ สุ ด  ได้แก่  indoxacarb, emamectin benzoate, 
tolfenpyrad, flubendiamide และ chlorantraniliprole ส่วนสารฆ่าแมลงที่สามารถน ามาใช้ในการพ่นสาร
แบบหมุนเวียนถ้าทราบอัตราที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักในสภาพแปลงในท้องที่นั้นๆ ได้แก่ 
spinosad, chlorfenapyr, fipronil, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki  

หนอนใยผักที่อ าเภอแม่สอด จังหวัดตาก ในปี 2557 มีความต้านทานสูงต่อ flubendiamide มีความ
ต้านทานต่อ indoxacarb, tolfenpyrad และ chlorantraniliprole มีความต้านทานไม่มากนักต่อ emamectin 
benzoate และอ่อนแอต่อ spinosad, chlorfenapyr, fipronil, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki (ภาพที ่11) 

ในท้องที่อ าเภอแม่สอด จังหวัดตาก เกษตรกรสมควรงดใช้สารฆ่าแมลง flubendiamide เนื่องจากหนอน
ใยผักมีความต้านทานสูง นอกจากนี้สารฆ่าแมลงที่มีความเสี่ยงสูงในการเกิดความต้านทานสูงขึ้นเกษตรกรควร
หลีกเลี่ยงการใช้หรือมีการใช้ให้น้อยที่สุด ได้แก่ indoxacarb, tolfenpyrad และ chlorantraniliprole ส่วนสาร
ฆ่าแมลงที่สามารถน ามาใช้ในการพ่นสารแบบหมุนเวียนถ้าทราบอัตราที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอน
ใยผักในสภาพแปลงในท้องที่นั้นๆ ได้แก่ spinosad, emamectin benzoate, chlorfenapyr, fipronil, Bt. 
aizawai และ Bt. kurstaki 

หนอนใยผักที่อ าเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ ในปี 2555 มีความต้านทานต่อ indoxacarb, emamectin 
benzoate แ ล ะ  tolfenpyrad แ ล ะ อ่ อ น แ อ ต่ อ  spinosad, chlorfenapyr, fipronil, flubendiamide, 
chlorantraniliprole, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki (ภาพที ่12) 

ในท้องที่อ าเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ สารฆ่าแมลงที่มีความเสี่ยงสูงในการเกิดความต้านทานสูงขึ้น
เกษตรกรควรหลีกเลี่ยงการใช้หรือมีการใช้ให้น้อยที่สุด ได้แก่ indoxacarb, emamectin benzoate และ 
tolfenpyrad ส่วนสารฆ่าแมลงที่สามารถน ามาใช้ในการพ่นสารแบบหมุนเวียนถ้าทราบอัตราที่มีประสิทธิภาพใน
การป้ องกันก าจัดหนอนใยผักในสภาพแปลงในท้ องที่ นั้ นๆ  ได้แก่  spinosad, chlorfenapyr, fipronil, 
flubendiamide, chlorantraniliprole, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki 

หนอนใยผักที่อ าเภอสารภี จังหวัดเชียงใหม่ ในปี 2557 มีความต้านทานสูงต่อ flubendiamide มีความ
ต้านทานไม่มากนักต่อ spinosad, indoxacarb, emamectin benzoate, chlorfenapyr, tolfenpyrad และ 
chlorantraniliprole และอ่อนแอต่อ fipronil, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki (ภาพที ่13) 

ในท้องที่อ าเภอสารภี จังหวัดเชียงใหม่ เกษตรกรสมควรงดใช้สารฆ่าแมลง flubendiamide เนื่องจาก
หนอนใยผักมีความต้านทานสูง สารฆ่าแมลงที่สามารถน ามาใช้ในการพ่นสารแบบหมุนเวียนถ้าทราบอัตราที่มี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักในสภาพแปลงในท้องที่นั้นๆ  ได้แก่ spinosad, indoxacarb, 
emamectin benzoate, chlorfenapyr, tolfenpyrad, chlorantraniliprole, fipronil, Bt. aizawai และ Bt. 
kurstaki 
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หนอนใยผักที่อ าเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม่ ในปี 2557 มีความต้านทานต่อ flubendiamide มีความ
ต้านทานไม่มากนักต่อ  emamectin benzoate, tolfenpyrad และ chlorantraniliprole และอ่อนแอต่อ 
spinosad, indoxacarb, chlorfenapyr, fipronil, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki (ภาพที ่14) 

ในท้องที่อ าเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม่ สารฆ่าแมลงที่มีความเสี่ยงสูงในการเกิดความต้านทานสูงขึ้น
เกษตรกรควรหลีกเลี่ยงการใช้หรือมีการใช้ให้น้อยที่สุด ได้แก่ flubendiamide ส่วนสารฆ่าแมลงที่สามารถน ามาใช้
ในการพ่นสารแบบหมุนเวียนถ้าทราบอัตราที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักในสภาพแปลงใน
ท้องที่นั้ นๆ ได้แก่  spinosad, indoxacarb, emamectin benzoate, chlorfenapyr, fipronil, tolfenpyrad 
chlorantraniliprole, Bt. aizawai และ Bt. kurstaki 

 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

ระดับความต้านทานของหนอนใยผักต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ที่มีการแนะน าให้ใช้ในการป้องกันก าจัดมี
ความผันแปรแตกต่างกันค่อนข้างมากในแต่ละพ้ืนที่ของประเทศไทย หนอนใยผักแสดงความต้านทานสูงต่อสารฆ่า
แมลงหลายๆ ชนิดที่อัตราแนะน า สารฆ่าแมลงที่สามารถน ามาใช้ในการหมุนเวียนในท้องที่ต่างๆ สามารถสรุปได้ 
ดังนี้  

 

ท้องทีท่ี่มีการระบาดของ 
หนอนใยผัก 

สารฆ่าแมลงท่ีมีความต้านทาน
สูง และสมควรงดใช้ชั่วคราว

ในท้องท่ีนั้นๆ 

สารฆ่าแมลงท่ีสามารถน ามาใช้ใน
การพ่นสารแบบหมุนเวียน ถ้า

ทราบอัตราที่มีประสิทธิภาพในการ
ป้องกันก าจัดหนอนใยผักในสภาพ

แปลงในท้องที่นั้นๆ 
อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี  
(ปี 2556) 

indoxacarb, tolfenpyrad 
และ flubendiamide 

spinosad, fipronil, Bt. aizawai 
และ Bt. kurstaki 

อ าเภอไทรน้อย (พ้ืนที่ 1)  
จังหวัดนนทบุรี 
(ปี 2557) 

chlorfenapyr, tolfenpyrad, 
flubendiamide และ 
chlorantraniliprole 

spinosad, indoxacarb, Bt. 
aizawai และ Bt. kurstaki  
 

อ าเภอไทรน้อย (พ้ืนที่ 2)  
จังหวัดนนทบุรี 
(ปี 2558) 

tolfenpyrad, flubendiamide 
และ chlorantraniliprole 

spinosad, emamectin 
benzoate, fipronil, Bt. aizawai 
และ Bt. kurstaki  

อ าเภอบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี 
(ปี 2555) 

indoxacarb, tolfenpyrad, 
flubendiamide และ 
chlorantraniliprole 

spinosad 

อ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัด
ปทุมธานี (ปี 2557) 

tolfenpyrad, flubendiamide 
และ chlorantraniliprole 

spinosad, emamectin 
benzoate, Bt. aizawai และ Bt. 
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kurstaki  
อ าเภอเมืองปทุมธานี จังหวัด
ปทุมธานี (ปี 2556) 

indoxacarb, chlorfenapyr, 
fipronil, tolfenpyrad, 
flubendiamide และ 
chlorantraniliprole 

Bt. kurstaki 

อ าเภอศรีประจันต์ จังหวัด
สุพรรณบุรี (ปี 2555) 

indoxacarb, chlorfenapyr, 
fipronil, tolfenpyrad, 
flubendiamide และ 
chlorantraniliprole 

Bt. aizawai และ Bt. kurstaki 

อ าเภอปากช่อง จังหวัด
นครราชสีมา (ปี 2555) 

indoxacarb, tolfenpyrad 
และ flubendiamide 

spinosad, Bt. aizawai และ Bt. 
kurstaki 

อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี  
(ปี 2557) 

flubendiamide spinosad, Bt. aizawai และ Bt. 
kurstaki 

อ าเภอทับเบิก จังหวัดเพชรบูรณ์  
(ปี 2555) 

- spinosad, chlorfenapyr, fipronil, 
Bt. aizawai และ Bt. kurstaki  

อ าเภอแม่สอด จังหวัดตาก  
(ปี 2557) 

flubendiamide spinosad, emamectin 
benzoate, chlorfenapyr, 
fipronil, Bt. aizawai และ Bt. 
kurstaki 

อ าเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่  
(ปี 2555) 

- spinosad, chlorfenapyr, fipronil, 
flubendiamide, 
chlorantraniliprole, Bt. aizawai 
และ Bt. kurstaki 

อ าเภอสารภี จังหวัดเชียงใหม่  
(ปี 2557) 

flubendiamide spinosad, indoxacarb, 
emamectin benzoate, 
chlorfenapyr, tolfenpyrad, 
chlorantraniliprole, fipronil, Bt. 
aizawai และ Bt. kurstaki 

อ าเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม่  
(ปี 2557) 

- spinosad, indoxacarb, 
emamectin benzoate, 
chlorfenapyr, fipronil, 
tolfenpyrad chlorantraniliprole, 
Bt. aizawai และ Bt. kurstaki 
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การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

 ข้อมูลสถานการณ์ความรุนแรงและความผันแปรของความต้านทานในหนอนใยผักต่อสารฆ่าแมลงชนิด
ต่างๆ สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้คือ 

1. ท าให้สามารถเลือกชนิดสารฆ่าแมลงที่เหมาะสมเพ่ือใช้แบบหมุนเวียนเพ่ือลดปัญหาความต้านทานต่อสาร
ฆ่าแมลงในหนอนใยผักในแต่ละพ้ืนที่ได ้

2. ท าให้ทราบชนิดสารฆ่าแมลงที่เกษตรกรสมควรงดใช้เพื่อลดการพัฒนาของความต้านทาน เนื่องจากหนอน
ใยผักแสดงความต้านทานสูงต่อสารชนิดนั้นๆ  
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ระดับความอ่อนแอ : การตาย 100% = อ่อนแอ (S), 90.0–99.9% = ต้านทานไม่มากนัก (MR), 50.0-89.9% = ต้านทาน (R), 0-49.9% = ต้านทานสูง 
(HR) 

ภาพที ่ 1 เปอร์เซ็นต์การตายและระดับความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อัตราแนะน าบนฉลากในหนอนใย
ผักจากอ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ในปี พ.ศ. 2554-2556 
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ระดับความอ่อนแอ : การตาย 100% = อ่อนแอ (S), 90.0–99.9% = ต้านทานไม่มากนัก (MR), 50.0-89.9% = ต้านทาน (R), 0-49.9% = ต้านทานสูง 
(HR) 

ภาพที ่ 2 เปอร์เซ็นต์การตายและระดับความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อัตราแนะน าบนฉลากในหนอนใย
ผักจากอ าเภอไทรน้อย (พ้ืนที่ 1) จังหวัดนนทบุรี ในปี พ.ศ. 2554-2557 
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ระดับความอ่อนแอ : การตาย 100% = อ่อนแอ (S), 90.0–99.9% = ต้านทานไม่มากนัก (MR), 50.0-89.9% = ต้านทาน (R), 0-49.9% = ต้านทานสูง 
(HR) 

ภาพที ่ 3 เปอร์เซ็นต์การตายและระดับความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อัตราแนะน าบนฉลากในหนอนใย
ผักจากอ าเภอไทรน้อย (พ้ืนที่ 2) จังหวัดนนทบุรี ในปี พ.ศ. 2556-2558 
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ระดับความอ่อนแอ : การตาย 100% = อ่อนแอ (S), 90.0–99.9% = ต้านทานไม่มากนัก (MR), 50.0-89.9% = ต้านทาน (R), 0-49.9% = ต้านทานสูง 
(HR) 

ภาพที ่ 4 เปอร์เซ็นต์การตายและระดับความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อัตราแนะน าบนฉลากในหนอนใย
ผักจากอ าเภอบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี ในปี พ.ศ. 2554-2555 
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ระดับความอ่อนแอ : การตาย 100% = อ่อนแอ (S), 90.0–99.9% = ต้านทานไม่มากนัก (MR), 50.0-89.9% = ต้านทาน (R), 0-49.9% = ต้านทานสูง 
(HR) 

ภาพที ่ 5 เปอร์เซ็นต์การตายและระดับความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อัตราแนะน าบนฉลากในหนอนใย
ผักจากอ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี ในปี พ.ศ. 2557 
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ระดับความอ่อนแอ : การตาย 100% = อ่อนแอ (S), 90.0–99.9% = ต้านทานไม่มากนัก (MR), 50.0-89.9% = ต้านทาน (R), 0-49.9% = ต้านทานสูง 
(HR) 

ภาพที ่ 6 เปอร์เซ็นต์การตายและระดับความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อัตราแนะน าบนฉลากในหนอนใย
ผักจากอ าเภอเมืองปทุมธานี จังหวัดปทุมธานี ในปี พ.ศ. 2556 
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ระดับความอ่อนแอ : การตาย 100% = อ่อนแอ (S), 90.0–99.9% = ต้านทานไม่มากนัก (MR), 50.0-89.9% = ต้านทาน (R), 0-49.9% = ต้านทานสูง 
(HR) 

ภาพที ่ 7 เปอร์เซ็นต์การตายและระดับความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อัตราแนะน าบนฉลากในหนอนใย
ผักจากอ าเภอศรีประจันต์ จังหวัดสุพรรณบุรี ในปี พ.ศ. 2555 
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ธ.ค.-55

 
 

ระดับความอ่อนแอ : การตาย 100% = อ่อนแอ (S), 90.0–99.9% = ต้านทานไม่มากนัก (MR), 50.0-89.9% = ต้านทาน (R), 0-49.9% = ต้านทานสูง 
(HR) 

ภาพที ่ 8 เปอร์เซ็นต์การตายและระดับความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อัตราแนะน าบนฉลากในหนอนใย
ผักจากอ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา ในปี พ.ศ. 2555 
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ก.ย.-55 ส.ค.-56 ธ.ค.-56 ม.ีค.-57

 
 

ระดับความอ่อนแอ : การตาย 100% = อ่อนแอ (S), 90.0–99.9% = ต้านทานไม่มากนัก (MR), 50.0-89.9% = ต้านทาน (R), 0-49.9% = ต้านทานสูง 
(HR) 

ภาพที ่ 9 เปอร์เซ็นต์การตายและระดับความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อัตราแนะน าบนฉลากในหนอนใย
ผักจากอ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี ในปี พ.ศ. 2555-2557 
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ระดับความอ่อนแอ : การตาย 100% = อ่อนแอ (S), 90.0–99.9% = ต้านทานไม่มากนัก (MR), 50.0-89.9% = ต้านทาน (R), 0-49.9% = ต้านทานสูง 
(HR) 

ภาพที ่ 10 เปอร์เซ็นต์การตายและระดับความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อัตราแนะน าบนฉลากในหนอน
ใยผักจากอ าเภอทับเบิก จังหวัดเพชรบูรณ์ ในปี พ.ศ. 2555 
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ก.พ.-57

 
 

ระดับความอ่อนแอ : การตาย 100% = อ่อนแอ (S), 90.0–99.9% = ต้านทานไม่มากนัก (MR), 50.0-89.9% = ต้านทาน (R), 0-49.9% = ต้านทานสูง 
(HR) 

ภาพที ่ 11 เปอร์เซน็ต์การตายและระดับความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อัตราแนะน าบนฉลากในหนอน
ใยผักจากอ าเภอแม่สอด จังหวัดตาก (ดอยมูเซอ) ในปี พ.ศ. 2557 
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ม.ีค.-55

 
 

ระดับความอ่อนแอ : การตาย 100% = อ่อนแอ (S), 90.0–99.9% = ต้านทานไม่มากนัก (MR), 50.0-89.9% = ต้านทาน (R), 0-49.9% = ต้านทานสูง 
(HR) 

ภาพที ่ 12 เปอร์เซ็นต์การตายและระดับความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อัตราแนะน าบนฉลากในหนอน
ใยผักจากอ าเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ ในปี พ.ศ. 2555 
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พ.ค.-57

 
 

ระดับความอ่อนแอ : การตาย 100% = อ่อนแอ (S), 90.0–99.9% = ต้านทานไม่มากนัก (MR), 50.0-89.9% = ต้านทาน (R), 0-49.9% = ต้านทานสูง 
(HR) 

ภาพที ่ 13 เปอร์เซ็นต์การตายและระดับความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อัตราแนะน าบนฉลากในหนอน
ใยผักจากอ าเภอสารภี จังหวัดเชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2557 
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ก.พ.-56 ก.พ.-57

 
 

ระดับความอ่อนแอ : การตาย 100% = อ่อนแอ (S), 90.0–99.9% = ต้านทานไม่มากนัก (MR), 50.0-89.9% = ต้านทาน (R), 0-49.9% = ต้านทานสูง 
(HR) 

ภาพที ่ 14 เปอร์เซ็นต์การตายและระดับความอ่อนแอต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่อัตราแนะน าบนฉลากในหนอน
ใยผักจากอ าเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม่ (ดอยอินทนนท์) ในปี พ.ศ. 2556-2557  
 


