
รายงานผลงานเรื่องเต็มการทดลองท่ีสิ้นสุด   
------------------------------------. 

1. ชุดโครงการ  : วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตรขอนแก่น 
2. โครงการวิจัย  : การศึกษาการจัดการธาตุอาหาร ดิน ปุ๋ยและโลหะหนัก ที่มีความ 

  เฉพาะเจาะจงกับลักษณะดิน 
กิจกรรม  : การประเมินการสูญหายของปุ๋ยไนโตเจนจากดินภายใต้สภาพต่างๆ   

3. ชื่อการทดลอง  : การศึกษาการป้องกันการสูญหายของธาตุอาหารในพ้ืนที่ลาดชัน 
  Study  on  Loss  Protection  of  Plant Nutrients on Sloping  Land      

4. คณะผู้ด าเนินงาน    
หัวหน้าการทดลอง ชูศักดิ์  สัจจพงษ์     ศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตรขอนแก่น 
ผู้ร่วมงาน อรัญญ์  ขันติยวิชย์  ศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตรขอนแก่น 
 กิตจเมธ  แจ้งศิริกุล  กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา สังกัด กปผ. 
 จินดารัตน์  ชื่นรุ่ง     กลุ่มวิจยัปฐพีวิทยา สังกัด กปผ. 
 อุชฎา  สุขจันทร์      ศูนย์วิจยัและพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตรขอนแก่น 

5. บทคัดย่อ 
 การศึกษาการป้องกันการสูญหายของธาตุอาหารในพ้ืนที่ลาดชันได้ด าเนินการทดลองที่แปลงทดลองเขา
สวนกวาง ศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร อ.เมือง จ.ขอนแก่น โดยมีระยะเวลาด าเนินการ
ทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2555 ถึงเดือนกันยายน 2558 ท าการทดลองปลูกมันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 9 ใน
พ้ืนที่ที่มีความลาดชัน 2 – 5 % วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design มี 4 ซ้ า 4 
กรรมวิธี ได้แก่ (1) ปลูกหญ้าแฝกตามแนว Contour (2)  ปลูกหญ้าแฝกตามแนว Contour + ปลูกถั่วพร้าคลุม
ดิน  (3) ปลูกถั่วพร้าคลุมดิน (4) Control  ผลการทดลอง พบว่า การปลูกหญ้าแฝกตามแนว Contour  ปลูก
หญ้าแฝกตามแนว Contour + ปลูกถั่วพร้าคลุมดิน และปลูกถั่วพร้าคลุมดินอย่างเดียวช่วยลดปริมาณน้ าสูญหาย
และปริมาณดินสูญหายได้มากที่สุด การปลูกหญ้าแฝกตามแนว Contour ท าให้มันส าปะหลังมีการเจริญเติบโตดี
และให้ผลผลิตมากที่สุด 2,949 – 3,029 กิโลกรัม/ไร่ ส่วนเปอร์เซ็นต์แป้งของมันส าปะหลัง เฉลี่ย 14.63 – 
21.60 %  

 

Abstract 
 A study on  plant nutrients loss on sloping lands was carried out during the period 
from October 2012 to September 2015 at Khao Suan Kwang Orchard, Agricultural Production 
Sciences Research   and development Center, Amphur  Muang , KhonKaen  Province.The 
experiment was studied employing cassava as indicator crop in a Randomized Complete Block 
Design with 4 replications ,4 treatments, (1) vetiver grass along the Contour (2) vetiver grass 
along the Contour + planting Jackbean cover crop (3) planting Jackbean cover crop (4) Control. 
The Result showed that treatments(2), vetiver grass along the Contour + planting Jackbean 
cover crop and treatment(3), planting Jackbean cover crop reduced water and soil loss the 



most while treatment 1, planting vetiver grass along the Contour gave the highest yield 2,949 - 
3,029 kg./ rai,   and starch  of  14.63 - 21.60 %.  
 
6. ค าน า 
  พ้ืนที่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนที่ลูกคลื่นเป็นบริเวณกว้าง  โดยมีการปลูกพืชไร่ในที่ดอนและนาข้าว
ในที่ลุ่ม  ความสามารถในการให้ผลผลิตลดลง  เกิดความเสื่อมโทรมของดินเนื่องจากการตัดไม้ท าลายป่าและการใช้
ที่ดินอย่างไม่ถูกต้อง  วิทยา (2547)  ประเมินดุลยภาพของธาตุอาหารจากระบบการปลูกมันส าปะหลังสามารถ
จ าแนกได้เป็น  2  ระบบย่อย  คือ  (1)  การปลูกมันส าปะหลังในช่วงกลางฤดูฝน (2)  การปลูกมันส าปะหลัง
ในช่วงปลายฤดูฝน  พบว่าดุลยภาพของไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียมมีค่าเป็นลบในทุกระบบย่อยของ
การปลูกมันส าปะหลัง  โดยที่ดุลยภาพของโพแทสเซียมของมันส าประหลังที่ปลูกในช่วงกลางฤดูฝนมีค่าเป็นลบ
มากกว่าที่ปลูกปลายฤดูฝน 
  ปัทมา และคณะ (2547) ศึกษาหาปริมาณการกร่อนดิน (การสูญเสียดินและการเกิดน้ าไหลบ่า) และการ
สูญเสียธาตุอาหารหลัก (N P และ K) ที่เกิดจากปัจจัยน้ าฝน การใช้และการจัดการที่ดินภายใต้ระบบการใช้ที่ดิน
ทางการเกษตรหลัก พบว่า มันส าปะหลังที่ปลูกต้นฤดูฝนท าให้เกิดการสูญเสียดินมากกว่าที่ปลูกช่วงท้ายฤดูฝน
ส าหรับน้ าไหลบ่ามีปัจจัยส าคัญที่มาควบคุมปริมาณ  ได้แก่  ลักษณะโครงสร้างผิวดิน  เมื่อโครงสร้างผิวดินเป็นร่อง
เนื่องจากมีการยกร่องในการปลูกมันส าปะหลังและอ้อยท าให้มีน้ าไหลบ่ามากข้ึนจากการไหลในร่องการสูญเสียธาตุ
อาหาร (N  P และ K) มีรูปแบบคล้ายคลึงกับปริมาณการสูญเสียดินและน้ าไหลบ่า ปริมาณธาตุอาหารหลักมีสูงใน
ตะกอนดิน (0.2–15 กก./เฮกตาร์/ปี ส าหรับ N 0.1–3 กก./เฮกตาร์/ปี ส าหรับ P) มากกว่าในน้ าไหลบ่า 
นอกจาก K ที่มีปริมาณในน้ าไหลบ่ามากที่สุดในการใช้ที่ดินทุกประเภท (10 – 90 กก./เฮกตาร์/ปี) 
  การจัดการหน้าดินเพ่ือป้องกันการสูญหายของธาตุอาหาร เช่น การปลูกหญ้าแฝกเพ่ือลดการสูญเสียดิน
และการปลูกพืชตระกูลถั่วคลุมดินเพ่ือลดการกระแทกของเม็ดฝนและช่วยเพิ่ม Nในพ้ืนที่เพาะปลูกพืช จึงเป็น
แนวทางในการแก้ปัญหาดังกล่าว 

 
7. วิธีด าเนินการ 
 อุปกรณ์  

1. มันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 9  ถั่วพร้า  หญ้าแฝก 
2. พลาสติกใส  ถังดักตะกอน  บรีกเกอร์  ตาชั่ง 
3. สารเคมีในการวิเคราะห์ดินและพืช 
4. กระบอกเก็บตัวอย่างดิน จอบ เสียม พลั่วมือ ถุงพลาสติก 
5. ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 
6. สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 

 วิธีการ 
  วางแผนการทดลองแบบ  Randomized Complete Block Design  มี  4 กรรมวิธี  4  ซ้ า ได้แก่ (1) 
ปลูกหญ้าแฝกตามแนว Contour  (2) ปลูกหญ้าแฝกตามแนว Contour + ถั่วพร้า(3) ปลูกถ่ัวพร้า(4) Control  
  ท าการคัดเลือกพ้ืนที่ที่มีความลาดชัน  2 – 5%  เก็บตัวอย่างดินก่อนการทดลองเพ่ือวิเคราะห์สมบัติทาง
กายภาพของดิน  ได้แก่  เนื้อดิน  ความชื้นในดิน (Moisture Content)  ความหนาแน่นรวมของดิน (Bulk 
Density)  ความคงทนของเม็ด (Aggregate stability)  ขนาดอนุภาค (Particle size distribution)  ค่าเฉลี่ยของ
เม็ดดินที่เสถียร(Mean weight diameter)  และสมบัติทางเคมีของดิน  ธาตุอาหารหลัก  ธาตุอาหารรอง  เพ่ือ
ประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน  ได้แก่  CEC  pH  Lime Requirement  OM  P  K  Mg  Caและ S 



  เตรียมพ้ืนที่แปลงทดลองโดยมีขนาดแปลงทดลองย่อย 5× 10 เมตร จ านวน 16 แปลง โดยแต่ละแปลง
ย่อยใช้พลาสติกใสกั้นโดยรอบขอบแปลงโดยฝังลึก 20 เซนติเมตร กันน้ าฝนจากข้างนอกไหลเข้าแปลงปลูกมัน
ส าปะหลังพันธุ์ระยอง 9 รุ่นที่ 1 เมื่อวันที่ 15 สิงหาคม 2555 รุ่นที่2 เมื่อวันที่ 16 สิงหาคม 2556 รุ่นที่ 3 เมื่อ
วันที่ 22 กรกฎาคม 2557  ระยะปลูกใช้ระยะระหว่างต้น × ระยะระหว่างแถว เท่ากับ 1 × 1 เมตร ในแปลงที่
คัดเลือกไว้  มีการปลูกหญ้าแฝกตามแนว Contour และปลูกพืชตระกูลถั่วพร้าคลุมดินโดยปลูกกึ่งกลางระหว่าง
ระยะระหว่างต้นมันส าปะหลังตามกรรมวิธีที่ก าหนดโดยปลูกหลังปลูกมันส าปะหลัง 1 เดือน  
 
บันทึกข้อมูล  

1. ปริมาณน้ าไหลบ่า 
2. ปริมาณตะกอนที่สูญเสีย 
3. ปริมาณธาตุอาหารที่สูญเสียในตะกอนดิน 
4. การเจริญเติบโตของมันส าปะหลัง 
5. ผลผลิตมันส าปะหลัง 
6. สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน 

 
ระยะเวลา ตุลาคม 2554 – กันยายน 2558 
สถานที่ท าการทดลอง 
  แปลงทดลองเขาสวนกวาง ศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตรขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น 
 
8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 การศึกษาการป้องกันการสูนหายของธาตุอาหารในพ้ืนที่ลาดชันได้ผลการทดลองดังนี้  
  ผลวิเคราะห์ทางกายภาพของดินแปลงทดลองประกอบด้วย sand 84.82 %Silt 5.30 Clay 9.88 % 
เป็น Loamy Sand (ตารางผนวกท่ี 1)  ผลวิเคราะห์ทางเคมีของดินที่ระดับลึก 0-30 เซนติเมตร ทุกกรรมวิธีมี
อินทรียวัตถุต่ า ปริมาณT-N ต่ า ปริมาณ Avail.P อยู่ในระดับต่ าปริมาณ Exch.K อยู่ในระดับสูงมากและค่าCEC ต่ า 
(ตารางผนวกที่ 2 3 4 5 และ 6) ส่วนผลวิเคราะห์ดินที่ระดับความลึก 30-60 เซนติเมตร พบว่ามีอินทรียวัตถุต่ า
ปริมาณ T-N ต่ า ปริมาณ Avail. P อยู่ในระดับต่ าทุกกรรมวิธี  ปริมาณ Exch.Kอยู่ในระดับสูงมากทุกกรรมวิธีและ
ค่า CEC ต่ า (ตารางผนวกท่ี 7 8 9 10 และ 11) 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพืชคลุมดิน ได้ขุดต้นถั่วพร้าและแฝกในแปลงทดลองย่อยที่ปลูกโดยสุ่มเอาแปลง
ทดลองย่อยละ 3 ต้น เพ่ือชั่งน้ าหนักสดและแห้ง โดยต้นถั่วพร้าจะหาน้ าหนักสดและแห้งของต้น ใบ ราก และฝัก 
ส่วนแฝกหาน้ าหนักสดและแห้งของใบและราก แล้ววิเคราะห์หาธาตุอาหารในส่วนประกอบต่าง ๆ (ตารางที่ 1) 
ส าหรับถั่วพร้าและแฝกที่เหลือในแปลงทดลองย่อยได้ตัดต้นแล้วใช้มีดสับเป็นชิ้นเล็ก ๆ  โรยในแปลงทดลองย่อย 
เพ่ือเพ่ิมธาตุอาหารในดิน 
  



ตารางท่ี 1 ค่าเฉลี่ยผลการวิเคราะห์หญ้าแฝกและถั่วพร้า รุ่นที่ 12 3ในปี 2556  2557 และ 2558 (%) 
 

กรรมวิธี ส่วนของพืช 
%Total N %Total P %Total K 

2556 2557 2558 2556 2557 2558 2556 2557 2558 

หญ้าแฝกใบแฝก 1.09 1.51 0.62 0.11 0.12 0.12 1.14 1.79 1.34 

หญ้าแฝก+ถั่วพร้าใบแฝก 1.33 1.47 0.54 0.14 0.12 0.11 1.10 1.34 0.97 

หญ้าแฝก+ถั่วพร้าต้นถั่วพร้า 1.1 2.27 2.18 0.12 0.17 0.20 0.50 1.13 3.27 

ถั่วพร้าต้นถั่วพร้า 1.65 2.14 2.37 0.17 0.18 0.26 0.58 1.07 3.18 

หญ้าแฝก+ถั่วพร้ารากถั่วพร้า 1.06 1.23 0.69 0.10 0.14 0.12 0.44 0.69 2.24 

ถั่วพร้ารากถั่วพร้า 1.18 1.065 0.82 0.11 0.12 0.12 0.41 0.60 1.07 

 
ส าหรับปริมาณน้ าสูญหายในช่วงฤดูฝน ปรากฏว่าการคลุมดินช่วยลดการสูญหายของน้ าได้  การปลูกถั่ ว

พร้า  หญ้าแฝก  และหญ้าแฝก + ถั่วพร้า มีแนวโน้มลดการสูญหายของน้ าได้มากที่สุด (ตารางที่ 2) โดยการปลูก
ถั่วพร้ามีปริมาณน้ าสูญหายในปี 2555 2556 และ 2557 เฉลี่ยเท่ากับ  498,22.72  2,850.56  และ 
930.01 ลิตร/ไร่ ตามล าดับ  ส่วนหญ้าแฝก และหญ้าแฝก + ถั่วพร้า มีปริมาณน้ าสูญหายเฉลี่ยเท่ากับ 
52,388.16  2,753.28  1,142.01  5,0742.72  2,860.48 และ 1,294.01 ลิตร/ไร่ ตามล าดับ 
ส าหรับ Control พบว่ามีปริมาณน้ าสูญหายมากที่สุดเฉลี่ยเท่ากับ 53,344.00 4,581.12 และ 1,480.00 
ลิตร/ไร่  ตามล าดับ ส่วนตะกอนดินที่ถูกชะล้างพบว่าการปลูกหญ้าแฝก+ถั่วพร้า และหญ้าแฝกช่วยลดการสูญหาย
ของดินได้มากที่สุด (ตารางที่2) การปลูกหญ้าแฝก+ถั่วพร้ามีดินสูญหายในปี 2555  2556  และ2557 เฉลี่ย
เท่ากับ 3,605.44  8.00  67.61 กก./ไร่ ส่วนการปลูกหญ้าแฝกมีดินสูญหายเฉลี่ยเท่ากับ 3 ,413.44  
11.84  และ 96.41 กก./ไร่ ตามล าดับ ส าหรับ Control พบว่าท าให้มีปริมาณน้ าและดินสูญหายมากที่สุดโดยมี
ปริมาณน้ าสูญหายเฉลี่ยเท่ากับ 53,344.00  4,581.12  1,480.00  ลิตร/ไร่  และดินสูญหายเฉลี่ยเท่ากับ 
7,426.88 97.60 และ 703.2 กก./ไร่ ตามล าดับจะเห็นว่าการปลูกมันส าปะหลังในพ้ืนที่ลาดชันโดยไม่มีพืช
คลุมดินท าให้มีการสูญเสียปริมาณน้ าและดินมากที่สุด 

ส่วนตะกอนดินที่ถูกชะล้าง ได้น าตะกอนดินดังกล่าวไปวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหารที่สูญหาย ปรากฏ
ว่าในปี2556 และ2557 ค่า%N ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที 3) ส่วนปี 2558 ค่า% N มีความ
แตกต่างกันในทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (ตารางที่ 3) การปลูกหญ้าแฝก หญ้าแฝก+ถั่งพร้า ท าให้มี % 
N ในดินมากที่สุดเฉลี่ยเท่ากับ 1.0025 และ 0.8775 % ตามล าดับ 

การปลูกหญ้าแฝก หญ้าแฝก+ถั่วพร้าเป็นพืชคลุมดินช่วยลดปริมาณดินที่สูญหายจากการถูกชะล้างได้
มากกว่า Control ซึ่งไม่ปลูกพืชคลุมดิน โดยในปี 2555  2556  2557  การปลูกหญ้าแฝกช่วยลดดินสูญหาย
ได้เฉลี่ยเท่ากับ 4,013.44  85.76  และ 606.79 กก./ไร่ (ตารางที่2) ซึ่งคิดเป็นลด N ที่สูญหายได้เท่ากับ 
24.74 2.13 และ 6.08 กก./ไร่ ตามล าดับ  ส่วนหญ้าแฝก+ถั่วพร้า ช่วยลดดินสูญหายได้เฉลี่ยเท่ากับ 



3821.44  89.60 และ 635.59 กก./ไร่ (ตารางที่ 2) คิดเป็น ลด N ที่สูญหายเท่ากับ 23.21  2.06 และ 
5.57 กก./ไร่ ตามล าดับ 
 
ตารางท่ี 2 ปริมาณน้ าที่สูญหายและปริมาณดินที่สูญหายเฉลี่ยในช่วงฤดูฝนปี 2555 2556  และ2557 

กรรมวิธี 
น  าที่สูญหาย  (ลิตร/ไร่)   ดินที่สูญหาย (กก./ไร่) 

2555 2556 2557   2555 2556 2557 
หญ้าแฝก 52,388.16 2,753.28 1,142.01 

 
3,413.44 11.84 96.41 

หญ้าแฝก + ถั่วพร้า 50,742.72 2,860.48 1,294.01 
 

3,605.44 8.00 67.61 
ถั่วพร้า 49,822.72 2,850.56 930.01 

 
6,164.48 43.84 354.01 

Control 53,344.00 4,581.12 1,480.00 
 

7,426.88 97.60 703.2 
เฉลี่ย 51,574.40 3,261.36 1,211.51 

 
5,152.56 40.32 305.31 

CV (%) 20.5 47.9 47.5 
 

38.9 88.7 57.2 
 
ตารางท่ี 3 ค่าเฉลี่ยผลการวิเคราะห์ตัวอย่างดินที่ถูกชะล้างระหว่างการปลูกมันส าประหลังรุ่นที่ 1 2 และ3  

1/ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 
การเจริญเติบโตของมันส าปะหลังเมื่ออายุ 5  และ 7 เดือน พบว่าในปี 2556 ต้นมันส าปะหลังใน

กรรมวิธีที่ปลูกหญ้าแฝกตามแนว Contour มีความสูงมากที่สุด โดยเมื่ออายุ 5  และ 7 เดือนมีความสูงเฉลี่ย
เท่ากับ 52.6 และ 68.2 เซนติเมตร (ตารางที่ 4) ตามล าดับทั้งนี้อาจเป็นการปลูกถั่วพร้าพร้อมกับมันส าปะหลัง
นั้น ถั่วพร้ามีการเจริญเติบโตดีกว่าและเกิดการแข่งขันแย่งธาตุอาหารในดินท าให้มันส าปะหลังในกรรมวิธีที่ปลูกถั่ว
พร้ามีการเจริญเติบโตน้อยที่สุด ส่วนในปี 2557 และ 2558 มีการปลูกถั่วพร้าหลังปลูกมันส าปะหลัง 1 เดือน 
ท าให้ลดการแข่งขันระหว่างมันส าปะหลังกับถั่วพร้าลง  การเจริญเติบโตของมันส าปะหลังจึงไม่มีความแตกต่างกัน
ในทางสถิต(ิตารางท่ี 4) 
  

กรรมวิธ ี
N (%) Avai-P (brayII) (mg/kg) Exch-K (mg/kg) 

2556 2557 2558 2556 2557 2558 2556 2557 2558 

หญ้าแฝก 0.6165 a 2.485 a 1.0025 a 5.3813 a 91.69 a 159.510 a 247.343 a 71.70 a 192.220 a 

หญ้าแฝก+ถ่ัวพรา้ 0.6075a 2.300 a 0.8775 a 5.3118 a 114.19 a 226.315 a 219.758 a 54.34 a 148.683 ab 

ถั่วพร้า 0.695 a 1.185 a 0.255 b 2.6653 b 37.15 b 112.940 a 213.300 a 26.69 b 87.223 b 

Control 0.6565 a 0.905 a 0.494 ab 3.2390 b 27.58 b 101.353 a 220.275 a 23.16 b 71.873 b 

เฉลี่ย 0.644 1.719 0.494 4.1493 67.65 150.029 225.169 43.97 124.999 

CV (%) 24.1 33.9 53.6 30.8 43.9 50.5 17.3 34.8 37.7 



 
ตารางที่ 4 ความสูงของต้นมันส าปะหลัง รุ่นที่ 12 3 เมื่ออายุ 5  และ 7 เดือนในปี 2556 2557และ 2558(
ซม.) 
 

กรรมวิธี 
5 เดือน 7 เดือน 

2556 2557 2558 2556 2557 2558 

หญ้าแฝก 52.6 a 45.300 a 98.705 a 68.2 a 53.1125 a 102.433 a 

หญ้าแฝก+ถั่วพร้า 27.8 b 39.995 a 92.340 a 39.7 b 46.4075 a 95.065 a 

ถั่วพร้า 30.9 b 39.380 a 88.750 a 41.3 b 46.4075 a 91.810 a 

Control 42.4 ab 40.980 a 94.805 a 54.7 ab 46.4075 a 97.748 a 

เฉลี่ย 30.4 41.414 93.65 51 46.4075 a 96.764 

CV (%) 24.3 18.6 11.2 24.2 21.3 10.9 
1/ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 

ส าหรับผลผลิตมันส าปะหลัง ได้เก็บผลผลิตมันส าปะหลัง เมื่อวันที่ 13 มิถุนายน 2556 ปรากฏว่า
ผลผลิตของมันส าปะหลัง มีความแตกต่างกันในทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (ตารางที่ 5) โดยการปลูกหญ้า
แฝกตามแนว Contour ท าให้ได้ผลผลิตมากที่สุดเฉลี่ยเท่ากับ 3,029.76 กก./ไร่  แต่ก็ไม่แตกต่างจาก Control 
(ตารางที่ 5) เนื่องจากไม่ได้มีการปลูกถ่ัวพร้าจึงเจริญเติบโตได้ดี ไม่มีการแข่งกัน (ตารางที่ 4) และมีหญ้าแฝกตาม
แนว Contour จึงเป็นการลดปริมาณน้ าที่การสูญหายและปริมาณดินที่สูญหาย (ตารางที่ 2) ท าให้ลดการสูญหาย
ของธาตุอาหารในดิน ต้นมันส าปะหลังจึงได้รับธาตุอาหารในดินมากกว่ากรรมวิธีอ่ืน ส่วนในปี 2557และ 2558 
พบว่าผลผลิตมันส าปะหลังไม่แตกต่างกัน (ตารางที่5) เนื่องจากกรรมวิธีที่ปลูกหญ้าแฝก + ถั่วพร้า และปลูกถั่ว
พร้า มีการปลูกถั่วพร้าหลังปลูกมันส าปะหลัง 1 เดือน ท าให้มันส าปะหลังมีการเจริญเติบโตได้ดีไม่ช้ากว่ากรรมวิ ธี
อ่ืน ส่วนเปอร์เซ็นต์แป้งของมันส าปะหลังรุ่นที่ 1  2 และ 3 พบว่าไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ (ตารางท่ี 6) 

 
ตารางท่ี 5 ผลผลิตมันส าปะหลัง รุ่นที่1 2และ3ในปี 2556  2557  และ2558  (กก./ ไร่)  

 
กรรมวิธี รุ่นที่1 (2556) รุ่นที่2 (2557) รุ่นที่3 (2558) 
หญ้าแฝก 3,029.76a 1,609.60a 2,949.37a 
หญ้าแฝก + ถั่วพร้า  1,042.57b 1,724.16a 2,466.56a 
ถั่วพร้า 1,219.52a 1,654.40a 2,378.43a 
Control 2,036.16ab 1,915.20a 2,450.97a 
เฉลี่ย 
CV (%) 

1,832 
43.2 

1,725.76 
22.3 

2,561.34a 
22.0 

1/ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

  



ตารางท่ี 6 เปอร์เซ็นต์แป้งของมันส าปะหลัง รุ่นที่12และ3 (%) 
 

กรรมวิธี รุ่นที่ 1 รุ่นที่ 2 รุ่นที่ 3 

หญ้าแฝก 
หญ้าแฝก + ถั่วพร้า 
ถั่วพร้า 
Control 

16.10 a 1/ 
13.88 a 
13.75 a 
14.80 a 

18.52a 
17.37a 
19.02a 
17.82a 

21.95a 
21.72a 
21.40a 
21.35a 

เฉลี่ย 
CV (%) 

14.63 
10.8                               

18.18 
9.3 

21.60 
7.7 

                  1/ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติใช้ DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % 
  

ผลการวิเคราะห์ธาตุอาหาร N P K Caและ Mg ในใบและต้นมันส าปะหลังรุ่นที่ 1ปรากฏว่าไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ (ตารางที่ 7และ 8)ส่วนผลวิเคราะห์ธาตุอาหาร N P K Caและ Mg ในหัวมันส าปะหลังพบว่า 
Total Pมีความแตกต่างกันในทางสถิติ (ตารางที่9) ส าหรับผลวิเคราะห์ธาตุอาหาร N P K ในใบ ต้น และหัวมัน
ส าปะหลังรุ่นที่ 2 พบว่า  Total N ในใบ   Total N และ Total P ในต้นมีความแตกต่างกันในทางสถิติ(ตารางที่ 
14 และ 15) ส่วนในหัวมันส าปะหลังไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ(ตารางที่ 16) ส่วนในใบ ต้น และหัวมัน
ส าปะหลังรุ่นที่ 3 ปรากฎว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ(ตารางที่ 17  18 และ 19) 
 

ตารางท่ี 7 ค่า % Total N P K Caและ Mg ในใบมันส าปะหลัง  รุ่นที่ 1 

กรรมวิธี 
% Total 
N 

% Total 
P 

% Total 
K 

% Total 
Ca 

% Total 
Mg 

หญ้าแฝก 
หญ้าแฝก + ถั่วพร้า 
ถั่วพร้า 
Control 

3.945 a      
4.053 a 
4.280 a 
4.108 a 

0.245 a 
0.255 a 
0.268 a 
0.263 a 

1.213 a 
1.040 a 
1.105 a 
1.115 a 

1.470 a 
1.225 a 
1.103 a 
1.258 a 

0.7283 a1/ 
0.6293 a 
0.6058 a 
0.6663 a 

เฉลี่ย 4.096 0.258 1.118 1.264 0.6574 
CV (%) 9.0 10.4 17.7 20.4 17.3 

          1/ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 

ตารางท่ี 8 ค่า % Total N P K Caและ Mg ในต้นมันส าปะหลัง รุ่นที่ 1 

กรรมวิธี 
% Total 

N 
% Total 

P 
% Total K % Total Ca 

% Total 
Mg 

หญ้าแฝก 
หญ้าแฝก + ถั่วพร้า 
ถั่วพร้า 
Control 

1.623 a 
1.418 a 
1.113 a 
1.028 a 

0.123 a 
0.158 a 
0.160 a 
0.190 a 

0.808 a 
0.635 a 
0.655 a 
0.778 a 

1.988 a 
1.988 a 
1.538 a 
1.885 a 

0.7455 a1/ 
0.6612 a 
0.5515 a 
0.5913 a 

เฉลี่ย 1.295 0.158 0.719 1.849 0.6374 
CV (%) 33.1 33.5 28.4 18.3 19.1 

       1/ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 



ตารางท่ี 9 ค่า % Total N P K Caและ Mg ในหัวมันส าปะหลัง รุ่นที่ 1 

กรรมวิธี % Total N % Total P % Total K % Total Ca % Total Mg 

หญ้าแฝก 
หญ้าแฝก + ถั่วพร้า 
ถั่วพร้า 
Control 

0.528 a 
0.610 a 
0.603 a 
0.620 a 

0.055 b 
0.073 ab 
0.080 a 
0.080 a 

0.710 a 
0.568 a 
0.600 a 
0.585 a 

0.160 a 
0.168 a 
0.158 a 
0.135 a 

0.0985 a1/ 
0.1038 a 
0.1060 a 
0.0948 a 

เฉลี่ย 0.590 0.072 0.616 0.155 0.1008 
CV (%) 15.8 17.1 26.0 15.4 14.0 

       1/ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95  
 
ได้เก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลองที่ระดับความลึก 0 – 30 ซม. และ 30 – 60 ซม. และวิเคราะห์สมบัติ

ทางเคมีของดินก่อนปลูกมันส าปะหลังรุ่นที่ 2 (ตารางที่ 10 และ 11)ปรากฏว่าดินที่ระดับความลึก 0 – 30 ซม. 
ทุกกรรมวิธี มีอินทรียวัตถุต่ า ปริมาณ Avail.Pอยู่ในระดับต่ ามาก ปริมาณEXch.Kอยู่ในระดับปานกลาง ส่วนผล
วิเคราะห์ดินที่ระดับความลึก 30 – 60 ซม. พบว่า มีอินทรียวัตถุต่ า ปริมาณ Avail.Pอยู่ในระดับต่ ามากทุก
กรรมวิธี ปริมาณ EXch.Kอยู่ในระดับปานกลางทุกกรรมวิธีจะเห็นว่าทุกกรรมวิธีมีปริมาณ Exch.k ลดลงจากก่อน
ปลูกมันส าปะหลัง รุ่นที่ 1และผลวิเคราะห์ดินก่อนปลูกมันส าปะหลังรุ่นที่ 3 พบว่า ทุกกรรมวิธีมีอินทรียวัตถุต่ า 
ปริมาณ Avail.Pเพ่ิมข้ึนจากดินก่อนปลูกรุ่นที่ 2 (ตารางท่ี 12 และ 13 ) 
 
ตารางท่ี 10 ค่าเฉลี่ยผลการวิเคราะห์ดินก่อนปลูกมันส าปะหลังรุ่นที่ 2 ที่ระดับความลึก  0 - 30 ซม. 

กรรมวิธี %OM. 
N 

(%) 
Avail.P 

(mg kg-1) 
Exch.K 

(mg kg-1) 
Exch.Ca 
(mg kg-1) 

Exch.Mg 
(mg kg-1) 

หญ้าแฝก 0.69 b 0.035b 6.28 a 42.09 a 386.68 a  516.38 a1/ 

หญ้าแฝก + ถั่วพร้า  0.59 ab 0.030ab  3.95 a  37.64 ab 360.23 a 502.85 b 

ถั่วพร้า  0.49 ab 0.025ab  3.80 a   37.83 ab 345.40 a 516.50 a 

Control  0.54 ab 0.027ab 4.12 a 35.77 b 342.43 a 516.38 a 

เฉลี่ย 0.578 0.030 4.53 36.11 359.49 511.02 

CV (%) 23.5 23.5 65.9 9.3 7.6 1.3 
1/ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
  



ตารางท่ี 11 ค่าเฉลี่ยผลการวิเคราะห์ดินก่อนปลูกมันส าปะหลังรุ่นที่ 2 ที่ระดับความลึก 30 - 60 ซม. 

กรรมวิธี %OM. 
N 

(%) 
Avail.P 
(mg kg-

1) 
Exch.K 

(mg kg-1) 
Exch.Ca    
(mg kg-1) 

Exch.Mg 
(mg kg-1) 

หญ้าแฝก 0.29 a 0.030 2.36 b 39.24 a 956.80 a 552.50a1/ 

หญ้าแฝก + ถั่วพร้า 0.26 a 0.013 2.02 b 34.39 b 395.53 b 537.13 a 
ถั่วพร้า 0.24 a 0.012 2.46 b 35.33 b 368.95 b 536.11 a 
Control 0.29 a 0.015 2.37 b 33.25 b 378.53 b 544.25 a 
เฉลี่ย 0.28 0.017 2.55 33.29 494.58 538.13 

CV (%) 35.6  23.7 6.5 54.8 4.2 

         1/ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 
ตารางท่ี 12ค่าเฉลี่ยผลการวิเคราะห์ดินก่อนปลูกมันส าปะหลังรุ่นที่ 3 ที่ระดับความลึก  0 - 30 ซม. 

กรรมวิธี %OM. 
N 

(%)    
Avail.P 

(mg kg-1) 
Exch.K 

(mg kg-1) 

หญ้าแฝก 0.82 a 0.041a 7.25 a 35.73 a 

หญ้าแฝก + ถั่วพร้า  0.88 a 0.044a  8.51 a  30.05 a 

ถั่วพร้า  0.85 a 0.043a  7.18 a   40.55 a 

Control  0.85 a 0.043a 5.83 a 50.24 a 

เฉลี่ย 0.85 0.043 7.19 39.14 

CV (%) 20.5 23.5 57.5 37.5 
               1/ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 

ตารางท่ี 13 ค่าเฉลี่ยผลการวิเคราะห์ดินก่อนปลูกมันส าปะหลังรุ่นที่ 3 ที่ระดับความลึก 30 - 60 ซม. 

กรรมวิธี %OM. 
N 

(%) 
Avail.P 
(mg kg-

1) 
Exch.K 

(mg kg-1) 

หญ้าแฝก 0.83 a 0.042a 3.32a 37.92ab 

หญ้าแฝก + ถั่วพร้า 0.56 b 0.028b 3.65 a 29.14 b 
ถั่วพร้า 0.46  b 0.023b 4.07 a 46.57ab 
Control 0.51b 0.026b 2.19a 53.00a 
เฉลี่ย 0.59 0.59 3.49 41.66 

CV (%) 17.7 17.7 51.2 32.2 
          1/ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 



ตารางท่ี 14 ค่า % Total N P K  ในใบมันส าปะหลัง รุ่นที่ 2 
กรรมวิธี % Total N % Total P % Total K 
หญ้าแฝก             1.2940a             0.2840 a         

1.2805a1/ 
หญ้าแฝก + ถั่วพร้า             1.0433 b             0.2530 a         1.0895 a 
ถั่วพร้า             1.2468 a             0.2540 a         1.0833 a 
Control             1.3203 a             0.2588 a         1.2228 a 
เฉลี่ย             1.24             0.26         1.16 
CV (%)             5.7             11.0         23.6 

    1/ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 

ตารางท่ี 15 ค่า  Total N P K  ในต้นมันส าปะหลัง รุ่นที่ 2 (%) 
กรรมวิธี % Total N % Total P % Total K 
หญ้าแฝก 0.3963b 0.2470 b 1.0918a1/ 
หญ้าแฝก + ถั่วพร้า 0.4030 b 0.2650 ab 0.8435 a 
ถั่วพร้า 0.4113 ab 0.3110 a 1.0490 a 
Control 0.4328 ab 0.3110 a 0.9340 a 
เฉลี่ย 0.42 0.29 0.10 
CV (%) 6.1 12.6 16.8 

 1/ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 

ตารางท่ี 16 ค่า  Total N P K  ในหัวมันส าปะหลัง รุ่นที่ 2 (%) 
กรรมวิธี % Total N % Total P % Total K 
หญ้าแฝก 0.1338a 0.0923 a 0.7653a1/ 
หญ้าแฝก + ถั่วพร้า 0.1680 a 0.0875 a 0.8540 a 
ถั่วพร้า 0.1395 a 0.0988 a 0.7985 a 
Control 0.1525 a 0.0970 a 0.8508 a 
เฉลี่ย 0.15 0.09 0.84 
CV (%) 24.5 8.8 37.2 

  
 1/ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

  



ตารางท่ี 17 ค่า  Total N P K  ในใบมันส าปะหลัง รุ่นที่ 3(%) 
 

กรรมวิธี  % Total N % Total P  % Total K 
หญ้าแฝก 3.65a 0.23a 1.11a1/ 

หญ้าแฝก + ถั่ว
พร้า 

3.71a 0.24a 1.01a 

ถั่วพร้า 3.64a 0.23a 0.96a 
Control 3.71a 0.24a 1.07a 
เฉลี่ย 
CV(%) 

3.68 
8.1 

0.24 
11.5 

1.04 
20.6 

    1/ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 

ตารางท่ี 18 ค่า Total N P K  ในต้นมันส าปะหลัง รุ่นที่ 3(%) 
กรรมวิธี  % Total N % Total P  % Total K 
หญ้าแฝก 0.98a 0.22a 0.71a1/ 

หญ้าแฝก + ถั่ว
พร้า 

1.15a 0.23a 0.67a 

ถั่วพร้า 1.08a 0.23a 0.62a 
Control 1.21a 0.25a 0.74a 
เฉลี่ย 
CV(%) 

1.11 
15.4 

0.23 
18.1 

0.69 
31.1 

       1/ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

ตารางท่ี 19 ค่า Total N P K  ในหัวมันส าปะหลัง รุ่นที่ 3(%) 
กรรมวิธี  % Total N % Total P  % Total K 
หญ้าแฝก 0.41a 0.07a 0.75a1/ 

หญ้าแฝก + ถั่วพร้า 0.42a 0.07a 0.73a 
ถั่วพร้า 0.35a 0.07a 0.71a 
Control 
 

0.39a 0.08a 0.78a 

เฉลี่ย 
CV(%) 

0.39 
14.1 

0.07 
13.7 

0.74 
17.4 

      1/ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกตา่งกันทางสถิติใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

  



9. สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 สรุปผลการทดลอง 
1. การปลูกหญ้าแฝกตามแนว Contour  การปลูกหญ้าแฝกตามแนว Contour + ปลูกถั่วพร้า 

คลุมดิน และปลูกถั่วพร้าคลุมดินในพ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลัง ช่วยลดปริมาณน้ าสูญหายและปริมาณดินสูญ
หายได้มากที่สุด 

2. การปลูกหญ้าแฝกตามแนว Contour ท าให้มันส าปะหลังรุ่นที่ 1 มีการเจริญเติบโตได้มากที่สุด แต่ไม่
แตกต่างจาก Controlส่วนมันส าปะหลังรุ่นที่ 2 และ 3 มีการเจริญเติบโตไม่แตกต่างกัน 

3. การปลูกหญ้าแฝกตามแนว contour ท าให้มันส าปะหลังรุ่นที่  1 ให้ผลผลิตมากที่สุดเฉลี่ยเท่ากับ 
3029.76 กก./ไร่ ส่วนผลผลิตมันส าปะหลังรุ่นที่ 3 การปลูกหญ้าแฝกตามแนว Contour  มีแนวโน้มท า
ให้มันส าปะหลังให้ผลผลิตมากกว่า 

4. เปอร์เซ็นต์แป้งของมันส าปะหลังไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
 

    ค าแนะน า 
1. การปลูกมันส าปะหลังในพ้ืนที่ที่มีความลาดชันไม่เกิน 5 % ควรปลูกหญ้าแฝกเป็นแถวตามแนว Contour  

เพ่ือยึดดินไม่ให้ถูกชะล้าง จึงสามารถป้องกันการสูญเสียธาตุอาหารในดินได้ท าให้ส าปะหลังมีการ
เจริญเติบโตดีและให้ผลผลิตสูง 

 

10. การน าไปใช้ประโยชน์ 
 สามารถน าข้อมูลผลงานวิจัยที่ได้แนะน าเกษตรกรที่ปลูกมันส าปะหลังในพ้ืนที่ที่มีความลาดชัน2 – 5%ใน
การป้องกันการสูญหายของธาตุอาหารได้ 
 

11. เอกสารอ้างอิง 

ปัทมา วิตยากร  วิริยะ  ลิมปินันทน์  วิชัย  ศรีบุญลือ  สุเกสินี  สุภธีระ  วิทยา  ตรีโลเกศ  สมใจ  ศรีหล้า 
และสรศักดิ์ประชันกาญจนา. 2547. รูปแบบการใช้ที่ดินและความเสื่อมโทรมของที่ดินที่ สัมพันธ์กันใน
พ้ืนที่ลูกคลื่นของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ. รายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์  เสนอต่อส านักงาน
คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ.มหาวิทยาลัยขอนแก่น.223 น. 

วิทยา  ตรีโลเกศ. 2547. ดุลยภาพของธาตุอาหารในระดับแปลงและภูมิประเทศ. รูปแบบการใช้ที่ดินและความ 
เสื่อมโทรมของที่ดินที่สัมพันธ์กันในพ้ืนที่ลูกคลื่นของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ. รายงานการวิจัยฉบับ
สมบูรณ์ เสนอต่อส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ. มหาวิทยาลัยขอนแก่น.น.123-136 

 

 

 

 

  



ภาคผนวก 

        ตารางผนวกที่ 1 สมบัติทางกายภาพของดินก่อนปลูก 
Coarse Sand Fine Sand Total Sand Silt Clay Texture 

(%) (%) (%) (%) (%)  

39.79 45.03 84.82 5.30 9.88 Loamy Sand 

 

      ตารางผนวกท่ี 2 ผลวิเคราะห์ดินที่ระดับความลึก 0 –30 ซม. ค่า %OM. 

  R1 R2 R3 R4 average 

T1 0.769 0.469 0.574 0.847 0.665 

T2 0.587 0.430 0.626 0.378 0.505 

T3 0.495 0.313 0.469 0.443 0.430 

T4 0.482 0.326 0.691 0.547 0.512 

average 0.583 0.385 0.590 0.554   
       T1=หญ้าแฝก , T2=หญ้าแฝก+ถั่วพร้า, T3=ถั่วพร้า, T4=control 

 

      ตารางผนวกที่ 3 ผลวิเคราะห์ดินที่ระดับความลึก 0 –30 ซม. ค่า T-N (%N) 

  R1 R2 R3 R4 average 

T1 0.008 0.022 0.017 0.034 0.020 

T2 0.045 0.014 0.020 0.014 0.023 

T3 0.022 0.017 0.020 0.014 0.018 

T4 0.048 0.006 0.022 0.025 0.025 

average 0.031 0.015 0.020 0.022   
      T1=หญ้าแฝก , T2=หญ้าแฝก+ถั่วพร้า, T3=ถั่วพร้า, T4=control 

 

 
 
 
 



            ตารางผนวกท่ี 4 ผลวิเคราะห์ดินที่ระดับความลึก 0 –30 ซม. ค่า Avail.P (ppm.) 

  R1 R2 R3 R4 average 

T1 10.021 5.081 3.829 7.329 6.565 

T2 3.769 4.624 3.446 3.356 3.799 

T3 5.099 4.349 6.301 2.894 4.660 

T4 3.504 7.336 5.419 7.034 5.823 

average 5.598 5.347 4.749 5.153  

T1=หญ้าแฝก , T2=หญ้าแฝก+ถั่วพร้า, T3=ถั่วพร้า, T4=control 
               ปริมาณ Avail.Pอยู่ในระดับต่ าทุกกรรมวิธี 

 

  ตารางผนวกที่ 5 ผลวิเคราะห์ดินที่ระดับความลึก 0 –30 ซม. ค่า Exch.K (ppm.) 

  R1 R2 R3 R4 average 

T1 407.79 155.43 233.28 417.60 303.525 

T2 121.05 106.56 168.93 98.64 123.795 

T3 190.71 115.20 219.69 151.20 169.200 

T4 240.30 117.00 327.06 157.77 210.533 

average 239.963 123.548 237.240 206.303   
   T1=หญ้าแฝก , T2=หญ้าแฝก+ถั่วพร้า, T3=ถั่วพร้า, T4=control 
   ปริมาณ Exch.Kอยู่ในระดับสูงมากทุกกรรมวิธี 
 
  ตารางผนวกท่ี 6 ผลวิเคราะห์ดินที่ระดับความลึก 0 –30 ซม. ค่า CEC (meq/100g) 

  R1 R2 R3 R4 average 

T1 1.025 1.155 3.845 3.995 2.505 

T2 1.445 0.915 1.515 1.125 1.250 

T3 0.895 0.925 1.795 1.135 1.188 
T4 1.265 1.015 1.395 1.265 1.235 

average 1.158 1.003 2.138 1.880   
     T1=หญ้าแฝก , T2=หญ้าแฝก+ถั่วพร้า, T3=ถั่วพร้า, T4=control 

 



           ตารางผนวกที่ 7 ผลวิเคราะห์ดินที่ระดับความลึก 30 –60 ซม. ค่า %OM. 

 R1 R2 R3 R4 average 
T1 0.443 0.313 0.456 0.769 0.495 

T2 0.313 0.117 0.508 0.196 0.284 

T3 0.248 0.182 0.352 0.313 0.274 

T4 0.508 0.261 0.339 0.365 0.368 

average 0.378 0.218 0.414 0.411  
   T1=หญ้าแฝก , T2= หญ้าแฝก+ถั่วพร้า, T3= ถั่วพร้า, T4= control 

 

 ตารางผนวกที่ 8 ผลวิเคราะห์ดินที่ระดับความลึก 30 –60 ซม. ค่า T-N (%N) 

  R1 R2 R3 R4 average 

T1 0.014 0.020 0.022 0.034 0.022 

T2 0.025 0.017 0.014 0.020 0.019 

T3 0.143 0.017 0.036 0.025 0.055 

T4 0.022 0.022 0.017 0.017 0.020 

average 0.051 0.019 0.022 0.024   
  T1=หญ้าแฝก , T2=หญ้าแฝก+ถั่วพร้า, T3=ถั่วพร้า, T4=control 

 

 ตารางผนวกที่ 9 ผลวิเคราะห์ดินที่ระดับความลึก 30 –60 ซม. ค่า Avail.P (ppm.) 

  R1 R2 R3 R4 average 

T1 6.511 0.901 1.422 5.966 3.700 

T2 2.851 0.535 2.624 1.355 1.841 

T3 6.894 0.981 2.271 2.394 3.135 

T4 3.884 2.726 1.380 5.869 3.465 

average 5.035 1.286 1.924 3.896   
  T1=หญ้าแฝก , T2=หญ้าแฝก+ถั่วพร้า, T3=ถั่วพร้า, T4=control 
  ปริมาณ Avail.Pอยู่ในระดับต่ าทุกกรรมวิธี 
 

 



ตารางผนวกที่ 10 ผลวิเคราะห์ดินที่ระดับความลึก 30 –60 ซม. ค่า Exch.K (ppm.) 

  R1 R2 R3 R4 average 

T1 320.22 102.69 274.77 614.25 327.983 

T2 131.04 174.60 201.69 120.78 157.028 

T3 166.95 118.71 223.29 188.37 174.330 

T4 326.16 166.41 205.65 198.00 224.055 

average 236.093 140.603 226.350 280.350   
T1=หญ้าแฝก , T2=หญ้าแฝก+ถั่วพร้า, T3=ถั่วพร้า, T4=control 
ปริมาณ Exch.Kอยู่ในระดับสูงมากทุกกรรมวิธี 
 
ตารางผนวกที่ 11 ผลวิเคราะห์ดินที่ระดับความลึก 30 –60 ซม. ค่า CEC (meq/100g) 

  R1 R2 R3 R4 average 

T1 3.085 2.925 9.715 9.745 6.368 

T2 3.045 0.805 3.295 2.365 2.378 

T3 2.025 3.045 4.695 4.245 3.503 

T4 6.375 2.605 4.095 5.245 4.580 

average 3.633 2.345 5.450 5.400   
T1=หญ้าแฝก , T2=หญ้าแฝก+ถั่วพร้า, T3=ถั่วพร้า, T4=control 

ตารางผนวกท่ี 12   ข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายเดือนปี 2555 ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิต 
                        ทางการเกษตรขอนแก่น 

ปี 2556 ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม 

ปริมาณน้ า(มม.) 38.7 0.0 53.7 7.4 108.2 56.9 249.3 172.4 214.2 40.5 1.5 32.1 943.6 

ปริมาณการระเหยของน้ า (มม.) 122.8 139.3 175.0 167.5 154.3 120.7 131.8 118.7 115.2 140.6 136.3 143.6 1,665.9 

ความยาวนานของแสงแดด (ชม.) 6.3 9.1 7.8 6.7 5.1 2.3 3.9 3.4 5.4 7.8 7.6 8.3 6.1 

อุณหภูมสิูงสดุ ( °ซ.) 29.9 32.9 34.5 35.2 34.0 32.9 32.9 32.1 31.9 32.7 33.2 32.2 32.9 

อุณหภูมติ่ าสดุ ( °ซ.) 19.4 20.1 22.8 23.8 24.2 24.5 23.8 23.3 23.0 23.3 21.0 15.4 22.7 

ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศ (%) 69.3 65.1 62.9 67.9 76.3 75.0 75.8 78.2 81.1 71.5 67.7 61.9 71.1 

ความเร็วลม (มม.) 1.6 1.2 1.5 1.6 1.5 1.9 1.9 2.1 1.5 1.6 1.3 1.8 1.6 



       ตารางผนวกที่ 13   ข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายเดือนปี 2556 ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิต 
                                 ทางการเกษตรขอนแก่น 

   ปี 2556 ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม 

ปริมาณน้ า(มม.) 7.4 0.0 53.7 7.4 108.2 56.9 249.3 172.4 214.2 40.5 1.5 32.1 943.6 

ปริมาณการระเหยของน้ า (มม.) 122.9 151.3 182.9 195.8 158.8 134.8 132.4 120.3 106.5 129.4 133.9 118.3 1,687.3 

ความยาวนานของแสงแดด (ชม.) 7.3 8.2 8.2 6.8 5.8 3.9 3.5 4.0 3.8 7.0 7.6 8.4 6.2 

อุณหภูมสิูงสดุ ( °ซ.) 30.3 34.1 36.1 37.2 35.9 33.8 32.5 32.3 31.6 31.4 31.8 27.1 32.8 

อุณหภูมติ่ าสดุ ( °ซ.) 18.7 21.9 23.2 25.4 25.3 25.0 24.2 24.6 23.9 22.6 21.7 15.4 22.7 

ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศ (%) 62.5 55.1 54.9 57.3 70.8 73.1 80.6 79.0 84.7 74.2 68.3 64.7 68.8 

ความเร็วลม (มม.) 1.8 1.8 1.7 1.7 1.3 1.2 1.2 1.6 1.0 1.6 1.9 2.1 1.6 

 

ตารางผนวกท่ี 14 ข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายเดือนปี 2557 ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิต 
                       ทางการเกษตรขอนแก่น 

ปี 2557 ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม 

ปริมาณน้ าฝน(มม.) 7.4 0.0 53.7 7.4 108.2 56.9 249.3 172.4 214.2 40.5 1.5 32.1 943.6 

ปริมาณการระเหยของน้ า(มม.) 122.9 151.3 182.9 195.8 158.8 134.8 132.4 120.3 106.5 129.4 133.9 118.3 1,687.3 

ความยาวนานของแสงแดด (ชม.) 7.3 8.2 8.2 6.8 5.8 3.9 3.5 4.0 3.8 7.0 7.6 8.4 6.2 

อุณหภูมิสูงสุด ( °ซ.) 30.3 34.1 36.1 37.2 35.9 33.8 32.5 32.3 31.6 31.4 31.8 27.1 32.8 

อุณหภูมิต่ าสุด ( °ซ.) 18.7 21.9 23.2 25.4 25.3 25.0 24.2 24.6 23.9 22.6 21.7 15.4 22.7 

ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ(%) 62.5 55.1 54.9 57.3 70.8 73.1 80.6 79.0 84.7 74.2 68.3 64.7 68.8 

ความเร็วลม (มม.) 1.8 1.8 1.7 1.7 1.3 1.2 1.2 1.6 1.0 1.6 1.9 2.1 1.6 

 
 
 
 
 
 



ตารางผนวกท่ี 15 ข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายเดือนปี 2558 ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิต 
                       ทางการเกษตรขอนแก่น 

ปี 2558 ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. รวม 

ปริมาณน้ าฝน (มม.) 0.8 15.0 27.6 17.6 159.0 62.7 197.1 236.8 91.6 872.5 

ปริมาณการระเหยของน้ า (มม.) 100.9 97.5 133.0 153.0 126.3 132.4 82.6 92.6 59.8 978.1 

ความยาวนานของแสงแดด(ชม.) 6.7 6.7 7.1 7.4 3.9 3.7 2.6 5.0 5.4 5.4 

อุณหภูมสิูงสดุ (  °ซ.) 29.0 31.5 35.0 36.6 35.9 35.3 32.7 32.7 31.9 33.4 

อุณหภูมติ่ าสดุ (  °ซ.) 8.9 11.7 17.0 18.1 18.7 19.8 18.5 18.5 18.2 16.6 

ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศ(%) 75.7 71.4 64.8 60.7 62.0 64.9 66.5 69.3 67.4 67.0 

ความเร็วลม (มม.) 1.5 0.7 0.9 0.7 1.5 1.6 1.5 1.3 1.2 1.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

ภาพผนวกที่ 1  แปลงทดลองย่อยปลูกมันส าปะหลังและบ่อดักตะกอน 

 

 

 

 

  

 

                         

 

ภาพผนวกที2่  การเก็บเกี่ยวผลผลิตมันส าปะหลังรุ่นที่ 3 

 

 



 

 

               ภาพผนวกที่3  ผลผลิตมันส าปะหลังทั้ง 4 กรรมวิธี 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกที4่  การเก็บข้อมูลผลผลิต    


