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บทคัดย่อ 

 การบรรจุสมุนไพร เพ่ือเก็บรักษา เพ่ือรอจ าหน่าย จะพบปัณหาการปนเปื้อนของแมลงใน

บรรจุภัณฑ์ ท าให้สมุนไพรสูญเสียคุณภาพ และราคา ดังนั้นจึงท าการศึกษาหาวิธีก าจัดแมลงที่

ปนเปื้อนในบรรจุภัณฑ์ โดยท าการศึกษาที่ห้องปฏิบัติการกีฏวิทยา กลุ่มวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีหลัง

การเก็บเกี่ยวพืชไร่ กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร ระหว่าง

เดือน ต.ค. 53  -  ก.ย. 58 ในสมุนไพร 4 ชนิดได้แก่ ดอกค าฝอย เมล็ดผักชี ดอกเก็กฮวย และชาใบ

หม่อน โดยบรรจุดอกค าฝอยและดอกเก็กฮวย 100 กรัม เมล็ดผักชี 400 กรัม และ ชาใบหม่อน 80 

กรัม ลงในถุง NY/LLDPE และถุง PET/CPP ขนาด 200×280 มิลลิเมตร หนา 0.01 มิลลิเมตร 

จากนั้นใส่ ไข่ หนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัย ของมอดยาสูบ และมอดสมุนไพร พร้อมกับใส่สารดูดออก

ซับออกซิเจนอัตรา 300 และ 400 ในดอกค าฝอย และชาใบหม่อน อัตรา 400 และ 450 ในเมล็ดผักชี  

และอัตรา 200 และ 250 ในดอกเก็กฮวย และซีลปิดปากถุง, กรรมวิธีดูดอากาศ (vacuum) และ

กรรมวิธีซีลปิดปากถุงเพียงอย่างเดียว จากนั้นน าถุงทั้ งหมดเก็บไว้ที่ห้องเลี้ยงแมลงที่ระดับ



อุณหภูมิห้อง (30 องศาเซลเซียส) ตรวจสอบผลการทดลองในระยะเวลา 7 , 30 และ 90 วัน และท า

เช่นเดียวกันอีก 1 ชุดโดยไม่ใส่แมลง เพ่ือตรวจวัดปริมาณก๊าซออกซิเจน ที่ระยะเวลา 7, 30 และ 90 

วัน และท าการทดสอบประสิทธิภาพของถุง NY/LLDPE ถุง PET/CPP  และถุงร้อน PP ต่อการเจาะ

ท าลายของแมลงโดยบรรจุดอกเก็กฮวยในถุงทั้ง 3 ชนิด ซีลปิดปากถุงใส่ถุงลงในกล่องเลี้ยงแมลง

พร้อมกับใส่หนอนและตัวเต็มวัยของมอดยาสูบ และตัวเต็มวัยของมอดสมุนไพร ตรวจสอบการเจาะ

ท าลายบนถุงทุกๆ วัน เป็นระยะเวลา 1 เดือน ผลการทดลองกับแมลง พบว่าในดอกค าฝอย เมล็ดผักชี 

และชาใบหม่อน การใส่สารดูดซับออกซิเจนอัตรา 400 และในดอกเก็กฮวยอัตรา 250 มีประสิทธิภาพ

ดีที่สุดสามารถควบคุมทุกระยะการเติบโตของมอดยาสูบและมอดสมุนไพรได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ใน

ระยะเวลา 7 วัน และ ที่ระยะเวลา 90 วัน ทุกๆกรรมวิธี ไม่พบแมลงรอดชีวิตในทุกระยะการเติบโต 

และผลการวัดปริมาณก๊าซออกซิเจนในบรรจุภัณฑ์ทั้ง 2 ชนิด กรรมวิธีที่ใส่สารดูดซับออกซิเจนมีก๊าซ

ออกซิเจนน้อยที่สุด โดยในบรรจุภัณฑ์ที่บรรจุเมล็ดผักชีมีปริมาณออกซิเจนน้อยที่สุด และปริมาณ

ออกซิเจนคงที่ตลอดการทดลอง ส่วนผลของบรรจุภัณฑ์ต่อการเจาะท าลายของแมลงพบว่า ถุง 

NY/LLDPE และถุง PET/CPP มอดยาสูบและมอดสมุนไพรไม่สามารถเจาะท าลายได้ แต่ถุงร้อน PP 

หนอนของมอดยาสูบสามาถเจาะท าลายได้ในวันที่ 2 ของการทดลอง 

 

Abstracts 

 During the storage, dried herb usually occur the infestation of insects which 

cause the quality losses and price reduction. Then the method to control the insects 

was studied. The research was performed at Postharvest Technology Research and 

Development Group, Post-harvest and Products Processing Research and 

Development Division during October 2010 - September 2015. Four herbs, safflower, 

coriander seed, chrysanthemum and mulberry tea were chose to study in this 

research. One hundred gram of safflower and chrysanthemum, 400 grams of 

coriander seed and 80 grams of mulberry tea were packed in NY/LLDPE bag and 

PET/CPP bag, size 200x280 mm and thickness 0.001 mm. Afterward eggs, larvae, 

pupae and adults of Lasiodermaserricorne (Fabricius) and Stegobiumpaniceum 

(Linnaeus) along with the oxygen absorber were added into the bags. The oxygen 

absorber for each herb were varied as 300 and 400 for safflower and mulberry tea, 

400 and 450 for coriander seed, 200 and 250 for chrysanthemum. Heat sealing and 



vacuum sealing were applied and the replication without insects would be used as 

control. All bags were kept in the rearing room and the ambient temperature was 

around 30 oC. At 7, 30 and 90 days, the volume of oxygen was measured. Moreover, 

the NY/LLDPE bag, PET/CPP bag and PP bag were tested on the efficacy of insect 

infestation which chrysanthemum along with eggs, larvae, pupae and adults of 

Lasiodermaserricorne (Fabricius) and Stegobiumpaniceum (Linnaeus) were packed in 

these three bags and sealed. The infestation was inspected every day for a month. It 

was showed that safflower, coriander seed and mulberry tea with the dosage of 

oxygen absorber 400 and chrysanthemum with the dosage of oxygen absorber 250 

had the most effectiveness to control every stage of Lasiodermaserricorne (Fabricius) 

and Stegobiumpaniceum (Linnaeus) for 100 percent in 7 days. There was no surviving 

insect in every condition at 90 days of the experiment. The treatment with oxygen 

absorber would minimize and stabilize the oxygen remaining in the package which 

the package containing coriander and oxygen absorber had the least oxygen 

remaining in the bag. For the infestation, the result showed that 

Lasiodermaserricorne (Fabricius) and Stegobiumpaniceum (Linnaeus) could not infest 

NY/LLDPE bag and PET/CPP bag but the lava of Lasiodermaserricorne (Fabricius) 

could infest the PP bag after 2 days of the experiment. 

  

ค าน า 

 การใช้บรรจุภัณฑ์ในการบรรจุผลิตผลเกษตรเพ่ือการเก็บรักษา เพ่ือรอการจ าหน่าย หรือเพ่ือ

การค้าปลีกนั้น หากใช้บรรจุภัณฑ์ที่ไม่สามารถป้องกันการเข้าท าลายของแมลงได้ ก็จะท าให้แมลงเข้า

ท าลายสร้างความเสียหาย  สาเหตุการเข้าท าลายของแมลงในบรรจุภัณฑ์โดยทั่วๆไป  มาจากหลาย

สาเหตุ เช่น การเจาะทะลุ เข้าไป (Penetrators) ,  จากการเปิดบรรจุภัณฑ์  ( Invaders) ,โดย

เครื่องจักร (Mechanism of entry) , จากแบบของบรรจุภัณฑ์ (Package design) ,จากวัสดุที่ใช้ท า

บรรจุภัณฑ์ (Package materials) บรรจุภัณฑ์ที่ใช้บรรจุอาหารส่วนใหญ่ท ามาจากกระดาษ และ

พลาสติก การใช้วัสดุที่เป็นกระดาษ และพลาสติกเพียงชั้นเดียวนั้น แมลงสามารถเจาะเข้าท าลายได้

ง่าย  ต่อมาได้มีการพัฒนาน าเอาพลาสติกหลายชนิดผสมกัน เพื่อป้องกันการเข้าท าลายของแมลง เช่น 

อาจจะใช้วัสดุกระดาษ ผสมกับฟอยย์ ส่วนใหญ่บรรจุพวกอาหารสัตว์ หรือวัสดุพวก Laminate ต่างๆ



ซึ่ งสามารถป้องกันแมลงได้ เป็นอย่างดี  (Wohlgemuth,1979; Mullen and Highland, 1988; 

Mueller,1998; Mullen, 1997; White, 1989; Barrer  and Jay, 1980; Honda et al., 1969) 

ส าหรับในสมุนไพรอบแห้ง จะพบแมลงที่เข้าท าลายสร้างความเสียหาย ได้แก่ มอดสมุนไพร 

และมอดยาสูบโดยที่แมลงทั้ง 2 ชนิดนี้จะมี 4 ระยะการเจริญเติบโตคือ ระยะไข่ ระยะหนอน ระยะ

ดักแด้ และระยะตัวเต็มวัย ระยะการเจริญเติบโตที่กัดกิน และท าลายสามารถสร้างความเสียหายคือ 

ระยะหนอน และระยะตัวเต็มวัย (พรทิพย์ และคณะ , 2551) เนื่องจากสมุนไพรมีราคาแพง และคน

นิยมบริโภคสมุนไพรกันมากขึ้น ฉะนั้นในการหาวิธีป้องกันก าจัดแมลงที่ท าลายสมุนไพรควรหลีกเลี่ยง

การใช้สารเคมี เพราะจะท าให้มีสารเคมีตกค้างในสมุนไพร เป็นอันตรายกับผู้บริโภค ซึ่งจะต้องน าไป

บริโภคโดยตรง 

ในการป้องกันก าจัดแมลงที่จะเข้ามาท าลายผลิตผลเกษตรที่บรรจุอยู่ในบรรจุภัณฑ์ การใช้

สารดูดซับออกซิเจน (Oxygen Absorber) และวิธีการ vacuum ก็เป็นอีกวิธีการหนึ่งที่จะน ามาใช้ใน

การก าจัดแมลงบรรจุในบรรจุภัณฑ์ เนื่องจากสารดูดซับออกซิเจนมีคุณสมบัติ ป้องกันการเกิดเชื้อรา 

แมลง การเปลี่ยนสี รักษาคุณค่าทางอาหาร ความสด ป้องกันการเกิดกลิ่น นอกจากนี้ยังสามารถลด

ระดับออกซิเจนให้คงที่อยู่ได้ 0.01% การจะเลือกใช้สารดูดซับออกซิเจนให้เหมาะสมกับขนาดของ

บรรจุภัณฑ์ นั้นจะมีสูตรการค านวณ ดังนี้ ปริมาตรออกซิเจนในภาชนะบรรจุ = ((กว้าง*ยาว*สูง 

(ซม.)) – น้ าหนักผลิตภัณฑ์ (กรัม)) × 0.2 ค่าที่ค านวณได้คือปริมาตรของสารดูดซับออกซิเจนที่ใช้ 

(Burke, 1999 และวิธี Vacuum สามารถลดระดับออกซิเจนได้ 0.5 – 2 % ในการเลือกบรรจุภัณฑ์ที่

จะใช้กับสารดูดออกซิเจน บรรจุภัณฑ์นั้นจะต้องยอมให้ก๊าซออกซิเจนผ่านได้ไม่เกิน 20 ml/m2/day 

(Nakamura and Hoshino, 1983 และ Smith, 1996) และจาการรายงานการใช้สารดูดซับ

ออกซิเจนในการก าจัดแมลงในผลลผลิตเกษตรชนิดอ่ืนๆมีดังนี้ ภาวินี และคณะ (2555) รายงานที่ใช้

สารดูดซับออกซิเจนในการก าจัดมอดฟันเลื่อย มอดแป้ง และผีเสื้อข้าวสาร ในเมล็ดงา สามารถท าให้

แมลงตาย 100 เปอร์เซ็นต์ในทุกระยะการเติบโตรวมทั้งระยะดักแด้ และ ภาวินี และคณะ (2554) ได้

รายงานวิธีการ vacuum ในการก าจัดด้วงถั่วเขียว และ ด้วงถั่วเหลือง ที่ระยะเวลา 7 วัน ไม่สามารถ

ท าให้ระยะหนอน และระยะดักแด้ ของด้วงทั้ง 2 ชนิดตาย 100 เปอร์เซ็นต์ได้ นอกจากนี้ Tarr and 

Clingeleffer (2005) รายงานผลของสารดูดซับออกซิเจนก าจัด มอดแป้งในระยะไข่ หนอน และ

ดักแด้ ในบรรจุภัณฑ์ที่บรรจุผลไม้แห้ง 500 กรัมพบว่า สามารถก าจัดมอดแป้งทั้ง 3 ระยะการเติบโต

ได้ 100 เปอร์เซ็นต์เช่นเดียวกัน สารดูดซับออกซิเจนนอกจากจะมีประสิทธิภาพในการก าจัดแมลงแล้ว

ยังสามารถยืดอายุการเก็บรักษาได้อีกด้วย ซึ่ง พรชัย และคณะ (2550) ได้รายงานว่าการใช้สารดูดซับ



ออกซิเจน ในบรรจุภัณฑ์  PVDE  และ aluminum foil สามารถยืดอายุการเก็บรักษาข้าวซ้อมมือ 

และพรรณเพ็ญ และคณะ ( 2553) รายงาน การก าจัดมอดหนวดยาวในเห็ดหอมแห้ง โดยบรรจุ

เห็ดหอมแห้ง 100 กรัม ในถุง ลามิเนท และ ถุง Polyethylene โดยกรรมวิธี ปิดผนึกร่วมกับการใส่

สารดูดออกซิเจน 300 ซีซี สามารถควบคุมมอดหนวดยาวได้ 100 % ทุกระยะการเจริญเติบโต ส่วน  

กรรณิการ์ ( 2552) ได้ท าการบรรจุมะขาม500 กรัม ในถุง K-Nylon และ Nylon กับใช้สารดูด

ออกซิเจนอัตรา 300 cc. ระยะเวลาการบรรจุตั้งแต่ 3 สัปดาห์ สามารถควบคุมด้วงขาโตและด้วงงวง

มะขามทุกระยะการเจริญเติบโตได้ทั้งหมด และสามารถรักษาคุณภาพมะขามหวานได้นาน 5 เดือน 

 การศึกษาในครั้งนี้ได้ท าการศึกษาชนิดของสมุนไพร 4 ชนิด คือดอกค าฝอยอบแห้ง เมล็ดผักชี 

ดอกเก็กฮวย และชาใบหม่อน โดยท าการศึกษากับกับแมลง 2 ชนิดคือ มอดสมุนไพร Stegobium 

paniceum (Linnaeus) และมอดยาสูบ Lasioderma serricorne (Fabricius) ส่วนบรรจุภัณฑ์ที่

ท าการศึกษาในครั้งคือถุง NY/LLDPE (Nylon / Linear Low density Polyethylene) มีค่า อัตรา

การไหลผ่านของก๊าซออกซิเจน เท่ากับ 30  (cc / m2 / วัน) และ PET/CPP (Polyethylene / Cast 

Polypropylene) เท่ากับ 120 (cc / m2 / วัน) และใช้สารดูดซับออกซิเจน O-Buster ® ชนิดที่

บรรจุในซอง (sachet)  

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ ์

1. ดอกค าฝอย  

2. เมล็ดผักชี  

4. ดอกเก็กฮวย  

5. ชาใบหม่อน 

6. สารดูดซับออกซิเจน O-Buster® ขนาดบรรจุ 50, 100 ,200 และ 300 ซี.ซี 

7. ถุง NY/LLDPE ขนาด 200×280 มิลลิเมตร หนา 0.01 มิลลิเมตร  

8. ถุง PET/CPP ขนาด 200×280 มิลลิเมตร หนา 0.01 มิลลิเมตร 

9. เครื่องท าสุญญากาศ  

10. เครื่องชั่ง 

11. เครื่องปิดผนึก 

12. ขวดแก้วขนาดบรรจุ 900 มิลลิลิตร 

13. มอดยาสูบ 

14.มอดสมุนไพร 



15. กระดาษซับ 

16. กล่องพลาสติกขนาด 18×25×9 เซนติเมตร 

17. เครื่องวัดก๊าซออกซิเจน 

วิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบ Spit plot มี 9 กรรมวิธี 

Maim plot คือ กรรมวิธีที่ท าการทดลอง 

Sub plot คือ ระยะเวลาที่ท าการตรวจสอบ   

กรรมวิธีการทดลองในดอกค าฝอย 

1. ถุง NY/LLDPE + สารดูดซับออกซิเจน ขนาดบรรจุ 300 ซี.ซี 

2. ถุง NY/LLDPE + สารดูดซับออกซิเจน ขนาดบรรจุ 400 ซี.ซี 

3. ถุง NY/LLDPE + vacuum  

4. ถุง NY/LLDPE + seal  

5. ถุง PET/CPP + สารดูดซับออกซิเจน ขนาดบรรจุ 300 ซี.ซี 

6. ถุง PET/CPP + สารดูดซับออกซิเจน ขนาดบรรจุ 400 ซี.ซี 

7. ถุง PET/CPP + vacuum  

8. ถุง PET/CPP + seal  

9. กรรมวิธีควบคุมเลี้ยงในกล่องพลาสติก 

 

กรรมวิธีการทดลองในเมล็ดผักชี 

 เหมือนกับกรรมวิธีในดอกค าฝอย โดยใช้อัตราของสารดูดซับออกซิเจน 400 และ 450 ซี.ซี 

กรรมวิธีการทดลองในดอกเก็กฮวย 

 เหมือนกับกรรมวิธีในดอกค าฝอย โดยใช้อัตราของสารดูดซับออกซิเจน 200 และ 250 ซี.ซี 

กรรมวิธีการทดลองในชาใบหม่อน 

1. ถุง NY/LLDPE + สารดูดซับออกซิเจน ขนาดบรรจุ 300 ซี.ซี 

2. ถุง NY/LLDPE + สารดูดซับออกซิเจน ขนาดบรรจุ 400 ซี.ซี 

3. ถุง NY/LLDPE + vacuum  

4. ถุง NY/LLDPE + seal  

5. กรรมวิธีควบคุม เลี้ยงกล่องพลาสสติก 

1. การเตรียมสมุนไพรส าหรับการทดลอง 



 น าดอกค าฝอย เมล็ดผักชี ดอกเก็กฮวย และชาใบหม่อน มาใส่ในตู้แช่แข็งเป็นระยะเวลา 7 

วัน เพ่ือที่จะก าจัดแมลงที่อาจจะติดมากับดอกค าฝอยและเมล็ดผักชี จากนั้นน าออกจากตู้วางไว้ใน

อุณหภูมิห้องเป็นระยะเลาลา 1 วันเพื่อที่จะคลายความเย็น  

2. การเลี้ยงเพิ่มปริมาณแมลง 

 น ามอดยาสูบ L. serricorne (Fabricius) และมอดสมุนไพร S. paniceum (Linnaeus) มา

เพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ โดยมอดยาสูบจะเพาะเลี้ยงในแป้งสาลี และมอดสมุนไพรจะเพาะเลี้ยงใน

เมล็ดผักชี จนได้ปริมาณตัวเต็มวัยของแมลงทั้ง 2 ชนิดมากพอที่จะน ามาเตรียมแมลงในระยะการ

เติบโตต่างๆที่จะท าการทดลอง 

2.1 การเตรียมมอดยาสูบ และมอดสมุนไพร ส าหรับท าการทดลอง 

 2.1.1 ระยะไข่ น าตัวเต็มวัยของมอดยาสูบ และมอดสมุนไพรในข้อ 2.  ที่มีอายุ 3 วันจ านวน 

50 ตัว ใส่ในขวดที่บรรจุสมุนไพรทั้ง 4 ชนิด ปริมาณ 30 กรัม/ขวด จ านวน 108 ขวด ปิดฝาขวดด้วย

กระดาษซับ น าขวดที่ได้เก็บไว้ในห้องเลี้ยงแมลงเป็นระยะเวลา 3 วัน น าขวดออกมาท าการคัดตัวเต็ม

วัยของมอดยาสูบและมอดสมุนไพรออก ก็จะได้ไข่ของมอดยาสูบและมอดสมุนไพรที่พร้อมท าการ

ทดสอบ 

 2.1.2 ระยะหนอน ท าเช่นเดียวกันกับระยะไข่ น าขวดที่ได้เก็บไว้ในห้องเลี้ยงแมลงเป็น

ระยะเวลา 15 วันในมอดยาสูบ และในมอดสมุนไพรทิ้งไว้ระยะเวลา 18 วัน จะได้ระยะหนอนที่พร้อม

ท าการทดสอบ 

 2.1.3 ระยะดักแด้ ท าเช่นเดียวกันกับระยะไข่ จากนั้นเลี้ยงแมลงต่ออีกเป็นระยะเวลา 25 วัน

ในมอดยาสูบ และ 35 วัน ในมอดสมุนไพรก็จะได้ดักแด้ ที่ท าการทดสอบ 

 2.1.4 ระยะตัวเต็มวัย ปล่อยตัวเต็มวัยของมอดยาสูบ และมอดสมุนไพร ที่มีอายุ 3 วันจ านวน 

300 ตัวลงในขวดที่บรรจุแป้งสาลี 100 กรัม/ขวด และเมล็ดผักชี 200 กรัม/ขวด จ านวน 30 ขวด ปิด

ฝาขวดด้วยกระดาษซับ น าขวดที่ได้เก็บไว้ในห้องเลี้ยงแมลงเป็นระยะเวลา 3 วัน น าขวด มาคัดตัวเต็ม

วัยของมอดยาสูบออกจนหมด ปิดฝาขวดด้วยกระดาษซับอีกครั้ง น าขวดทั้งหมดไปไว้ห้องเลี้ยงแมลง

เป็นระยะเวลา 35 วัน ในมอดยาสูบ และ 45 วันในมอดสมุนไพร ก็จะได้ตัวเต็มวัยของแมลงที่ท าการ

ทดสอบ 

3. การทดสอบสารดูดซับออกซิเจน และวิธีการ Vacuum ในการก าจัดแมลงในดอกค าฝอย 

3.1 วิธีการทดสอบกับมอดยาสูบและมอดสมุนไพรในแต่ละระยะการเจริญเติบโต 

 3.1.1 ระยะไข่ น าดอกค าฝอยปริมาณ 100 กรัม ที่เตรียมไว้ในข้อ 1. บรรจุในถุง  NY/LLDPE 

จ านวน 96 ถุง และ ถุง PET/CPP จ านวน 96 ถุง จากนั้นน า ไข่ของแมลงที่เตรียมไว้ในข้อ 2.1.1 ใส่



ในถุงที่บรรจุดอกค าฝอย จ านวน 1 ขวด/ถุง น าถุงแต่ละชนิดจ านวน 24 ถุง ใส่สารดูดซับออกซิเจน

อัตรา 300 ซี.ซี และ ใส่สารดูดซับออกซิเจนอัตรา 400 ซี.ซี จ านวน 24 ถุง พร้อมท าการซีลปิดปากถุง 

, กรรมวิธี Vacuum ก่อนท าการซีลปิดปากถุงจ านวน 24 ถุง และกรรมวิธีซีลปิดปากถุงเพียงอย่าง

เดียวจ านวน 24 ถุง จากนั้นน าถุงที่ได้เก็บไว้ในห้องเลี้ยงแมลง ตรวจสอบผลการทดลองในระยะเวลา 

7 วัน 30 วัน และ 90 วัน หลังท าการทดลอง 

 3.1.2 ระยะหนอน (ท าเช่นเดียวกับข้อ 3.1.1) โดยน าหนอนของแมลงที่เตรียมไว้ในข้อ 2.1.2 

มาท าการทดสอบ  

 3.1.3 ระยะดักแด้ (ท าเช่นเดียวกับข้อ 3.1.1) โดยน าดักแด้ของแมลงที่เตรียมไว้ในข้อ 2.1.3 

มาท าการทดสอบ  

 3.1.4 ระยะตัวเต็มวัย (ท าเช่นเดียวกับข้อ 3.1.1) โดยน า ตัวเต็มวัย ของแมลงที่เตรียมไว้ใน

ข้อ 2.1.4 มาใส่ในถุงที่บรรจุดอกค าฝอยทั้ง 2 ชนิด จ านวน 100 ตัว/ถุง  

 

4. วิธีการทดสอบสารดูดซับออกซิเจน และวิธีการ Vacuum ในการก าจัดแมลงในเมล็ดผักชี 

 4.1 วิธีการทดสอบกับมอดยาสูบ และมอดสมุนไพรในแต่ละระยะการการเจริญเติบโต 

 4.1.1 ระยะไข่ น าเมล็ดผักชีปริมาณ 400 กรัม ที่เตรียมไว้ในข้อ 1. บรรจุในถุง  NY/LLDPE 

จ านวน 96 ถุง และ ถุง PET/CPP จ านวน 96 ถุง จากนั้นน า ไข่ของมอดยาสูบที่เตรียมไว้ในข้อ 2.1.1 

มาใส่ในถุงที่บรรจุเมล็ดผักชี น าถุงแต่ละชนิดจ านวน 24 ถุงมาใส่สารดูดซับออกซิเจนอัตรา 400 ซี.ซี 

และ อีก 24 ถุงใส่สารดูดซับออกซิเจนอัตรา 450 ซี.ซี พร้อมท าการซีลปิดปากถุง กรรมวิธี Vacuum 

ก่อนท าการซีลปิดปากถุงอีก 24 ถุง และกรรมวิธีซีลปิดปากถุงเพียงอย่างเดียวอีก 24 ถุง จากนั้นน าถุง

ที่ได้เก็บไว้ในห้องเลี้ยงแมลง ตรวจสอบผลการทดลองในระยะเวลา 7 วัน 30 วัน และ 90 วัน หลังท า

การทดลอง 

 4.1.2 ระยะหนอน (ท าเช่นเดียวกับข้อ 4.1.1)โดยน าหนอนของแมลงที่เตรียมไว้ในข้อ 2.1.2 

มาท าการทดสอบ  

 4.1.3 ระยะดักแด้ (ท าเช่นเดียวกับข้อ 4.1.1)โดยน าดักแด้ของแมลงที่เตรียมไว้ในข้อ 2.1.3 

มาท าการทดสอบ 

 4.1.4 ระยะตัวเต็มวัย (ท าเช่นเดียวกับข้อ 4.1.1) โดยน าตัวเต็มวัย ของแมลงที่เตรียมไว้ในข้อ 

2.1.4 มาใส่ในถุงที่บรรจุเมล็ดผักชี จ านวน 100 ตัว/ถุง 

 

5. วิธีการทดสอบสารดูดซับออกซิเจน และวิธีการ Vacuum ในการก าจัดแมลงในดอกเก็กฮวย 



 5.1 วิธีการทดสอบกับมอดยาสูบ และมอดสมุนไพรในแต่ละระยะการการเจริญเติบโต 

 5.1.1 ระยะไข่ น าดอกเก็กฮวยปริมาณ 100 กรัมท่ีเตรียมไว้ในข้อ 1. บรรจุในถุง  NY/LLDPE 

จ านวน 96 ถุง และ ถุง PET/CPP จ านวน 96 ถุง จากนั้นน า ไข่ของมอดยาสูบที่เตรียมไว้ในข้อ 2.1.1 

มาใส่ในถุงที่บรรจุดอกเก็กฮวย น าถุงแต่ละชนิดจ านวน 24 ถุงมาใส่สารดูดซับออกซิเจนอัตรา 200 ซี.

ซี และ อีก 24 ถุงใส่สารดูดซับออกซิเจนอัตรา 250 ซี .ซี พร้อมท าการซีลปิดปากถุง กรรมวิธี 

Vacuum ก่อนท าการซีลปิดปากถุงอีก 24 ถุง และกรรมวิธีซีลปิดปากถุงเพียงอย่างเดียวอีก 24 ถุง 

จากนั้นน าถุงที่ได้เก็บไว้ในห้องเลี้ยงแมลง ตรวจสอบผลการทดลองในระยะเวลา 7 วัน 30 วัน และ 

90 วัน หลังท าการทดลอง 

 5.1.2 ระยะหนอน (ท าเช่นเดียวกับข้อ 4.1.1) โดยน าหนอนของแมลงที่เตรียมไว้ในข้อ 2.1.2 

มาท าการทดสอบ  

 5.1.3 ระยะดักแด้ (ท าเช่นเดียวกับข้อ 4.1.1) โดยน าดักแด้ของแมลงที่เตรียมไว้ในข้อ 2.1.3 

มาท าการทดสอบ 

 5.1.4 ระยะตัวเต็มวัย (ท าเช่นเดียวกับข้อ 4.1.1) โดยน าตัวเต็มวัย ของแมลงที่เตรียมไว้ในข้อ 

2.1.4 มาใส่ในถุงที่บรรจุดอกเก็กฮวย จ านวน 100 ตัว/ถุง 

 

6. วิธีการทดสอบสารดูดซับออกซิเจน และวิธีการ Vacuum ในการก าจัดแมลงในชาใบหม่อน 

6.1 วิธีการทดสอบกับมอดยาสูบ ในแต่ละระยะการการเจริญเติบโต 

 6.1.1 ระยะไข่ น าชาใบหม่อนปริมาณ 80 กรัม ที่เตรียมไว้ในข้อ 1. บรรจุในถุง  NY/LLDPE 

จ านวน 80 ถุง จากนั้นน า ไข่ของมอดยาสูบที่เตรียมไว้ในข้อ 2.1.1 มาใส่ในถุงที่บรรจุเมล็ดผักชี น าถุง

จ านวน 15 ถุงมาใส่สารดูดซับออกซิเจนอัตรา 300 ซี.ซี และ อีก 15 ถุงใส่สารดูดซับออกซิเจนอัตรา 

400 ซี.ซี พร้อมท าการซีลปิดปากถุง กรรมวิธี Vacuum ก่อนท าการซีลปิดปากถุงอีก 15 ถุง และ

กรรมวิธีซีลปิดปากถุงเพียงอย่างเดียวอีก 15 ถุง จากนั้นน าถุงที่ได้เก็บไว้ในห้องเลี้ยงแมลง ตรวจสอบ

ผลการทดลองในระยะเวลา 3, 5, 7, 30 และ 60 วัน  

 6.1.2 ระยะหนอน (ท าเช่นเดียวกับข้อ 4.1.1) โดยน าหนอนของแมลงที่เตรียมไว้ในข้อ 2.1.2 

มาท าการทดสอบ  

 6.1.3 ระยะดักแด้ (ท าเช่นเดียวกับข้อ 4.1.1) โดยน าดักแด้ของแมลงที่เตรียมไว้ในข้อ 2.1.3 

มาท าการทดสอบ 

 6.1.4 ระยะตัวเต็มวัย (ท าเช่นเดียวกับข้อ 4.1.1) โดยน าตัวเต็มวัย ของแมลงที่เตรียมไว้ในข้อ 

2.1.4 มาใส่ในถุงที่บรรจุชาใบหม่อน จ านวน 100 ตัว/ถุง 



7. การตรวจสอบปริมาณก๊าซออกซิเจนในบรรจุภัณฑ์ที่บรรจุดอกค าฝอยและเมล็ดผักชี 

 น าดอกค าฝอยปริมาณ 100 กรัม เมล็ดผักชีปริมาณ 400 กรัม ดอกเก็กฮวย 100 กรัม และ

ชาใบหม่อน 80 กรัมที่เตรียมไว้ในข้อ 1.บรรจุในถุง  NY/LLDPE และ ถุง PET/CPP ท าตามกรรมวิธีที่

ทดสอบกับแมลง จากนั้นน าถุงที่ได้เก็บไว้ในห้องเลี้ยงแมลง และท าการตรวจวัดปริมาณก๊าซออกซิเจน

ภายในถุง ด้วยเครื่องวัดก๊าซออกซิเจน ยี่ห้อ PBI Dansensor ที่ระยะเวลา 7, 30  และ 90 วัน และ

ในชาใบหม่อนตรวจวัดปริมาณก๊าซออกซิเจนที่ระยะเวลา  3, 5,7,30  และ 60 วัน  

 

8. การทดสอบประสิทธิภาพของบรรจุภัณฑ์ ต่อการเจาะเข้าท าลายของแมลง 

 น าถุง NY/LLDPE , ถุง PET/CPP และถุง ร้อน PP มาบรรจุดอกเก็กฮวยปริมาณ 100 กรัม 

พร้อมกับซีลปิดปากถุง จากนั้นน าถุงไปใส่ในกล่องเลี้ยงแมลงขนาด ก .×ย.×ส. เท่ากับ 18×25×9 

เซ็นติเมตร พร้อมกับใส่ตัวเต็มวัย และหนอน ของมอดยาสูบ และมอดสมุนไพร จ านวน 100 ตัว ลงใน

กล่อง ตรวจสอบการเจาะท าลายของแมลงบนถุงทุกๆวัน และท าการคัดแยกแมลงที่ตายออกพร้อมกับ

ใส่แมลงเพ่ิมทุก 7 วัน เป็นระยะเวลา 30 วัน  

 

เวลา และสถานที ่

ตุลาคม 2553 - กันยายน 2558 

กลุ่มวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวพืชไร่ กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและ

แปรรูปผลิตผลเกษตร 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. ผลการทดลองการทดสอบสารดูดซับออกซิเจน และวิธีการ Vacuum ในการก าจัดมอดยาสูบและ

มอดสมุนไพรในดอกค าฝอยอบแห้ง 

 ผลการทดลองพบว่าถุง NY/LLDPE  และ ถุง PET/CPP ที่บรรจุดอกค าฝอยปริมาณ 100 

กรัม กรรมวิธีที่ใส่สารดูดซับออกซิเจนอัตรา 400 ซี.ซี.มีประสิทธิภาพดีที่สุด โดยที่ไม่พบมอดยาสูบ

และมอดสมุนไพร รอดชีวิตในทุกระยะการเจริญเติบโต ในระยะเวลา 7 , 30 และ 90 วัน ส่วนสารดูด

ซับออกซิเจนอัตรา 300 ไม่พบแมลงทั้ง 2 ชนิด รอดชิวิตในทุกระยะการเจริญเติบโต ที่ระยะเวลา 30 

และ 90 วัน แต่ที่ระยะเวลา  7 วัน ยังพบมอดยาสูบที่รอดชีวิตในทุกระยะการเจริญเติบโต (ตารางท่ี 1 

และ 2) 

 กรรมวิธี vacuum ก่อนท าการซีลปากถุง ของถุงทั้ง 2 ชนิด ควบคุมทุกระยะการเจริญเติบโต

ของมอดยาสูบได้โดยที่ไม่พบแมลงที่รอดชีวิตที่ระยะเวลา 90 วัน ส่วนในมอดสมุนไพร ควบคุมทุก



ระยะการเจริญเติบโตได้ โดยที่ไม่พบแมลงรอดชีวิตที่ระยะเวลา 30 และ 90 วัน และที่ระยะเวลา 7 

วัน ยังไม่สามารถควบคุมทุกระยะการเจริญเติบโต ของมอดยาสูบได้ทั้งหมด ส่วนในมอดสมุนไพร

ควบคุมไข่ และดักแด้ ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 1 และ 2) 

 กรรมวิธีซีลปิดปากถุงเพียงอย่างเดียว ของถุงทั้ง 2 ชนิด ควบคุมทุกระยะการเจริญเติบโต 

ของมอดยาสูบ และมอดสมุนไพรได้ทั้งหมดโดยไม่พบมอดยาสูบและมอดสมุนไพร ที่รอดชีวิต ที่

ระยะเวลา 90 วัน และที่ ระยะเวลา 7 พบมอดยาสูบและมอดสมุนไพร ที่รอดชีวิตในทุกระยะการ

เจริญเติบโต (ตารางที่ 1 และ 2) 

 

2. ผลการทดลองการทดสอบสารดูดซับออกซิเจน และวิธีการ Vacuum ในการก าจัดแมลงในเมล็ด

ผักชี 

ผลการทดสอบกับมอดยาสูบ และ มอดสมุนไพร    

 ผลการทดลองพบว่าถุง NY/LLDPE และ ถุง PET/CPP ที่บรรจุเมล็ดผักชี ปริมาณ 400 กรัม 

กรรมวิธีที่ใส่สารดูดซับออกซิเจนอัตรา 400 และ 450 ซี.ซี.มีประสิทธิภาพดีที่สุด โดยที่ไม่พบมอด

ยาสูบและมอดสมุนไพร รอดชีวิตในทุกระยะการเจริญเติบโต ในระยะเวลา 7, 30 และ 90 วัน (ตาราง

ที่ 3 และ 4) 

 กรรมวิธี vacuum ก่อนท าการซีลปากถุง ของถุงทั้ง 2 ชนิด ควบคุมทุกระยะการเจริญเติบโต

ของมอดยาสูบและมอดสมุนไพรโดยที่ไม่พบแมลงที่รอดชีวิตที่ ระยะเวลา 30 และ 90 และที่

ระยะเวลา 7 วัน พบมอดยาสูบและมอดสมุนไพร รอดชีวิตในทุกระยะการเจริญเติบโต  (ตารางที่ 3 

และ 4) 

 กรรมวิธีซีลปิดปากถุงเพียงอย่างเดียว ของถุงทั้ง 2 ชนิด สามารถควบคุมทุกระยะการ

เจริญเติบโตของมอดยาสูบ ได้ทั้งหมดโดยไม่พบแมลงที่รอดชีวิต ที่ระยะเวลา 90 วัน  และที่ 

ระยะเวลา 7 และ 30 วัน พบมอดยาสูบที่รอดชีวิตในทุกระยะการเจริญเติบโต ส่วนในมอดสมุนไพรไม่

พบมอดสมุนไพรที่รอดชีวิต ที่ระยะเวลา 30 และ 90 วัน ยกเว้นในระยะไข่ที่พบมอดสมุนไพรที่รอด

ชีวิตเฉลี่ย 38.7 และ 44.0  ตัว ที่ระยะเวลา 30 วัน (ตารางท่ี 3 และ4) 

 

3. ผลการทดลองการทดสอบสารดูดซับออกซิเจน และวิธีการ Vacuum ในการก าจัดแมลงในดอกเก็ก

ฮวย 

ผลการทดสอบกับมอดยาสูบ และ มอดสมุนไพร    



 ผลการทดลองพบว่าถุง NY/LLDPE  และ ถุง PET/CPP ที่บรรจุดอกเก็กฮวยปริมาณ 100 

กรัม กรรมวิธีที่ใส่สารดูดซับออกซิเจนอัตรา 250 ซี.ซี.มีประสิทธิภาพดีที่สุด โดยที่ไม่พบแมลงที่รอด

ชีวิตในทุกระยะการเจริญเติบโตของมอดยาสูบและมอดสมุนไพร ในระยะเวลา 7 , 30 และ 90 วัน 

ส่วนสารดูดซับออกซิเจนอัตรา 200 ซี.ซี. ของถุงทั้ง 2 ชนิด ในมอดยาสูบและมอดสมุนไพรไม่พบ

แมลงที่รอดชีวิตในทุกระยะการเจริญเติบโต ที่ระยะเวลา 30 และ 90 วัน (ตารางท่ี 5 และ 6) 

 กรรมวิธี vacuum ก่อนท าการซีลปากถุง ของถุงทั้ง 2 ชนิด ไม่พบมอดยาสูบที่รอดชีวิตในทุก

ระยะการเจริญเติบโต ที่ระยะเวลา 90 วัน ส่วนในมอดสมุนไพรโดยที่ไม่พบมอดสมุนไพรที่รอดชีวิตที่

ระยะเวลา 30 และ 90 วัน ยกเว้นที่ระยะเวลา 30 วัน ที่พบมอดสมุนไพรในระยะไข่ที่รอดชีวิต 8.2 

และ 9.5 ตัว (ตารางที่ 5 และ 6)  

 กรรมวิธีซีลปิดปากถุงเพียงอย่างเดียว ของถุงทั้ง 2 ชนิด สามารถควบคุมทุกระยะการ

เจริญเติบโตของมอดยาสูบ ได้ทั้งหมดโดยไม่พบแมลงที่รอดชีวิต ที่ระยะเวลา 90 วัน ส่วนในมอด

สมุนไพร ในระยะหนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัยไม่พบมอดสมุนไพรที่รอดชีวิต ที่ระยะเวลา 30 และ 90 

วัน ยกเว้นในระยะไข่ที่พบมอดสมุนไพรที่รอดชีวิตเฉลี่ย 12.7 และ 11.5  ตัว ที่ระยะเวลา 30 วัน 

(ตารางท่ี 5 และ6) 

 

4. ผลการทดลองการทดสอบสารดูดซับออกซิเจน และวิธีการ Vacuum ในการก าจัดแมลงในชาใบ

หม่อน 

ผลการทดสอบกับมอดยาสูบ  

 ผลการทดลองพบว่าถุง NY/LLDPE ที่บรรจุชาใบหม่อนปริมาณ 80 กรัม กรรมวิธีที่ใส่สารดูด

ซับออกซิเจนอัตรา 400 ซี.ซี.ที่ระยะเวลา 7, 30 และ 60 วันมีประสิทธิภาพดีที่สุด โดยที่ไม่พบมอด

ยาสูบ ที่รอดชีวิตในทุกระยะการเจริญเติบโต ส่วนสารดูดซับออกซิเจนอัตรา 300 ซี.ซี. ไม่พบมอด

ยาสูบ ที่รอดชีวิต ระยะเวลา 30 และ 60 วัน ยกเว้นในระยะไข่ พบมอดยาสูบ รอดชีวิต 12.5 ตัว ที่

ระยะเวลา 30 วัน (ตารางท่ี 7 และ 8) 

 กรรมวิธี vacuum ก่อนท าการซีลปากถุง ของถุงทั้ง 2 ชนิด ควบคุมทุกระยะการเจริญเติบโต

ของมอดยาสูบ ที่ระยะเวลา 30 และ 60 วัน และที่ระยะเวลา 3, 5 และ 7 วัน พบมอดยาสูบที่รอด

ชีวิตในทุกระยะการเจริญเติบโต (ตารางท่ี 7 และ 8)  

 กรรมวิธีซีลปิดปากถุงเพียงอย่างเดียว ไม่พบมอดยาสูบที่รอดชีวิตในทุกระยะการเจริญเติบโต 

ที่ระยะเวลา 60 วัน (ตารางท่ี 7 และ8) 

 



5. ผลการตรวจสอบปริมาณก๊าซออกซิเจนในบรรจุภัณฑ์ที่บรรจุสมุนไพรทั้ง 4 ชนิด 

5.1 ผลการตรวจสอบปริมาณก๊าซออกซิเจนในบรรจุภัณฑ์ที่บรรจุดอกค าฝอย 

 จากการตรวจวัดปริมาณก๊าซออกซิเจนภายในถุง NY/ LLDPE  และ ถุง PET/CPP ที่บรรจุ

ดอกค าฝอย 100 กรัม พบว่า กรรมวิธีที่ใส่สารดูดซับออกซิเจนอัตรา 400 ซี.ซี.ที่ระยะเวลา 7 สามารถ

ลดปริมาณก๊าซออกซิเจนมากที่สุด โดยมีปริมาณก๊าซออกซิเจน 2.6 และ 3.7 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

และปริมาณก๊าซออกซิเจนในถุงทั้ง 2 ชนิดจะเพ่ิมขึ้น ที่ระยะเวลา 30 และ 90 วัน  และไม่มีความ

แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางท่ี 9, ภาพที่ 10) 

 กรรมวิธีที่ใส่สารดูดซับออกซิเจนอัตรา 300 ซี.ซี. ปริมาณก๊าซออกซิเจนในถุงทั้ง 2 ชนิด ไม่มี

ความแตกต่างกันที่ระยะเวลา 7 วัน โดยมีปริมาณก๊าซออกซิเจน 3.2 และ 3.8 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

ส่วนที่ระยะเวลา 30 และ 90 วัน ปริมาณก๊าซออกซิเจนจะเพ่ิมขึ้นและมีความแตกต่างกันทางสถิติ 

(ตารางท่ี 9, ภาพที่ 10) 

 ส่วนกรรมวิธีซีลปิดปากถุงเพียงอย่างเดียว ปริมาณก๊าซออกซิเจนปริมาณก๊าซออกซิเจนในถุง

ทั้ง 2 ชนิดสูงที่สุดในระยะเวลา 7 วัน โดยมีปริมาณก๊าซออกซิเจน 19.3 และ 19.2 เปอร์เซ็นต์ 

ตามล าดับ และลดลงในระยะเวลา 30 และ 90 วัน ปริมาณก๊าซออกซิเจนไม่มีความแตกต่างกันทาง

สถิติ (ตารางที่ 9, ภาพที่ 10) 

 

             ปริมาณออกซิเจน (%) 
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ภาพที่ 8 ปริมาณก๊าซออกซิเจน ในถุง NY/ LLDPE และ ถุง PET/CPP ที่บรรจุดอกค าฝอย 100 กรัม

ตามกรรมวิธีต่างๆที่ระยะเวลา 7, 30 และ 90 วัน  

 

5.2 ผลการตรวจสอบปริมาณก๊าซออกซิเจนในบรรจุภัณฑ์ที่บรรจุเมล็ดผักชี 

 จากการตรวจวัดปริมาณก๊าซออกซิเจนภายในถุง NY/ LLDPE  และ ถุง PET/CPP ที่บรรจุ

เมล็ดผักชี ปริมาณ 400 กรัม พบว่า กรรมวิธีที่ใส่สารดูดซับออกซิเจนอัตรา 450 ซี.ซี.สามารถลด

ปริมาณก๊าซออกซิเจนได้ดีที่สุดที่ ระยะเวลา 7 วัน โดยมีปริมาณก๊าซออกซิเจน 1.2  และ 1.3 

เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับและปริมาณก๊าซออกซิเจนในถุงทั้ง 2 ชนิดไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ที่

ระยะเวลา 7 , 3 และ 90 วัน (ตารางท่ี 10.,ภาพที่ 11) 

 กรรมวิธีที่ ใส่สารดูดซับออกซิเจนอัตรา 400 ซี.ซี.สามารถลดปริมาณก๊ าซออกซิเจนได้

รองลงมา โดยมีปริมาณก๊าซออกซิเจนที่ระยะเวลา 7 วัน  1.4  และ 1.5 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับและ

ปริมาณก๊าซออกซิเจนในถุงท้ัง 2 ชนิด ที่เพิ่มขึ้นไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ที่ระยะเวลา 7 , 3 และ 

90 วัน เช่นเดียวกัน (ตารางที่ 10, ภาพที่ 11) 

 ส่วนกรรมวิธีซีลปิดปากถุงเพียงอย่างเดียว ปริมาณก๊าซออกซิเจนปริมาณก๊าซออกซิเจนในถุง

ทั้ง 2 ชนิดสูงที่สุดในระยะเวลา 7 วัน โดยมีปริมาณก๊าซออกซิเจน 16.4 และ 19.2 เปอร์เซ็นต์ 

ตามล าดับ และลดลงในระยะเวลา 30 และ 90 วัน โดยที่ระยะเวลา 90 วันมีปริมาณออกซิเจนต่ าสุด

และปริมาณก๊าซออกซิเจนไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางท่ี 10, ภาพที่ 11) 

ปริมาณก๊าซออกซิเจน (%) 
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ภาพที่ 9 ปริมาณก๊าซออกซิเจน ในถุง NY/LLDPE  และ  ถุง PET/CPP ที่บรรจุเมล็ดผักชี 400 กรัม

ตามกรรมวิธีต่างๆที่ระยะเวลา 7, 30 และ 90 วัน  

5.3 ผลการตรวจสอบปริมาณก๊าซออกซิเจนในบรรจุภัณฑ์ที่บรรจุดอกเก็กฮวย 

 จากการตรวจวัดปริมาณก๊าซออกซิเจนภายในถุง NY/ LLDPE  และ ถุง PET/CPP ที่บรรจุ

ดอกเก็กฮวย ปริมาณ100 กรัม พบว่า กรรมวิธีที่ใส่สารดูดซับออกซิเจนอัตรา 250 ซี.ซี.สามารถลด

ปริมาณก๊าซออกซิเจนได้ดีที่สุดที่ระยะเวลา 7 วัน โดยมีปริมาณก๊าซออกซิเจน 1  และ 1.2 เปอร์เซ็นต์ 

ตามล าดับ และปริมาณก๊าซออกซิเจนในถุงทั้ง 2 ชนิดไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ที่ระยะเวลา 7 , 

3 และ 90 วัน (ตารางท่ี 11,ภาพที่ 12) 

 กรรมวิธีที่ใส่สารดูดซับออกซิเจนอัตรา 200 ซี.ซี.สามารถลดปริมาณก๊าซออกซิเจนได้

รองลงมา โดยมีปริมาณก๊าซออกซิเจนที่ระยะเวลา 7 วัน  1.6  และ 2 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับและ

ปริมาณก๊าซออกซิเจนในถุงทั้ง 2 ชนิด ที่ระยะเวลา 7 , 3 และ 90 วันมีความแตกต่างกันทางสถิติ 

(ตารางท่ี 11, ภาพที่ 12) 

 ส่วนกรรมวิธีซีลปิดปากถุงเพียงอย่างเดียว ปริมาณก๊าซออกซิเจนปริมาณก๊าซออกซิเจนในถุง

ทั้ง 2 ชนิดสูงที่สุดในระยะเวลา 7 วัน โดยมีปริมาณก๊าซออกซิเจน 19.4 และ 19.9 เปอร์เซ็นต์ 

ตามล าดับ และลดลงในระยะเวลา 30 และ 90 วัน โดยที่ระยะเวลา 90 วันมีปริมาณออกซิเจนต่ าสุด

และปริมาณก๊าซออกซิเจนไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 11, ภาพที่ 12) 

 
 
ปริมาณก๊าซออกซิเจน(%) 
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ภาพที่ 10 ปริมาณก๊าซออกซิเจน ในถุง NY/LLDPE  และ  ถุง PET/CPP ที่บรรจุดอกเก็กฮวย 100 

กรัมตามกรรมวิธีต่างๆที่ระยะเวลา 7, 30 และ 90 วัน  

 

5.4 ผลการตรวจสอบปริมาณก๊าซออกซิเจนในบรรจุภัณฑ์ที่บรรจุชาใบหม่อน 

 จากการตรวจวัดปริมาณก๊าซออกซิเจนภายในถุง NY/ LLDPE  ที่บรรจุชาใบหม่อน ปริมาณ

80 กรัม พบว่า กรรมวิธีที่ใส่สารดูดซับออกซิเจนอัตรา 400 ซี.ซี.สามารถลดปริมาณก๊าซออกซิเจนได้ดี

ที่สุด และพบว่าที่ระยะเวลา 30 วัน มีปริมาณก๊าซออกซิเจนต่ าที่สุด 2.6 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือที่

ระยะเวลา 60 วัน มีก๊าซออกซิเจน 2.8  เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 12,ภาพที่ 13) 

 กรรมวิธีที่ใส่สารดูดซับออกซิเจนอัตรา 300 ซี.ซี.สามารถลดปริมาณก๊าซออกซิเจนได้

รองลงมา และพบว่าที่ระยะเวลา 60 วัน มีปริมาณก๊าซออกซิเจนต่ าที่สุด 3.2 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ

ที่ระยะเวลา 30 วัน มีก๊าซออกซิเจน 3.9 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 12, ภาพที่ 13) 

 ส่วนกรรมวิธีซีลปิดปากถุงเพียงอย่างเดียว ปริมาณก๊าซออกซิเจนปริมาณก๊าซออกซิเจนสูง

ที่สุดในระยะเวลา 7 วัน และ ต่ าทีสุดที่ระยะเวลา 60 วัน โดยมีปริมาณก๊าซออกซิเจน 20.3 และ 

11.3 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางท่ี 12, ภาพที่ 13) 

 

 

 

ปริมาณก๊าซออกซิเจน (%) 



 

ระยะเวลา (วัน) 

 

ภาพที่ 11 ปริมาณก๊าซออกซิเจน ในถุง NY/LLDPE  ที่บรรจุชาใบหม่อน 80 กรัมตามกรรมวิธีต่างๆที่

ระยะเวลา 3, 5, 7, 30 และ 60 วัน  

  

 ส่วนกรรมวิธี vacuum ของพืชสมุนไพรทั้ง 4 ชนิดไม่สามารถตรวจวัดปริมาณก๊าซออกซิเจน

ได้ เนื่องจากถุงแน่นเกินไปจึงไม่สามารถหาช่องว่างจะเจาะเข็มที่จะดูดเอาอากาศภายในถุงออกมาวัด

หาก๊าซออกซิเจนได ้

 

6. ผลการตรวจประสิทธิภาพของถุง NY/LLDPE และ ถุง PET/CPP และ ถุงร้อน PP ต่อการเข้า

ท าลายของแมลง 

 จากการตรวจสอบ หนอน และ ตัวเต็มวัย ของมอดยสูบ และตัวเต็มวัยของ มอดสมุนไพร ไม่

สามารถเจาะถุง NY/LLDPE และ ถุง PET/CPP ได้ แต่ในถุงร้อน PP หนอนของมอดยาสูบสามารถ

เจาะเข้าท าลายได้ โดยที่หนอนของมอดยาสูบเริ่มเจาะท าลาย  ในวันที่ 2 หลังท าการทดลอง และ

ตลอดระยะเวลา 30 วันพบจ านวนรูที่หนอนของมอดยาสูบเจาะบน ถุงร้อน PP จ านวน 21 รู ส่วนตัว

เต็มวัย ของมอดยสูบ และตัวเต็มวัยของ มอดสมุนไพรไม่พบการเจาะท าลายถุงร้อน PP (ภาพท่ี 14) 
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ภาพที่ 12 ลักษณะการเจาะท าลายบนถุงร้อน PP ของหนอนมอดยาสูบ 

  

 จากผลการทดลองในสมุนไพรทั้ง 4 ชนิด อัตราการตายของมอดยาสูบและมอดสมุนไพร ทุก

ระยะการเจริญเติบโต ในกรรมวิธีเดียวกันในระยะเวลาเดียวกันของถุง NY/LLDPE และ ถุง PET/CPP 

อัตราการรอดไม่มีความแตกต่างทางสถิติ แสดงให้เห็นว่าถุงทั้ง 2 ชนิดมีประสิทธิภาพไม่แตกต่างกัน 

และการใส่สารดูดซับออกซิเจนในอัตราจากการค านวณ (สูตรการค านวณ ดังนี้ ปริมาตรออกซิเจนใน

ภาชนะบรรจุ = ((กว้าง*ยาว*สูง (ซม.)) – น้ าหนักผลิตภัณฑ์ (กรัม)) × 0.2 )ในดอกค าฝอย ดอกเก็ก

ฮวย และชาใบหม่อน แมลงจะตายหมดทุกระยะการเติบโตต้องใช้เวลา 30 วัน แต่สารดู ดซับ

ออกซิเจนในอัตราที่เพ่ิมจากการค านวณ แมลงตายทุกระยะการเติบโตที่ 7 วัน  ส่วนในเมล็ดผักชีสาร

ดูดซับออกซิเจนในอัตราจากการค านวณ แมลงตายทุกระยะการเติบโตที่ 7 วัน เนื่องจากเมล็ดผักชีที่

บรรจุในถุงมีช่องว่างของอากาศน้อยท าให้ออกซิเจนภายในถุงมีน้อยกว่า จึงใช้สารดูดซับออกซิเจนใน

อัตราจากการค านวณในการก าจัดแมลงได้ ซึ่งได้ผลสอดคล้องกันกับการตรวจวัดก๊าซออกซิเจนภายใน

ถุง ที่ในเมล็ดผักชีมีปริมาณก๊าซออกซิเจนน้อยกว่า ตลอดระยะเวลาที่ท าการทดสอบ  และจาก

การศึกษาของ Broderick et.al. (2001) ได้ท าการทดสอบสารดูดซับออกซิเจน  Ageless® ZPT 300 

ในขวด PETE ขนาดบรรจุ 2 ลิตร โดยบรรจุข้าวสาลี 1500 กรัม และไม่บรรจุข้าวสาลี พบว่าขวดที่ใส่

สารดูดซับออกซิเจนที่บรรจุและไม่บรรจุข้าวสาลีปริมาณออกซิเจนที่วัด ต่ ากว่า 1 เปอร์เซ็นต์ตลอด

ระยะเวลา 12 เดือน ส่วนขวดที่ใส่ข้าวสาลีแต่ไม่ใส่สารดูดซับออกซิเจนปริมาณออกซิเจนจะลดลง



อย่างช้าๆ และอยู่ระหว่าง 15- 20 %  ตลอดระยะเวลา 12 เดือน ปริมาณออกซิเจนที่ลดลงในขวดที่

ไม่ใส่สารดูดออกซิเจนเนื่องจากการหายใจของเมล็ดข้าวสาลี 

 

ราคาของบรรจุภัณฑ์ และสารดูดออกซิเจน 

 1. ถุง NY/LLDPE                                                  ราคา/หน่วย          2.50 บาท 

 2. ถุง PET/CPP                                                      ราคา/หน่วย          2 บาท 

 3.สารดูดซับออกซิเจน O-Buster® อัตรา 300              ราคา/หน่วย          3 บาท 

 4. สารดูดซับออกซิเจน O-Buster® อัตรา 400             ราคา/หน่วย          4 บาท 

 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 

 1. การบรรจุดอกค าฝอย ปริมาณ 100 กรัมในถุง NY/LLDPE และถุง PET/CPP จะต้องใช้

ร่วมกับสารดูดออกซิเจนอัตรา 400 จึงจะสามารถก าจัดทุกระยะการเติบโตของมอดยาสูบและมอด

สมุนไพร ในเวลา 7 วัน 

 2. การบรรจุเมล็ดผักชีปริมาณ 400 กรัมในถุง NY/LLDPE และถุง PET/CPP ร่วมกับการใส่

สารดูดออกซิเจนอัตรา 400 ซึ่งเป็นอัตราที่ได้จาการค านวณ ก็สามารถควบคุมทุกระยะการเติบโตของ

มอดยาสูบ และมอดสมุนไพรได้ ในเวลา 7 วัน 

 3. การบรรจุดอกเก็กฮวยปริมาณ 100 กรัมในถุง NY/LLDPE และถุง PET/CPP ร่วมกับการใส่

สารดูดออกซิเจนอัตรา 250 สามารถควบคุมทุกระยะการเติบโตของมอดยาสูบ และมอดสมุนไพร  ใน

เวลา 7 วัน 

 4. การบรรจุชาใบหม่อนปริมาณ 80 กรัมในถุง NY/LLDPE ร่วมกับการใส่สารดูดออกซิเจน

อัตรา 400 สามารถควบคุมทุกระยะการเติบโตของมอดยาสูบ ในเวลา 7 วัน 

 5. ถุง NY/LLDPE และถุง PET/CPP มีประสิทธิภาพท าให้มอดยาสูบ และมอดสมุนไพรไม่

สามารถเจาะเข้าท าลายได ้

 6. การใส่สารดูดซับออกซิเจนมีประสิธิภาพดีที่สุดในการก าจัดแมลงในบรรจุภัณฑ์ 

 7. การบรรจุสมุนไพรที่มีช่องว่างของอากาศมากควรเพ่ิมขนาดบรรจุของสารดูดซับออกซิเจน

ใหม้ากกว่าที่ค านวณได้ จึงจะมีประสิทธิภาพในการก าจัดแมลง 

 8. การใช้สารดูดซับออกซิเจนในอัตราที่ได้จากการค านวณใช้ได้อย่าง มีประสิทธิภาพในผลิตผล

เกษตรที่เป็นเมล็ด 



การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

1. ผู้ประกอบการที่ท าการจ าหน่ายสมุนไพรอบแห้งสามารถใช้ถุง NY/LLDPE และ ถุง PET/CPP ใน

การบรรจุดอกค าฝอยและเมล็ดผักชีร่วมกับการใส่สารดูดซับออกซิเจนเพ่ือให้สมุนไพรปลอดภัยจาก

การท าลายของแมลง 

2. ผู้ประกอบการสามารถเลือกใช้อัตราสารดุดซับออกซิเจนได้อย่างถูกต้อง ตามผลิตภัณฑ์ที่บรรจุ 

3. ผู้บริโภคได้บริโถคสมุนไพรที่มีคุณภาพและปลอดภัยจากการท าลายของแมลง 
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ตารางที่ 1  จ านวนตัวเต็มวัยของมอดยาสูบที่รอดชีวิตของ ระยะ ไข่ หนอน ดักแด้ และ ตัวเต็มวัย ในดอกค าฝอยอบแห้งที่บรรจุในถุง NY/LLDPE  และ ถุง PET/CPP ใน

กรรมวิธีต่างๆ ที่ระยะเวลา  7, 30 และ 9 0 วัน 

กรรมวิธ ี

จ านวนมอดยาสูบท่ีรอดชีวิต (ตัว)   

ระยะไข่ ระยะหนอน ระยะดักแด้ ระยะตัวเต็มวัย 

7 วัน 30 วัน 90 วัน 7 วัน 30 วัน 90 วัน 7 วัน 30 วัน 90 วัน 7 วัน 30 วัน 90 วัน 

1. ถุง NY+O2 300 ซี.ซี. 62.2ab x  0.0 a x 0.0 a x 9.2 a x 0.0 a x 0.0 a x 3.7 a x 0.0 a x 0.0 a x 5.5 a x 0.0 a x 0.0 a x 

2. ถุง NY+ O2 400 ซี.ซี. 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

3. ถุง NY+vacuum 10.7 a x 0.0 a x 0.0 a x 16.2 a x 2.2 a x 0.0 a x 13.2 a x 0.0 a x 0.0 a x 30.0 ab x 0.0 a x 0.0 a x 

4. ถุง NY+seal 123.5 bc y 21.5 a x 0.0 a x 43.7 a x 5.7 a x 0.0 a x 133.0 b y 0.0 a x 0.0 a x 62.5 cd x 22.75 a x 0.0 a x 

5. ถุง PET+O2 300 ซี.ซี. 76.7 abc y 0.0 a x 0.0 a x 13.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 6.0 a x 0.0 a x  0.0 a x 8.7 a x 0.0 a x 0.0 a x 

6. ถุง PET + O2 400 ซี.ซี. 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

7. ถุง PET +vacuum 17.7 a x 0.0 a x 0.0 a x 21.2 a x 8.5 a x 0.0 a x 7.7 a x 1.5 a x 0.0 a x 38.2 ab x 0.0 a x 0.0 a x 

8. ถุง PET +seal 149.2 c y 29.5 a x 0.0 a x 43.5 a x 12.2 a x 0.0 a x 130.0 b y 1.0 a x 0.0 a x 72.2 cd y 29.0 a x 0.0 a x 

9. กรรมวิธีควบคุม 257.5 d x 354.7 b y 978.0 b z 202.7 b x 400.5 b y 1122.0 b z 219.7 c x 328.7 b y 1270.0 b z 99.2 d x 354.5 b y 1073.8 b z 

C.V. a (%) 75.2 36.3 35.8 44.5 

C.V. b (%) 68.3 48.0 51.1 43.9 



 

  - ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน (a, b, c, d) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 

  - ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (x, y, z,) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 

 

ตารางที่ 2  จ านวนตัวเต็มวัยของมอดสมุนไพรที่รอดชีวิตของ ระยะ ไข่ หนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัย ในดอกค าฝอยอบแห้งที่บรรจุในถุง NY/LLDPE  และ ถุง PET/CPP ในกรรมวิธี

ต่างๆ ที่ระยะเวลา 7, 30 และ 9 0วัน 

กรรมวิธ ี จ านวนตัวเตม็วัยของมอดสมุนไพร ท่ีรอดชีวิต (ตัว)   



   

 - ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน (a, b, c) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 

 - ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (x, y, z,) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 

 

ระยะไข่ ระยะหนอน ระยะดักแด้ ระยะตัวเต็มวัย 

7 วัน 30 วัน 90 วัน 7 วัน 30 วัน 90 วัน 7 วัน 30 วัน 90 วัน 7 วัน 30 วัน 90 วัน 

1. ถุง NY+O2 300 ซี.ซี. 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.7 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 1.7 a x 0.0 a x 0.0 a x 

2. ถุง NY+ O2 400 ซี.ซี. 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

3. ถุง NY+vacuum 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 4.2 a x 0.0 a x 0.0 a x 

4. ถุง NY+seal 39.2 ab x 7.7 a x 0.0 a x 55.5 b x 19.2 b x 0.0 a x 68.7 b y 0.5 a x 0.0 a x 9.7 a x 0.0 a x 0.0 a x 

5. ถุง PET+O2 300 ซี.ซี. 2.2 a x 0.0 a x 0.0 a x 2.2 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 4.7 a x 0.0 a x 0.0 a x 

6. ถุง PET + O2 400 ซี.ซี. 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

7. ถุง PET +vacuum 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 2.5 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 1.5 a x 0.0 a x 4.7 a x 0.0 a x 0.0 a x 

8. ถุง PET +seal 44.0 ab x 6.2 a x 0.0 a x 78.2 b x 26.5 a x 0.0 a x 99.7 b y 1.0 a x 0.0 a x 11.7 a x 0.0 a x 0.0 a x 

9. กรรมวิธีควบคุม 94.2 b x 238.2 b y 789.2 b z 123.5 c x 328.0 b y 1019.3 b z 166.5 c x 328.7 b y 1087.8 b z 99.7 b x 331.7 b y 1235.5 b z 

 

C.V. a (%) 64.31 26.6 46.2 38.0 

C.V. b (%) 50.81 43.8 35.0 30.3 



ตารางที่ 3  จ านวนตัวเต็มวัยของมอดยาสูบที่รอดชีวิตของ ระยะ ไข่ หนอน ดักแด้ และ ตัวเต็มวัย ในเมล็ดผักชีที่บรรจุในถุง NY/LLDPE  และ ถุง PET/CPP ในกรรมวิธีต่างๆ ที่

ระยะเวลา 7, 30 และ 9 0วัน 

 

กรรมวิธ ี

จ านวนมอดยาสูบท่ีรอดชีวิต (ตัว)   

ระยะไข่ ระยะหนอน ระยะดักแด้ ระยะตัวเต็มวัย 

7 วัน 30 วัน 90 วัน 7 วัน 30 วัน 90 วัน 7 วัน 30 วัน 90 วัน 7 วัน 30 วัน 90 วัน 

1. ถุง NY+O2 400 ซี.ซี. 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

2. ถุง NY+ O2 450 ซี.ซี. 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

3. ถุง NY+vacuum 47.2 a x 0.0 a x 0.0 a x 16.2 a x 0.0 a x 0.0 a x 20.2 a 0.0 a x 0.0 a x 29.5 ab y 0.0 a x 0.0 a x 

4. ถุง NY+seal 166.5 b y 2.2 a x 0.0 a x 153.0 b y 21.7 a x 0.0 a x 159.7 b 67.5 b y 0.0 a x 75.2 c z 27.7 a y 0.0 a x 

5. ถุง PET+O2 400 ซี.ซี. 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

6. ถุง PET + O2 450 ซี.ซี. 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

7. ถุง PET +vacuum 51.7 a x 3.7 a x 0.0 a x 18.2 a x 0.0 a x 0.0 a x 33.0 a 5.0 a x 0.0 a x 33.5 b y 2.0 a x 0.0 a x 

8. ถุง PET +seal 168.5 b y 4.5 a x 0.0 a x 181.5 b y 32.5 a x 0.0 a x 164.0 b 80.2 b y 0.0 a x 75.0 c z 31.2 b y 0.0 a x 

9. กรรมวิธีควบคุม 223.0 c x 272.2 b y 1438.0 b z 236.7 b x 467.5 b y 1088.3 b z 213.0 c x 358.2 c y 1163.2 b z 99.7 c x 380.7 c y 1377.0 b z 

 

C.V. a (%) 30.5 48.7 36.4 32.8 

C.V. b (%) 44.2 49.3 50.8 21.8 



- ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน (a, b, c) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 

- ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (x, y, z,) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 

 

 ตารางที่ 4. จ านวนตัวเต็มวัยของมอดยาสูบที่รอดชีวิตของ ระยะ ไข่ หนอน ดักแด้ และ ตัวเต็มวัย ในเมล็ดผักชี ที่บรรจุในถุง NY/LLDPE  และ ถุง PET/CPP ในกรรมวิธีต่างๆ ที่

ระยะเวลา 7, 30 และ 9 0วัน 

กรรมวิธ ี จ านวนมอดยาสูบท่ีรอดชีวิต (ตัว)   



       

- ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน (a, b, c) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 

- ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (x, y, z,) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 

ตารางที่ 5  จ านวนตัวเต็มวัยของมอดยาสูบที่รอดชีวิตของ ระยะ ไข่ หนอน ดักแด้ และ ตัวเต็มวัย ในดอกเก็กฮวย ที่บรรจุในถุง NY/LLDPE  และ ถุง PET/CPP ในกรรมวิธีต่างๆ ที่

ระยะเวลา 7, 30 และ 9 0วัน 

ระยะไข่ ระยะหนอน ระยะดักแด้ ระยะตัวเต็มวัย 

7 วัน 30 วัน 90 วัน 7 วัน 30 วัน 90 วัน 7 วัน 30 วัน 90 วัน 7 วัน 30 วัน 90 วัน 

1. ถุง NY+O2 400 ซี.ซี. 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

2. ถุง NY+ O2 450 ซี.ซี. 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

3. ถุง NY+vacuum 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 1.2 a x      0.0 a x 0.0 a x 0.7 a x 0.0 a x 0.0 a x 4.7 a x 0.0 a x 0.0 a x 

4. ถุง NY+seal 88.5 b y 38.7 a y 0.0 a x 160.2 b y 0.0 a x 0.0 a x 140.7 b y 0.0 a x 0.0 a x 49.2 b y 0.0 a x 0.0 a x 

5. ถุง PET+O2 400 ซี.ซี. 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

6. ถุง PET + O2 450 ซี.ซี. 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

7. ถุง PET +vacuum 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 2.2 a x 0.0 a x 0.0 a x 4.2 a x 0.0 a x 0.0 a x 5.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

8. ถุง PET +seal 90.5 b y 44.0 a y 0.0 a x 173.7 b y 0.0 a x 0.0 a x 105.5 b y 0.0 a x 0.0 a x 53.7 b y 0.0 a x 0.0 a x 

9. กรรมวิธีควบคุม 172.0 c x 266.7 b y 896.0 b z 192.0 b x 369.7 b y 1072.8 b z 243.0 c x 483.0 b y 1076.0 b z 99.5 c x 522.7 b y 928.0 b z 

C.V. a (%) 61.9 50.0 26.4 46.0 

C.V. b (%) 81.2 37.4 53.0 38.4 

กรรมวิธ ี จ านวนมอดยาสูบท่ีรอดชีวิต (ตัว)   



 

- ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน (a, b, c, d) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 

- ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (x, y, z,) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 

 

ระยะไข ่ ระยะหนอน ระยะดักแด ้ ระยะตัวเตม็วัย 

7 วัน 30 วัน 90 วัน 7 วัน 30 วัน 90 วัน 7 วัน 30 วัน 90 วัน 7 วัน 30 วัน 90 วัน 

1. ถุง NY+O2 200 ซี.ซี. 1.75 a x 0.0 a x 0.0 a x 17.5 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.5 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

2. ถุง NY+ O2 250 ซี.ซี. 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

3. ถุง NY+vacuum 26.5 ab x 11.0 a x 0.0 a x 20.5 a x 2.2 a x 0.0 a x 8.0 ab x 0.0 a x 0.0 a x 1.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

4. ถุง NY+seal 88.5 c y 15.2 a x 0.0 a x 28.2 a x 8.0 a x 1.2 a x 52.7 c z 41.5 b y 0.0 a x 21.5 a x 3.7 a x 0.0 a x 

5. ถุง PET+O2 200 ซี.ซี. 7.7 b x 0.0 a x 0.0 a x 18.5 a x 0.0 a x 0.0 a x 1.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

6. ถุง PET + O2 250 ซี.ซี. 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

7. ถุง PET +vacuum 35.2 b y 12.2 a x 0.0 a x 21.2 a x 4.2 a x 0.0 a x 14.2 b x 0.0 a x 0.0 a x 13.2 a x 0.7 a x 0.0 a x 

8. ถุง PET +seal 78.7 c y 17.2 a x 0.0 a x 32.0 a x 9.0 a x 2.0 a x 60.0 c z 44.7 b y 0.0 a x 22.5 a x 13.7 a x 0.0 a x 

9. กรรมวิธีควบคุม 203.2 d x 446.2 b y 665.0 b z 174.7 b x 305.5 b y 478.5 b z 154.0 d x 244.5 c y 485.2 b z 99.7 b x 464.5 b y 913.7 b z 

C.V. a (%) 39.4 26.2 17.2 34.7 

C.V. b (%) 32.0 41.3 38.1 56.9 



ตารางที่ 6  จ านวนตัวเต็มวัยของมอดยาสูบที่รอดชีวิตของ ระยะ ไข่ หนอน ดักแด้ และ ตัวเต็มวัย ในดอกเก็กฮวยที่บรรจุในถุง NY/LLDPE  และ ถุง PET/CPP ในกรรมวิธี

ต่างๆ ที่ระยะเวลา 7, 30 และ 9 0วัน 

 

- ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน (a, b, c) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 

กรรมวิธ ี

จ านวนมอดยาสูบท่ีรอดชีวิต (ตัว)   

ระยะไข่ ระยะหนอน ระยะดักแด้ ระยะตัวเต็มวัย 

7 วัน 30 วัน 90 วัน 7 วัน 30 วัน 90 วัน 7 วัน 30 วัน 90 วัน 7 วัน 30 วัน 90 วัน 

1. ถุง NY+O2 200 ซี.ซี. 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

2. ถุง NY+ O2 250 ซี.ซี. 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

3. ถุง NY+vacuum 16.7 ab x 8.2 a x 0.0 a x 7.5 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 1.2 a x 0.0 a x 0.0 a x 

4. ถุง NY+seal 18.0 ab x 12.7 a x 0.0 a x 128.0 b y 0.0 a x 0.0 a x 90.7 b y 0.0 a x 0.0 a x 2.5 a x 0.0 a x 0.0 a x 

5. ถุง PET+O2 200 ซี.ซี. 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 10.5 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

6. ถุง PET + O2 250 ซี.ซี. 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 1.2 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

7. ถุง PET +vacuum 17.5 ab x 9.5 a x 0.0 a x 9.7 a x 0.0 a x 0.0 a x 1.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 2.2 ax 0.0 a x 0.0 a x 

8. ถุง PET +seal 25.0 b y 11.5 a x 0.0 a x 114.5 b y 0.0 a x 0.0 a x 92.7 b y 0.0 a x 0.0 a x 2.7 a x 0.0 a x 0.0 a x 

9. กรรมวิธีควบคุม 185.7 c x 299.2 b y 661.5 b z 148.5c x 175.7 b y 412.2 b z 193.7 c x 214.5 b y 562.0 b z 99.5 b x 258.2 b y 435.7 b z 

C.V. a (%) 24.3 48.8 76.4 45.9 

C.V. b (%) 35.8 28.8 56.0 43.2 



- ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (x, y, z,) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 

 

ตารางที่ 7  จ านวนตัวเต็มวัยของมอดยาสูบที่รอดชีวิตของ ระยะ ไข่ และ หนอน ในชาใบหม่อน ที่บรรจุในถุง NY/LLDPE  ในกรรมวิธีต่างๆ ที่ระยะเวลา 3, 5, 7, 30 และ    

 60 วัน 

 

กรรมวิธ ี

จ านวนมอดยาสูบที่รอดชีวิต (ตัว) 

ระยะไข่ ระยะหนอน 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 30 วัน 60 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 30 วัน 60 วัน 

1. ถุง NY+O2 300 ซี.ซี. 45.2 a z 30.2 a y 32.7 b y 12.5 b x 0.0 a  x 59.7 a y 51.2 ab y 40.5 bc y 0.0 a x 0.0 a x 

2. ถุง NY+ O2 400 ซี.ซี. 45.7 a y 34.0 a y 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 37.5 a y 25.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 

3. ถุง NY+vacuum 56.0 a z 49.2 a y 14.7 a x 0.0 a x 0.0 a x 54.5 a z 32.5 a y 27.0 b y 0.0 a x 0.0 a x 

4. ถุง NY+seal 136.7 b z 131.2 b z 127.2 c z 40.5 c y 0.0 a x 91.7 b z 80.5 b z 48.7 c y 16.7 a x 0.0 a x 

5. กรรมวิธีควบคุม 147.0 b x 144.5 b x 155.0 d x 147.0 b x 385.2 b y 110.2 b x 158.7 c y 106.5 d x 179.2 b y  433.7 b z 

C.V. a (%) 19.8 36.1 

C.V. b (%) 14.4 30.4 

 



- ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน (a, b, c,d) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 

- ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (x, y, z,) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 

 

 

 

ตารางที่ 8  จ านวนตัวเต็มวัยของมอดยาสูบที่รอดชีวิตของ ดักแด้ และ ตัวเต็มวัย ในชาใบหม่อน ที่บรรจุในถุง NY/LLDPE ในกรรมวิธีต่างๆ ที่ระยะเวลา 3, 5, 7, 30 และ 

60 วัน 

กรรมวิธี 

จ านวนมอดยาสูบที่รอดชีวิต (ตัว) 

ดักแด้ ตัวเต็มวัย 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 30 วัน 60 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 30 วัน 60 วัน 

1. ถุง NY+O2 300 ซี.ซี. 146.2 c y 126.5 c y 42.2 c x 0.0 a w 0.0 a w 89.2 b z 50.0 b y 24.2 b x 0.0 a w 0.0 a w 

2. ถุง NY+ O2 400 ซี.ซี. 40.7 a x 15.5 a w 0.0 a  w 0.0 a w 0.0 a w 79.0 ab y 32.2 a x 0.0 a w 0.0 a w 0.0 a w 

3. ถุง NY+vacuum 112.7 b y 45.2 b x 17.0 b w 0.0 a w 0.0 a w 68.2 a z 33.5 a y 18.7 b x 0.0 a w 0.0 a w 

4. ถุง NY+seal 155.5 c y 155.7 d y 123.0 d x 14.7 b w 0.0 a w 183.5 c y 177.0 c y 132.2 x 0.0 a w 0.0 a w 

5. กรรมวิธีควบคุม 183.7 d x 161.7 d w 162.5 e w 168.5 c w 432.0 b y 185.0 c x 179.5 c x 161.7 d w 164.7 b w 442.0 b y 



C.V. a (%) 10.2 14.2 

C.V. b (%) 15.8 13.5 

 

- ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน (a, b, c,d) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 

- ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (w,x, y, z,) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 



 

 

 

ตารางที่ 9  ปริมาณออกซิเจน (%) ในถุง NY และถุง PET ที่บรรจุ ดอกค าฝอย 100 กรัม ตามกรรมวิธีต่างๆ 

ที่ระยะเวลา 7, 30 และ 90 วัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน (a, b, c) ที่ตามด้วยอักษร เหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 

- ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (x, y, z) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 % โดยวิธี DMRT 

 

 

 

 

 

กรรมวิธี 
ปริมาณออกซิเจน  (%) 

7 วัน 30 วัน 90 วัน 

1. ถุง NY+O2 300 ซี.ซี. 3.2 a x 4.1 a x 6.2 b y 

2. ถุง NY+ O2 400 ซี.ซี. 2.6 a x 3.2 a x 5.0 a y 

3. ถุง NY+seal 19.3 b z  16.2 c y 8.8 c x 

4. ถุง PET+O2 300 ซี.ซี. 3.8 a x 5.7 b y 6.4 b y 

5. ถุง PET + O2 400 ซี.ซี. 3.7 a x 4.3 a x 5.6 ab y 

6. ถุง PET+seal 19.2 b z 16.4 c y 9.7 c x 

C.V. a (%) 9.6 

C.V. b (%) 7.1 



 

 

 

 

 

ตารางที่ 10  ปริมาณออกซิเจน (%) ในถุง NY และถุง PET ที่บรรจุ เมล็ดผักชี 400 กรัม ตามกรรมวิธีต่างๆ 

ที่ระยะเวลา 7, 30 และ 90 วัน  

 

กรรมวิธี 
ปริมาณออกซิเจน  (%) 

7 วัน 30 วัน 90 วัน 

1. ถุง NY+O2 400 ซี.ซี. 1.4 a x 1.4 a x 1.4 a x 

2. ถุง NY+ O2 450 ซี.ซี. 1.2 a x 1.3 a x 1.3 a x 

3. ถุง NY+seal 19.4 b z 16.4 b y 9.3 b x 

4. ถุง PET+O2 400 ซี.ซี. 1.5 a x 1.6 a x 1.8 a x 

5. ถุง PET + O2 450 ซี.ซี. 1.3 a x 1.4 a x 1.7 a x 

6. ถุง PET+seal 19.7 b z 17.1 b y 9.6 b x 

C.V. a  (%) 7.3 

C.V. b  (%) 8.8 

 

- ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน (a, b) ที่ตามด้วยอักษร เหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 

- ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (x, y, z) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 % โดยวิธี DMR 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 11  ปริมาณออกซิเจน (%) ในถุง NY และถุง PET ที่บรรจุ ดอกเก็กฮวย 100 กรัม ตามกรรมวิธี

ต่างๆ ที่ระยะเวลา 7, 30 และ 90 วัน  

 

กรรมวิธี 
ปริมาณออกซิเจน  (%) 

7 วัน 30 วัน 90 วัน 

1. ถุง NY+O2 200 ซี.ซี. 1.6 b x 1.3 a x 3.1 b y 

2. ถุง NY+ O2 250 ซี.ซี. 1.0 a x 1.1 a x 1.8 a y 

3. ถุง NY+seal 19.4 d z 16.7 c y 9.2 c x 

4. ถุง PET+O2 200 ซี.ซี. 2.0 c x 2.0 b x 2.7 ab y 

5. ถุง PET + O2 250 ซี.ซี. 1.2 a x 1.4 ab x 1.9 a y 

6. ถุง PET+seal 19.9 e z 18.6 d y 9.4 c x 

C.V. a  (%) 5.7 

C.V. b  (%) 6.2 

 

- ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน (a, b,c,d,e) ที่ตามด้วยอักษร เหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 

- ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (x, y, z) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 

95 % โดยวิธี DMR 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 12  ปริมาณออกซิเจน (%) ในถุง NY ที่บรรจุ ใบหม่อนอบแห้งปริมาณ 80 กรัม ตามกรรมวิธีต่างๆ 

ที่ระยะเวลา 3, 5, 7, 30 และ 60 วัน  

 

กรรมวิธี ปริมาณออกซิเจน (%) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 30 วัน 60 วัน 

1. ถุง NY+O2 300 ซี.ซี. 17.7 b z 12.0 b y 5.7 b x 3.9 b w 3.2 a v 

2. ถุง NY+ O2 400 ซี.ซี. 13.8 a x 7.9 a w 3.0 a v 2.6 a v 2.8 a v 

3. ถุง NY+seal 20.3 c z 20.0 c y 17.9 c x 16.7 c w 11.3 b v 

C.V. a  (%) 4.9 

C.V. b  (%) 4.6 

 

- ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน (a, b, c) ที่ตามด้วยอักษร เหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 

- ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (v, w, x, y, z) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95 % โดยวิธี LSD 

 



 

 

 


