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บทคัดย่อ 
 

การอนุรักษ์พันธุ์องุ่นในสภาพปลอดเชื้อ โดยการใช้เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในการศึกษาสูตรอาหาร
พ้ืนฐานที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อองุ่น จ านวน 27 พันธุ์ ที่รวบรวมได้จากแหล่งปลูกต่างๆ ในประเทศไทย 
อาหารสูตรพื้นฐานจ านวน 5 สูตร ที่ใช้ได้แก่ อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร MS ที่เติม BA (MS+BA) อาหาร
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร MS ที่เติม Kinetin (MS+K) อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร 1/2MS ที่เติม BA และ NAA 
(1/2MS+BA+NAA) อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร Woody Plant Medium (WPM) และอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
สูตร Chee&Pool (C2D) โดยใช้ชิ้นส่วนตาข้างองุ่นชักน าให้เกิดต้นอ่อน เปรียบเทียบความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ 
การเกิดยอด และการเกิดราก บันทึกผลที่ระยะเวลา 4 สัปดาห์ จากการทดลองพบว่า อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร 
C2D มีแนวโน้มเหมาะสมในการใช้เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อองุ่นสูงที่สุดจ านวน 20 พันธุ์ อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร 
MS+BA และ 1/2MS+BA+NAA เหมาะสมในการใช้เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อองุ่นจ านวน 15 พันธุ์ อาหารเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อสูตร MS+K และ WPM เหมาะสมในการใช้เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อองุ่นจ านวน 9 และ 8 พันธุ์ ตามล าดับ ส่วน
การน าออกปลูกยังไม่ประสบผลส าเร็จต้องท าการศึกษาต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ABSTRACT 
 

 Grapevine (Vitis vinifera L.) conservation by using the tissue culture technique. Study on 
basal salt medium in 27 cultivars grapevine that collected from different source in Thailand. 
The 5 different media are Murashige and Skoog (1962) supplemented with BA (MS+BA), MS 
supplemented with Kinetin (MS+K), half-strength MS supplemented with BA and NAA 
(1/2MS+BA+NAA), Woody Plant Medium (WPM) and Chee&Pool Medium (C2D). The Axillary buds 
of grapevine cultivars were used to establish shoot and then compared the result with shoot 
length, number of node, number of shoot, shoot proliferation and root formation after 4 weeks. 
For C2D medium trend to show a good result with 20 cultivars, MS+BA and 1/2MS+BA+NAA 
formula resulted in equivalent are suitable for the grapevine 15 cultivars while MS+K and WPM 
gave the results for the grapevine 9 and 8 cultivars respectively. However, the acclimatization 
for transplant especially planting material should be forward study. 
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ค าน า 
 กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ราชอาณาจักรไทย กับ กระทรวงเกษตรและพัฒนาภูมิภาคสาธารณรัฐฮังการี  
ภายใต้ข้อตกลงความร่วมมือด้านการเกษตร โดยกรมวิชาการเกษตรมีโครงการวิจัยด้านองุ่น การท าไวน์และ
เทคโนโลยีชีวภาพ เนื่องจากประเทศฮังการีมีความก้าวหน้าในด้านวิทยาการ มีประสบการณ์ ความเชี่ยวชาญใน
วิทยาการด้านนี้มากกว่าประเทศไทย  แต่ไทยสามารถปลูกองุ่นและเก็บเกี่ยวผลได้ตลอดปี ขณะที่ฮังการีเก็บเกี่ยวได้
ปีละหนึ่งครั้งเท่านั้น และเนื่องจากการบริโภคองุ่นทั้งรับประทานสดและอุตสาหกรรมท าไวน์ของไทยมีแนวโน้มเพ่ิม
สูงขึ้นเป็นล าดับ ส านักวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพจึงได้เสนอโครงการวิจัยร่วมเรื่อง การปรับปรุงและอนุรักษ์พันธุ์พืชสวน 
(องุ่น) โดยการใช้วิธีการปกติหรือเทคโนโลยีชีวภาพ (ลายพิมพ์ดีเอ็นเอ) ซึ่งด าเนินการแล้วในปี 2553 ประกอบด้วย
กิจกรรมต่างๆ การส ารวจ รวบรวม และประเมินลักษณะพันธุกรรมองุ่นของไทย การอนุรักษ์พันธุ์องุ่นในสภาพปลอด
เชื้อ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อองุ่นปลอดไวรัส การประเมินลักษณะทางพันธุกรรมโดยเทคนิค DNA Fingerprint และการ
จัดท าฐานข้อมูล การปรับปรุงพันธุ์องุ่นรับประทานสดและผลิตไวน์ด้วยเทคนิค Conventional Breeding and 
Molecular Marker หลังจากเสร็จสิ้นโครงการดังกล่าว พบว่าพันธุ์องุ่นที่น าเข้ามาปลูกในประเทศไทยมีมากมาย
หลายสายพันธุ์ และรวบรวมไว้ยังแหล่งปลูกต่างๆ หลายแห่ง ทั้งภาครัฐและเอกชน งานอนุรักษ์พันธุ์องุ่นใน
ธนาคารเชื้อพันธุ์พืชจึงเป็นงานหนึ่งที่จะต้องศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาพันธุ์ ในสภาพปลอดเชื้อเพ่ือดูความเป็นไป
ได้ในการเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมองุ่นในอีกรูปแบบหนึ่ง 

องุ่น (Vitis  vinifera) เป็นไม้ผลเขตกึ่งร้อน ซึ่งมีการผลิตกันมากในประเทศแถบอบอุ่นของโลก ปลูกกัน
มากกว่า 5,000 ปี สามารถเจริญเติบโตได้ดีทั้งในเขตหนาว เขตกึ่งร้อนกึ่งหนาว และเขตร้อน  เป็นผลไม้ที่มีรสชาติ
ดี  นอกจากจะมีคุณค่าทางอาหารยังมีสรรพคุณทางยาที่ดีหลายชนิด  องุ่นมีสารอาหารที่ส าคัญคือ น้ าตาลและ
สารอาหารจ าพวกกรดอินทรีย์ เช่น น้ าตาลกลูโคส, น้ าตาลซูโครส, วิตามินซี, เหล็กและแคลเซียม องุ่นยังสามารถ
น าไปท าเหล้าองุ่นซึ่งเป็นเหล้าบ ารุงใช้เป็นยา การรับประทานองุ่นเป็นประจ ามีส่วนช่วยในการบ ารุงสมอง, บ ารุง
หัวใจ, แก้กระหาย, ขับปัสสาวะและบ ารุงก าลัง หากรับประทานองุ่นเป็นประจ าจะสามารถช่วยเสริมท าให้ร่างกาย
แข็งแรงขึ้นได้ ส่วนเครือและรากมีฤทธิ์ในการขับลม, ขับปัสสาวะ, รักษาโรคไขข้ออักเสบ, ปวดเอ็นและปวดกระดูก 
อีกท้ังยังมีฤทธิ์ระงับประสาท, แก้ปวดและแก้อาเจียนอีกด้วย  ปัจจุบันได้ค้นพบสารที่ลดอนุมูลอิสระสูงกว่าวิตามิน
ซีและอี ซึ่งได้มาจากสารสกัดเมล็ดองุ่น เมล็ดและเปลือกองุ่นมีสารเฟลโวนอยด์ ชนิดที่เรียกว่า โปรแอนโทไซยานิ
ดิน (Proanthocyananidin) สูง เมื่อรวมตัวกันจะอยู่ ในรูปโอลิโกเมริคโปรแอนโธไซยานิดิน (Oligomeric 
proanthocyanidin : OPC)  สารสกัดจากเมล็ดองุ่น OPC มีฤทธิ์ต่อต้านอนุมูลอิสระได้ดีกว่าวิตามินซีถึง 50 เท่า 
และมากกว่าวิตามินซีถึง 20 เท่า ใช้ในการรักษาความผิดปกติของหลอดเลือดและเส้นเลือดฝอย เส้นเลือดขอด 
เส้นเลือดฝอยเปราะ และใช้รักษาเบาหวานขึ้นตา และจอประสาทตาเสื่อม นอกจากนี้ OPC มีคุณสมบัติช่วย
ป้องกันและเสริมสร้างความแข็งแรงเนื้อเยื่อ Connective Tissue ซึ่งเป็นโครงสร้างของผิว เพ่ิมความยืดหยุ่น
ให้กับผิวได้เป็นอย่างดี ช่วยชะลอความเสื่อมสภาพของผิวได้เป็นอย่างดี 

การผลิตองุ่นในประเทศไทยเริ่มตั้งแต่ปี 1960 โดยมีการน าพันธุ์องุ่นจากสหรัฐอเมริกา และประเทศอ่ืนๆ 
มากกว่า 100 พันธุ์เข้ามาปลูกทดสอบ ปัจจุบันประเทศไทยได้ขยายพ้ืนที่การปลูกในทุกภาคของประเทศไทย แต่
พบว่า องุ่นบางพันธุ์สามารถปรับตัวและเจริญเติบโตได้ดีในพ้ืนที่เขตภาคกลางที่ จ.นครปฐม ราชบุรี สมุทรสาคร 



และสมุทรสงคราม ซึ่งเป็นพ้ืนที่ใกล้กับกรุงเทพฯ พันธุ์องุ่นที่ส าคัญได้แก่ พันธุ์ไวท์มาละกา (White Malaka)   ซึ่งมี
ผลสีเหลืองอมเขียว นิยมใช้รับประทานสด และพันธุ์คาร์ดินาล (Cardinal) ซึ่งมีผลสีแดงหรือม่วงชมพูส าหรับท า
ไวน์   ในปี 1998 มีพ้ืนที่การผลิตองุ่นรับประทานสดประมาณ 2,717 เฮกตาร์ ผลผลิต 31,677 ตัน/ปี ผลผลิต
เฉลี่ยประมาณ 15 ตัน/เฮกตาร์  อย่างไรก็ตามเรายังมีการน าเข้าองุ่นจากต่างประเทศมาขายอีกเป็นจ านวนมาก 
เช่น ออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา ไต้หวัน และประเทศในแถบอเมริกาใต้  ซึ่งประเทศไทยน าเข้าองุ่นสดเป็นมูลค่าถึง 
1,242.47 ล้านบาท โดยมีปริมาณ 24,246.66 ตัน ทั้งนี้สาเหตุเนื่องมาจากองุ่นที่ปลูกในประเทศไทย ได้แก่ พัน ธุ์
ไวน์มาละกาและพันธุ์คาร์ดินาล มีคุณภาพผลด้อยกว่าองุ่นจากต่างประเทศซึ่งเป็นพันธุ์ที่ได้รับการผสมพันธุ์ขึ้นมา
ใหม่ เช่น องุ่นไม่มีเมล็ด หรือองุ่นมีเมล็ดแต่ผลโต รสชาติหวานกรอบ เป็นต้น 

ชนิดขององุ่น แบ่งตามการใช้ประโยชน์ ได้เป็น องุ่นท าเหล้า (wine grape) องุ่นรับประทานสด (table 
grape) องุ่นตากแห้งหรือลูกเกด (raisin grape) องุ่นใช้คั้นน้ า องุ่นส าหรับบรรจุกระป๋อง (canning grape) และ
องุ่นใช้เป็นต้นตอ (rootstock grape) ซึ่งแต่ละชนิดก็จะมีคุณสมบัติต่างๆ กันตามวัตถุประสงค์ที่จะใช้ ส่วนใหญ่มัก
เน้นในเรื่องของรสชาติ ลักษณะเนื้อและกลิ่นหอม เป็นส าคัญ โดยมีพันธุ์ต่างดังนี้ (นันทกร, 2546) 

 
องุ่นรับประทานผลสดมีเมล็ด 
อเมริกันบิวตี้ (American Beauty) เป็นองุ่นมีเมล็ด ทรงผลกลมมีขนาดปานกลาง สีด า 
แบล็คควีน (Black Queen) เป็นองุ่นผลสีม่วงแดง ทรงผลยาวรีขนาดใหญ่  ผิวบางแตกง่ายเมื่อโดนฝน  มี

ช่อผลขนาดใหญ่ 
แบล็คโรส (Carolina Black Rose) เป็นองุ่นผลสีด า ทรงผลกลมรีขนาดใหญ่ ผิวบางเนื้อแน่น  ช่อผล

ขนาดปานกลาง ต้นองุ่นเจริญเติบโตเร็ว แข็งแรง เหมาะกับอากาศร้อน 
คาร์ดินาล (Cardinal) เป็นองุ่นผลสีม่วงอมแดง ทรงผลกลมขนาดปานกลาง รสหวานปานกลาง กรอบมี

กลิ่นหอม เปลือกบางผลแตกง่ายเม่ือโดนฝน ช่อผลขนาดปานกลาง ติดผลง่ายและผลห่าง 
เอ็กโซติก (Exotic) เป็นองุ่นผลสีด า ทรงผลกลมขนาดปานกลาง ผิวเปลือกหนาเนื้อแน่น ช่อผลแน่นขนาด

ปานกลาง ติดผลง่าย 
เกียวโฮ หรือ น่านฟ้า (Kyoho) เป็นพันธุ์องุ่นจากญี่ปุ่น ผลสีแดง-ด า ทรงผลกลมขนาดใหญ่ รสชาติหวาน

หอม ผลนิ่ม ผิวเปลือกเหนียว ช่อผลปานกลาง 
มัสแคตฮัมเบอร์ก (Muscat Hamburg) เป็นองุ่นผลสีด า ทรงผลกลมขนาดปานกลาง รสหวานมีกลิ่นหอม 

เนื้อผลเหลว ผิวเปลือกเหนียว ช่อผลขนาดใหญ่ ติดผลง่าย 
ป็อกด า (Pokdum) เป็นองุ่นผลสีม่วงด า ทรงผลกลม หลุดจากข้ัวได้ยาก ติดผลง่าย 
เรดโกลบ (Red Globe) เป็นองุ่นผลสีแดง ทรงผลกลมปานกลาง ขนาดใหญ่ รสหวานเนื้อกรอบ 
ไวท์มะละกา (White Malaga) เป็นองุ่นผลสีเขียว ทรงผลยาวรีขนาดผลใหญ่ เนื้อแน่น รสชาติหวานกรอบ 

ช่อผลขนาดใหญ่ ติดผลง่าย ผลผลิตสูง 
 
 



พันธุ์องุ่นไร้เมล็ด 
แบล็คบิวตี้ (Black Beauty) เป็นองุ่นไม่มีเมล็ด ทรงผลรีมีขนาดปานกลาง สีด า มีการเจริญเติบโตทางล า

ต้นช้า ออกดอกติดผลง่าย 
แบล็คโอปอล (Black Opal) เป็นองุ่นผลสีม่วงอมด า ทรงผลกลมขนาดเล็ก ความหวานสูง เนื้อนุ่มแต่ไม่

เหลว ผลดกไม่แตกง่ายเมื่อโดนฝน 
แชมเปญหรือไข่ปลา (Champagne) เป็นองุน่ผลสีเขียวเหลือง ลูกเล็กมีน้ าหนักเบา เป็นพวงติดกันคล้าย

ไข่ปลาคาร์เวียร์ รสหวานนุ่มลิ้น 
คริมสัน ซีดเลส (Crimson Seedless) เป็นองุ่นสีแดง ทรงผลยาวรีขนาดปานกลางถึงใหญ่ เนื้อแน่นหวาน

กรอบ ผลสุกช้ากว่าพันธุ์อ่ืนๆ 
ดอน ซีดเลส (Dawn Seedless) เป็นองุ่นสีเหลืองทอง ทรงผลกลมรีขนาดปานกลาง เนื้อแน่น ช่อผลปาน

กลาง 
เฟลม ซีดเลส (Flame Seedless) เป็นองุ่นผลสีแดง ทรงผลกลมขนาดปานกลาง หวานกรอบเนื้อแน่น มี

กลิ่นหอม ช่อยาวปานกลาง ให้ผลผลิตสูง 
มารู ซีดเลส (Maroo Seedless) เป็นองุ่นสีด า ทรงผลกลมปานกลาง สุกแก่เร็ว เปลือกผลบางแตกง่าย

เมือ่โดนฝน ช่อผลขนาดปานกลาง-ใหญ ่
เพิลเล็ต ซีดเลส (Perlette Seedless) เป็นองุ่นสีเขียวเหลือง  ผลกลม ฉ่ าเล็กน้อย เหมาะปลูกใช้ผลบรรจุ

กระป๋อง ผลหลุดจากข้ัวง่าย 
ลูส เพิลเล็ต (Loose Perlette) เป็นองุ่นสีเหลืองทอง ทรงผลกลมปานกลาง ความหวานสูง เนื้อแนน่

กรอบ เปลือกบาง ผลแตกง่ายเมื่อโดนฝน ช่อผลยาวขนาดปานกลาง 
 
พันธุ์องุ่นท าไวน์แดง 
ชีราซ (Shiraz) เป็นองุ่นสีด า ทรงผลกลมเล็กถึงปานกลาง ช่อผลยาวปานกลาง 
 
องุ่นส าหรับใช้เป็นต้นตอ 
พันธุ์ 5BB เป็นพันธุ์ที่มีความทนต่อความแห้งแล้งได้ดีพอสมควร ต้านทานต่อไส้เดือนฝอยและแมลงกิน

ราก แต่อ่อนแอต่อโรครากเน่า 
พันธุ์ 1613 เป็นพันธุ์ต้นตอที่มีการใช้อยู่ในประเทศไทยเป็นเวลานานซึ่งปรับตัวกับสภาพแวดล้อมของไทย

ได้ดีต้านทานต่อไส้เดือนฝอยแต่ไม่ทนต่อสภาพแห้งแล้ง ทนต่อสภาพน้ าขังได้ดี ไม่ชอบดินที่มีหินปูนสูงแต่ทนต่อ
สภาพเกลือได้ดี 

พันธุ์ฮาร์โมนี เป็นองุ่นพันธุ์ต้นตอที่มีการเจริญเติบโตแข็งแรงดีมาก มีความทนทานต่อไส้เดือนฝอยดีมาก
แต่ทนทานต่อแมลงกินรากน้อย ชอบดินทรายและร่วนทราย ทนต่อสภาพแห้งแล้งได้ดี 

 
 



พันธุ์จากประเทศฮังการี 
แองเจลล่า (Angela) 
แฟนนี่ (Fanny) 
แพนโนเนีย คินเซ (Pannonia Kinse) 
โปโลสกี มัสโกทาลี (Poloskei Muskotary) 
 
การศึกษารวบรวมพันธุกรรมองุ่นที่มีในประเทศไทยมีความส าคัญ นอกจากการรวบรวมพันธุกรรมในแปลง

ปลูกแล้วนั้น ควรมีการศึกษารวบรวมพันธุกรรมในสภาพปลอดเชื้อควบคู่ไปด้วย โดยเฉพาะในเบื้องต้นจะเป็นการ
เก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมโดยใช้เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ซึ่งเทคนิคดังกล่าวมีความส าคัญที่จะก่อให้เกิดการต่อ
ยอดของงานวิจัยในแขนงต่างๆ ได้เป็นอย่างดี 

การเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมพืชในหลอดทดลองโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นการเก็บเนื้อเยื่อพืชใน
สภาพปลอดเชื้อที่สามารถรักษาเนื้อเยื่อไว้ให้ตรงตามพันธุ์ และลดความเสี่ยงจากการท าลายของโรค แมลง และภัย
จากสภาพแวดล้อม วิธีการหนึ่งในการเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมพืชในสภาพปลอดเชื้อ คือ การเก็บรักษาเชื้อ
พันธุกรรมพืชในเวลาสั้น (short-term preservation) ซึ่งเป็นการเก็บรักษาพันธุกรรมพืชในสภาพการเจริญเติบโต
ปกติในอาหารวิทยาศาสตร์ เมื่อเนื้อเยื่อเจริญเติบโตถึงระยะหนึ่งจึงท าการเปลี่ยนอาหารใหม่ และตัดแยกเนื้อเยื่อ 
ซึ่งมีข้อเสียเวลาท าการตัดแยกและเปลี่ยนอาหารบ่อยๆ โดยเฉลี่ยเนื้อเยื่อจะเลี้ยงอยู่ในอาหารนี้ได้ 1-2 เดือน ก็ต้อง
น ามาตัดแยกและเปลี่ยนอาหาร ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับชนิดพืชที่จะน ามาท าการเก็บรักษาด้วย  และพบว่าการเก็บรักษา
เชื้อพันธุกรรมพืชในระยะสั้นไม่มีความยุ่งยากซับซ้อนมากนักแต่ต้องศึกษาหาสูตรอาหารที่เหมาะสมกับพืชแต่ละ
ชนิด (มณฑา,2540) จากการส ารวจรวบรวมพันธุ์องุ่นชนิดต่างๆ จากกิจกรรม ส ารวจ รวบรวม และประเมิน
ลักษณะพันธุกรรมองุ่นของไทย (พันธุ์รับประทานสด พันธุ์เพ่ือผลิตไวน์) จากแหล่งปลูกของเกษตรกรและบริษัท ใน
โครงการปรับปรุงและอนุรักษ์พันธุ์พืชสวน(องุ่น)โดยการใช้วิธีปกติหรือเทคโนโลยีชีวภาพ ซึ่งด าเนินการใน
ปีงบประมาณ 2553 โดยส านักวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพ พบว่ามีองุ่นพันธุ์ต่างๆ ปลูกรวบรวมไว้เพ่ือการศึกษาวิจัย
และปลูกเพ่ือเป็นการค้าเป็นจ านวนมาก ดังนั้นการน าพันธุ์องุ่นเหล่านี้มาศึกษาการเก็บรักษาในสภาพปลอดเชื้อ
โดยการศึกษาการเก็บรักษาในสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเป็นเบื้องต้นในการท า in  vitro collection เก็บ
อนุรักษ์ในธนาคารเชื้อพันธุ์พืช ซึ่งจะเป็นพื้นฐานในการศึกษาด้านการเก็บรักษาในสภาพปลอดเชื้อในระยะปาน
กลางและระยะยาวต่อไป รวมทั้งการน าไปศึกษาขยายพันธุ์ การท าต้นองุ่นปลอดไวรัส การแลกเปลี่ยนเชื้อพันธุ์ใน
อนาคต 

 
วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษาสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมส าหรับการเก็บรักษาพันธุกรรมองุ่นที่รวบรวมได้ใน
ประเทศไทยในสภาพปลอดเชื้อ เพื่อการอนุรักษ์ในธนาคารเชื้อพันธุ์พืช 

 
 



วิธีด าเนินการและอุปกรณ์ 
อุปกรณ์ 

1. ตาข้างขององุ่น จ านวน  27  พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ American Beauty, Angela, Black Beauty, Black 
Opal, Black Queen, Black Rose, Cardinal, Champagne, Crimson Seedless, Dawn Seedless, 
Exotic, Fanny, Flame Seedless, Kyoho, Loose Perlette, Maroo Seedless, Muscat Hamburg, 
Pannonia Kinse, Perlette Seedless, Pokdum, Poloskei Muskotary, Red Globe, Shiraz, ตอป่า 
5BB, ตอป่า 1613, ตอป่า Harmony, และ White Malaga 
2. อาหารสังเคราะห์สูตรพ้ืนฐาน จ านวน 5 สูตร MS+BA, MS+K, 1/2MS+BA+NAA, WPM, และ C2D 
 MS+BA คืออาหารสูตรพ้ืนฐาน MS (Murashige and Skoog, 1962) ที่เติม BA (benzyladenine) 
 MS+K คืออาหารสูตรพื้นฐาน MS (Murashige and Skoog, 1962) ที่เติม Kinetin 
 1/2MS+BA+NAA คืออาหารสูตรพ้ืนฐาน MS (Murashige and Skoog, 1962) ลดความเข้มข้นลงครึ่ง
ส่วน ที่เติม BA และ NAA (Naphthalene acetic acid) 
 WPM คืออาหารสูตรพ้ืนฐาน Woody Plant Medium 
 C2D คืออาหารสูตรพ้ืนฐาน Chee&Pool (1982) 
3. เครื่องแก้วและสารเคมีที่ใช้ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
4. วัสดุปลูกต่างๆ ส าหรับปลูกองุ่น ได้แก่ กระถาง, กระบะเพาะ, ดินปลูก เป็นต้น 
 

วิธีด าเนินการ 
 

1. รวบรวมต้นพันธุ์องุ่น จ านวน 27 พันธุ์  ได้แก่ พันธุ์ American Beauty, Angela, Black Beauty, 
Black Opal, Black Queen, Black Rose, Cardinal, Champagne, Crimson Seedless, Dawn 
Seedless, Exotic, Fanny, Flame Seedless, Kyoho, Loose Perlette, Maroo Seedless, Muscat 
Hamburg, Pannonia Kinse, Perlette Seedless, Pokdum, Poloskei Muskotary, Red Globe, 
Shiraz, ตอป่า 5BB, ตอป่า 1613, ตอป่า Harmony, และ White Malaga ปลูกในโรงเรือน ส านักวิจัยพัฒนา
เทคโนโลยีชีวภาพ จังหวัดปทุมธานี 

2. ตัดกิ่งพันธุ์องุ่นที่แตกยอด มีสภาพแข็งแรง เพื่อใช้ตาข้างในการทดลอง 
3. น าตาข้างองุ่นฟอกฆ่าเชื้อ ฟอกตาข้างองุ่นด้วย แอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 5 นาที ตามด้วย

คลอร็อกเข้มข้น 15 เปอร์เซ็นต์ นาน 15 นาที และคลอร็อกเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ นาน 5 นาที การฟอกแต่
ละครั้งเติม tween20 จ านวน 1-2 หยดล้างด้วยน้ ากลั่น 3 ครั้ง  

4. แล้วจึงตัดตาข้างองุ่น ขนาดประมาณ 1.5 ซม. เลี้ยงลงในอาหารสูตรต่างๆ ได้แก่ อาหารสูตร MS+BA, 
MS+K, 1/2MS+BA+NAA, WPM, และ C2D  โดยใช้แผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 8 ซ้ า  



5. เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น ในสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (ภาคผนวก) เลี้ยงในห้องเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่ออุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส ความเข้มแสง 1,000 – 2,000 ลักซ์ เป็นเวลา 16 ชั่วโมงต่อวัน นาน
ประมาณ 4-6 สัปดาห์ 

6. บันทึกผลการเจริญเติบ โดยวัดความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การแตกยอด และการแตกราก 
7. ย้ายต้นอ่อนองุ่นเลี้ยงในอาหารสูตรชักน าราก MS+NAA 0.01 mg/l  
8. ปรับสภาพต้นอ่อนเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อแล้วน าลงปลูกในกระถาง ในสภาพโรงเรือน 

 
ระยะเวลาและสถานที่ท าการทดลอง 

ระยะเวลา(เริ่มต้น-สิ้นสุด) 
เริ่มต้น ตุลาคม 2555 –กันยายน 2558 

 
สถานที่ด าเนินการ 

ห้องปฏิบัติการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชในสภาพปลอดเชื้อ 
อาคารทรัพยากรพันธุกรรมพืชสิรินธร  ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 
 จากการรวบรวมต้นพันธุ์องุ่นจากแหล่งต่างๆ น ามาปลูกดูแลที่ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ จ านวน
กว่า 30 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ American Beauty, Angela, Black Beauty, Black Opal, Black Queen, Black 
Rose, Cardinal, Champagne, Crimson Seedless, Dawn Seedless, Exotic, Fanny, Flame Seedless, 
Kyoho, Loose Perlette, Maroo Seedless, Muscat Hamburg, Pannonia Kinse, Perlette Seedless, 
Pokdum, Poloskei Muskotary, Red Globe, Shiraz, ตอป่า 5BB, ตอป่า 1613, ตอป่า Harmony, White 
Malaga, Centanial, Toloi, Emeral Seedless, Pinot Noir และ Carbernet Sauvignon พันธุ์องุ่นต่างๆ 
ดังกล่าว บางพันธุ์ไม่สามารถปลูกให้รอดชีวิตได้ และบางพันธุ์ไม่ค่อยแตกยอดจึงไม่สามารถน าตาข้างของต้นพันธุ์
องุ่นมาท าการทดลองได้ จึงท าการน าตาข้างองุ่นจ านวน 27 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ American Beauty, Angela, Black 
Beauty, Black Opal, Black Queen, Black Rose, Cardinal, Champagne, Crimson Seedless, Dawn 
Seedless, Exotic, Fanny, Flame Seedless, Kyoho, Loose Perlette, Maroo Seedless, Muscat 
Hamburg, Pannonia Kinse, Perlette Seedless, Pokdum, Poloskei Muskotary, Red Globe, Shiraz, ตอ
ป่า 5BB, ตอป่า 1613, ตอป่า Harmony, และ White Malaga ทดลองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรพื้นฐาน 
จ านวน 5 สูตร ได้แก่ อาหารสูตร MS+BA, MS+K, 1/2MS+BA+NAA, WPM, และ C2D โดยก่อนท าการทดลอง
ได้น าตาข้างองุ่นทดลองฟอกฆ่าเชื้อ พบว่าในการฟอกฆ่าเชื้อ สามารถฟอกตาข้างองุ่นด้วย แอลกอฮอล์ 70 
เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 5 นาที ตามด้วยคลอร็อกเข้มข้น 15 เปอร์เซ็นต์ นาน 15 นาที และคลอร็อกเข้มข้น 10 
เปอร์เซ็นต์ นาน 5 นาที ล้างด้วยน้ ากลั่น 3 ครั้ง แล้วจึงตัดตาข้างองุ่นเลี้ยงลงในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4-6 



สัปดาห์ บันทึกผลการเจริญเติบ โดยวัดความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การแตกยอด และการแตกราก เพ่ือทดลอง
ว่าองุ่นแต่ละพันธุ์มีสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพ้ืนฐานสูตรใดเหมาะสมที่จะใช้การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ดังนี้ 
 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น พันธุ์ American Beauty 
(อเมริกัน บิวตี้) ได้แก่ MS+BA และ 1/2MS+BA+NAA โดยพบว่าต้นอ่อนองุ่นมีค่าความสูงเฉลี่ย 2.15 และ 1.85 
ซม. ตามล าดับ และต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหาร MS+BA มีจ านวนข้อเฉลี่ย 4 ข้อ จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 4 ใบ 
การแตกยอดดี แต่ไม่มีการแตกราก (ตารางที่ 1, ภาพที่ 1) 
 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น พันธุ์ Angela (แองเจลลา) 
ได้แก่ สูตร C2D โดยวัดค่าความสูงเฉลี่ยได้ 2.19 ซม. จ านวนข้อเฉลี่ยต่อต้น 3 ข้อ จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 3 ใบ ไม่
แตกยอดใหม่ การแตกราก 0-2 ราก (ตารางที่ 2, ภาพที่ 2) 
 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น พันธุ์ Black Beauty (แบล็ค 
บิวตี้) ได้แก่ สูตร C2D, WPM โดยวัดค่าความสูงเฉลี่ยต้นอ่อนได้ 2.04 และ 1.71 ซม. ตามล าดับ จ านวนข้อเฉลี่ย
ต่อต้น 4 ข้อ จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 3 ใบ แตกยอดใหม่ถึง 3 ยอด การแตกราก 0-5 ราก (ตารางที่ 3, ภาพที่ 3) 
 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น พันธุ์ Black Opal (แบล็ค 
โอปอล์) ได้แก่ สูตร C2D, MS+BA โดยวัดค่าความสูงเฉลี่ยต้นอ่อนได้ 5.29 และ 4.65 ซม. ตามล าดับ จ านวนข้อ
เฉลี่ยต่อต้น 5.4, 4.6 ข้อ ตามล าดับ จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 5.6, 8.8 ใบ ตามล าดับ พบ MS+BA มีการแตกยอด
ใหม่ดีกว่า 3-4 ยอด ไม่พบการแตกราก พบการแตกรากดีในอาหารสูตร 1/2MS+BA+NAA (ตารางท่ี 4, ภาพที่ 4) 
 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น พันธุ์ Black Queen (แบล็ค 
ควีน) ได้แก่ MS+BA, C2D และ 1/2MS+BA+NAA โดยพบว่าต้นอ่อนองุ่นมีค่าความสูงเฉลี่ย 3.13, 2.60 และ 
2.73 ซม. ตามล าดับ ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหาร MS+BA มีจ านวนข้อเฉลี่ย 4 ข้อ จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 9 ใบ 
การแตกยอดดี แต่ไม่มีการแตกราก (ตารางที่ 5, ภาพที่ 5) 
 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น พันธุ์ Black Rose (แบล็ค 
โรส) ได้แก่ 1/2MS+BA+NAA และ C2D โดยพบว่าต้นอ่อนองุ่นมีค่าความสูงเฉลี่ย 5.64 และ 4.60 ซม. ตามล าดับ 
ต้นอ่อนที่เพาะเลี้ยงในอาหาร 1/2MS+BA+NAA มีจ านวนข้อเฉลี่ย 6 ข้อ จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 8.4 ใบ การแตก
ยอดดี พบ 1-6 ยอด การแตกรากดี 2-6 ราก (ตารางที่ 6, ภาพที่ 6) 
 พบว่าในองุ่นพันธุ์ Cardinal (คาร์ดินัล) สามารถเพาะเลี้ยงได้ในอาหารทุกสูตร และอาหารสูตร 
1/2MS+BA+NAA มีแนวโน้มที่ต้นอ่อนมีการเจริญเติบโตดี โดยวัดค่าความสูงเฉลี่ยได้ 2.14 ซม. จ านวนข้อเฉลี่ย 3 
ข้อ จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 3 ใบ การแตกยอดดี พบ 1-3 ยอด การแตกรากดี 1-3 ราก (ตารางที่ 7, ภาพที่ 7) 
 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น พันธุ์ Champagne (ไข่ปลา) 
ได้แก่ สูตร C2D โดยวัดค่าความสูงเฉลี่ยต้นอ่อนได้ 2.66 ซม. จ านวนข้อเฉลี่ยต่อต้น 4 ข้อ จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 4 
ใบ การแตกยอดใหม่ 1-2 ยอด ไม่พบการแตกราก พบการแตกรากในอาหารสูตร 1/2MS+BA+NAA และ WPM 
(ตารางท่ี 8, ภาพที่ 8) 
 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น พันธุ์ Crimson Seedless 
(คริมสัน ซีดเลส) ได้แก่ สูตร 1/2MS+BA+NAA, C2D โดยวัดค่าความสูงเฉลี่ยต้นอ่อนได้ 4.23 และ 3.36 ซม. 



ตามล าดับ จ านวนข้อเฉลี่ยต่อต้น 7 ข้อ จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 7.3, 7.1 ใบ ตามล าดับ มีการแตกยอดใหม่ดี 1-3 
และ 1-6 ยอด ตามล าดับ การแตกราก 1-6 และ 2-8 ราก ตามล าดับ พบว่าการแตกรากในอาหารสูตร C2D จะ
ดีกว่า (ตารางท่ี 9, ภาพที่ 9) 
 พบว่าในองุ่นพันธุ์ Dawn Seedless (ดอน ซีดเลส) สามารถเพาะเลี้ยงได้ในอาหารทุกสูตร และอาหาร
สูตร WPM มีแนวโน้มที่ต้นอ่อนมีการเจริญเติบโตดี โดยวัดค่าความสูงเฉลี่ยได้ถึง 3.36 ซม. จ านวนข้อเฉลี่ย 4 ข้อ 
ซึ่งต้นอ่อนในอาหารสูตร C2D และ 1/2MS+BA+NAA ก็มีจ านวนข้อเฉลี่ยสูงถึง 5 ข้อ จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 7 ใบ 
การแตกยอดดี พบ 1-4 ยอด การแตกรากดี 0-1 ราก (ตารางที่ 10, ภาพที่ 10) 
 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น พันธุ์ Exotic (เอ็กโซติก) 
ได้แก่ สูตร MS+BA และ C2D โดยวัดค่าความสูงเฉลี่ยต้นอ่อนได้ 3.90 และ 3.60 ซม. ตามล าดับ จ านวนข้อเฉลี่ย
ต่อต้น 3.9, 3.3 ข้อ ตามล าดับ อย่างไรก็ดีจ านวนข้อเฉลี่ยในแต่ละสูตรอาหารไม่แตกต่างกัน จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 
3.9, 3.3 ใบ ตามล าดับ และพบในอาหารสูตร MS+K สามารถนับจ านวนใบต่อต้นได้สูง 3.6 ใบ มีการแตกยอดใหม่
เล็กน้อย ไม่พบการแตกราก (ตารางที่ 11, ภาพที่ 11) 
 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น พันธุ์ Fanny (แฟนนี่) ได้แก่ 
สูตร MS+BA และ MS+K โดยวัดค่าความสูงเฉลี่ยต้นอ่อนได้ 2.28 และ 2.13 ซม. ตามล าดับ จ านวนข้อเฉลี่ยต่อ
ต้น 2.6, 2.4 ข้อ ตามล าดับ จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 2.5, 2.3 ใบ มีการแตกยอดใหม่เล็กน้อย ไม่พบการแตกรากใน
อาหารสูตร MS+BA (ตารางท่ี 12, ภาพที่ 12) 
 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น พันธุ์ Flame Seedless  
(เฟลม ซีดเลส) ได้แก่ C2D WPM และ 1/2MS+BA+NAA โดยพบว่าต้นอ่อนองุ่นมีค่าความสูงเฉลี่ย 4.51, 3.16 
และ 2.98 ซม. ตามล าดับ จ านวนข้อเฉลี่ยและจ านวนใบเฉลี่ยต่อต้นในอาหารทั้ง 5 สูตรไม่แตกต่างกัน แต่ใน
อาหาร 3 สูตรข้างต้นมีแนวโน้มให้จ านวนข้อและสูง และพบว่า MS+BA มีใบเฉลี่ยต่อต้นและจ านวนยอดสูง
เช่นเดียวกัน  การแตกรากของอาหารทั้ง 3 สูตร 0-2, 0-4 และ 0-3 ตามล าดับ (ตารางท่ี 13, ภาพที่ 13) 
 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น พันธุ์ Kyoho (เคียวโฮหรือ
น่านฟ้า) ได้แก่ สูตร 1/2MS+BA+NAA และ C2D โดยวัดค่าความสูงเฉลี่ยต้นอ่อนได้ 3.35 และ 3.10 ซม. 
ตามล าดับ จ านวนข้อเฉลี่ยต่อต้น 3 ข้อ จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 3.6 ใบ มีการแตกยอดใหม่เล็กน้อย 1-2 ยอด ไม่พบ
การแตกราก (ตารางที่ 14, ภาพที่ 14) 
 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น พันธุ์ Loose Perlette (ลูซ 
เพิร์ลเล็ต) ได้แก่ MS+BA, 1/2MS+BA+NAA โดยพบว่าต้นอ่อนองุ่นมีค่าความสูงเฉลี่ย 4.03, 3.30 ซม. ตามล าดับ 
มีจ านวนข้อเฉลี่ย 4.1, 5.3 ข้อ ตามล าดับ จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 6.6, 5.9 ใบ ตามล าดับ การแตกยอดดี 2-4, 1-2 
ยอด ตามล าดับ ในอาหารสูตร MS+BA ไม่มีการแตกราก แต่ในอาหารสูตร 1/2MS+BA+NAA มีการแตกรากสูงสุด 
3-5 ราก (ตารางที่ 15, ภาพที่ 15) 
 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น พันธุ์ Maroo Seedless (มา
รู ซีดเลส) ได้แก่ 1/2MS+BA+NAA, WPM, C2D และ MS+K ซึ่งพบว่าค่าเฉลี่ยความสูงต้นอ่อนองุ่นไม่แตกต่างกัน 
(2.76, 2.64, 2.51 และ 2.39 ตามล าดับ) จ านวนข้อต่อต้นและจ านวนใบเฉลี่ยต่อต้นไม่แตกต่างกัน แต่พบว่าใน



สูตรอาหาร MS+BA มีการแตกยอดสูง 2-9 ยอด และสูตรอาหาร 1/2MS+BA+NAA เกิดรากมากที่สุด 1-4 ราก 
(ตารางท่ี 16, ภาพที่ 16) 
 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น พันธุ์ Muscat Hamburg 
(มูสแคท แฮมเบอร์ก) ได้แก่ สูตร 1/2MS+BA+NAA โดยวัดค่าความสูงเฉลี่ยได้ 5.13 ซม. จ านวนข้อเฉลี่ยต่อต้น 6 
ข้อ จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 6.8 ใบ การแตกยอด 1-2 ยอด การแตกราก 2-6 ราก (ตารางที่ 17, ภาพที่ 17) 
 พบว่าในองุ่นพันธุ์ Pannonia Kinse (แพนโนเนีย คินเซ ) สามารถเพาะเลี้ยงได้ในอาหารทุกสูตร และ
อาหารสูตร WPM มีแนวโน้มที่ต้นอ่อนมีการเจริญเติบโตดี โดยวัดค่าความสูงเฉลี่ยได้ 2.38 ซม. จ านวนข้อเฉลี่ย 
3.6 ข้อ จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 4.1 ใบ ไม่มีการแตกยอด การแตกรากดี 0-6 ราก และพบว่า MS+BA มีการแตก
ยอด 1-3 ยอด 1/2MS+BA+NAA มีการแตกราก 0-15 ราก (ตารางท่ี 18, ภาพที่ 18) 
 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น พันธุ์ Perlette Seedless(
เพิร์ลเล็ต ซีดเลส) ได้แก่ สูตร 1/2MS+BA+NAA โดยวัดค่าความสูงเฉลี่ยได้ 3.45 ซม. จ านวนข้อเฉลี่ยต่อต้น 3 ข้อ 
จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 3.4 ใบ การแตกยอด 1-2 ยอด การแตกราก 1-3 ราก นอกจากนี้พบว่า อาหารสูตร MS+BA  
ให้จ านวนข้อต่อต้น จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น และจ านวนยอดต่อต้นสูง (ตารางที่ 19, ภาพที่ 19) 
 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น พันธุ์ Pokdum (ป็อกด า) 
ได้แก่ สูตร MS+BA และ C2D โดยวัดค่าความสูงเฉลี่ยต้นอ่อนได้ 5.30 และ 3.63 ซม. ตามล าดับ จ านวนข้อเฉลี่ย
ต่อต้น 4.5, 3.8 ข้อ ตามล าดับ จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 4.3, 3.3 ใบ ตามล าดับ และพบในอาหารสูตร MS+BA มีการ
แตกยอดใหม่เล็กน้อย 1-2 ยอด ไม่พบการแตกราก (ตารางที่ 20, ภาพที่ 20) 
 พบว่าในองุ่นพันธุ์ Poloskei Muskotaly (โปโลสกี มัสโกทาลี) สามารถเพาะเลี้ยงได้ในอาหารทุกสูตร 
และสูตรอาหารทีม่ีแนวโน้มที่ต้นอ่อนมีการเจริญเติบโตดี ได้แก่ สูตร 1/2MS+BA+NAA โดยวัดค่าความสูงเฉลี่ยได้ 
2.45 ซม. จ านวนข้อเฉลี่ย 3.5 ข้อ จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 3.3 ใบ ไม่มีการแตกยอด การแตกราก 0-2 ราก และ
พบว่า MS+BA มีการแตกยอด 1-2 ยอด C2D มีการแตกราก 0-4 ราก (ตารางที่ 21, ภาพที่ 21) 
 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น พันธุ์ Red Globe (เรด โก
ลบ) ได้แก่ สูตร MS+K และ C2D โดยวัดค่าความสูงเฉลี่ยต้นอ่อนได้ 4.01 และ 3.88 ซม. ตามล าดับ จ านวนข้อ
เฉลี่ยต่อต้น 5.5, 4.8 ข้อ ตามล าดับ จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 4.6 ใบ มีการแตกยอดใหม่เล็กน้อย 1-3, 1-2 ยอด 
ตามล าดับ สูตร MS+K มีการแตกราก 0-4 ราก (ตารางที่ 22, ภาพที่ 22) 
 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น พันธุ์ Shiraz (ชีราส) ได้แก่ 
สูตร MS+K โดยวัดค่าความสูงเฉลี่ยได้ 2.79 ซม. จ านวนข้อเฉลี่ยต่อต้น 3.4 ข้อ จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 2.8 ใบ ไม่มี
การแตกยอดและการแตกราก นอกจากนี้พบว่า อาหารสูตร MS+BA  ให้จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น (4.4 ใบ) และ
จ านวนยอดต่อต้น (2-3 ยอด) สูง (ตารางท่ี 23, ภาพที่ 23) โดยให้ผลสอดคล้องกับ โชคชัย (2547) ซ่ึงรายงานผล
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อองุ่นพันธุ์ชีราสจากยอดอ่อน ใบ ตาข้าง และเมล็ด พบว่า เมล็ดและตาข้างสามารถชักน าให้
เกิดยอดและรากได้ สามารถขยายให้เกิดต้นใหม่ได้มากที่สุด ในสูตรอาหาร MS ร่วมกับ NAA และ kinetin 
 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น พันธุ์ตอป่า 5BB พบว่าค่าเฉลี่ยความสูงของต้นอ่อนและจ านวนข้อเฉลี่ย
ต่อต้น ในอาหารทั้ง 5 สูตร ไม่แตกต่างกัน แต่ในอาหารสูตร MS+BA และ C2D มีแนวโน้มเป็นสูตรอาหารที่



เหมาะสม โดยวัดค่าความสูงเฉลี่ยได้ 2.80, 2.01 ซม. ตามล าดับ จ านวนข้อเฉลี่ยต่อต้น 2.6, 2.0 ข้อ ตามล าดับ 
จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 2.5, 2.3 ใบ ตามล าดับ สูตร MS+BA พบจ านวนการแตกยอด 1-3 ยอด และสูตร C2D มี
การเกิดราก 0-1 ราก (ตารางที่ 24, ภาพที่ 24) ซึ่งการแตกยอดของตาข้างองุ่นที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS+BA 
สอดคล้องกับการเพาะเลี้ยงพันธุ์ต้นตอองุ่นในสภาพปลอดเชื้อ ซึ่งมีรายงานผลการแตกยอดเฉลี่ย 4.4 ยอด และ
ความสูงเฉลี่ย 2.02 ซม. (คมขวัญ, 2549) 
 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น พันธุ์ตอป่า 1613 ได้แก่ สูตร 
MS+BA โดยวัดค่าความสูงเฉลี่ยต้นอ่อนได้ 3.36 ซม. จ านวนข้อเฉลี่ยต่อต้น 3.5 ข้อ จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 3.6 ใบ 
การแตกยอดใหม่ 1-2 ยอด ไม่พบการแตกราก พบการแตกรากในอาหารสูตร 1/2MS+BA+NAA (0-3 ราก) และ 
สูตรอ่ืนเล็กน้อย (ตารางท่ี 25, ภาพที่ 25) 
 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตาข้างองุ่น พันธุ์ตอป่า Harmony (ตอ
ป่าฮาโมนี) ได้แก่ สูตร MS+BA และ C2D โดยวัดค่าความสูงเฉลี่ยต้นอ่อนได้ 4.26 และ 3.74 ซม. ตามล าดับ 
จ านวนข้อเฉลี่ยต่อต้น 4.0, 2.8 ข้อ ตามล าดับ จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 4.0, 2.4 ใบ ตามล าดับ และพบในอาหารสูตร 
MS+BA มีการแตกยอดใหม่เล็กน้อย (1-3 ยอด) ไม่พบการแตกราก พบการแตกรากในอาหารสูตร C2D (0-1 ราก) 
และพบการแตกของรากสูงในอาหารสูตร 1/2MS+BA+NAA (1-4 ราก) สูตร WPM (0-5 ราก) (ตารางที่ 26, ภาพ
ที่ 26) 
 พบว่าในองุ่นพันธุ์ White Malaga (ไวท์ มะละกา) สามารถเพาะเลี้ยงได้ในอาหารทุกสูตร และสูตรอาหาร
ที่มแีนวโน้มที่ต้นอ่อนมีการเจริญเติบโตดี ได้แก่ สูตร 1/2MS+BA+NAA โดยวัดค่าความสูงเฉลี่ยได้ 2.74 ซม. 
จ านวนข้อเฉลี่ย 3.6 ข้อ จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 3.1 ใบ ไม่มีการแตกยอด การแตกราก 1-4 ราก และพบว่า 
MS+BA มีการแตกยอด 1-3 ยอด (ตารางที่ 27, ภาพที่ 27) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 1  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่น 
พันธุ์ American Beauty ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 2.15 a 4.0 a 4.0 1-5 0 
    MS + K 1.28 b 2.0 b 2.5 1-2 0 
    1/2MS + BA + NAA 1.85 a 2.8 ab 3.3 1 0-1 
    WPM 1.74 ab 3.9 a 4.1 1 0 
    C2D 1.66 ab 3.3 ab 3.5 1 0 
F-test * ns ns   
CV. (%) 27.9 46.4 45.7   

 
ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรทีต่่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

*  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์  
ns  ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิต ิ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ American Beauty ที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS+BA และ 1/2MS+BA+NAA 
 
 

  



ตารางท่ี 2  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่นพันธุ์  Angela ที่
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 1.51 b 1.4 b 1.4 b 1-2 0 
    MS + K 1.69 ab 3.0 a 3.3 a 1 0-2 
    1/2MS + BA + NAA 1.46 b 2.4 a 2.5 a 1 0-2 
    WPM 1.80 ab 2.5 a 2.6 a 1 0-2 
    C2D 2.19 a 3.0 a 3.1 a 1 0-2 
F-test * ** **   
CV. (%) 28.3 33.6 33.6   

 
ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

*  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์  
**  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ Angela ที่เลี้ยงในอาหารสูตร C2D 
 

 



ตารางท่ี 3  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่น 
พันธุ์ Black Beauty ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 1.91 2.0 b 1.5 b 1-3 0 
    MS + K 1.69 2.8 ab 2.4 ab 1-2 0-4 
    1/2MS + BA + NAA 1.49 2.4 ab 2.3 ab 1-2 0-4 
    WPM 1.71 3.0 ab 3.1 a 1-3 0-2 
    C2D 2.04 3.5 a 3.3 a 1-3 0-5 
F-test ns ns *   
CV. (%) 28.8 46.2 46.7   

 
ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

*  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์  
ns  ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิต ิ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ Black Beauty ที่เลี้ยงในอาหารสูตร C2D และ WPM 
 
 

  



ตารางท่ี 4  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่นพันธุ์ Black Opal 
ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 4.65 a 4.6 b 8.8 a 3-4 0 
    MS + K 2.90 b 3.6 c 2.4 c 1 0-1 
    1/2MS + BA + NAA 2.99 b 3.6 c 4.4 b 1-3 0-6 
    WPM 2.99 b 3.6 c 4.4 b 1-2 0-1 
    C2D 5.29 a 5.4 a 5.6 b 1 0-1 
F-test ** ** **   
CV. (%) 22.1 14.8 25.0   

 
ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

**  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ Black Opal ที่เลี้ยงในอาหารสูตร C2D และ MS+BA 

 
 

  



ตารางท่ี 5  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่น 
พันธุ์ Black Queen ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 3.13 a 3.9 a 8.9 a 2-6 0 
    MS + K 1.49 b 2.4 b 1.4 b 1 0 
    1/2MS + BA + NAA 2.73 a 2.4 b 2.8 b 1 0-1 
    WPM 1.64 b 2.3 b 2.5 b 1 0-1 
    C2D 2.60 a 2.8 b 1.5 b 1-5 0 
F-test ** * **   
CV. (%) 30.9 39.0 44.5   

ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

*  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์  
**  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ Black Queen ที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS+BA (A), C2D (B), และ
1/2MS+BA+NAA (C) 

 

B 

 

A 

 

C 



ตารางท่ี 6  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่นพันธุ์ Black Rose 
ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 2.01 b 2.6 b 3.1 b 1-3 0 
    MS + K 2.46 b 2.9 b 2.6 b 1-2 0-1 
    1/2MS + BA + NAA 5.64 a 6.0 a 8.4 a 1-6 2-6 
    WPM 2.52 b 2.6 b 2.9 b 1 1-3 
    C2D 4.60 a 3.5 b 7.0 a 1-6 0-5 
F-test ** ** **   
CV. (%) 36.4 39.1 54.5   

 
ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

**  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ Black Rose ที่เลี้ยงในอาหารสูตร 1/2MS+BA+NAA และ C2D 

 
 
 
 
 

  



ตารางท่ี 7  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่นพันธุ์  Cardinal ที่
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 2.05 3.5 3.6 1-3 0 
    MS + K 1.84 3.5 3.4 1 0 
    1/2MS + BA + NAA 2.14 3.4 3.3 1-3 1-2 
    WPM 1.73 3.4 3.8 0 1-3 
    C2D 1.94 3.5 4.1 0 1 
F-test ns ns ns   
CV. (%) 31.6 35.2 33.5   

 
ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

ns  ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิต ิ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ Cardinal ที่เลี้ยงในอาหารสูตร 1/2MS+BA+NAA (A), MS+BA (B)  
และ MS+K (C) 

 B  A 

 C 



ตารางท่ี 8  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่น 
พันธุ์  Champagne ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 2.35 ab 2.8 ab 2.6 b 1-2 0 
    MS + K 1.78 b 2.9 ab 2.9 b 1 0 
    1/2MS + BA + NAA 1.69 b 2.1 b 2.5 b 1 0-3 
    WPM 1.81 b 2.5 b 2.5 b 1-3 0-2 
    C2D 2.66 a 3.8 a 4.3 a 1-2 0 
F-test * ns *   
CV. (%) 32.9 40.4 39.0   

 
ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

*  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์  
ns  ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิต ิ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ Champagne ที่เลี้ยงในอาหารสูตร C2D 

 
 
 
 

 



ตารางท่ี 9  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่น 
พันธุ์ Crimson Seedless ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 2.49 c 4.6 b 4.0 b 1-9 0-2 
    MS + K 2.84 bc 4.1 b 4.6 b 1-2 2-11 
    1/2MS + BA + NAA 4.23 a 7.0 a 7.3 a 1-3 1-6 
    WPM 3.75 ab 4.9 b 5.5 ab 1-3 1-7 
    C2D 3.36 abc 7.1 a 7.1 a 1-6 2-8 
F-test * ** **   
CV. (%) 31.4 31.7 33.3   

 
ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

*  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์  
**  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ Crimson Seedless ที่เลี้ยงในอาหารสูตร 1/2MS+BA+NAA และ C2D 
 
 
 

  



ตารางท่ี 10  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่น 
พันธุ์ Dawn Seedless ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 3.26 a 4.4 ab 5.8 ab 2-4 0 
    MS + K 2.44 b 3.8 b 3.9 b 1-2 0-1 
    1/2MS + BA + NAA 2.83 ab 5.0 a 5.1 ab 1 1-3 
    WPM 3.36 a 4.4 ab 7.3 a 1-4 0-1 
    C2D 3.09 ab 5.25 a 7.0 a 1-2 0-2 
F-test ns ns ns   
CV. (%) 22.2 23.1 45.0   

ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

ns  ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิต ิ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 10  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ Dawn Seedless ที่เลี้ยงในอาหารสูตร WPM (A), MS+BA (B), MS+K (C), 
1/2MS+BA+NAA (D) และ C2D (E) 

 A  B 

 D 

 E 

 C 



ตารางท่ี 11  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่นพันธุ์ Exotic ที่
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 3.90 a 3.9 a 3.9 a 1-2 0 
    MS + K 3.00 ab 3.8 ab 3.6 a 1-2 0 
    1/2MS + BA + NAA 1.90 b 2.5 b 2.1 b 1 0 
    WPM 2.40 b 3.1 ab 3.0 ab 1 0 
    C2D 3.60 a 3.3 ab 3.3 ab 1 0 
F-test ** ns *   
CV. (%) 39.5 36.5 35.8   

 
ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

*  แตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์  
**  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์
ns  ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิต ิ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 11  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ Exotic ที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS+BA และ C2D 

 
 

  



ตารางท่ี 12  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่นพันธุ์ Fanny ที่
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 2.28 a 2.6 a 2.5 a 1-2 0 
    MS + K 2.13 a 2.4 a 2.3 ab 1 0-1 
    1/2MS + BA + NAA 1.79 ab 2.3 a 2.3 ab 1 0 
    WPM 1.41 b 1.3 b 1.4 b 1 0-3 
    C2D 1.59 ab 1.9 ab 2.0 ab 1 0-1 
F-test ns * ns   
CV. (%) 34.7 39.6 40.6   

 
ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

*  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์  
ns  ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิต ิ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 12  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ Fanny ที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS+BA และ MS+K 

 
 
 

  



ตารางท่ี 13  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่น 
พันธุ์ Flame seedless ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 2.71 b 2.5 3.9 a 2-3 0 
    MS + K 2.51 b 2.4 2.0 b 1-2 0-2 
    1/2MS + BA + NAA 2.98 b 3.3 2.5 ab 1 0-3 
    WPM 3.16 b 3.0 3.3 ab 1 0-4 
    C2D 4.51 a 3.9 3.6 ab 1 0-2 
F-test ** ns ns   
CV. (%) 31.4 45.9 49.6   

 
ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

**  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์
ns  ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิต ิ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ Flame seedless ที่เลี้ยงในอาหารสูตร C2D (A), WPM (B) และ 
1/2MS+BA+NAA (C) 

 A  B 

 C 



ตารางท่ี 14  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่นพันธุ์ Kyoho ที่
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 2.15 b 2.8 a 3.3 ab 1-2 0 
    MS + K 1.35 c 1.8 b 2.1 c 1 0 
    1/2MS + BA + NAA 3.35 a 2.9 a 3.6 a 1-2 0 
    WPM 1.81 bc 1.9 b 2.9 b 1 0 
    C2D 3.10 a 3.0 a 3.6 a 1 0 
F-test ** ** **   
CV. (%) 20.8 22.6 18.1   

 
ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

**  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 14  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ Kyoho ที่เลี้ยงในอาหารสูตร 1/2MS+BA+NAA และ C2D 

 
 
 
 
 

  



ตารางท่ี 15  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่น 
พันธุ์ Loose Perlette ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 4.03 a 4.1 abc 6.6 a 2-4 0 
    MS + K 2.84 c 4.0 bc 3.1 b 1 1-5 
    1/2MS + BA + NAA 3.30 bc 5.3 a 5.9 a 1-2 3-5 
    WPM 3.56 ab 4.5 ab 4.0 b 1-2 1-2 
    C2D 2.76 c 3.1 c 4.3 b 1-3 1-3 
F-test ** ** **   
CV. (%) 20.2 25.8 32.7   

 
ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 
**  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 15  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ Loose Perlette ที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS+BA และ 1/2MS+BA+NAA 
 
 
 
 
 

  



ตารางท่ี 16  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่น 
พันธุ์ Maroo Seedless ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 2.06 2.8 1.6b 2-9 0 
    MS + K 2.39 4.3 4.4 a 1-2 0-1 
    1/2MS + BA + NAA 2.76 4.1 4.4 a 1-4 1-4 
    WPM 2.64 3.5 4.3 a 1-2 0-1 
    C2D 2.51 4.1 5.0 a 1-2 0-1 
F-test ns ns *   
CV. (%) 38.3 42.5 54.7   

 
ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

*  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์  
ns  ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิต ิ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 16  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ Maroo Seedless ที่เลี้ยงในอาหารสูตร 1/2MS+BA+NAA (A), WPM (B), 
C2D (C) และ MS+K (D) 

 B 

 C  D 

 
A 



ตารางท่ี 17  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่น 
พันธุ์  Muscat Hamburg ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 2.30 b 2.6 b 2.4 b 1-2 0 
    MS + K 1.74 bc 2.6 b 3.0 b 1 0-1 
    1/2MS + BA + NAA 5.13 a 6.0 a 6.8 a 1-2 2-6 
    WPM 1.04 d 2.0 b 1.8 b 1 0 
    C2D 1.51 cd 1.8 b 2.1 b 1 0 
F-test ** ** **   
CV. (%) 24.2 34.4 35.7   

 
คา่เฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

**  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 17  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ Muscat Hamburg ที่เลี้ยงในอาหารสูตร 1/2MS+BA+NAA 
 
 
 

 



ตารางท่ี 18  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่น 
พันธุ์ Pannonia Kinse ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 2.18 2.5 2.5 b 1-3 0 
    MS + K 2.43 3.1 3.8 ab 1-2 0-5 
    1/2MS + BA + NAA 2.45 2.5 2.9 ab 1-2 0-15 
    WPM 2.38 3.6 4.1 a 1 0-6 
    C2D 2.89 3.5 3.5 ab 1-2 0-3 
F-test ns ns ns   
CV. (%) 40.3 41.7 40.1   

ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

ns  ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิต ิ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 18  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ Pannonia Kinse ที่เลี้ยงในอาหารสูตร C2D (A), WPM (B), 
1/2MS+BA+NAA (C), MS+K (D) และ MS+BA (E) 

 
A 

 
B 

 
C  D 

 
E 



ตารางท่ี 19  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่นพันธุ์ Perlette 
ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 2.59 b 3.3 a 4.3 a 2-3 0 
    MS + K 1.59 c 2.1 c 2.9 bc 1 0-1 
    1/2MS + BA + NAA 3.45 a 3.3 a 3.4 abc 1-2 1-3 
    WPM 2.26 b 2.4 bc 2.6 c 1 0-1 
    C2D 2.70 b 2.9 ab 3.6 ab 1 0-1 
F-test ** ** **   
CV. (%) 16.6 19.9 24.7   

 
ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

**  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 19  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ Perlette ที่เลี้ยงในอาหารสูตร 1/2MS+BA+NAA 
 
 
 

 



ตารางท่ี 20  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่นพันธุ์ Pokdum 
ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 5.30 a 4.5 a 4.3 a 1-2 0 
    MS + K 2.81 c 2.1 c 1.8 c 1 0 
    1/2MS + BA + NAA 1.86 d 2.8 bc 1.8 c 1 0-2 
    WPM 2.88 c 3.6 ab 2.5 bc 1 0-1 
    C2D 3.63 b 3.8 a 3.3 b 1 0-1 
F-test ** ** **   
CV. (%) 21.9 26.6 33.1   

 
ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

**  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 20  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ Pokdum ที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS+BA และ C2D 
 
 
 
 
 
 

  



ตารางท่ี 21  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่น 
พันธุ์ Poloskei Muskotaly ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 2.55 2.4 b 2.8 1-2 0 
    MS + K 2.03 2.9 ab 2.6 1 0-3 
    1/2MS + BA + NAA 2.45 3.5 a 3.3 1 0-2 
    WPM 2.06 2.6 ab 3.3 1 0-2 
    C2D 2.71 3.3 ab 2.9 1 0-4 
F-test ns ns ns   
CV. (%) 29.9 33.8 35.0   

ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

ns  ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิต ิ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 21  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ Poloskei Muskotaly ที่เลี้ยงในอาหารสูตร 1/2MS+BA+NAA (A), C2D (B), 
MS+BA (C), MS+K (D) และ WPM (E) 

 E 

 
C 

 B  A 

 
D 



ตารางท่ี 22  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่น 
พันธุ์ Red Globe ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 1.70 c 2.6 c 2.4 c 2-4 0 
    MS + K 4.01 a 5.5 a 4.6 a 1-3 0-4 
    1/2MS + BA + NAA 2.73 bc 3.4 c 3.3 b 1-4 0-3 
    WPM 3.00 ab 4.4 b 4.4 a 1-2 0-1 
    C2D 3.88 a 4.8 ab 4.6 a 1-2 0 
F-test ** ** **   
CV. (%) 34.3 20.5 22.0   

 
ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

**  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 22  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ Red Globe ที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS+K และ C2D 
 
 
 
 
 

  



ตารางท่ี 23  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่นพันธุ์  Shiraz ที่
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 2.00 c 2.8 ab 4.4 a 2-3 0 
    MS + K 2.79 a 3.4 a 2.8 b 1 0 
    1/2MS + BA + NAA 2.25 bc 2.8 ab 2.5 b 1-2 0-1 
    WPM 1.83 c 1.9 c 2.9 b 1 0 
    C2D 2.46 ab 2.4 bc 2.5 b 1 0 
F-test ** ** **   
CV. (%) 18.8 25.5 25.4   

 
ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

**  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 23  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ Shiraz ที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS+K 
 
 
 

 



ตารางท่ี 24  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่นพันธุ์ ตอป่า 5BB 
ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 2.80 a 2.6 2.5 a 1-3 0 
    MS + K 1.81 b 1.8 1.6 bc 1 0 
    1/2MS + BA + NAA 1.79 b 2.3 2.3 ab 1-3 0-1 
    WPM 2.05 ab 2.0 1.4 c 1 0 
    C2D 2.01 ab 2.0 2.3 ab 1 0-1 
F-test ns ns *   
CV. (%) 35.8 45.6 40.3   

 
ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

*  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์  
ns  ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิต ิ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 24  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ ตอป่า 5BB ที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS+BA และ C2D 
 
 
 

  



ตารางท่ี 25  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่นพันธุ์ ตอป่า 
1613 ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 3.36 a 3.5 a 3.6 a 1-2 0 
    MS + K 2.06 b 2.6 bc 2.8 b 1 0-2 
    1/2MS + BA + NAA 1.73 b 1.9 c 1.8 c 1 0-3 
    WPM 1.63 b 2.0 bc 2.3 bc 1 0-1 
    C2D 2.13 b 2.8 b 2.8 b 1 0-2 
F-test ** ** **   
CV. (%) 29.3 28.3 31.5   

 
ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

**  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 25  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ ตอป่า 1613  ที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS+BA 
 

 



ตารางท่ี 26  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่น 
พันธุ์ ตอป่า Harmony ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 
สูตรอาหาร ความสูงของ

ต้นอ่อน (ซม.) 
จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 4.26 a 4.0 a 4.0 a 1-3 0 
    MS + K 2.09 b 2.0 b 2.25 b 1 0-2 
    1/2MS + BA + NAA 1.91 b 1.9 b 1.5 b 1 1-4 
    WPM 2.51 b 2.1 b 1.8 b 1-2 0-5 
    C2D 3.74 a 2.8 b 2.4 b 1 0-1 
F-test ** ** **   
CV. (%) 33.6 35.8 38.2   

 
ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

**  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 26  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ ตอป่า Harmony  ที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS+BA และ C2D 

 

  



ตารางท่ี 27  แสดงค่าเฉลี่ยความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ การเกิดยอด และการเกิดราก ขององุ่น 
พันธุ์ White Malaka ที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตรต่างๆ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

 

สูตรอาหาร ความสูงของ
ต้นอ่อน (ซม.) 

จ านวนข้อ 
(ต่อต้น) 

จ านวนใบ 
(ต่อต้น) 

จ านวนยอด 
(ต่อต้น) 

การเกิดราก 

    MS + BA 1.86 2.6 2.9 1-3 0 
    MS + K 2.58 2.6 2.8 1 0-1 
    1/2MS + BA + NAA 2.74 3.6 3.1 1 1-4 
    WPM 2.61 2.5 2.6 1-2 0-1 
    C2D 2.26 2.6 2.6 1 0-1 
F-test ns ns ns   
CV. (%) 35.3 37.9 43.9   

ค่าเฉลี่ยตามตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) 

ns  ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิต ิ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 27  ต้นอ่อนองุ่นพันธุ์ White Malaka  ที่เลี้ยงในอาหารสูตร 1/2MS+BA+NAA (A), MS+BA (B), 
MS+K (C), WPM (D) และ C2D (E) 

 E 

 A  B 

 C  D 



 จากผลการทดลองพบว่า อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพ้ืนฐานสูตรต่างๆ สามารถน าไปใช้ในการอนุรักษ์
พันธุกรรมองุ่นในสภาพปลอดเชื้อ ดังนี้ (ตารางที่ 28) 
 อาหารพื้นฐานสูตร MS+BA พันธุ์องุ่นที่เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์ American Beauty, Black Opal,  
Black Queen, Cardinal, Dawn Seedless, Exotic, Fanny, Loose Perlette, Pannonia Kinse, Pokdum, 
Poloskei Muskotary, ตอป่า 5BB, ตอป่า 1613, ตอป่า Harmony, และ White Malaga 
 อาหารพื้นฐานสูตร MS+K พันธุ์องุ่นที่เหมาะสม ได้แก่ Cardinal, Dawn Seedless, Fanny,  
Maroo Seedless, Pannonia Kinse, Poloskei Muskotary, Red Globe, Shiraz และ White Malaga 
 อาหารพื้นฐานสูตร 1/2MS+BA+NAA พันธุ์องุ่นที่เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์ American Beauty,  
Black Queen, Black Rose, Cardinal, Crimson Seedless, Dawn Seedless, Flame Seedless, Kyoho,  
Loose Perlette, Maroo Seedless, Muscat Hamburg, Pannonia Kinse, Perlette Seedless,  
Poloskei Muskotary และ White Malaga 

อาหารพื้นฐานสูตร WPM พันธุ์องุน่ที่เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์ Black Beauty, Cardinal, Dawn Seedless, 
Flame Seedless, Maroo Seedless, Pannonia Kinse, Poloskei Muskotary และ White Malaga 

อาหารพื้นฐานสูตร C2D พันธุ์องุ่นที่เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์  Angela, Black Beauty, Black Opal, Black 
Queen, Black Rose, Cardinal, Champagne, Crimson Seedless, Dawn Seedless, Exotic, Flame 
Seedless, Kyoho, Maroo Seedless, Pannonia Kinse, Pokdum, Poloskei Muskotary, Red Globe,  
ตอป่า 5BB,  ตอป่า Harmony, และ White Malaga 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 28 สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพื้นฐานที่เหมาะสมกับองุ่นแต่ละพันธุ์ 
 

พันธุ์ สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
1. American Beauty MS+BA, 1/2MS+BA+NAA 
2. Angela C2D 
3. Black Beauty C2D, WPM 
4. Black Opal C2D, MS+BA 
5. Black Queen MS+BA, C2D, 1/2MS+BA+NAA 
6. Black Rose 1/2MS+BA+NAA, C2D 
7. Cardinal 1/2MS+BA+NAA, MS+BA, MS+K, WPM, C2D 
8. Champagne C2D 
9. Crimson Seedless 1/2MS+BA+NAA, C2D 
10. Dawn Seedless WPM, MS+BA, MS+K, 1/2MS+BA+NAA, C2D 
11. Exotic MS+BA, C2D 
12. Fanny MS+BA, MS+K 
13. Flame Seedless C2D, WPM, 1/2MS+BA+NAA 
14. Kyoho 1/2MS+BA+NAA, C2D 
15. Loose Perlette MS+BA, 1/2MS+BA+NAA 
16. Maroo Seedless 1/2MS+BA+NAA, WPM, C2D, MS+K 
17. Muscat Hamburg 1/2MS+BA+NAA 
18. Pannonia Kinse C2D, WPM, 1/2MS+BA+NAA, MS+K, MS+BA 
19. Perlette 1/2MS+BA+NAA 
20. Pokdum MS+BA, C2D 
21. Poloskei Muskotary 1/2MS+BA+NAA, C2D, MS+BA, MS+K, WPM 
22. Red Globe MS+K, C2D 
23. Shiraz MS+K 
24. ตอป่า 5BB MS+BA, C2D 
25. ตอป่า 1613 MS+BA 
26. ตอป่า Harmony MS+BA, C2D 
27. White Malaka 1/2MS+BA+NAA, MS+BA, MS+K, WPM, C2D 
 



และจากการทดสอบสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพ้ืนฐานในพันธุ์องุ่นจ านวน 27 พันธุ์ดังกล่าว พบว่าองุ่น
แต่ละพันธุ์มีการตอบสนองต่ออาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อแต่ละสูตรต่างๆ กัน ในการเจริญเติบโตของต้นอ่อนที่เจริญ
จากตาข้าง การแตกยอด และการเกิดราก ซึ่งอาหารสูตร C2D สามารถใช้อนุรักษ์พันธุ์องุ่นในสภาพปลอดเชื้อใน
องุ่นจ านวน 20 พันธุ์ จึงมีแนวโน้มที่จะใช้เป็นสูตรอาหารพ้ืนฐาน ที่จะน ามาดัดแปลงในการอนุรักษ์พันธุกรรมองุ่น
ในสภาพชะลอการเจริญเติบโตและสภาพเยือกแข็งต่อไปได้ โดย Mayerson และคณะ (1994) เลี้ยงปลายยอดองุ่น 
จ านวน 13 พันธุ์ ในอาหาร C2D ที่เติม BA 5 ไมโครโมล พบว่าองุ่นบางพันธุ์เจริญได้ดี ส่วนในอาหารสูตร MS+BA 
และ 1/2MS+BA+NAA ก็สามารถใช้กับพันธุ์องุ่นถึง 15 พันธุ์ โดยกรมส่งเสริมการเกษตร (2546) ใช้สูตรอาหาร
สูตร MS+BA ในการส่งเสริมการขยายพันธุ์องุ่นในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเช่นเดียวกัน ซึ่งการเติมไซโตไคนินที่
เหมาะสมจะช่วยให้มีการเกิดยอดได้ดี (Mohammad และคณะ 2008, Shahrour และ Arebiat 2009, Aazami 
2010) โดยพบว่า BA เป็นไซโตไคนินที่ดีที่สุดในการชักน าการพัฒนาให้เกิดยอดในองุ่น (Abido และคณะ) 

ในอาหารสูตร MS+K ใช้ได้ดีในองุ่นจ านวน 9 พันธุ์ และอาหารสูตร WPM สามารถใช้ได้ดีกับองุ่นจ านวน 
8 พันธุ์ โดยอาหารสูตร MS+K ยอดจะค่อนข้างยืดได้ดี ส่วนสูตร WPM มักใช้ได้ดีในพืชที่มีลักษณะเป็นเนื้อไม้ 

Ayman และคณะ (2011) ศีกษาสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อองุ่น 3 สูตร ได้แก่ C2D, MS และ WPM 
พบว่าในการชักน าให้เกิดยอด สูตร C2D ให้ผลดีที่สุด ตามด้วยอาหารสูตร MS ในขณะที่อาหารสูตร WPM ไม่
เหมาะกับการเจริญของต้นอ่อนเนื่องจากยอดส่วนมากมีลักษณะฉ่ าน้ าเหมือนสภาพแก้ว และในการทดลองของ 
Gray และ Benton (1990; 1991) เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อขยายพันธุ์องุ่น Muscadine ในอาหารสูตรพื้นฐาน 4 สูตร 
ได้แก่ MS, 1/2MS, C2D และ WPM พบว่าตาข้างที่เลี้ยงอาหารสูตร WPM การเกิดยอดจะมีสภาพแก้วและใบ
หลุดร่วง ในขณะอัตราการเกิดยอดของตาข้างองุ่นที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS, 1/2MS, C2D มีจ านวนไม่แตกต่างกัน 
แต่ในอาหารสูตร WPM สร้างยอดที่แคระแกรน และยอดองุ่นพันธุ์ลูกผสม Blanc do Bois ที่เลี้ยงในอาหารสูตร 
MS และ C2D ให้ผลการเจริญของยอดที่ดี (Gray และ Kiein, 1989) อย่างไรก็ดีเมื่อมีการชักน าให้เกิดยอดได้ดี
แล้ว ก่อนที่จะน าออกปลูก ต้องมีการชักน าให้เกิดราก ซึ่งการเติมฮอร์โมนชักน ายอดและรากจึงมีความส าคัญ ต้อง
เติมให้ได้ปริมาณที่เหมาะสม ในแต่ละพันธุ์ รวมทั้งเทคโนโลยีการน าออกปลูกต้องปลูกในวัสดุปลูกที่เหมาะสมและ
มีสภาพการดูแลที่ดีจะท าให้ได้ต้นพันธุ์องุ่นที่ดี ซึ่งต้องมีการศึกษาต่อไป และจากข้อมูลพ้ืนฐานเหล่านี้จะช่วยให้การ
อนุรักษ์พันธุกรรมองุ่นในสภาพปลอดเชื้อ สภาพชะลอการเจริญเติบโต และสภาพเยือกแข็งได้มีการพัฒนาต่อไป 
นอกจากนี้องุ่นส่วนหนึ่งมีข้อมูลการประเมินจากกิจกรรมการส ารวจ รวบรวม และประเมินลักษณะพันธุกรรมองุ่น
ของไทย ภายใต้ความร่วมมือไทย-ฮังการีอีกด้วย 

 
 
 
 
 
 
 



สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 
 จากการน าตาข้างต้นพันธุ์องุ่น จ านวน 27 พันธุ์ ทดลองเพาะเลี้ยงในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตรพื้นฐาน 
จ านวน 5 สูตร เพื่อหาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการอนุรักษ์พันธุ์องุ่นในสภาพปลอดเชื้อสรุปได้ดังนี้ 
 อาหารพื้นฐานสูตร MS+BA พันธุ์องุ่นที่เหมาะสม จ านวน 15 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ American Beauty, 
Black Opal, Black Queen, Cardinal, Dawn Seedless, Exotic, Fanny, Loose Perlette, Pannonia 
Kinse, Pokdum, Poloskei Muskotary, ตอป่า 5BB, ตอป่า 1613, ตอป่า Harmony, และ White Malaga 
 อาหารพื้นฐานสูตร MS+K พันธุ์องุ่นที่เหมาะสม จ านวน 9 พันธุ์ ได้แก่ Cardinal, Dawn Seedless, 
Fanny, Maroo Seedless, Pannonia Kinse, Poloskei Muskotary, Red Globe, Shiraz และ White 
Malaga 
 อาหารพื้นฐานสูตร 1/2MS+BA+NAA พันธุ์องุ่นที่เหมาะสม จ านวน 15 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ American 
Beauty, Black Queen, Black Rose, Cardinal, Crimson Seedless, Dawn Seedless, Flame Seedless, 
Kyoho, Loose Perlette, Maroo Seedless, Muscat Hamburg, Pannonia Kinse, Perlette Seedless, 
Poloskei Muskotary และ White Malaga 

อาหารพื้นฐานสูตร WPM พันธุ์องุ่นที่เหมาะสม จ านวน 8 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ Black Beauty, Cardinal, 
Dawn Seedless, Flame Seedless, Maroo Seedless, Pannonia Kinse, Poloskei Muskotary และ White 
Malaga 

และอาหารพ้ืนฐานสูตร C2D พันธุ์องุ่นที่เหมาะสม จ านวน 20 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์  Angela, Black 
Beauty, Black Opal, Black Queen, Black Rose, Cardinal, Champagne, Crimson Seedless, Dawn 
Seedless, Exotic, Flame Seedless, Kyoho, Maroo Seedless, Pannonia Kinse, Pokdum, Poloskei 
Muskotary, Red Globe, ตอป่า 5BB,  ตอป่า Harmony, และ White Malaga 

 ในการศึกษาครั้งนี้ เป็นการคัดเลือกสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพื้นฐานที่เหมาะสมกับองุ่นแต่ละพันธุ์
แบบโดยรวม ซึ่งต้องน าไปพัฒนาต่อเพ่ือให้ได้สูตรอาหารที่เหมาะสมในการเก็บรักษาพันธุกรรมให้มากยิ่งข้ึน และ
อาจต้องมีการปรับเปลี่ยนปริมาณฮอร์โมนที่เติมลงไปให้เหมาะสมด้วย ทั้งนี้การน าต้นออกจากขวดเพ่ือปลูกใน
สภาพธรรมชาติ ต้องท าการศึกษาวัสดุปลูกให้เหมาะสมเพ่ือการเจริญเติบโตที่สมบูรณ์ของต้นพันธุ์องุ่น 

 
 

การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
1. สามารถน าสูตรอาหารที่เหมาะสมในองุ่นแต่ละพันธุ์ ใช้ในการพัฒนาเทคนิคการเก็บรักษาพันธุกรรม

องุ่นด้วยวิธีอ่ืนๆต่อไป เช่น การเก็บรักษาในสภาพชะลอการเจริญเติบโต ในสภาพเยือกแข็ง 
2. เป็นข้อมูลในการศึกษาพัฒนาสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อองุ่น 

 
 



ค าขอบคุณ 
ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชในสภาพปลอดเชื้อ ส านักวิจัยพัฒนา

เทคโนโลยีชีวภาพและผู้ที่มีส่วนในการด าเนินงานทุกท่านที่ให้ความร่วมมือเป็นอย่างดี และแหล่งรวบรวมพันธุ์องุ่น
ทุกแห่งที่ให้ข้อมูลเกี่ยวกับพันธุ์ 
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ภาคผนวก 
สูตรอาหาร MS 
องค์ประกอบของอาหารสังเคราะห์พ้ืนฐานสูตร MS 

Macronutrient mg/L 
NH4NO3 1650 
KNO3 1900 
CaCl2 . 2H2O 440 
MgSO4 .7H2O 370 
KH2PO4 170 

Micronutrient  
H3Bo3 6.2 
MnSO4 . 4H2O 22.3 
KI 0.83 
ZnSO4 . 7H2O 8.6 
Na2MoO4 . 2H2O 0. 25 
CuSO4 . 5H2O 0.025 
CoCl2 6H2O 0.025 

Fe-EDTA  
FeSO4 . 7H2O 27.85 
Na2EDTA 37.25 

 
ที่มา  Murashige and Skoog (1962) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สูตรอาหาร C2D 
องค์ประกอบของอาหารสังเคราะห์พ้ืนฐานสูตร C2D 

Macronutrient mg/L 
NH4NO3 1650 
KNO3 1900 
CaCl2 . 2H2O - 
MgSO4 .7H2O 370 
KH2PO4 170 
Ca(NO3).4H2O 709 

Micronutrient  
H3Bo3 6.2 
MnSO4 . 4H2O 0.845 
KI - 
ZnSO4 . 7H2O 8.6 
Na2MoO4 . 2H2O 0. 25 
CuSO4 . 5H2O 0.025 
CoCl2 6H2O 0.025 

Fe-EDTA  
FeSO4 . 7H2O 27.8 
Na2EDTA 37.3 

 
ที่มา  Chee and Pool (1982) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สูตรอาหาร WPM 
องค์ประกอบของอาหารสังเคราะห์พ้ืนฐานสูตร WPM 

Macronutrient mg/L 
NH4NO3 400 
KNO3 - 
CaCl2 . 2H2O 72.5 
MgSO4 .7H2O 180.7 
KH2PO4 170 
Ca(NO3).4H2O 386 

Micronutrient  
H3Bo3 6.2 
MnSO4 . 4H2O 22.3 
KI - 
ZnSO4 . 7H2O 8.6 
Na2MoO4 . 2H2O 0. 25 
CuSO4 . 5H2O 0. 25 
CoCl2 6H2O - 
K2SO4 999 

Fe-EDTA  
FeSO4 . 7H2O 27.5 
Na2EDTA 37.3 

 
ที่มา  Lloyd and McCOWN (1981) 

 


