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รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด ปงีบประมาณ 2555 

 
1. ชุดโครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาถั่วเหลือง 
2. โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการน าไปใช้ประโยชน์ถั่วเหลือง 

กิจกรรม เทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต 
กิจกรรมย่อย (ถ้ามี) เทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต 

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย)  การตอบสนองของถั่วเหลืองสายพันธุ์ดีเด่นต่อการให้น  าต่างระดับ 
   ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) Response of Soybean Promising Lines to Irrigation Regimes 
4. คณะผู้ด าเนินงาน  

หัวหน้าการทดลอง      นรีลักษณ ์วรรณสาย 
ผู้ร่วมงาน                        นิภาภรณ์ พรรณรา กัณทิมา ทองศรี     สนอง บัวเกตุ  

5.  บทคัดย่อ 
การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศที่ท าให้การกระจายตัวของน  าฝนเปลี่ยนแปลงไปและอุณหภูมิที่

สูงขึ นจะเป็นปัญหาส าคัญส าหรับเกษตรกรผู้ปลูกถ่ัวเหลืองฤดูแล้งที่มีมากถึง 83 เปอร์เซ็นต์ของพื นที่ปลูกถั่วเหลือง
ทั งประเทศ สายพันธุ์ถั่วเหลืองที่มีศักยภาพในการให้ผลผลิตอย่างเหมาะสมในสภาพที่น  ามีจ ากัดอาจเป็นทางเลือก
หนึ่งในการปรับการผลิตถั่วเหลืองให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมในอนาคต การศึกษาการตอบสนองต่อการให้น  า
ของถั่วเหลืองสายพันธุ์ดีเด่นจึงได้ด าเนินการที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชพิษณุโลก ฤดูแล้งปี 2554-2555 
โดยปลูกถั่วเหลืองสายพันธุ์/พันธุ์ คือ CM 9513-3  เชียงใหม่ 6 และ เชียงใหม่ 60 และมีการให้น  าในปริมาณที่ให้
ก าหนดโดยใช้อัตราส่วนระหว่างปริมาณน  าที่ให้ต่อค่าการระเหยสะสม (IW/E) 4 อัตรา คือ 0.2, 0.4, 0.6 และ 0.8 
และให้น  าทุกครั งเมื่อค่าการระเหยสะสมครบ 60 มม. ผลการทดลองพบว่าตลอดฤดูปลูกมีการให้น  า 6-7 ครั ง 
แตกต่างกันไปตามอายุเก็บเกี่ยวของแต่ละพันธุ์  โดยแต่ละครั งห่างกัน 10-14 วัน รวมปริมาณน  าที่ให้ระหว่าง 72-
336 มม. และไม่พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการให้น  าและพันธุ์ถั่วเหลือง กล่าวคือพันธุ์ถั่วเหลืองทั ง 3 พันธุ์/
สายพันธุ์ มีการตอบสนองต่อการให้น  าในทิศทางเดียวกัน โดยการให้น  าที่ IW/E 0.8 ให้ผลผลิตสูงสุด และเมื่อลด
ปริมาณน  าลงเหลือ IW/E 0.2, 0.4 และ 0.6 มีผลท าให้ผลผลิตลดลง 42.5  33.5 และ 21.7 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ผลผลิตที่ลดลงเป็นผลจากขนาดเมล็ดที่ลดลง คุณภาพเมล็ดพันธุ์ที่ได้จากการให้น  าที่ 0.8 IW/E ท าให้ผลผลิตเมล็ด
พันธุ์สูงสุด มีปริมาณเมล็ดเสียต่ า ตลอดจนเมล็ดพันธุ์มีคุณภาพด้านความงอกสูง ในขณะที่ประสิทธิภาพการใช้น  า
สูงสุดที่ระดับ IW/E 0.2 และลดลงตามปริมาณน  าที่เพ่ิมขึ น 
 
6.  ค าน า 

ถั่วเหลืองเป็นพืชที่มีความต้องการน  าตลอดฤดูปลูก 350-450 มิลลิเมตร โดยมีความต้องการน  า
ในอัตราสูงช่วงระยะเจริญพันธุ์ (reproductive) มากกว่าช่วงระยะเวลาเจริญเติบโตทางล าต้น (vegetative) ถ้า
พืชมีการขาดน  าที่รุนแรง และยาวนานผลผลิตจะลดลงอย่างมาก (Begg and Turner, 1976; Sionit and 
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Kramer, 1977) จากสภาพอากาศในปัจจุบันที่พบว่ามีความแห้งแล้งเพ่ิมมากขึ น และมีการคาดการณ์ว่าต่อไปว่า
การขาดแคลนน  าจะเป็นปัญหาที่ส าคัญในอนาคต เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศท าให้การกระจายตัวของ
ฝนเปลี่ยนแปลงไป ประกอบกับอุณหภูมิที่สูงขึ นท าให้การคายระเหยเพ่ิมมากขึ น (Oki, 2006) ซึ่งจะเป็นปัญหา
ส าคัญส าหรับเกษตรกรผู้ปลูกถั่วเหลืองฤดูแล้งหลังการท านาที่มีมากถึง 83 เปอร์เซ็นต์ของพื นที่ปลูกถั่วเหลืองทั ง
ประเทศ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556)  

การตอบสนองของถั่วเหลืองต่อการให้น  าแตกต่างกันไปขึ นกับพันธุกรรมและสภาพแวดล้อม โดย
วันชัยและคณะ (2538) พบว่าการให้น  ากับถั่วเหลืองในดิน silty clay loam ที่จังหวัดชัยนาท ที่ 70 เปอร์เซ็นต์
ของค่าการะเหยสะสมครบ 60 มม. ท าให้ผลผลิตถั่วเหลืองสูงกว่าเมื่อมีการให้น  าในปริมาณ 30-50 เปอร์เซ็นต์ของ
ค่าการระเหยสะสมครบ 60 มม.  อย่างไรก็ตาม พันธุ์ถั่วเหลืองมีความทนทานต่อการขาดน  าแตกต่างกัน จาก
การศึกษาเบื องต้นพบว่ามีสายพันธุ์ถั่วเหลืองบางสายพันธุ์ เช่น CM 9513-3 ที่อยู่ในขั นตอนการทดสอบพันธุ์ในไร่
เกษตรกร มีการปิดของปากใบมากกว่าพันธุ์เชียงใหม่ 60 ที่แนะน าอยู่ในปัจจุบัน จึงมีแนวโน้มว่าจะลดการคายน  า
และใช้น  าน้อยกว่า ดังนั น การศึกษาการตอบสนองต่อการให้น  าของถั่วเหลืองสายพันธุ์ดีเด่นที่จะแนะน าต่อไปใน
อนาคตเป็นแนวทางท่ีจะแนะน าพันธุ์ที่ยังคงให้ผลผลิตสูงแต่มีความต้องการน  าน้อย เพ่ือรองรับกับปัญหาขาดแคลน
น  าในอนาคตได้ 

  วัตถุประสงค ์
เพ่ือศึกษาการตอบสนองต่อการให้น  าต่างระดับของถั่วเหลืองสายพันธุ์ดีเด่น  

7. วิธีด าเนินการ 
   อุปกรณ์ 

1) เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง จ านวน 3 พันธุ์/สายพันธุ์ 
  2) ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12  และไรโซเบียม 
  3) สารเคมีป้องกันก าจัดวัชพืช โรค และแมลงศัตรูพืช 

   วิธีการ วางแผนการทดลองแบบ  Split plot design จ านวน 3 ซ  า 
 Main plot ประกอบด้วย อัตราส่วนของปริมาณน  าที่ให้ตามค่าการระเหยของน  า 4 ระดับ 

1) อัตราส่วนการให้น  า 0.2 ของค่าการระเหยของน  า 60 มม.  (ให้น  า 12 มม./ครั ง) 
  2) อัตราส่วนการให้น  า 0.4 ของค่าการระเหยของน  า 60 มม. (ให้น  า 24 มม./ครั ง) 
  3) อัตราส่วนการให้น  า 0.6 ของค่าการระเหยของน  า 60 มม. (ให้น  า 36 มม./ครั ง) 
  4) อัตราส่วนการให้น  า 0.8 ของค่าการระเหยของน  า 60 มม. (ให้น  า 48 มม./ครั ง) 
Subplot ประกอบด้วย พันธุ์ถั่วเหลือง 3 สายพันธุ์/พันธุ์ 
 1) สายพันธุ์ CM 9513-3   
 2) พันธุ์เชียงใหม่ 6  
 3) พันธุ์เชียงใหม่ 60 
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การก าหนดปริมาณและระยะเวลาการให้น  า ด าเนินการโดยพิจารณาจากค่าการระเหยน  าจาก
ถาดวัดการระเหยชนิด U.S. Class A Evaporation Pan ของศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชพิษณุโลก ที่ตั งอยู่
ห่างจากแปลงทดลองประมาณ 50 เมตร โดยมีการให้น  าเมื่อค่าการระเหยน  าสะสมครบ 60 มม. ซึ่งเป็นค่าเริ่มต้น
ส าหรับการให้น  าที่เหมาะสมส าหรับถั่วเหลืองในสภาพดินแปลงทดลองของศูนย์ฯ (นิรันดร์ และคณะ, 2542) 

วิธีปฏิบัติทดลอง 

  ท าการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชพิษณุโลก ในฤดูแล้งหลังเก็บเกี่ยวข้าว โดยไถ
เตรียมดินก่อนปลูกมีการให้น  าตามร่องจนดินอิ่มตัวแล้วรอจนดินหมาดจึงท าการปลูกถั่วเหลืองทั ง 3 พันธุ์ในแปลง
ย่อยขนาด 4 x 6 ตารางเมตร แต่ละแปลงย่อยท าคันดินล้อมรอบสูง 25 ซม. กว้าง 50 ซม.  เว้นระยะระหว่าง
แปลงย่อย 100 เซนติเมตร  เพ่ือป้องกันการไหลซึมของน  าเข้าและออกนอกแปลง คลุกเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองด้วยเชื อ
ไรโซเบียมก่อนปลูกด้วยระยะปลูก 50 x 20 ซม.  จ านวน 4 ต้นต่อหลุม หลังปลูกท าการพ่นสารป้องกันก าจัดวัชพืช 
และให้น  าครั งต่อไปตามกรรมวิธีที่ก าหนด และมีการควบคุมปริมาณน  าโดยใช้ถังน  าและให้โดยวิธีปล่อยน  าตามสาย
ยางไปยังร่องในแปลงปลูก พ่นสารป้องกันแมลงวันเจาะล าต้นหลังถั่วเหลืองงอก 7-10 วัน ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-
12 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ หลังถั่วเหลืองงอกประมาณ 2 สัปดาห์ และให้น  าครั งสุดท้ายเมื่อถั่วเหลืองเริ่มมีฝักแรก
แก่ และเก็บเก่ียวเมื่อฝักแก่ประมาณ 95 เปอร์เซ็นต์ 

   การบันทึกข้อมูล 
1) สภาพภูมิอากาศ อุณหภูมิ และปริมาณน  าฝน ตั งแต่ปลูกถึงเก็บเกี่ยว 
2) จ านวนครั งการให้น  าและปริมาณน  า ตั งแต่ปลูกจนถึงเก็บเกี่ยว 
3) การเจริญเติบโตด้านความสูง และน  าหนักแห้งที่ระยะออกดอก 50% และเก็บเก่ียว 
4) ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิต 
5) คุณภาพเมล็ดพันธุ์ ความงอก ความแข็งแรง 
6) ประสิทธิภาพการใช้น  าของพันธุ์ต่าง ๆ 

   เวลาและสถานที่  ตุลาคม 2553-กันยายน 2554 ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชพิษณุโลก 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 8.1 สภาพภูมิอากาศ 
  การศึกษาผลกระทบของการให้น  าต่างระดับต่อถั่วเหลืองสายพันธุ์ดีเด่นในฤดูแล้งปี 2554 พบว่า
มีฝนตกปริมาณรวม 57.3 มม. ท าการปลูกถั่วเหลืองต้นเดือนมกราคม 2554 อุณหภูมิในช่วงการเจริญเติบโต
ระยะแรกต่ าสุดเฉลี่ย 19.3ซ และสูงสุดเฉลี่ย 30.2ซ (ตารางที่ 1) ซึ่งเหมาะสมกับกับเจริญเติบโตของถั่วเหลืองที่
พบว่าอยู่ระหว่าง 25-30ซ (Whigham, 1983) และอุณหภูมิสูงขึ นและสูงสุดที่ระยะสุกแก่ในช่วงต้นเดือนเมษายน 
ส่วนการทดลองในปี 2555 ได้ท าการปลูกถั่วเหลืองเร็วขึ นคือปลายเดือนธันวาคม แต่สภาพอากาศในปี 2555 มี
อากาศร้อนและแห้งแล้งมาก โดยมีปริมาณฝนตกรวม 20.3 มม. แต่อุณหภูมิสูงกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับปี 2554 
อุณหภูมิที่สูงมากขึ นมีผลต่อการสร้างเมล็ดและน  าหนักเมล็ดลดลงและท าให้เก็บเกี่ยวเร็วขึ น (Whigham, 1983) 
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8.2 ปริมาณการใช้น้ าของพืช 
ถั่วเหลืองที่ปลูกในฤดูแล้งปี 2554 พบค่าการระเหยของน  า 4.1-5.4 มม. ต่อวัน โดยค่าเฉลี่ย

ต่ าสุดในเดือนกุมภาพันธ์ และสูงสุดเดือนเมษายน (ตารางที่ 1) ค่าการระเหยสะสมครบ 60 มม. ใช้เวลา 11-13 วัน 
ปริมาณน  าที่ให้แต่ละครั งจึงได้ค านวณโดยรวมกับปริมาณน  าฝนที่ตกลงมา โดยให้น  าหลังปลูกจนเก็บเก่ียวจ านวน 6 
ครั ง ส าหรับสายพันธุ์ CM 9513-3 ที่มีอายุเก็บเกี่ยวสั น 80 วัน ปริมาณน  ารวม 72  144  216 และ 288 มม. 
ส าหรับการให้น  าที่ 0.2  0.4 0.6 และ 0.8 ของค่าการระเหยน  าครบ 60 มม. ตามล าดับ ในขณะที่พันธุ์เชียงใหม่ 6 
และ เชียงใหม่ 60 มีอายุตั งแต่ปลูกถึงเก็บเกี่ยว 91 และ 88 วัน จึงมีการให้น  า 7 ครั ง ปริมาณรวมแต่ละกรรมวิธี
เท่ากับ 84  168  252 และ 336 มม. ตามล าดับ ส่วนการทดลองในปี 2555 พบค่าการระเหยของน  า 4.3-4.6 มม. 
(ตารางที่ 1) เนื่องจากปลูกเร็วขึ นคือเดือนธันวาคม แต่ถั่วเหลืองสายพันธุ์ 9513-3 เชียงใหม่ 6 และเชียงใหม่ 60 มี
อายุตั งแต่ปลูกถึงเก็บเกี่ยว 68  84 และ 75 วัน ตามล าดับ ซึ่งอายุสั นกว่าในปี 2554 เท่ากับ 7-13 วัน จึงมีการให้
น  าเพียง 5 ครั ง ในทุกพันธุ์ ปริมาณรวม 72  144  216 และ 288 มม. ส าหรับการให้น  าที่ 0.2  0.4 0.6 และ 0.8 
ของค่าการระเหยน  าครบ 60 มม. ตามล าดับ 

 8.3 การเจริญเติบโต ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต 
  ปี 2554 
  ถั่วเหลืองทั งสามพันธุ์/สายพันธุ์ มีการเจริญเติบโตด้านความสูงและน  าหนักแห้งแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติ กล่าวคือพันธุ์เชียงใหม่ 6 มีการเจริญเติบโตสูงกว่าพันธุ์อ่ืน ๆ แต่ไม่แตกต่างจากพันธุ์เชียงใหม่ 
60 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ในขณะที่สายพันธุ์ CM 9513-3 ที่มีอายุเก็บเกี่ยวสั นกว่ามีความสูงต่ าสุด คือ 45.5 
ซม. (ตารางที่ 2) แต่พันธุ์เชียงใหม่ 6 มีน  าหนักแห้งรวมที่ระยะออกดอก 50% สูงสุดคือ 121.8 กรัม ต่อตาราง
เมตร ซึ่งสูงกว่าพันธุ์เชียงใหม่ 60 และ CM 9513-3 (ตารางที่ 2) และเมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยวพันธุ์เชียงใหม่ 6 ยังคงมี
น  าหนักแห้งรวมสูงสุดคือ 638.2 กรัม ต่อตารางเมตร ในขณะที่น  าหนักแห้งรวมของพันธุ์เชียงใหม่ 60 และ CM 
9513-3 ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ  

ผลผลิตถั่วเหลืองทั งสามพันธุ์/สายพันธุ์ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในทิศทางที่
สอดคล้องกับการเจริญเติบโต โดยพันธุ์ CM 9513-3 ให้ผลผลิตต่ าสุด 267.8 กก./ไร่ ในขณะที่พันธุ์ เชียงใหม่ 6 
และ เชียงใหม่ 60 ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกัน คือ 355.2 และ 322.8 กก. ต่อไร่ ตามล าดับ (ตารางที่ 3) ความ
แตกต่างของผลผลิตเป็นผลจากจ านวนฝักต่อต้นของทั งสองพันธุ์มากกว่าสายพันธุ์ CM 9513-3 ซึ่งมี 24.6 ฝักต่อ
ต้น ในขณะที่พันธุ์เชียงใหม่ 6 และ เชียงใหม่ 60 มีจ านวนฝักต่อต้นเท่ากับ 29.7 และ 30.1 ฝักต่อต้น นอกจากนี 
จ านวนเมล็ดต่อฝักของทั งสองพันธุ์มากกว่าสายพันธุ์ CM 9513-3 ถึงแม้ขนาดเมล็ดจะเล็กกว่าก็ตาม (ตารางที่ 2) 

  การให้น  ากับถั่วเหลืองที่ระดับต่าง ๆ ไม่มีผลท าให้ต้นถั่วเหลืองมีความสูงและน  าหนักแห้งรวม
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ โดยถั่วเหลืองมีความสูงเฉลี่ย 54.6 ซม. (ตารางที่ 2) และมีน  าหนักแห้งรวมระยะออก
ดอก 50% และเก็บเกี่ยวเฉลี่ยเท่ากับ 91.7 และ 545.0 กรัม ต่อตารางเมตร และไม่มีผลต่อองค์ประกอบผลผลิต
ด้านจ านวนฝักต่อต้นและจ านวนเมล็ดต่อฝัก แต่การขาดน  ามีผลกระทบต่อขนาดเมล็ดถั่วเหลือง กล่าวคือ การให้
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น  าที่ระดับ 0.8 IW/E ท าให้เมล็ดมีขนาดใหญ่ที่สุดคือน  าหนัก 100 เมล็ดเท่ากับ 16.1 กรัม (ตารางที่ 2) จึงส่งผล
ให้ผลผลิตสูงสุดคือ 393.5 กก. ต่อไร่ รองลงมาคือการให้น  าที่ 0.6 ของ IW/E ที่ให้ผลผลิต 325.1 กก. ต่อไร่ 
ในขณะที่ผลผลิตของ 0.2 และ 0.4 IW/E ให้ผลผลิตต่ าไม่แตกต่างกันคือ 270 และ 272.4 กก. ต่อไร่ ตามล าดับ 
(ตารางท่ี 3) 

  ปี 2555 
  การเจริญเติบโตของถั่วเหลืองสามพันธุ์/สายพันธุ์ในการทดลองปี 2555 สอดคล้องกับการทดลอง
ในปี 2554 กล่าวคือ ถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 6 มีความสูงต้นสูงสุดคือ 44.3 ซม. และมีน  าหนักแห้งระยะเก็บเกี่ยว
สูงสุดคือ 356.9 กรัม ต่อตารางเมตร (ตารางที่ 4) และเมื่อพิจารณาองค์ประกอบผลผลิตของถั่วเหลืองพันธุ์ต่าง ๆ 
พบว่าพันธุ์ CM 9513-3 มีขนาดเมล็ดใหญ่กว่าพันธุ์อ่ืนคือมีน  าหนัก 100 เมล็ดเท่ากับ 13.1 กรัม แต่จ านวนฝักต่อ
ต้นและจ านวนเมล็ดต่อฝักต่ ากว่าพันธุ์เชียงใหม่ 6 และเชียงใหม่ 60 จึงท าให้ผลผลิตของถั่วเหลืองทั ง 3 พันธุ์/สาย
พันธุ์ ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยมีผลผลิตเฉลี่ย 177.4 กก. ต่อไร่ (ตารางท่ี 5) 
  การให้น  าที่ระดับต่าง ๆ ไม่มีผลกระทบต่อความสูงต้น แต่มีผลกระทบต่อน  าหนักแห้งรวมของถั่ว
เหลืองที่ระยะเก็บเกี่ยว โดยการให้น  าปริมาณ 0.8 IW/E ท าให้น  าหนักแห้งรวมสูงสุดไม่แตกต่างกับการให้น  าที่ 0.6 
IW/E แต่สูงกว่าการให้น  าที่ 0.2-0.4 IW/E อย่างมีนัยส าคัญ (ตารางที่ 4) เมื่อพิจารณาองค์ประกอบผลผลิตของถั่ว
เหลืองทั งสามพันธุ์ พบว่าถั่วเหลืองมีจ านวนฝักต่อต้นเฉลี่ย 15.1 ฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝักเฉลี่ย 2.4 เมล็ด 
อย่างไรก็ตามการให้น  าที่ระดับ 0.8 IW/E มีผลท าให้น  าหนัก 100 เมล็ดสูงสุดคือ 12.9 กรัม (ตารางที่ 4) ส่งผลให้
ผลผลิตถั่วเหลืองที่มีการให้น  า 0.8 IW/E สูงสุดคือ 258.2 กก. ต่อไร่ รองลงมาคือการให้น  าที่ระดับ 0.6 และ 0.4 
IW/E ที่ให้ผลผลิต 185.0 และ 161.2 กก./ไร่ ตามล าดับ และการให้น  าที่ระดับต่ าสุดให้ผลผลิตต่ าสุดเช่นกันคือ 
105.1 กก./ไร ่(ตารางท่ี 5) 

  จากการวิเคราะห์ผลผลิตรวม 2 ปี พบว่า ผลผลิตถั่วเหลืองแต่ละพันธุ์ไม่มีความแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติ และมีการตอบสนองต่อการให้น  าต่างระดับในทิศทางเดียวกัน คือการให้น  าที่ระดับ 0.8 IW/E 
ให้ผลผลิตสูงสุดคือ 325.9 กก. ต่อไร่ (ตารางที่ 6) เมือ่มีการให้น  าในปริมาณลดลงเป็น IW/E เท่ากับ 0.2 0.4  และ 
0.6 ท าให้ผลผลิตถั่วเหลืองลดลงเท่ากับ 42.5  33.5 และ 21.7 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งความแตกต่างของ
ผลผลิตเป็นผลมาจากขนาดเมล็ดที่แตกต่างกัน ในขณะที่จ านวนฝักต่อต้นไม่ได้รับผลกระทบจากการให้น  าที่ระดับ
ต่าง ๆ เช่นเดียวกับการทดลองในดิน silty clay loam ในสภาพแวดล้อมที่จังหวัดชัยนาท (วันชัย และคณะ, 
2538) การที่ผลผลิตของถั่วเหลืองลดลงจากการให้น  าในปริมาณลดลงนั นแสดงว่าถั่วเหลืองมีการขาดน  าทุกช่วงของ
การเจริญเติบโต โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงออกดอกถึงเริ่มติดฝัก  ซึ่งเป็นช่วงวิกฤติที่สุดของถั่วเหลืองต่อการขาดน  า
ทั งนี เนื่องจากช่วงดังกล่าวถั่วเหลืองมีความต้องการน  าในปริมาณสูง (Doorenbos and Pruitt, 1977) การที่
ผลผลิตจะลดลงมากน้อยเพียงใดนั นขึ นกับระดับความรุนแรง ช่วงเวลาการขาดน  าและความยาวนานของการขาด
น  า ถ้าถั่วเหลืองขาดน  าไม่รุนแรงหลังระยะ R6 เป็นต้นไปผลผลิตลดลงประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ แต่ถ้าขาดน  า
รุนแรงผลผลิตลดลงถึง 27 เปอร์เซ็นต์ (Stegman, 1989)  
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 8.4 คุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง 
  ในปี 2555 ได้บันทึกข้อมูลเพ่ิมเติมด้านผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์ที่ได้รับผลกระทบจากการ
ให้น  าที่ระดับต่าง ๆ ผลการศึกษาพบว่าการให้น  าที่ระดับต่ าคือ 0.2 IW/E มีผลกระทบต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ โดย
พบปริมาณเมล็ดเสียของถั่วเหลือง (เมล็ดเขียวและเมล็ดไม่สมบูรณ์) สูงถึง 21.5 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสูงกว่าการให้น  าที่
ระดับอ่ืน ๆ (ตารางที่ 7) และส่งผลต่อผลผลิตเมล็ดพันธุ์ที่มีทิศทางเดียวกับผลผลิตถั่วเหลืองคือ ผลผลิตเมล็ดพันธุ์
ต่ าสุดเมื่อมีการให้น  าที่ระดับ 0.2 IW/E เท่ากับ 82.2 กก. ต่อไร่ และผลผลิตเมล็ดพันธุ์สูงสุดเมื่อมีการให้น  าที่ระดับ 
0.8 IW/E คือ 237.6 กก. ต่อไร่ ซึ่งแตกต่างกันทางสถิตกิับการให้น  าที่ระดับ 0.4-0.6 IW/E (ตารางท่ี 8) 
  คุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองด้านความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ของถั่วเหลืองแตกต่าง
กันในแต่ละพันธุ์/สายพันธุ์ พบว่าสายพันธุ์ CM 9513-3 และเชียงใหม่ 6 ให้เมล็ดพันธุ์ที่มีคุณภาพด้านความงอก
หลังเก็บเกี่ยวสูงกว่าพันธุ์เชียงใหม่ 60 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และตลอดอายุการเก็บรักษานาน 2 เดือน (ตาราง
ที่ 9) และเมื่อพิจารณาผลกระทบจากการให้น  าพบว่า ความงอกหลังเก็บเกี่ยวไม่มีความแตกต่างกัน เมื่อมีการให้น  า
ที่ระดับต่างๆ แต่เมื่อเก็บรักษาไว้ 1-2 เดือน พบว่าการให้น  าที่ระดับต่ าคือ 0.2 IW/E ท าให้เมล็ดพันธุ์มีความงอก
ต่ าสุด และการให้น  าที่ระดับสูงสุดคือ 0.8 IW/E เมล็ดพันธุ์ที่ได้มีความงอกสูงสุด (ตารางที่ 9) อย่างไรก็ตามความ
งอกของเมล็ดพันธุ์อยู่ในมาตรฐานเมล็ดพันธุ์ชั นพันธุ์ขยาย (75%) ส่วนความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์พบว่าการให้น  า
ไม่มีผลกระทบต่อความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์อย่างมีนัยส าคัญตั งแต่หลังเก็บเกี่ยวจนกระทั่งเก็บรักษาไว้ 1-3 เดือน 
แต่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ถั่วเหลืองโดยสายพันธุ์ CM 9513-3 เมล็ดพันธุ์มีความแข็งแรงสูงสุด คือมีความ
งอกหลังการเร่งอายุสูงสุดมากกว่า 70 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ความแข็งแรงระดับสูงตามมาตรฐานสมาคมผู้
ตรวจสอบเมล็ดพันธุ์ AOSA (นงลักษณ์, 2528) รองลงมาคือพันธุ์เชียงใหม่ 6 และเชียงใหม่ 60 ตามล าดับ (ตาราง
ที่ 10) ดังนั น การผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองจึงควรให้น  าที่ระดับ 0.8 IW/E เพ่ือให้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์และคุณภาพสูง 

8.5 ประสิทธิภาพการใช้น้ าถั่วเหลือง 

ถั่วเหลืองมีการตอบสนองต่อปริมาณน  าที่ให้ในระดับต่างกันโดยให้ผลผลิตแตกต่างกัน เมื่อค านวณ
ประสิทธิภาพการใช้น  า (Water Use Efficiency, WUE) ในปี 2554 พบว่าการให้น  าที่ 0.2 IW/E ถั่วเหลืองมี
ประสิทธิภาพการใช้น  าสูงสุด รองลงมาคือปริมาณน  า 0.4 IW/E ส่วนการให้น  าที่ 0.6-0.8 IW/E ให้ประสิทธิภาพการ
ใช้น  าต่ าไม่แตกต่างกัน และเมื่อพิจารณาพันธุ์ถั่วเหลืองพบว่าที่มีประสิทธิภาพการใช้น  าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ 
พันธุ์เชียงใหม่ 6 มีประสิทธิภาพการใช้น  าสูงสุดคือ 1.33 กก./ไร่/มม. ซึ่งสูงกว่าพันธุ์เชียงใหม่ 60 และสายพันธุ์ CM 
9513-3 (ตารางท่ี 11) ความแตกต่างของพันธุ์ถั่วเหลืองด้านประสิทธิภาพการใช้น  านี สอดคล้องกับการศึกษากับถ่ัว
เหลืองโดย สุดชล และคณะ (2540) และสมชาย และคณะ (2545) ที่พบว่าถั่วเหลืองพันธุ์สุโขทัย 2 มีประสิทธิภาพ
การใช้น  าสูงกว่าพันธุ์อ่ืน ๆ แสดงให้เห็นว่าพันธุ์ถั่วเหลืองที่มีประสิทธิภาพการใช้น  าสูงนั นสามารถปรับตัวได้ดีใน
สภาพที่มีน  าจ ากัด อย่างไรก็ตามค่า WUE นั นไม่ได้มีความสัมพันธ์กับความทนทานต่อความแห้งแล้งดังที่ Gardner 
(1985) พบพืชหลายชนิดมีความทนทานต่อความแห้งแล้งแต่มีค่า WUE ต่ า ดังนั น ค่า WUE มีประโยชน์ในการ
จัดการการให้น  าที่เหมาะสมกับพืช ส่วนการทดลองในปี 2555 พบค่าประสิทธิภาพของการให้น  าแตกต่างกันเมื่อให้
น  าต่างระดับเช่นเดียวกับในปี 2554 แต่ไม่พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์และการให้น  า โดยการให้น  าที่ระดับ 0.2 IW/E 
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มีค่า WUE สูงสุดคือ 0.91 กก./ไร่/มม. รองลงมาคือการให้น  าที่ระดับ 0.4 IW/E ในขณะที่ระดับน  า 0.6-0.8 IW/E มี
ค่า WUE ต่ าสุดไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ และไม่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ (ตารางที่ 12)  

9. สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

  การตอบสนองของถั่วเหลืองจ านวน 3 พันธุ์/สายพันธุ์ ต่อการให้น  าต่างระดับ ด าเนินการในดิน
ร่วนปนทรายชุดเรณู ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชพิษณุโลก ช่วงฤดูแล้งปี 2554-2555 โดยก าหนดปริมาณ
น  าที่ให้เท่ากับ 0.2 0.4  0.6 และ 0.8 ของค่าการคายระเหยครบ 60 มม. (IW/E) หรือเป็นการให้น  าทุก 11-13 วัน 
หรือให้น  า 5-6 ครั งตลอดฤดูปลูก ปริมาณการให้น  า 72-336 มม. ผลการทดลองพบว่าการให้น  าในปริมาณต่างกัน
ไม่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของถั่วเหลือง แต่มีผลกระทบต่อผลผลิต ขนาดเมล็ดถั่วเหลือง และผลผลิตเมล็ด
พันธุ์ โดยถั่วเหลืองพันธุ์ต่าง ๆ มีการตอบสนองต่อการให้น  าต่างระดับในทิศทางเดียวกัน คือปริมาณน  าที่ 0.8 IW/E 
หรือ 48 มม. ต่อครั ง ท าให้ผลผลิต ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ และคุณภาพเมล็ดพันธุ์ด้านความงอกสูงสุด และทุกพันธุ์ที่
น ามาศึกษามีการตอบสนองต่อการให้น  าไม่แตกต่างกัน 

10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

1. ได้ค าแนะน าปริมาณน  าที่เหมาะสมกับการปลูกถั่วเหลืองเพ่ือการผลิตถั่วเหลือง และการผลิตเมล็ดพันธุ์ ในดิน
ร่วนปนทรายชุดเรณู สภาพแวดล้อมจังหวัดพิษณุโลก 

2. ได้ข้อมูลพันธุ์ที่มีคุณภาพด้านความงอกและความแข็งแรงสูงเพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาพันธุ์ หรือแนะน า
พันธุ์ในสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อไป 
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ตารางท่ี 1   สภาพภูมิอากาศระหว่างด าเนินการทดลองการตอบสนองของถั่วเหลืองต่อการให้น  าต่างระดับ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชพิษณุโลก ฤดูแล้งปี 2554-2555 

 

เดือน ปี 2554 ธ.ค. 2554-2555 
ปริมาณ
น้ าฝน 
(มม.) 

อุณหภูมิ
ต่ าสุด 

(C) 

อุณหภูมิ
สูงสุด 

(C) 

ค่าการ
ระเหย 

(มม./วัน) 

ปริมาณ
น้ าฝน 
(มม.) 

อุณหภูมิ
ต่ าสุด 

(C) 

อุณหภูมิ
สูงสุด 

(C) 

ค่าการ
ระเหย 

(มม./วัน) 

ธันวาคม - - - - - 18.5 31.1 4.5 

มกราคม 0 19.3 30.2 4.4 1.8 21.3 31.5 4.3 

กุมภาพันธ ์  6.8 20.6 32.0 4.1 0.9 22.4 32.8 4.6 

มีนาคม 15.0 22.6 32.0 4.2 17.6 24.3 34.6 4.5 

เมษายน 35.5 23.3 34.0 5.4 - - - - 
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ตารางท่ี 2    การเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิตถั่วเหลืองที่มีการให้น  าต่างระดับ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ด
พันธุ์พืชพิษณุโลก ฤดูแล้งปี 2554 

การให้น้ า 
(IW/E) 

พันธุ์ ความสูง
เก็บเกี่ยว  

(ซม.) 

น้ าหนักแห้ง    
ออกดอก 50%  

(กรัม/ตรม.) 

น้ าหนักแห้ง
เก็บเกี่ยว 

(กรัม/ตรม.) 

จ านวน 
ฝัก/ต้น 

จ านวน 
เมล็ด/ฝัก 

นน. 100 
เมล็ด 
(กรัม) 

0.2 CM 9513-3 43.2 64.1 416.2 22.0 2.03 15.4 

 เชียงใหม่ 6 60.5 132.0 693.6 29.3 2.87 13.3 

 เชียงใหม่ 60 46.7 81.5 515.3 28.8 2.37 14.7 

0.4 CM 9513-3 41.8 62.9 401.7 24.5 2.10 16.4 

 เชียงใหม่ 6 59.3 118.3 597.8 30.0 2.93 15.5 

 เชียงใหม่ 60 49.8 82.0 535.3 30.5 2.20 14.2 

0.6 CM 9513-3 47.3 63.0 508.8 25.4 2.03 16.3 

 เชียงใหม่ 6 62.4 108.2 683.5 29.4 2.97 14.5 

 เชียงใหม่ 60 67.2 78.1 486.2 29.7 2.30 14.4 

0.8 CM 9513-3 49.8 76.8 532.8 26.7 2.03 17.7 

 เชียงใหม่ 6 67.8 128.5 578.0 30.0 2.83 15.4 

 เชียงใหม่ 60 59.3 105.3 591.0 31.3 2.47 15.2 

เฉลี่ย  
(การให้น  า) 

0.2 IW/E 50.2 92.5 541.7 26.7 2.42 14.5 c 

0.4 IW/E 50.3 87.8 511.6 28.3 2.41 15.4 b 

 0.6 IW/E 59.0 83.1 559.5 28.2 2.43 15.1 bc 

 0.8 IW/E 59.0 103.5 567.3 29.3 2.44 16.1 a 

เฉลี่ย (พันธุ)์ CM 9513-3 45.5 b   66.7 c 464.9 b 24.6 b 2.05 c 16.4 a 

 เชียงใหม่ 6 62.5 a 121.8 a 638.2 a 29.7 a 2.90 a 14.7 b 

 เชียงใหม่ 60 55.8 a 86.7 b 531.9 b 30.1 a 2.33 b 14.6 b 

F-test การให้น  า ns ns ns ns ns ** 

 พันธุ ์ ** ** ** ** ** ** 

 การให้น  าxพันธุ์ ns ns ns ns ns ns 

CV (%)   a 19.7 29.1 12.3 18.2 7.1 3.8 

CV (%)   b 17.3 19.7 14.3 14.2 7.9 5.4 

** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์  
  ความสูง จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และน  าหนัก 100 เมล็ดตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

เปอร์เซ็นต ์โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 3 ผลผลิตถั่วเหลืองที่มีการให้น  าต่างระดับ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชพิษณุโลก ฤดูแล้งปี 2554 

การให้น้ า  
(IW/E) 

พันธุ์  เฉลี่ย (การให้น้ า) 

CM 9513-3 เชียงใหม่ 6 เชียงใหม่ 60 

0.2 211.4 333.2 265.4 270.0 c 

0.4 213.5 308.5 295.4 272.4 c 

0.6 286.3 367.7 321.3 325.1 b 

0.8 360.2 411.2 409.2 393.5 a 

เฉลี่ย (พันธุ์) 267.8 b 355.2 a 322.8 a 315.3 

F-test การให้น  า **     พันธุ์ **      การให้น  าxพันธุ ์ns 

CV (%) a = 9.6  b = 7.6 
** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์  
ผลผลิตถั่วเหลืองพันธุ์ต่าง ๆ หรือระดับน  าต่าง ๆ ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 

DMRT 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 11 

ตารางท่ี 4    การเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิตถั่วเหลืองที่มีการให้น  าต่างระดับ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ด
พันธุ์พืชพิษณุโลก ฤดูแล้งปี 2555 

การให้น้ า 
(IW/E) 

พันธุ์ ความสูง  
(ซม.) 

น้ าหนักแห้ง    
ออกดอก 50%  
(กรัม/ตรม.) 

น้ าหนักแห้ง
เก็บเกี่ยว 

(กรัม/ตรม.) 

จ านวน 
ฝัก/ต้น 

จ านวน
เมล็ด/ฝัก 

นน. 100 เมล็ด 
(กรัม) 

0.2 CM 9513-3 34.3 60.9 292.7 12.9   2.00  12.5 

 เชียงใหม่ 6 39.0 58.1 222.7 14.5 2.83  9.6 

 เชียงใหม่ 60 28.9 57.8 218.6 12.2 2.20  11.7 

0.4 CM 9513-3 38.6 45.4 280.8 11.2 2.00  12.2 

 เชียงใหม่ 6 44.8 60.5 267.1 16.0 2.87  9.9 

 เชียงใหม่ 60 36.4 66.1 215.7 16.8 2.60  12.6 

0.6 CM 9513-3 34.5 65.4 388.8 13.4 2.00  14.1 

 เชียงใหม่ 6 44.9 69.6 488.5 15.7 2.67  11.0 

 เชียงใหม่ 60 32.0 61.9 210.4 14.7 2.13  12.2 

0.8 CM 9513-3 36.2 64.6 465.3 15.7 2.00  13.7 

 เชยีงใหม่ 6 48.4 73.3 449.1 18.6 2.90  12.1 

 เชียงใหม่ 60 35.2 85.0 268.4 19.7 2.50  12.9 

เฉลี่ย  
(การให้น  า) 

0.2 34.1 59.0 244.7 b 13.2 2.34 11.2 b 

0.4 40.0 57.3 254.6 b 14.7 2.49 11.5 b 

0.6 37.1 65.6   362.6 ab 14.6 2.27   12.4 ab 

0.8 40.0 74.3 394.2 a 18.0 2.47 12.9 a 

เฉลี่ย (พันธุ)์ CM 9513-3 35.9 b 59.1 b 356.9 a 13.3 b 2.00 c 13.1 a 

 เชียงใหม่ 6 44.3 a   65.4 ab 356.9 a 16.2 a 2.82 a 10.6 c 

 เชียงใหม่ 60 33.1 b 67.7 a 228.3 b 15.9 a 2.35 b 12.3 b 

F-test การให้น  า ns ns * ns ns ns 

 พันธุ ์ ** ** ** ** ** ** 

 การให้น  าxพันธุ์ ns ns ns ns ns ns 

CV (%)   a 21.9 18.3 37.3 38.9 8.5 8.8 

CV (%)   b 11.8 12.5 20.5 14.2 6.4 6.5 

 ** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์  
 ความสูง น  าหนักแห้ง จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และน  าหนัก 100 เมล็ดตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 5 ผลผลิตถั่วเหลืองที่มีการให้น  าต่างระดับ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชพิษณุโลก ฤดูแล้งปี 2555 

การให้น้ า IW/E    พันธุ์  เฉลี่ย (การให้น้ า) 

CM 9513-3 เชียงใหม่ 6 เชียงใหม่ 60 

0.2 106.1 96.4 112.7 105.1 c 

0.4 136.5 155.6 191.3 161.2 b 

0.6 200.4 174.2 180.3 185.0 b 

0.8 252.6 281.6 240.6 258.2 a 

เฉลี่ย (พันธุ์) 173.9 176.9 181.2 177.4 

F-test การให้น  า **         พันธุ์ ns          การให้น  าxพันธุ์ ns 

CV (%) a = 22.1  b = 14.8   
** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์  
ผลผลิตถั่วเหลืองที่ระดับน  าต่าง ๆ ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวิธี DMRT 

 

 
 

ตารางท่ี 6 การวิเคราะห์รวม 2 ปี ผลผลิตถั่วเหลืองที่มีการให้น  าต่างระดับ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืช
พิษณุโลก ฤดูแล้งปี 2554-2555 

การให้น้ า IW/E    พันธุ์  เฉลี่ย (การให้น้ า) 

CM 9513-3 เชียงใหม่ 6 เชียงใหม่ 60 

0.2 158.7 214.8 189.1 187.5 d 

0.4 175.0 232.0 243.4 216.8 c 

0.6 243.3 271.0 250.8 255.0 b 

0.8 306.4 346.4 324.9 325.9 a 

เฉลี่ย (พันธุ์) 220.9 266.1 252.0 246.3 

F-test การให้น  า ** พันธุ์ ns การให้น  าxพันธุ์ ns 

CV (%) a = 14.2  b = 10.2   
** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์  
ผลผลิตถัว่เหลืองที่ระดับน  าต่าง ๆ ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 7  ปริมาณเมล็ดเสียของเมล็ดถั่วเหลืองที่มีการให้น  าต่างระดับ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืช
พิษณุโลก ฤดูแล้งปี 2555 

การให้น้ า IW/E    พันธุ์  เฉลี่ย (การให้น้ า) 

CM 9513-3 เชียงใหม่ 6 เชียงใหม่ 60 

0.2 5.9 15.5 43.2  21.5 b 

0.4 5.7 12.3 6.9   8.3 a 

0.6 6.1 10.9 8.1   8.4 a 

0.8 5.5 11.5 6.1   7.7 a 

เฉลี่ย (พันธุ์) 5.8 12.6 16.1 11.5 

F-test การให้น  า **    พันธุ์ ns     การให้น  าxพันธุ์ ns 

CV (%) a = 39.3  b = 17.1   
** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์  
ปริมาณเมล็ดเสียของถั่วเหลืองที่ระดับน  าต่าง ๆ ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวิธี DMRT 

 
 

ตารางท่ี 8  ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองที่มีการให้น  าต่างระดับ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชพิษณุโลก ฤดูแล้ง
ปี 2555 

การให้น้ า IW/E    พันธุ์  เฉลี่ย (การให้น้ า) 

CM 9513-3 เชียงใหม่ 6 เชียงใหม่ 60 

0.2          99.9   81.1   65.6     82.2 c 

0.4   128.7 137.5 178.0    148.1 b 

0.6   188.8 155.0 166.2    170.0 b 

0.8   238.7 248.5 225.6    237.6 a 

เฉลี่ย (พันธุ์) 164.0 155.5 158.9 159.5 

F-test การให้น  า **    พันธุ์ ns     การให้น  าxพันธุ์ ns 

CV (%) a = 22.9  b = 19.1   
** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์  
ผลผลิตถั่วเหลืองที่ระดับน  าต่าง ๆ ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 9  ความงอกของเมล็ดพันธุ์ (เปอร์เซ็นต์) ถั่วเหลืองหลังเก็บเกี่ยว และหลังเก็บรักษา 1-3 เดือน ใน
ห้องควบคุมอุณหภูมิ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชพิษณุโลก ฤดูแล้งปี 2555 

การให้น้ า 
(IW/E) 

พันธุ์ หลังเก็บเกี่ยว เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 เดือนที่ 3 

0.2 CM 9513-3 87 80 81 83 

 เชียงใหม่ 6 84 80 86 82 

 เชียงใหม่ 60 78 75 77 77 

0.4 CM 9513-3 79 75 85 74 

 เชียงใหม่ 6 84 84 87 82 

 เชียงใหม่ 60 83 81 83 83 

0.6 CM 9513-3 88 82 86 80 

 เชียงใหม่ 6 85 85 88 86 

 เชียงใหม่ 60 80 73 72 76 

0.8 CM 9513-3 88 89 89 87 

 เชียงใหม่ 6 87 88 90 90 

 เชียงใหม่ 60 80 81 83 78 

เฉลี่ย  
(การให้น  า) 

0.2 82.8  78.2 b 81.3 b 80.6 

0.4 81.9  79.9 b   84.9 ab 79.7 

 0.6 84.2   80.1 b 82.0 b 80.8 

 0.8 84.9   86.1 a 87.6 a 84.8 

เฉลี่ย (พันธุ)์ CM 9513-3 85.3 a  81.3 ab 85.3 a 81.0  

 เชียงใหม่ 6 85.0 a 84.3 a 87.7 a 85.0  

 เชียงใหม่ 60 80.1 b 77.6 b 78.9 b 78.3  

F-test การให้น  า ns * * ns 

 พันธุ ์ * ** ** ns 

 การให้น  าxพันธุ์ ns ns ns ns 

CV (%)   a 7.4 4.4 4.3 8.4 

CV (%)   b 5.8 5.5 5.8 8.0 
** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์  
ความงอกของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองพันธุ์ต่าง ๆ หรือระดับน  าต่าง ๆ ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต ์โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 10 ความงอกหลังการเร่งอายุ (เปอร์เซ็นต์) ของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองหลังเก็บเกี่ยวและหลังเก็บรักษา 1-3 
เดือน ในห้องควบคุมอุณหภูมิ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชพิษณุโลก ฤดูแล้งปี 2555 

การให้น้ า 
(IW/E) 

พันธุ์ หลังเก็บเกี่ยว เดือนที่ 1 เดือนที่ 2 เดือนที่ 3 

0.2 CM 9513-3 88 90 90 84 

 เชียงใหม่ 6 67 68 71 66 

 เชียงใหม่ 60 43 49 51 54 

0.4 CM 9513-3 59 81 76 78 

 เชียงใหม่ 6 70 75 73 72 

 เชียงใหม่ 60 37 56 60 50 

0.6 CM 9513-3 84 83 84 80 

 เชียงใหม่ 6 73 77 75 70 

 เชียงใหม่ 60 49 49 59 50 

0.8 CM 9513-3 88 91 89 87 

 เชียงใหม่ 6 71 67 68 68 

 เชียงใหม่ 60 43 54 57 53 

เฉลี่ย  
(การให้น  า) 

0.2 66.3 69.1 70.8 68.1 

0.4 63.3 70.3 69.3 66.7 

 0.6 68.4 69.6 72.9 66.7 

 0.8 67.1 70.6 71.4 69.4 

เฉลี่ย (พันธุ)์ CM 9513-3 85.5 a 86.1 a 84.8 a 82.4 a 

 เชียงใหม่ 6 70.3 b 71.8 b 71.8 b 68.9 b 

 เชียงใหม่ 60 43.2 c 51.8 c 56.8 c 51.8 c 

F-test การให้น  า ns ns ns ns 

 พันธุ ์ ** ** ** ** 

 การให้น  าxพันธุ์ ns ns ns ns 

CV (%)   a 16.3 16.2 15.2 17.8 

CV (%)   b 22.5 20.5 18.2 19.3 
** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์  
ความงอกหลังการเร่งอายุของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองพันธุ์ต่าง ๆ หรือระดับน  าต่าง ๆ ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ ระดับความ
เช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 11  ประสิทธิภาพการใช้น  าของถั่วเหลืองที่มีการให้น  าต่างระดับ (กก./ไร่/มม.) ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ด
พันธุ์  พืชพิษณุโลก ฤดูแล้งปี 2554 

การให้น้ า IW/E    พันธุ์  เฉลี่ย (การให้น้ า) 

CM 9513-3 เชียงใหม่ 6 เชียงใหม่ 60 

0.2 1.83  2.48  1.97  2.10 a 

0.4 0.93  1.15  1.10  1.06 b 

0.6 0.83  0.91  0.80  0.85 c 

0.8 0.78  0.76  0.76  0.77 c 

เฉลี่ย (พันธุ์) 1.09 b 1.33 a 1.16 b 1.19 

F-test การให้น  า **    พันธุ์ **     การให้น  าxพันธุ์ ns 

CV (%) a = 6.7  b = 9.5   
** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์  
 - ประสิทธิภาพการใช้น  าของพันธุ์ถั่วเหลือง และเมื่อให้น  าปริมาณต่าง ๆ ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 
เปอร์เซ็นต ์โดยวิธี DMRT 

   - ประสิทธิภาพการใช้น ้า (water use efficiency, WUE) = น ้าหนักแห้งเมล็ดต่อไร่/ปริมาณน ้าที่พืชใช ้
 

 
ตารางท่ี 12 ประสิทธิภาพการใช้น  าของถั่วเหลืองที่มีการให้น  าต่างระดับ (กก./ไร่/มม.) ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ด

พันธุ์  พืชพิษณุโลก ฤดูแล้งปี 2555 
การให้น้ า IW/E    พันธุ์  เฉลี่ย (การให้น้ า) 

CM 9513-3 เชียงใหม่ 6 เชียงใหม่ 60 

0.2 0.92 0.84 0.98 0.91 a 

0.4 0.59 0.68 0.83 0.70 b 

0.6 0.50 0.43 0.45 0.46 c 

0.8 0.47 0.52 0.45 0.48 c 

เฉลี่ย (พันธุ์) 0.62  0.62 0.68  0.64 

F-test การให้น  า **    พันธุ์ ns   การให้น  าxพันธุ์ ns 

CV (%) a = 18.1  b = 12.9   
** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์  
- ประสิทธิภาพการใช้น  าของถั่วเหลืองเมื่อให้น  าปริมาณต่าง ๆ ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
โดยวิธี DMRT 

   - ประสิทธิภาพการใช้น ้า (water use efficiency, WUE) = น ้าหนักแห้งเมล็ดต่อไร่/ปริมาณน ้าที่พืชใช ้


