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5.  บทคัดย่อ 
 การศึกษาระยะพ่นสารที่เหมาะสมในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูถั่วเหลืองฝักสดในระยะออกดอกและติด
ฝัก ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ อ.สันทราย จ.เชียงใหม่ ปลูกในปี 2554-2555 วางแผนการทดลองแบบRCB มี 4 ซ้ า
ประกอบด้วย 8 กรรมวิธี ได้แก่พ่นสารฆ่าแมลงเมื่อถั่วอายุ 30,35,40,45,50 และ 55   พ่นสารฆ่าแมลงเมื่อถั่วอายุ 
30,40,50 และ 55  พ่นสารฆ่าแมลงเมื่อถั่วอายุ 40,50 และ 55   พ่นสารฆ่าแมลงเมื่อถั่วอายุ 35,40,45,50 และ 
55  พ่นสารฆ่าแมลงเมื่อถั่วอายุ 40,45,50 และ 55   พ่นสารฆ่าแมลงเมื่อถั่วอายุ 45,50 และ 55   พ่นสารฆ่า
แมลงเมื่อถั่วอายุ 35,42,49 และ 56   พ่นสารฆ่าแมลงเมื่อถั่วอายุ 28,35,42,49 และ 56  ท าการตรวจนับแมลง
ศัตรูก่อนและหลังพ่นสาร imidaclopri70%WS อัตรา 10 มล/น้ า 20ลิตร ตามกรรมวิธีที่ก าหนด จากการศึกษา
พบว่า ทั้งฤดูแล้งและฤดูฝน2554 การพ่นสารฆ่าแมลง 5 ครั้งเมื่อถั่วอายุ 28,35,42,49 และ 56และพ่นสารฆ่า
แมลงเมื่อถั่วอายุ 35,40,45,50 และ 55  ให้ประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาว  เพลี้ยอ่อน เพลี้ยจักจั่นและ
หนอนเจาะฝัก  Etiella zinckenella ใกล้ เคียงกับวิธีการตรวจสอบคือ การพ่นสารฆ่าแมลงเมื่อถั่วอายุ 
30,35,40,45,50 และ 55  ตลอดทั้งได้ผลผลิตที่คุณภาพ และมีสารตกค้างไม่เกินค่ามาตรฐานที่ มกอช ก าหนดไว้ 
และในฤดูแล้งและฤดูฝน 2555 พบว่าให้ผลในท านองเดียวกันในปี2554 
 
6.  ค าน า 
 แมลงศัตรูที่เข้าท าลายถั่วเหลืองฝักสดในระยะติดดอกและออกฝักมีหลายชนิด เช่น แมลงปากดูดได้แก่ 
แมลงหวี่ขาว (Bemesia tabaci) และเพลี้ยอ่อน(Aphis glycines) มวนเขียวข้าว (Nezara viridula) มวนถั่ว 
(Piezodorus hybneri) และมวนถั่วเหลือง (Riptortus linearis) แมลงกัดกินดอกและฝัก ได้แก่ หนอนเจาะสมอ



ฝ้าย (Helicoverpa armigera)และหนอนเจาะฝักถ่ัว (Etiella zinckenella)จากการส ารวจการปลูกถั่วเหลืองฝัก
สด ของเกษตรกรเพ่ือขายกับบริษัทส่งออก พบว่ามีการพ่นสารฆ่าแมลงค่อนข้างมากในระยะติดดอกและออกฝัก 
โดยเกษตรกรจะพ่นสารฆ่าแมลงทุก 2-4 วัน/ครั้ง  วัตถุประสงค์ก็เพราะท าให้ผลผลิตจะไม่ได้รับความเสียหายและ
ยังท าให้มีคุณภาพตรงตามความต้องการของโรงงาน จึงได้ท าการศึกษาหาระยะเวลาในการพ่นสารที่เหมาะสม ใน
การป้องกันก าจัดแมลงศัตรูถั่วเหลืองฝักสดที่เข้าท าลายในระยะออกดอก และติดฝัก เพ่ือเป็นแนวทางในการลด
การใช้สารต่อไปรวมถึงลดการตกค้างของสารเคมีอีกด้วย 
 
7.  วิธีด าเนินงาน 
 อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 
  -  เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์ AGS 292 
  -  ปุ๋ยหมัก 
  -  ปุ๋ยเคมีสูตร 8-24-24 ,13-13-21และ46-0-0  
  -  สารฆ่าแมลง - dimethoate 40%EC 
    - imidacloprid 70%WS 
    - omethoate 50%SL 
    - methomyl 40%SP 
    - carbosulfan 20%EC 
  -  เครื่องยนต์พ่นสารแบบสะพายหลัง 
  -  เครื่องชั่ง 
  - ถุงตาข่าย 
 
 แบบและวิธีการทดลอง 
  แบบการทดลอง 
   วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete block design จ านวน 4 ซ้ า 
  กรรมวิธี ประกอบด้วย 8 กรรมวิธี คือ 
   1.  พ่นสารฆ่าแมลงเมื่อถั่วอายุ 30,35,40,45,50 และ 55 
   2.  พ่นสารฆ่าแมลงเมื่อถั่วอายุ 30,40,50 และ 55 
   3.  พ่นสารฆ่าแมลงเมื่อถั่วอายุ 40,50 และ 55 
   4.  พ่นสารฆ่าแมลงเมื่อถั่วอายุ 35,40,45,50 และ 55 
   5.  พ่นสารฆ่าแมลงเมื่อถั่วอายุ 40,45,50 และ 55 
   6.  พ่นสารฆ่าแมลงเมื่อถั่วอายุ 45,50 และ 55 
   7.  พ่นสารฆ่าแมลงเมื่อถั่วอายุ 35,42,49 และ 56 
   8.  พ่นสารฆ่าแมลงเมื่อถั่วอายุ 28,35,42,49 และ 56 



  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  ปลูกถั่วเหลืองพันธุ์ AGS 292  ในแปลงย่อย 5x5 เมตร ระยะปลูก 40x20 เซนติเมตร จ านวน 2 
ต้น/หลุม โดยก่อนปลูกรองพ้ืนด้วยปุ๋ยหมักอัตรา 300 กก/ไร่ และใส่ปุ๋ยเคมี 3 ครั้ง ครั้งที่ 1รองพ้ืนก่อนปลูกและที่
อายุ 15-20และ45วันได้แก่ 8-24-24 อัตรา 30 กก/ไร่ 13-13-21 อัตรา 50กก/ไร่และ46-0-0 อัตรา 20 กก/ไร่ 
ตามล าดับ  ท าการควบคุมแมลงศัตรูในระยะแรกและเมื่อถั่วเหลืองฝักสดมีอายุได้  28 วันให้หยุดพ่นสารฆ่าแมลง 
หลังจากนั้นเริ่มปฎิบัติตามแผนการทดลอง โดยพ่นสารฆ่าแมลงตามกรรมวิธีที่ก าหนดชนิดใดชนิดหนึ่งเมื่อถั่วเหลือง
ฝักสดที่อายุต่างๆ กัน  สารฆ่าแมลงที่ใช้ขึ้นอยู่กับชนิดของแมลงศัตรูที่พบได้แก่สารฆ่าแมลง dimethoate 40%EC 
imidacloprid 70%WS   omethoate 50%SL  methomyl 40%SP  carbosulfan 20%EC โดยตรวจนั บ
แมลงศัตรูชนิดต่างๆ ก่อนพ่นและหลังพ่นสารฆ่าแมลงจ านวน 20 ต้น/แปลงย่อย เมื่อถั่วเหลืองฝักสดเจริญเติบโต
ระหว่าง ถั่วเหลืองฝักสดอายุ 60-65 วัน(หรือฝักเต็มเมล็ดสีองแปลงย่อยละ 20 ต้น และเก็บผลผลิตสดรวมจาก 4 
แถวกลาง (ฝักเต็ม 2-3 เมล็ด) แล้วชั่ง เพ่ือหาน้ าหนักฝักแล้ววิเคราะห์ผลทางสถิติและสุ่มตัวอย่าง ดิน น้ าและ ถั่ว
เหลืองฝักสดเพื่อวิเคราะห์สารตกค้าง 
  การบันทึกข้อมูล 
   - จ านวนแมลงศัตรูต่างๆ 
   - จ านวนฝักท้ังหมดและฝักที่ถูกท าลาย 
   - น้ าหนักฝักสดดี 
 
 ระยะเวลาด าเนินงาน 
  เริ่มต้น  มกราคม – มีนาคม 2554 
  สิ้นสุด  กรกฎาคม – กันยายน 2555 
 
 สถานที ่ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ 
 
8.  ผลการทดลองและวิจารณ์ 
ฤดูแล้ง2554 
 การศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการป้องกันก าจัดแมลงแมลงศัตรูถั่วเหลืองฝักสดในระยะออกดอกและ
ติดฝัก โดยการใช้สารฆ่าแมลงขึ้นอยู่กับชนิดของแมลงที่ได้ผลจากการทดลองท่ีผ่านมา ท าการทดลองในฤดูแล้งและ
ฤดูฝน2554-2555 ท าการสุ่มนับแมลงในแปลงก่อนพ่นและหลังพ่นสาร พบแมลงที่ท าความเสียหายแก่ถ่ัวเหลืองฝัก
สดในฤดูแล้งและฤดูฝน2554มี 3 ชนิด คือ แมลงหวี่ขาว เพลี้ยอ่อนและหนอนเจาะฝัก Etiella zinckenellaและ
ในฤดูแล้งและฤดูฝน 2555 มี 4 ชนิด คือ แมลงหวี่ขาว เพลี้ยอ่อน เพลี้ยจั๊กจั่นเและหนอนเจาะฝัก  Etiella 
zinckenella โดยใช้สารฆ่าแมลง imidacloprid 70%WS อัตรา 10 มล/น้ า 20 ลิตร   
 จากการตรวจนับปริมาณแมลงในแปลงทดลองฤดูแล้งปี2554  จากการสุ่มตรวจนับแมลงหวี่ขาวหลังการ
พ่นสาร พบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติโดยที่การพ่นสาร 6 ครั้งที่อายุถั่ว 30 35 40 45 50และ56 วันซึ่งเป็นวิธี



ตรวจสอบเฉลี่ย 0.58 ตัว/20ต้นแต่ไม่แตกต่างกันกับการพ่น5ครั้งที่อายุ 28 35 42 49 และ56 วันและที่อายุ 35 
40 45 50และ55วันเฉลี่ย 0.70 และ0.73 ตัว/20ต้นส่วนการพ่นสาร3ครั้งที่อายุถั่ว  45 50 และ55 วันให้
ประสิทธิภาพต่ าสุด(ตารางที่1) เพลี้ยอ่อนปริมาณจากการตรวจนับไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเฉลี่ยที่ 9.85 ตัว/
20ต้น เมื่อท าการพ่นสารตามกรรมวิธีต่างๆตามที่ก าหนดแล้วหลังการตรวจนับแล้วพบว่า ปริมาณเพลี้ยอ่อนลดลง
อย่างเห็นได้ชัดและมีความแตกต่างกันทางสถิติโดยที่การพ่นสาร 5 ครั้งที่ถั่วอายุ 28 35 42 49 และ56 วันแลที่
อายุถั่ว 35 40 45 50 และ55 วัน เฉลี่ยที่ 1.50และ1.68 ตัว/20ต้น ไม่แตกต่างกับวิธีตรวจสอบมีปริมาณเพลี้ย
อ่อนเฉลี่ย 1.35  ตัว/20ต้น(ตารางที่ 2) เปอร์เซ็นต์ฝักดีพบว่าการพ่นสาร 5 ครั้งที่อายุ 28 35 42 49 และ56 วัน
และที่อายุ 35 40 45 50และ55วันมีเปอร์เซ็นต์ฝักดีเฉลี่ย 76.50และ70.00 ให้ผลใกลัเคียงกับวิธีตรวจสอบที่เฉลี่ย 
79.75 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 3) ส่วนเปอร์เซ็นต์ฝักที่ถูกท าลายจากหนอนเจาะฝัก Etiella zinckenellaพบว่ามี
ความแตกต่างกันทางสถิติ การพ่นสาร6ครั้งที่อายุถั่ว 30 35 40 45 50และ56วันมีเปอร์เซ็นต์ฝักที่ถูกท าลายจาก
หนอนเจาะฝักเฉลี่ย 0.93 เปอร์เซ็นต์แต่ไม่แตกกับการพ่นสาร 5 ครั้งที่อายุถั่ว 28 35 42 49 และ56วัน เฉลี่ย 
1.20 เปอร์เซ็นต์รองลงมาได้แก่การพ่นสาร5ครั้งที่อายุถั่ว 35 40 45 50 และ55วันเฉลี่ย 2.30  เปอร์เซ็นต์ ส่วน
การพ่นสาร 3 ครั้งที่อายุถั่ว 45 50 และ 55 วันมีเปอร์เซ็นต์ถูกท าลายจากหนอนเจาะฝัก Etiella zinckenella 
มากที่สุด (ตารางที่ 4)  น้ าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตถั่วเหลืองฝักสด น้ าหนัก 100 เมล็ดพบว่ามีความแตกต่าง
กันทางสถิติ การพ่นสาร6ครั้งที่อายุถั่ว 30 35 40 45 50และ56วันมีขนาดเมล็ดโตที่สุดเฉลี่ยที่ 43กรัมแต่มีขนาด
ใกล้เคียงกับการพ่นสาร 5 ครั้งที่ถั่วอายุ 28 35 42 49 และ56 วันเฉลี่ยที่ 41 กรัมรองลงมาได้แก่การพ่นสาร5ครั้ง
ที่อายุถั่ว 35 40 45 50 และ55วันมีขนาดเมล็ดโตที่ 40 กรัมส่วนการพ่นสาร3ครั้งที่อายุ 40 50 55และ45 50และ
55วันตามล าดับมีขนาดเมล็ดเล็กสุดเฉลี่ยที่ 33 กรัม  ผลผลิตพบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยที่การพ่นสาร5 
ครั้งที่อายุถั่ว 28 35 42 49 และ56วัน และที่ถั่วอายุ35 40 45 50 และ55วันให้ผลผลิตใกล้เคียงกับวิธีตรวจสอบ
เฉลี่ยที่ 1250และ1216 กิโลกรัม/ไร่ ส่วนวิธีตรวจสอบคือการพ่นสาร6ครั้งที่อายุถั่ว 30 35 40 45 50และ56วันมี
ผลผลิตฝักสดสูงสุดเฉลี่ยที่ 1267 กิโลกรัม/ไร่ (ตารางท่ี 5 )  
 
ฤดูฝน 2554   
 จากการตรวจนับปริมาณแมลงในแปลงทดลองฤดูแล้งปี2554  จากการสุ่มตรวจนับแมลงหวี่ขาวก่อนและ
หลังการพ่นสาร พบว่าไมม่ีความแตกต่างกันทางสถิติก่อนพ่นสารเฉลี่ยที่ 2.75 และหลังพ่นสารเฉลี่ยที่ 0.90 ตัว/20
ต้น(ตารางที่ 6) จากการตรวจนับเพลี้ยอ่อนปริมาณไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเฉลี่ยที่  2.65 ตัว/20ต้น หลังพ่น
สารเฉลี่ยที่ 0.90 ตัว/20ต้น (ตารางที่ 7) และเปอร์เซ็นต์ฝักดีพบว่าการพ่นสาร 5 ครั้งที่อายุ 28 35 42 49 และ56 
วันมีเปอร์เซ็นต์ฝักดีเฉลี่ย 72.25 ให้ผลใกลัเคียงกับวิธีตรวจสอบที่เฉลี่ย 79.25 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 8) ส่วน
เปอร์เซ็นต์ฝักที่ถูกท าลายจากหนอนเจาะฝัก Etiella zinckenellaพบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติ การพ่นสาร6
ครั้งที่อายุถั่ว 30 35 40 45 50และ56วันมีเปอร์เซ็นต์ฝักที่ถูกท าลายจากหนอนเจาะฝักน้อยที่สุดเฉลี่ย 0.13 
เปอร์เซ็นต์แต่ไม่แตกกับการพ่นสาร 5 ครั้งที่อายุถั่ว 28 35 42 49 และ56วัน เฉลี่ย 0.63 เปอร์เซ็นต์รองลงมา
ได้แก่การพ่นสาร5ครั้งที่อายุถั่ว 35 40 45 50 และ55วันเฉลี่ย 0.77  เปอร์เซ็นต์ ส่วนการพ่นสาร 3 ครั้งที่อายุถั่ว 
45 50 และ 55 วันมี เปอร์เซ็นต์ถูกท าลายจากหนอนเจาะฝัก Etiella zinckenella มากที่สุด เฉลี่ย 1,65 



เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 9)  น้ าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตถั่วเหลืองฝักสด น้ าหนัก 100 เมล็ดพบว่าไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีน้ าหนักโตเฉลี่ย 45.63 กรัม ผลผลิตพบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยที่การพ่นสาร
5 ครั้งที่อายุถั่ว 28 35 42 49 และ56วัน และที่ถั่วอายุ35 40 45 50 และ55วันให้ผลผลิตใกล้ เคียงกับวิธี
ตรวจสอบเฉลี่ยที่ 1112 กิโลกรัม/ไร่ ส่วนวิธีตรวจสอบคือการพ่นสาร6ครั้งที่อายุถั่ว 30 35 40 45 50และ56วันมี
ผลผลิตฝักสดสูงสุดเฉลี่ยที่ 1208 กิโลกรัม/ไร่รองลงมาได้แก่ การพ่นสาร5ครั้งที่อายุถั่ว 35 40 45 50 และ55วัน
เฉลี่ยที่ 996 กิโลกรัม/ไร่ และส าหรับการวิเคราะห์สารตกค้างไม่พบในถั่วเหลืองฝักสด (ตารางที ่10 ) 
 
ฤดูแล้ง2555 
 การศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการป้องกันก าจัดแมลงแมลงศัตรูถั่วเหลืองฝักสดในระยะออกดอกและ
ติดฝัก โดยการใช้สารฆ่าแมลงขึ้นอยู่กับชนิดของแมลงที่ได้ผลจากการทดลองท่ีผ่านมา ท าการทดลองในฤดูแล้งและ
ฤดูฝน2555 ท าการสุ่มนับแมลงในแปลงก่อนพ่นและหลังพ่นสาร พบแมลงที่ท าความเสียหายแก่ถั่วเหลืองฝักสด ใน
ฤดูแล้งและฤดูฝน 2555 มี 4 ชนิด คือ แมลงหวี่ขาว เพลี้ยอ่อน เพลี้ยจั๊กจั่นเและหนอนเจาะฝัก  Etiella 
zinckenella 
 จากการสุ่มตรวจนับแมลงหวี่ขาวก่อนและหลังการพ่นสาร พบว่าไมม่ีความแตกต่างกันทางสถิติโดยที่ก่อน
การพ่นสาร เฉลี่ย 2.24และหลังพ่นสารเฉลี่ย 0.34 ตัว/20ต้นแต่ (ตารางที่11) จากการตรวจนับปริมาณเพลี้ยอ่อน
ก่อนพ่นสารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเฉลี่ยที่  2.44 ตัว/20ต้น เมื่อท าการพ่นสารตามกรรมวิธีต่างๆตามที่
ก าหนดแล้วหลังการตรวจนับแล้วพบว่า ปริมาณเพลี้ยอ่อนลดลงอย่างเห็นได้ชัดและมีความแตกต่างกันทางสถิติ
โดยที่การพ่นสาร 5 ครั้งที่ถั่วอายุ 28 35 42 49 และ56 วันและที่อายุถั่ว 35 40 45 50 และ55 วัน เฉลี่ยที่ 0.80 
ตัว/20ต้น ไม่แตกต่างกับวิธีตรวจสอบมีปริมาณเพลี้ยอ่อนเฉลี่ย 0.55  ตัว/20ต้น(ตารางที่ 12) และจากการตรวจ
นับเพลี้จักจั่นพบว่าก่อนและหลังพ่นสารไม่มีความแตกต่างทางสถิติเฉลี่ยที่ 1.86 และ0.08ตัว/20ต้น(ตารางที่13) 
ส่วนเปอร์เซ็นต์ฝักดี พบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติโดยที่การพ่นสาร 5 ครั้งที่ถั่วอายุ 28 35 42 49 และ56 วัน
และที่อายุถั่ว 35 40 45 50 และ55 วัน เฉลี่ยที่ 70.30และ69.02 ตัว/20ต้น ให้เปอร์เซ็นต์ฝักดีมากที่สุดเฉลี่ย
72.31 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 14) และเปอร์เซ็นต์ฝักที่ถูกท าลายจากหนอนเจาะฝัก Etiella zinckenellaพบว่ามี
ความแตกต่างกันทางสถิติ การพ่นสาร6ครั้งที่อายุถั่ว 30 35 40 45 50และ56วันมีเปอร์เซ็นต์ฝักที่ถูกท าลายจาก
หนอนเจาะฝักน้อยที่สุดเฉลี่ย 0.15 เปอร์เซ็นต์แต่ไม่แตกกับการพ่นสาร 5 ครั้งที่อายุถั่ว 28 35 42 49 และ56วัน 
ที่อายุถั่ว 35 40 45 50 และ55วันและที่อายุถั่ว30 40 50และ55วัน เฉลี่ยที่ 0.18 0.23cละ0.65 เปอร์เซ็นต์ ส่วน
การพ่นสาร 3 ครั้งที่อายุถั่ว 45 50 และ 55 วันมีเปอร์เซ็นต์ถูกท าลายจากหนอนเจาะฝัก Etiella zinckenella 
มากที่สุดเฉลี่ย 2.23 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 15)  น้ าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตถั่วเหลืองฝักสด น้ าหนัก 100 เมล็ด
พบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติ การพ่นสาร6ครั้งที่อายุถั่ว 30 35 40 45 50และ56วันมีขนาดเมล็ดโตที่สุดเฉลี่ย
ที่ 50.30กรัมและมีไม่แตกต่างกับการพ่นสาร 5 ครั้งที่ถั่วอายุ 28 35 42 49 และ56 วันเฉลี่ยที่  47.75 กรัม
รองลงมาได้แก่การพ่นสาร5ครั้งที่อายุถั่ว 35 40 45 50 และ55วันมีขนาดเมล็ดโตที่ 45.75 กรัมส่วนการพ่นสาร3
ครั้งที่อายุ 40 50 55และ45 50และ55วันตามล าดับมีขนาดเมล็ดเล็กสุดเฉลี่ยที่ 33.50 กรัม  ผลผลิตพบว่ามีความ
แตกต่างกันทางสถิติ โดยที่การพ่นสาร5 ครั้งที่อายุถั่ว 28 35 42 49 และ56วัน และที่ถั่วอายุ35 40 45 50 และ



55วันให้ผลผลิตใกล้เคียงกับวิธีตรวจสอบเฉลี่ยที่ 1225และ1220 กิโลกรัม/ไร่ ส่วนวิธีตรวจสอบคือการพ่นสาร6
ครั้งที่อายุถั่ว 30 35 40 45 50และ56วันมีผลผลิตฝักสดสูงสุดเฉลี่ยที่ 1350 กิโลกรัม/ไร่ จากการวิเคราะห์สาร
ตกค้างไม่พบในผลผลิตถั่วเหลืองฝักสด (ตารางท่ี16 )  
 
ฤดูฝน 2555  
 จากการตรวจนับปริมาณแมลงในแปลงทดลองฤดูฝนปี2555  จากการสุ่มตรวจนับแมลงหวี่ขาวก่อนและ
หลังการพ่นสาร พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติก่อนพ่นสารเฉลี่ยที่ 5.28 ตัว/20ต้นและหลังพ่นสารมีความ
แตกต่างกันทางสถิติโดยที่การพ่นสาร5 ครั้งที่อายุถั่ว 28 35 42 49 และ56วันเฉลี่ยที่ 2.43 ตัว/20ต้น ให้ผล
ใกล้เคียงการพ่นสาร6ครั้งซึ่งเป็นวิธีการตรวจสอบที่อายุถั่ว 30 35 40 45 50และ56วันเฉลี่ยที่ 1.80 ตัว/20ต้น
(ตารางที1่7) จากการตรวจนับปริมาณเพลี้ยอ่อนก่อนพ่นสารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเฉลี่ยที่10.65 ตัว/20ต้น 
หลังพ่นสารพบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติโดยที่ พ่นสาร 5 ครั้งที่ถ่ัวอายุ 28 35 42 49 และ56 วัน ที่อายุถั่ว 35 
40 45 50 และ55 วันและที่อายุถั่ว 35 40 45 50 และ55 วัน เฉลี่ยที่ 2.77 2.85 และ 2.95 ตัว/20ต้น ให้ผล
ใกล้เคียงกับวิธีตรวจสอบมีปริมาณเพลี้ยอ่อนเฉลี่ย 1.90  ตัว/20ต้นส่วนการพ่นสาร3ครั้งให้ผลในการควบคุมเพลี้ย
อ่อนต่ าสุดเฉลี่ยที่ 4.45 ตัว/20ต้น (ตารางที่ 18) และจากการตรวจนับเพลี้ยจักจั่นพบว่าก่อนพ่นสารทุกกรรมวิธีไม่
มีความแตกต่างกันทางสถิติเฉลี่ยที่ 2.67 ตัว/20ต้น และหลังพ่นสารมีความแตกต่างทางสถิติโดยที่พ่นสาร 5 ครั้งที่
ถั่วอายุ 28 35 42 49 และ56 วัน ที่อายุถั่ว 35 40 45 50 และ55 วันและที่อายุถั่ว 30 40  50 และ55 วันปริมาณ
เพ้ียจักจั่นลดลงเฉลี่ยที่ 0.10 0.13 และ0.15 ตัว/20ต้นและไม่แตกต่างกับวิธีตรวจสอบคือ การพ่นสาร6ครั้งที่อายุ
ถั่ว 30 35 40 45 50และ56วันมีเปอร์เซ็นต์เฉลี่ยที่ 0.12 ตัว/20ต้น (ตารางที่ 19) เปอร์เซ็นต์ฝักดี พบว่าการพ่น
สาร 5 ครั้งที่ถั่วอายุ 28 35 42 49 และ56 วัน ที่อายุถั่ว 35 40 45 50 และ55 วันเฉลี่ย 70.30และ69.02 
เปอร์เซ็นต์ให้เปอร์เซ็นต์ฝักดีใกล้เคียงกับวิธีตรวจสอบคือการพ่นสาร6ครั้งที่อายุถั่ว 30 35 40 45 50และ56วัน
เฉลี่ยที่ 72.31 เปอร์เซ็นต์ ส่วนการพ่นสาร3ครั้งที่อายุ40 50 และ55 วันให้เปอร์เซ็นต์ฝักดีน้อยที่สุด(ตารางที่20) 
เปอร์เซ็นต์ที่ถูกท าลายจากหนอนเจาะฝัก Etiella zinckenella พบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติ พบว่าพ่นสาร 5 
ครั้งที่ถั่วอายุ 28 35 42 49 และ56 วัน ที่อายุถั่ว 35 40 45 50 และ55 วันมีเปอร์เซ็นต์ถูกท าลายใกล้เคียง เฉลี่ย
0.11และ0.21 เปอร์เซ็นต์ ในขณะวิธีการตรวจสอบมีเปอร์เซ็นต์ถูกท าลายจาก Etiella zinckenella น้อยที่สุด
เฉลี่ย 0.08 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 21)  น้ าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตถั่วเหลืองฝักสด น้ าหนัก 100 เมล็ดพบว่ามี
ความแตกต่างกันทางสถิติ โดยการพ่นสาร 5 ครั้งที่ถั่วอายุ 28 35 42 49 และ56 วันมีน้ าหนักโตเฉลี่ย 40.75 กรัม
แต่ ไม่แตกต่างกับการพ่นสารการพ่นสาร 6 ครั้งที่อายุถั่ว 30 35 40 45 50และ56 วันเฉลี่ย 41.38 กรัม  ส่วนการ
พ่นสาร3ครั้งที่อายุถั่ว  40  50และ55 วันให้น้ าหนัก100 กรัมต่ าที่สุด ส่วนผลผลิตพบว่ามีความแตกต่างกันทาง
สถิติ โดยที่การพ่นสาร5 ครั้งที่อายุถั่ว 28 35 42 49 และ56วัน และที่ถั่วอายุ35 40 45 50 และ55วันให้ผลผลิต
ใกล้เคียงกับวิธีตรวจสอบเฉลี่ยที่ 832.50และ787.50 กิโลกรัม/ไร่ ส่วนวิธีตรวจสอบคือการพ่นสาร6ครั้งที่อายุถั่ว 
30 35 40 45 50และ56วันมีผลผลิตฝักสดสูงสุดเฉลี่ยที่ 922.50 กิโลกรัม/ไร่ ส่วนการพ่นสาร3ครั้งที่อายุถั่ว  40  
50 และ55วันให้ผลผลิตน้อยที่สุดเฉลี่ยที่ 525 กิโลกรัม/ไร่ และส าหรับการวิเคราะห์สารตกค้างไม่พบในถั่วเหลือง
ฝักสด และจาการวิเคราะห์สารตกค้างในผลผลิตถั่วเหลืองฝักสด ในห้องปฎิบัติการไม่พบสารตกค้างในผลผลิตทุก



กรรมวิธี (ตารางที่ 22)โดยมีรายละเอียดและขั้นตอนการตรวจสอบสารตกค้างและสกัดตัวอย่าง น้ า ดินและถั่ว
เหลืองฝักสดดังนี้ 
 
การตรวจสอบสารตกค้างในผลผลิต   

การวิเคราะห์สารตกค้างในผลผลิตถั่วเหลืองฝักสด สารมาตรฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ ได้แก่ 
1.  ส า ร ม า ต ร ฐ า น ก ลุ่ ม  organophosphorus (OPs) จ า น ว น  23 ช นิ ด  ไ ด้ แ ก่ 

DDVP(dichlorvos), methamidophos, mevinphos, omethoate, dicrotophos, monocrotophos, 
dimethoate, diazinon, parathion methyl, fenitrothion, pirimiphos methyl, malathion, 
chlorpyrifos, parathion ethyl, pirimiphos ethyl, methidathion, prothiophos, profenofos, ethion, 
triazophos, EPN,  phosalone  และ azinphos ethyl  

2. สารมาตรฐานกลุ่มorganochlorine (OCs) จ านวน 3 ชนิด ได้แก่  α-endosulfan, -
endosulfan และ endosulfan sulfate 

3. สารมาตรฐานกลุ่ม pyrethroids (PYs) จ านวน 6 ชนิด ได้แก่ λ-cyhalothrin, permethrin, 
cyfluthrin, cypermethrin, fenvalerate และ deltamethrin 
 

วิธีการเตรียมตัวอย่างพืช 

1  การสกัดตัวอย่าง 

หั่นตัวอย่างเป็นชิ้นเล็กด้วยมีดแล้ว บดให้ละเอียดด้วยเครื่องบด ติดป้ายระบุหมายเลขตัวอย่าง วันที่
เตรียมตัวอย่าง ชั่วตัวอย่างที่บดแล้ว 25 ± 0.10  กรัม ใส่ขวดแก้ว (glass lab bottle) ขนาด 250 มิลลิลิตร เติม 
acetone โดยใช้ dispenser จ านวน 50 มิลลิลิตร ปั่นตัวอย่างด้วยโฮโมจิไนเซอร์  (homogenizer) ที่ระดับ
ความ เร็ วประมาณ  13,000 รอบ/นาที  นาน  1 นาที  เติม  sodium chloride ประมาณ  10 กรัม  และ 
dichloromethane จ านวน 40 มิลลิลิตร ปั่นด้วยโฮโมจิไนเซอร์ (homogenizer) นาน 1 นาที เทส่วนใสใส่ขวด
รูปชมพู่ (erlenmeyer flask) ขนาด 250 มิลลิลิตร เติม sodium sulphate anhydrous ประมาณ 30 กรัม ตั้ง
ทิ้งไว้ 10 นาที เขย่าเป็นครั้งคราว กรองส่วนใสผ่านกรวยกรองที่มี sodium sulphate anhydrous อยู่ ลงสู่
กระบอกตวง ขนาด 50 มิลลิลิตร ถ่ายสารละลายลงในขวดก้นแบน (flat bottom flask) ขนาด 250 มิลลิลิตร ลด

ปริมาตรด้วยเครื่องระเหยสารละลายชนิด rotary evaporator ที่อุณหภูมิ 40 C จนเกือบแห้ง ชะสารที่สกัดได้
โดยเติม acetone ทีละน้อยและเขย่าด้วยมือ ปรับปริมาตรให้ได้ 5 มิลลิลิตร ดูดสารละลายตัวอย่าง จ านวน 1 
มิลลิลิตร ใส่ขวดฉีดสารตัวอย่างอัตโนมัติ (autosampler vial) ขนาด 2 มิลลิลิตร ปิดฝาให้สนิท ฉีดสารสกัดด้วย
เครื่องแก๊สโครมาโทกราฟ (GC) ที่มีหัวตรวจวัดแบบ flame photometric detector (FPD) เพ่ือวิเคราะห์สาร
กลุ่ม organophosphates 

 
2  การก าจัดสิ่งปนเปื้อนในตัวอย่างวิเคราะห์ (clean up) 



น าสารละลายที่สกัดได้จากข้อ 1 จ านวน 2 มิลลิลิตร ลดปริมาตรด้วยเครื่องระเหยสารละลาย ชนิด 
nitrogen evaporator จนสารละลายเกือบแห้ง เติม hexane ปริมาตร 2 มิลลิลิตร เขย่าด้วยเครื่องผสม
สารละลาย (vortex mixer) เพ่ือให้เป็นเนื้อเดียวกัน ก าจัดสิ่งปนเปื้อนด้วยการกรองผ่านคอลัมน์ที่ภายในบรรจุสาร
ส าหรับกรองตัวอย่างหลายชั้น โดยชั้นแรกจากส่วนล่างของคอลัมน์เป็นกระดาษกรอง เบอร์ 1 ตัดเป็นวงกลมขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1 เซนติ เมตร ชั้นที่สองเป็น sodium sulphate anhydrous สูงประมาณ 1 
เซนติเมตร ชั้นที่สามเป็น silica gel ที่ผ่านการอบและ deactivate ด้วยน้ า 10% จ านวน 1 กรัม ส่วนชั้นบนสุด
เป็น sodium sulphate anhydrous สูงประมาณ 1 เซนติเมตร ค่อยๆหยดสารละลายตัวอย่างลงในคอลัมน์ ไข
ผ่านชั้น silica gel เติม hexane : dichloromethane อัตราส่วน 4:1 ปริมาตร 5 มิลลิลิตร (ตัวชะที่ 1) ไขผ่านชั้น 
silica gel จนปริมาตรท้องน้ าของสารแตะที่ผิวหน้า sodium sulfate anhydrous และรองรับสารด้วยขวดก้น
แบน (flat bottom flask) เติม hexane : dichloromethane อัตราส่วน1:1 ปริมาตร 10 มิลลิลิตร (ตัวชะที่ 2) 
ไขผ่านชั้น silica gel รองรับสารด้วยขวดก้นแบน (flat bottom flask) น าสารละลายที่ผ่านการก าจัดสิ่งปนเปื้อน
ไปลดปริมาตรจนเกือบแห้ง เติม hexane จ านวน 2 มิลลิลิตร ดูดสารละลาย ด้วยหลอดดูดสารละลาย (pasture 
pipette) ใส่ฉีดสารตัวอย่างอัตโนมัติ (autosampler vial) ขนาด 2 มิลลิลิตร ปิดฝาให้สนิท ฉีดสารสกัดด้วยเครื่อง
แก๊สโครมาโทกราฟ (GC) ที่มีหัวตรวจวัดแบบ micro-electron capture detector (μ -ECD) เพ่ือวิเคราะห์สาร
กลุ่ม organochlorines และ pyrethroids 

 

วิธีการสกัดสารพิษตกค้างในดิน 
 

1. ช่ังตัวอย่างดิน 20.00 g เติม Ethyl acetate (AR) 75 ml 
2. เขย่าด้วย shaker ที่ 210 รอบ/นาที นาน 5 ช่ัวโมง 
3. กรองผ่าน Na2SO4 เก็บใน round bottom flask 250 ml 
4. ล้างขวดตัวอย่างด้วย Ethyl acetate 20 ml 2 ครั้ง 
5. ลดปรมิาตรด้วย Rotary evaporator จนเกือบแห้ง 
6. ปรับปริมาตรด้วย  Ethyl acetate (PR) 
7. เป่าด้วย N2 gas ปรับปริมาตรให้ได้ 2 ml 
8. ดูดสารสกดั 1 ml ใส่ขวด น าไปเขา้เครื่อง GC-FPD (OP,Carb) 
9. ที่เหลือดูดสารสกัด 1 ml เป่าด้วย N2 gas จนเกือบแห้ง 
10. เปลี่ยน solvent (PR) 1 drop เป่าด้วย N2 gas จนเกือบแห้ง 
11. ท าซ้ าอีก 1 ครั้ง ปรับปริมาตรด้วย Hexane (PR) 2.5 ml 
12. วิเคราะหด์้วยเครื่อง GC-ECD (OC,Pyre) 

 

วิธีการสกัดสารพิษกลุ่ม Organochlorines ในน้ า 
 

1. ตวงน้ า 1 L ใช้ Cylinder 1000 ml ใส่ใน Separatory funnel 1 L 
2. เติม Ethyl acetate (AR) 100 ml Separatory funnel shaker 3 นาท ี
3. ทิ้งให้แยกช้ัน ไขส่วนล่าง (ช้ันน้ า) ใส่ Erlenmeyer flask 1 L 



4. ช้ันบนคือ Ethyl acetate กรองผ่าน Na2SO4 เก็บใน Round bottom flask ขนาด 250 ml 
5. เทช้ันน้ าใส่ Separatory funnel ใบเดิม เตมิ 50 ml Ethyl acetate (AR) 
6. เขย่านาน 3 นาที โดยใช้ Separatory funnel shaker 
7. ไขส่วนลา่งใส่ Beaker ใบเดิม ช้ันบนกรองผ่าน Na2SO4 เก็บรวมกบัครั้งแรก 
8. เทช้ันน้ าใส่ Separatory funnel ใบเดิม เตมิ 50 ml Ethyl acetate (AR) 
9. เขย่านาน 3 นาที โดยใช้ Separatory funnel shaker 
10. ไขส่วนลา่งทิ้ง ช้ันบนกรองผ่าน Na2SO4 เก็บรวมกับครั้งแรก ล้าง Na2SO4 ล้าง Ethyl acetate 10 ml 2 ครั้ง 
11. ลดปรมิาตรจนเกือบแห้งโดยใช้  Rotary evaporter 
12. ล้าง Ethyl acetate (PR) ครั้งละประมาณ 1-2 ml vortex  ให้ท่ัว (ท า 5 ครั้ง) 
13. ใช้ disposable pipet ดูด Hexane เก็บไว้ใน Graduate tube ขนาด 12-15 ml 
14. เป่าด้วย N2 gas ปรับปริมาตรให้ได้ 1  ml 
15. วิเคราะหด์้วยเครื่อง GC-FPD 
16.  

วิธีการสกัดสารพิษกลุ่ม Organophosphorus ในน้ า 
 

1. ตวงน้ า 1 L ใช้ Cylinder 1000 ml ใส่ใน Separatory funnel 1 L 
2. เติม Hexane (AR) 100 ml Separatory funnel shaker 3 นาท ี
3. ทิ้งให้แยกช้ัน ไขส่วนล่าง (ช้ันน้ า) ใส่ Erlenmeyer flask 1 L 
4. ช้ันบนคือ Hexane กรองผ่าน Na2SO4 เก็บใน Round bottom flask ขนาด 250 ml 
5. เทช้ันน้ าใส่ Separatory funnel ใบเดิม เตมิ 50 ml Hexane (AR) 
6. เขย่านาน 3 นาที โดยใช้ Separatory funnel shaker 
7. ไขส่วนลา่งใส่ Beaker ใบเดิม ช้ันบนกรองผ่าน Na2SO4 เก็บรวมกบัครั้งแรก 
8. เทช้ันน้ าใส่ Separatory funnel ใบเดิม เตมิ 50 ml Hexane (AR) 
9. เขย่านาน 3 นาที โดยใช้ Separatory funnel shaker 
10. ไขส่วนลา่งทิ้ง ช้ันบนกรองผ่าน Na2SO4 เก็บรวมกับครั้งแรก ล้าง Na2SO4 ล้าง Hexane 10 ml 2 ครั้ง 
11. ลดปรมิาตรจนเกือบแห้งโดยใช้  Rotary evaporter 
12. ล้าง Hexane (PR) ครั้งละประมาณ 1-2 ml vortex  ให้ท่ัว (ท า 5 ครั้ง) 
13. ใช้ disposable pipet ดูด Hexane เก็บไว้ใน Graduate tube ขนาด 12-15 ml 
14. เป่าด้วย N2 gas ปรับปรมิาตรให้ได้ 1  ml 
15. น าไปเข้าเครื่อง GC-ECD 

 
9.  สรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 จากการศึกษาหาระยะเวลาที่เหมาะสมในการพ่นสารฆ่าแมลงศัตรูถั่วเหลืองฝักสดในระยะออกดอกและ
ติดฝัก  โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือหาช่วงเวลาควบคุมแมลงได้แก่ แมลงหวี่ขาว  เพลี้ยอ่อนและหนอนเจาะฝัก Etiella 
zinckenella ไม่ให้เกิดความเสียหายแก่ผลผลิต ท าให้ผลผลิตที่ได้มีคุณภาพตรงกับความต้องการของตลาด มีสาร
ตกค้างไม่เกินค่ามาตรฐานที่ มกอช ก าหนดไว้  

 



10.  การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
 ข้อมูลที่ได้จากการวิจัยในครั้งนี้สามารถน าไปเผยแพร่แก่เกษตรกรผู้ปลูกถ่ัวเหลืองฝักสดและ
ผู้ประกอบการส่งออกตลอดถึงนักวิชาการและผู้สนใจ 
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ตารางที่ 1  แสดงปริมาณแมลงหวี่ขาวก่อนและหลังพ่นสารฤดูแล้ง 2554 
 

 ก่อน หลัง 
1 3.15 0.58 b 
2 1.38 0.93 ab 
3 2.30 0.90 ab 
4 3.05 0.73 b 
5 2.20 1.08 ab 
6 2.30 1.38 a 
7 2.00 0.75 b 
8 2.90 0.70 b 

X 2.41 0.89  
CV% 26.36 25.81  
F-test NS *  
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมภ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT 
NS ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
* มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 
 
ตารางที ่2  แสดงปริมาณเพลี้ยอ่อนก่อนและหลังพ่นสารฤดูแล้ง 2554 
 

 ก่อน หลัง 
1 9.83 1.33 e 



2 10.35 2.13 cd 
3 9.63 2.98 ab 
4 9.83 1.68 de 
5 9.60 3.53 a 
6 9.55 2.13 cd 
7 10.10 2.60 bc 
8 9.85 1.33 de 

X 9.85 2.23  
CV% 5.06 19.37  
F-test NS **  
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมภ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT 
NS ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
** มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 
 
ตารางที ่3  เปอร์เซ็นต์ฝักดีฝักเสียฤดูแล้ง 2554 
 

 % ฝักดี % ฝักเสีย 
1 79.75 a 20.25 e 
2                   

52.50 
e 47.50 a 

3 75.00 b 23.50 d 
4 68.00 c 32.00 c 
5 61.00 d 39.00 b 
6 66.00 c 34.00 c 
7 66.50 c 33.50 c 
8 76.50 b 25.00 d 

X 66.56  32.62  
CV% 12.22  17.45  
F-test *  *  
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมภ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT 
* มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 



 
 
ตารางที่ 4  เปอร์เซ็นต์ฝักที่ถูกท าลายจากหนอนเจาะฝัก Etiella zinckenella ฤดูแล้ง 2554 
 

 % ฝักที่ถูกท าลาย 
1    0.93   d 
2 2.70 bc 
3 3.10 bc 
4 2.30 c 
5 3.30 b 
6 4.30 a 
7 3.18 bc 
8 1.20 d 

X  2.63  
CV%  22.37  
F-test  *  
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมภ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT 
* มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 
 
ตารางที่ 5  น้ าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตถั่วเหลืองฝักสดฤดูแล้ง 2554 
 

Tr. 
นน. 100 เมล็ด 

(กรัม) 
ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ผลวิเคราะห์ 
สารตกค้าง 

1 43 a 1267     a ไม่พบ 
2 38 abc 933 cd ไม่พบ 
3 33 c 896 d ไม่พบ 
4 40 ab 1216 ab ไม่พบ 
5 35 bc 1062 bcd ไม่พบ 
6 33 c 875 d ไม่พบ 
7 37 abc 1119 abc ไม่พบ 
8 41 a 1250 ab ไม่พบ 

X 37.50 1077.25  
CV% 15.06 13.37  



F-test * **  
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมภ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT 
* มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 
** มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 6 แสดงปริมาณแมลงหวี่ขาวกอ่นและหลังพ่นสารฤดูฝน 2554 
 

 ก่อน หลัง 
1 2.00 1.05 
2 2.55 0.75 
3 2.63 0.53 
4 2.95 0.70 
5 2.90 0.95 
6 2.58 0.83 
7 3.25 1.15 
8 3.15 1.25 

X 2.75 0.90 
CV% 27.62 40.30 
F-test NS NS 
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมภ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT 
NS ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 
 
 
ตารางที ่7  แสดงปริมาณเพลี้ยอ่อนก่อนและหลังพ่นสารฤดูฝน 2554 
 

 ก่อน หลัง 
1 2.10 1.45 
2 2.50 0.70 
3 2.53 0.49 
4 2.87 0.71 
5 2.70 0.90 



6 2.48 0.80 
7 3.00 1.10 
8 3.00 1.20 

X 2.65 0.92 
CV% 23.61 30.33 
F-test NS NS 
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมภ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT 
NS ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 
 
 
 
 
ตารางที ่8  เปอร์เซ็นต์ฝักดีฝักเสียฤดูฝน 2554 
 

 % ฝักดี % ฝักเสีย 
1 79.25 a 20.75 c 
2 61.75 d 38.25 bc 
3 66.68 bc 33.32 ab 
4 64.50 c 35.50 ab 
5 49.00 g 51.00 ab 
6 56.50 e 43.50 a 
7 54.50 ef 45.50 ab 
8 72.25 b 27.75 c 

X 61.22  40.66  
CV% 2.14  5.75  
F-test *  *  
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมภ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT 
* มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 9  เปอร์เซ็นต์ฝักที่ถูกท าลายจากหนอนเจาะฝัก Etiella zinckenella ฤดูฝน 2554 
 



 % ฝักที่ถูกท าลาย 
1 0.63 cd 
2 1.03 bc 
3 1.40 ab 
4 0.77 c 
5 1.55 ab 
6 1.65 a 
7 1.03 bc 
8 0.13 d 

X  0.12  
CV%  12.37  
F-test  **  
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมภ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT 
** มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 
 
ตารางที่ 10  น้ าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตถั่วเหลืองฝักสดฤดูฝน 2554 
 

Tr. 
นน. 100 เมล็ด 

(กรัม) 
ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ผลวิเคราะห์ 
สารตกค้าง 

1 46  1112 ab ไม่พบ 
2 45  892 bcd ไม่พบ 
3 46  697 d ไม่พบ 
4 46  996 abc ไม่พบ 
5 45  820 cd ไม่พบ 
6 45  812 cd ไม่พบ 
7 45  858 bcd ไม่พบ 
8 47  1208 a ไม่พบ 

X 45.63 924.38  
CV% 8.11 11.17  
F-test NS **  
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมภ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT 
** มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 
 



 
 
 
ตารางที ่11  แสดงปริมาณแมลงหวี่ขาวก่อนและหลังพ่นสารฤดูแล้ง 2555 
 

 ก่อน หลัง 
1 2.15 0.12 
2 2.43 0.18 
3 2.25 0.64 
4 2.18 0.33 
5 2.13 0.34 
6 2.27 0.60 
7 2.25 0.36 
8 2.25 0.18 

X 2.24 0.34 
CV% 23.41 46.33 
F-test NS NS 
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมภ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT 
NS ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 
 
 
 
 
ตารางที ่12  แสดงปริมาณเพลี้ยอ่อนก่อนและหลังพ่นสารฤดูแล้ง 2555 
 

 ก่อน หลัง 
1 2.40 0.55 c 
2 2.43 0.93 bc 
3 2.50 1.10 a 
4 2.50 0.8 c 
5 2.33 1.45 a 
6 2.49 1.33 a 
7 2.48 1.00 ab 
8 2.38 0.80 c 

X 2.44 1.00  
CV% 36.01 45.56  



F-test NS *  
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมภ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT 
* มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 
NS ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 
 
 
 
ตารางที1่3  แสดงปริมาณเพลี้ยจั๊กจั่นก่อนและหลังพ่นสารฤดูแล้ง 2555 
 

 ก่อน หลัง 
1 1.85 0.06 
2 1.75 0.08 
3 1.90 0.08 
4 1.88 0.08 
5 1.88 0.93 
6 1.90 0.08 
7 1.85 0.09 
8 1.85 0.08 

X 1.86 0.08 
CV% 14.16 42.19 
F-test NS NS 
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมภ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT 
NS ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 
 
 
 
 
ตารางที่14  เปอร์เซ็นต์ฝักดีฝักเสียฤดูแล้ง 2555 
 

 % ฝักดี % ฝักเสีย 
1 72.31 a 27.69 c 
2 69.02 ab 30.89 bc 
3 66.68 bc 33.32 ab 
4 67.90 b 32.10 ab 



5 67.00 b 33.00 ab 
6 58.95 bc 41.05 a 
7 65.85 bc 34.15 ab 
8 70.30 ab 29.70 c 

X 67.25  32.62  
CV% 8.67  17.45  
F-test *  *  
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมภ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT 
* มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 
 
 
ตารางที่15  เปอร์เซ็นต์ฝักที่ถูกท าลายจากหนอนเจาะฝัก Etiella zinckenella ฤดูแล้ง 2555 
 

 % ฝักที่ถูกท าลาย 
1 0.15 c 
2 0.23 c 
3 1.58 b 
4 0.65 c 
5 1.23 b 
6 2.23 a 
7 1.31 b 
8 0.18 c 

X 0.98  
CV% 38.12  
F-test **  
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมภ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT 
** มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 
 
ตารางที่ 16 น้ าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตถั่วเหลืองฝักสดฤดูแล้ง 2555 
 



Tr. 
นน. 100 เมล็ด 

(กรัม) 
ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ผลวิเคราะห์ 
สารตกค้าง 

1 50.30  1225 ab ไม่พบ 
2 45.75  1200 ab ไม่พบ 
3 33.50  882.50 c ไม่พบ 
4 42.75  1145 b ไม่พบ 
5 35.50  957.50 c ไม่พบ 
6 33.50  830 c ไม่พบ 
7 39.25  932.50 c ไม่พบ 
8 47.75  1350 a ไม่พบ 

X 40.49  1065.31   
CV% 4.90  10.34   
F-test *  **   
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมภ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT 
* มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 
** มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 
 
ตารางที ่17  แสดงปริมาณแมลงหวี่ขาวก่อนและหลังพ่นสารฤดูฝน 2555 
 

 ก่อน หลัง 
1 5.15 1.80 d 
2 5.18 2.50 bc 
3 5.39 3.20 ab 
4 5.13 2.50 bc 
5 5.45 3.20 ab 
6 5.10 3.45 a 
7 5.15 2.70 bc 
8 5.73 2.43 cd 

X 5.28 2.80  
CV% 21.52 17.50  
F-test NS *  
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมภ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT 
NS ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 



* มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 
 
 
ตารางที ่18  แสดงปริมาณเพลี้ยอ่อนก่อนและหลังพ่นสารฤดูฝน 2555 
 

 ก่อน หลัง 
1 10.75 1.90 c 
2 10.55 2.85 bc 
3 10.78 4.45 bc 
4 10.75 2.95 bc 
5 10.48 3.83 abc 
6 10.70 3.88 abc 
7 10.70 3.83 bc 
8 10.50 2.77 bc 

X 10.65 3.53  
CV% 11.67 39.64  
F-test NS *  
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมภ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT 
NS ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
* มีความแตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 
ตารางที ่19  แสดงปริมาณเพลี้ยจั๊กจั่นก่อนและหลังพ่นสารฤดูฝน 2555 
 

 ก่อน หลัง 
1 2.70 0.12 c 
2 2.65 0.13 c 
3 2.60 0.30 a 
4 2.68 0.15 bc 
5 2.45 0.24 ab 
6 2.68 0.30 a 
7 2.55 0.18 bc 



8 2.58 0.10 c 
X 2.67 0.19  
CV% 25.50 38.38  
F-test NS *  
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมภ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT 
NS ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
* มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 20  เปอร์เซ็นต์ฝักดีฝักเสียฤดูฝน 2555 
 

 % ฝักดี % ฝักเสีย 
1 59.05 ab 38.75 d 
2 55.50 bc 44.50 bc 
3 52.75 cd 47.25 ab 
4 54.13 cd 45.87 ab 
5 51.17 cd 48.83 a 
6 51.50 cd 48.50 ab 
7 54.13 cd 45.87 ab 
8 61.21 a 40.95 cd 

X 54.93  45.07  
CV% 5.03  6.13  
F-test *  *  
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมภ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT 
* มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 
 
ตารางที ่21  เปอร์เซ็นต์ฝักที่ถูกท าลายจากหนอนเจาะฝัก Etiella zinckenella ฤดฝูน 2555 
 

 % ฝักที่ถูกท าลาย 
1 0.08  



2 0.21  
3 2.75  
4 1.13  
5 2.38  
6 3.63  
7 2.53  
8 0.11  

X 1.60  
CV% 27.12  
F-test **  
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมภ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT 
** มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 
ตารางที ่22  น้ าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตถั่วเหลืองฝักสดฤดูฝน 2555 
 

Tr. 
นน. 100 เมล็ด 

(กรัม) 
ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ผลวิเคราะห์ 
สารตกค้าง 

1 41.38 a 922.50 a ไม่พบ 
2 37.75 b 787.50 b ไม่พบ 
3 27.50 e 525.00 d ไม่พบ 
4 33.50 c 645.00 c ไม่พบ 
5 28.50 dc 537.50 d ไม่พบ 
6 28.50 dc 500.00 d ไม่พบ 
7 30.50 d 612.50 c ไม่พบ 
8 40.75 a 832.50 b ไม่พบ 

X 33.55  670.31   
CV% 4.63  5.51   
F-test **  *   
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเดียวกันในแต่ละคอลัมภ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT 
* มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 
** มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 


