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รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด  

------------------------ 

1. ชุดโครงการวิจัย  ชุดโครงการวิจัยวิจัยและพัฒนาถ่ัวเขียว 

2. โครงการวิจัย   โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุถ่ัวเขียว 

กิจกรรมท่ี 2  การปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียวผิวดํา 

กิจกรรมยอยท่ี 2.1 การปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียวผิวดําเพ่ือการเพาะถ่ัวงอกและผลผลิตสูง 

3. ช่ือการทดลอง  การปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียวผิวดําเพ่ือขนาดเมล็ดโต ชุดท่ี 2  

ช่ือการทดลอง  Blackgram Improvement for Large seed size 

4. คณะผูดําเนินงาน 

หัวหนาการทดลอง  อารดา มาสริ1     

ผูรวมงาน      สุมนา งามผองใส1  นงลักษ  ปนลาย2  รวีวรรณ เชื้อกิตติศักดิ์3 

                  เพ็ญรัตน  เทียมเพ็ง4  สุมนา  จําปา5  ปวีณา  ไชยวรรณ1 

5. บทคัดยอ 

 การปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียวผิวดําเพ่ือขนาดเมล็ดโต ชุดท่ี 2 มีวัตถุประสงคเพ่ือปรับปรุงพันธุถ่ัวเขียว   

ผิวดําใหมีขนาดเมล็ดโตและเหมาะสําหรับการเพาะถ่ัวงอก ดําเนินงานระหวาง ป 2554-2558    โดยป 2554-

2557  ดําเนินการท่ีศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท ทําการผสมพันธุถ่ัวเขียวผิวดําสายพันธุดีเดนท่ีขนาดเมล็ดโตและ

เหมาะสําหรับการเพาะถ่ัวงอก ท้ังการผสมเดี่ยว การผสมคู และการผสมสามทางไดฝกดี 787 ฝกคัดเลือก

ประชากรถ่ัวเขียวผิวดําโดยวิธีsingle seed descent method  ตามข้ันตอนปรับปรุงพันธุชุดผสมเดี่ยว   

ปลูกและคัดเลือกชั่วท่ี 2-7 ไดจํานวน 1,040, 662, 1,815, 936, 930 ตน และ 130 สายพันธุ ตามลําดับ ชุด

ผสมคูปลูกและคัดเลือกในชั่วท่ี 2-4 ไดจํานวน 1097, 725 และ 348 ตน ตามลําดับ และชุดการผสมสามทาง      

ปลูกและคัดเลือกในชั่วท่ี 2-4 ไดจํานวน  1,518, 1,143และ 1,953  ตน ตามลําดับ ป 2558 นําสายพันธุชุด

ผสมตรง ท่ีคัดเลือกไดเขาประเมินผลผลิตในข้ันเปรียบเทียบเบื้องตน จํานวน 32  พันธุ/สายพันธุ ใน 5 สถานท่ี  

คําหลัก: ถ่ัวเขียวผิวดํา การปรับปรุงพันธุ ผลผลิต ขนาดเมล็ดใหญ น้ําหนักสดถ่ัวงอก  

รหัสการทดลอง 01-13-54-01-02-01-01-54 
1 ศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท  อ.เมือง จ.ชัยนาท 17000  โทรศัพท  0 5640 5080-2  
1 Chai Nat Field Crops Research Center, Muang, Chai Nat 17000 Tel. 0 5640 5080-2 
2 ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรี อ.เมือง จ.ลพบุรี  15210 
2 Lop Buri  Agriculture Research and Development Center, Muang, Lop Buri 15210 
3 ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสโุขทัย อ.ศรีสําโรง จ.สโุขทัย  64120 
3 Sukhothai  Agriculture Research and Development Center, Srisumrong, Sukhothai 64120 
4 ศูนยวิจัยพืชไรเพชรบูรณ ตู ปณ.1 อ.เมือง จ.เพชรบูรณ 67000 
4 Phetchabun Field Crops Research Center, P.O. Box 1, Muang, Phetchabun 67000 
5 ศูนยวิจัยและพัฒนาเมลด็พันธุพืชพิษณุโลก อ.วังทอง จ.พิษณุโลก 65130 
5 Phitsanulok  Seed Research and Development Center,  Wang Thong , Phitsanulok 65130 
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ไดแก ศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท ศูนยวิจัยพืชไรเพชรบูรณ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย ศูนยวิจัยและ

พัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก และศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรี วางแผนการทดลองแบบ RCB 

จํานวน 3 ซํ้า พบวา ฤดูแลง ผลผลิตเฉลี่ยของถ่ัวเขียวผิวดําท้ัง 32  พันธุ/สายพันธุจาก 2 สถานท่ี อยูระหวาง

112-183 กิโลกรัมตอไร โดยสายพันธุ CNBG-CN2-063-55-15-2 ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 183 กิโลกรัมตอไร สูง

กวาพันธุเปรียบเทียบคือ พิษณุโลก 2 และชัยนาท 80 เทากับ 10.3 และ 36.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในปลาย

ฤดูฝนจาก 3 สถานท่ี พบวา ถ่ัวเขียวผิวดําใหผลผลิตเฉลี่ยระหวาง 146-233 กิโลกรัมตอไรโดยสายพันธุ 

CNBG-CN2-065-55-16-3ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 233 กิโลกรัมตอไรสูงกวาพันธุชัยนาท 80  และพิษณุโลก 2 

เทากับ 22 และ 24 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สําหรับน้ําหนัก 1,000 เมล็ด พบวาสายพันธุ CNBG-CN2-066-55-

65-1 ใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ดเฉลี่ยสูงสุด 63.1 กรัม เม่ือนําไปเพาะถ่ัวงอก พบวา ถ่ัวเขียวผิวดําใหน้ําหนักสด

ถ่ัวงอกรวมอยูระหวาง 3,371-5,714 กรัม สายพันธุ CNBG-CN2-066-55-85-1 ใหน้ําหนักสดถ่ัวงอกสูงสุด 

5,714 กรัม สูงกวาพันธุชัยนาท 80 เทากับ 20 เปอรเซ็นต   

ABSTRACT 
Blackgram improvement for large seed and suitable for sprout Set II was carried out 

at CNFCRC between 2011 and 2015. Single seed descent method was used for single cross, 
double cross and three way cross. 787 pods from these crosses were selected. 1,040, 662, 
1,815, 936, 930 plants and 130 lines were selected of single cross F2 – F7, respectively. 1097, 
725 and 348 plants were selected of double cross F2 – F4, respectively. 518, 1,143 and 
1,953  plants were selected of three way cross F2 – F4, respectively. Thirty-two high yield 
blackgram varieties/lines, Chai Nat 80, and Pitsanulok 2 were examined for Large seed size in 
preliminary yield trial of of Chai Nat Field Crops Research Center, Nakhonsawan Field Crops 
Research Center, Sukhothai Agriculture Research Development Center Phetchabun Field 
Crops Research Center and Phitsanulok Seed Research and Development Center in the dry 
and late rainy seasons of 2015. A Randomized Complete Block design with 3 replicates was 
used. The over all results suggested that in the dry season the blackgram varieties/lines gave 
average seed yields between 112-183 kg/rai. CNBG-CN2-063-55-15-2 attained the highest 
yield of 183 kg/rai. Seed yield of CNBG-CN2-063-55-15-2 was 10.3 and 36.6% greater than 
that of Phitsanulok 2 and Chai Nat 80 respectively. In the late rainy season the blackgram 
varieties/lines gave average seed yields between 146-233 kg/rai. CNBG-CN2-065-55-16-3 
attained the highest yield of 233 kg/rai. Seed yield of CNBG-CN2-065-55-16-3 was 22 and 24 
% greater than that of Chai Nat 80 and Phitsanulok 2 respectively. CNBG-CN2-066-55-65-1 
produced the largest seed of 63.1 g per 1,000 seed in the late rainy seasons. Blackgram 
lines/varieties gave sprout weight 3,371-5,714 g.  Sprout weight obtained from CNBG-CN2-
066-55-85-1 was 20 % greater than that of Chai Nat 80.. 

 
Key words: Backgram, Breeding, Seed yield, Large seed size, Sprout weight  
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6. คํานํา  
ถ่ัวเขียวผิวดํา (blackgram; Vigna mungo (L.) Hepper) เปนพืชลมลุก ลําตนมีท้ังตั้งตรง ทอดยอด หรือ

เลื้อย (erect, decumbent or trailing) มีลักษณะใกลเคียงกับถ่ัวเขียวผิวมัน แตฝกมีขนาดสั้นกวา และซอนอยูใน
ทรงพุมมากกวาถ่ัวเขียวผิวมัน อายุการเก็บเก่ียวนานกวา และเมล็ดมีสีดํา พ้ืนท่ีปลูกถ่ัวเขียวผิวดําและผิวมัน ในป 
2558 ถ่ัวเขียวผิวมัน และผิวดํามีพ้ืนท่ีปลูก 850,000 ไร ผลผลิตรวม 99,301 ตัน  มีความตองการใชในประเทศ 
115,317 ตัน นําเขาจากตางประเทศ 30,740 ตัน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) ปจจุบันถ่ัวเขียวท่ีนํามา
เพาะถ่ัวงอกนั้น นิยมใชถ่ัวเขียวผิวดํา เนื่องจากจะไดถ่ัวงอกมีลักษณะสีขาว มีความกรอบ และรสชาติดีกวาถ่ัวเขียว
ผิวมัน ตนถ่ัวงอกทนตอการเปลี่ยนสีไดดีกวาและเก็บไดนานกวาถ่ัวงอกจากถ่ัวเขียวผิวมัน (อารดา และคณะ, 2551) 
ความตองการ ถ่ัวเขียวในอุตสาหกรรมเพาะถ่ัวงอก สูงถึง 70,000 ตัน/ป หรือประมาณ 1 ลานกิโลกรัมตอวัน 
เนื่องจากในบรรดาผักท้ังหมด ถ่ัวงอกใชเวลาเพาะสั้นท่ีสุด คือประมาณ 3 ถึง 5 วัน ก็สามารถนํามารับประทานได 
มีรายงานวา ในถ่ัวงอกมีสารใหคุณคาทางโภชนาการ เชน โปรตีน  แรธาตุ วิตามินซี วิตามินเอ วิตามินบี 1 วิตามิน
บี 2 สารกลุมฟนอล (phenolic compound) (Cevallos-Casals, et al., 2010; Randhir and Shetty, 2005) 
นอกจากนี้ถ่ัวงอกใชเปนสวนประกอบในอาหารหลายชนิด ผูบริโภคมีความคุนเคยกับถ่ัวงอกมากกวาผักชนิดอ่ืนๆ 
ประเทศไทยสามารถสงออกถ่ัวงอกบรรจุกระปอง ในแตละปสูงถึง 200,000 กระปอง มูลคาประมาณ 1 ลานบาท 
ตลาดสงออกสําคัญของถ่ัวงอกกระปอง คือ สิงคโปร ฮองกง ญี่ปุน ฝรั่งเศส และสหรัฐอเมริกา ประเทศท่ีนิยม
บริโภคถ่ัวเขียวผิวดําในรูปของถ่ัวงอก ไดแก ประเทศญี่ปุน ซ่ึงตองมีการคัดเมล็ดเพ่ือสงออก โดยจะใชเมล็ดถ่ัวเขียว 
ผิวดําเกรด 1 เมล็ดสีดํา มีขนาดใหญสมํ่าเสมอ น้ําหนัก 1,000 เมล็ด มากกวา 55 กรัม และไมมีเชื้อราติดไปกับ
เมล็ด (อารดา และคณะ, 2550) ศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท จึงไดพัฒนาพันธุ   ถ่ัวเขียวผิวดํา โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือให
มีขนาดเมล็ดใหญเหมาะสําหรับเพาะถ่ัวงอก ผลผลติสูงกวาพันธุรับรอง ไมนอยกวารอยละ 5 ลําตนตั้งตรงไมหักลม
งาย ทําใหลดการติดเชื้อราไปกับเมล็ดไมเกิดความเสียหายเม่ือนําไปเพาะถ่ัวงอก โดยมีลักษณะท่ีเกษตรกรและ
พอคาตองการคือ ถ่ัวเขียว ผิวดําเมล็ดขนาดใหญและปานกลาง เมล็ดแกรง และข้ัวเมล็ดนูน เมล็ดสีดําสนิท      
และลักษณะถ่ัวงอกของถ่ัวเขียวผิวดําท่ีตลาดตองการคือ ตนอวบอวน รากไมยาว กลิ่นไมฉุน และมีรสหวานกรอบ    
(อารดา และคณะ, 2554) 
 
7. วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ  

1. ชุดผสมพันธุและคัดเลือกพันธุถ่ัวเขียวผิวดําสายพันธุดีเดนขนาดเมล็ดโตจํานวน19 สายพันธุ/พันธุ  
2. ชุดเปรียบเทียบเบื้องตน ถ่ัวเขียวผิวดําสายพันธุดีเดนขนาดเมล็ดโต 32 สายพันธุ และพันธุ

เปรียบเทียบ 2 พันธุ คือ ชัยนาท 80 และพิษณุโลก 2 
3.  ปุยเคมี 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร 
4.  สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช 
 
วิธีการ 
ป 2553  
ผสมพันธุและคัดเลือกพันธุ โดยผสมพันธุถ่ัวเขียวผิวดําท่ีมีลักษณะดีเดน คือมีขนาดเมล็ดใหญ ข้ัวเมล็ด

นูน มีน้ําหนัก เม่ือนําไปแชน้ําเมล็ดจมไมลอย เมล็ดมีสีดําสนิท และมีผลผลิตสูงท้ังแบบผสมตรง ผสมคู และ
สามทาง ประกอบดวย  พันธุชัยนาท 80 x NBG 5 , ชัยนาท 80 x 240001 , ชัยนาท 80 x KAB 21 ,         
PI 218105 x PI 219700 (VM 3033) ,  PI 269522 x  KAB 16 , BM 01 x CPI 30832 , 210003 x 
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240001, 24001 x KAB 16, KAB 16 x 240002 และ Mash11-68 x Mash 8-5 ไดประชากรชั่วท่ี 1 จํานวน 
787 ฝก  

ป 2554-2557 ปลูกเมล็ดและคัดเลือกลูกผสมถ่ัวเขียวผิวดํา 3 ชุด จํานวน 34 คูผสม ไดแก ชุดการ

ผสมเดี่ยว (single cross) จํานวน จํานวน 11 คูผสม ชุดการผสมคู (double cross) จํานวน 11 คูผสม และ

ชุดการผสมสามทาง (three way cross) จํานวน 12 คูผสม ใชวิธีการคัดเลือกแบบ single seed descent 

method ตามข้ันตอนปรับปรุงพันธุ คัดเลือกประชากรถ่ัวเขียวผิวดําชุดผสมเดี่ยว ในชั่วท่ี 2-7 ชุด double 

cross และชุดการผสมสามทาง ในชั่วท่ี 2-4 โดยพิจารณาคัดเลือกตนท่ีขนาดเมล็ดใหญ ใหผลผลิตสูง เมล็ดดํา

สนิท มีข้ัวเมล็ดนูนเหมาะสําหรับการเพาะถ่ัวงอก อายุเก็บเก่ียวสั้น ฝกแกพรอมกัน และลักษณะทรงตนตั้งตรง 

 ป 2558 ถ่ัวเขียวผิวดําสายพันธุดีเดนท่ีคัดเลือกได จากชุดผสมเดี่ยว ปลกูเปรียบเทียบผลผลิตข้ันการ

เปรียบเทียบเบื้องตน ดําเนินการทดลองในฤดูแลงและปลายฤดูฝน ป 2558 ท่ีศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท ศูนยวิจัย

และพัฒนาการเกษตรลพบุรี ศูนยวิจัยพืชไรเพชรบูรณ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย และศูนยวิจัย

และพัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก จํานวน 5 แปลง วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete 

Block จํานวน 3 ซํ้า ประกอบดวยพันธุ ถ่ัวเขียวผิวดํา จํานวน 32 สายพันธุ/พันธุ เปรียบเทียบกับพันธุ

มาตรฐานชัยนาท 80 และพันธุพิษณุโลก 2  

วิธีปฏิบัติการทดลอง ขนาดแปลงยอย 3x5 เมตร พ้ืนท่ีเก็บเก่ียว 2x4 เมตร ปลูกถ่ัวเขียวผิวดําจํานวน 

32 สายพันธุ/พันธุ ใสปุยเคมี 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร รองพ้ืนกอนปลูก ใชระยะระหวางตน 10 

เซ น ติ เม ต ร  ร ะ ย ะ ร ะ ห ว า ง แ ถ ว  5 0  เซ น ติ เม ต ร  ถ อ น แ ย ก เห ลื อ ห ลุ ม ล ะ  2 ต น  ห ลั ง จ า ก 

ถ่ัวเขียวผิวดํางอก 20 วัน ใหน้ํา ปองกันกําจัดโรค แมลง และกําจัดวัชพืช การบันทึกขอมูล วันปลูก 

วันดอกแรกบาน และฝกแรกแก 50 เปอรเซ็นต และวันเก็บเก่ียว เม่ือเก็บเก่ียวสุม 10 ตน วัดความสูง จํานวน

ฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก น้ําหนัก 1,000 เมล็ด จํานวนตนเก็บเก่ียว น้ําหนักเมล็ดตอแปลงยอย คุณภาพ

ของเมล็ด 

ศึกษาการเพาะถ่ัวงอก  ในข้ันเปรียบเทียบเบื้องตน โดยบันทึกขอมูลน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ความงอก 

ความแข็งแรง ความกวางและความยาวของไฮโปคอททิล สี ความกรอบ ความหวาน ผลผลิตถ่ัวงอก  

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ โดยวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance) และเปรียบเทียบ

คาเฉลี่ยโดยวิธี Dancan’s Multiple Rang Test 

 

ระยะเวลา 

ตุลาคม  2553 ถึง กันยายน  2558 
 

สถานท่ีดําเนินการ 
   ป 2554-2557  ท่ีศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท 
   ป 2558 ศูนยวิจัยพืชไรชัยนาท ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรี ศูนยวิจัยพืชไรเพชรบูรณ 
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย และศูนยวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุพืชพิษณุโลก 
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8. ผลการทดลองและวิจารณ 

ป 2554 ชุดผสมเดี่ยวปลูกคัดเลือกประชากรถ่ัวเขียวผิวดําชั่วท่ี 2 ในฤดูแลง คัดได จํานวน 1,040 ตน  

และปลูกคัดเลือกประชากรชั่วท่ี 3 คัดไดจํานวน 662 ตน โดยคูผสมพันธุชัยนาท 80 x NBG 5 , ชัยนาท 80 x 

240001 , ชัยนาท 80 x KAB 21 , PI 218105 x PI 219700 (VM 3033) ,  PI 269522 x  KAB 16 , BM 01 

x CPI 30832 , 210003 x 240001, 24001 x KAB 16, KAB 16 x 240002 และ Mash11-68 x Mash 8-5 

คัดได 96, 99, 40, 65, 75, 54, 77, 41, 48 และ 64 ตน ตามลําดับ เก็บเมล็ดรวมเพ่ือปลูกคัดเลือกตอไป 

ป 2555 ปลูกและคัดเลือกประชากรถ่ัวเขียวผิวดําขนาดเมล็ดโตชุดผสมเดี่ยว ผสมคู และผสมสามทาง 
ใชวิธีการคัดเลือกแบบ single seed descent method โดยชุดผสมตรงคัดเลือกประชากรถ่ัวเขียวผิวดําชั่วท่ี 
4 ได จํานวน 1,815 ตน ชุดผสมคูคัดเลือกประชากรถ่ัวเขียวผิวดําชั่วท่ี 2 ไดจํานวน 1,097 ตน และชุดผสม
สามทาง คัดเลือกประชากรในชั่วท่ี 2 ไดจํานวน 1,518 ตน เก็บเมล็ดรวม เพ่ือปลูกคัดเลือกในชั่วตอไป 

ป 2556 ในฤดูแลง ปลูกคัดเลือกลูกผสมถ่ัวเขียวผิวดําท้ัง 3 ชุด ไดแก ชุดการผสมเดี่ยวคัดเลือกถ่ัวเขียว

ผิวดําชั่วท่ี 5 จํานวน 12 คูผสม ชุดการผสมคู คัดเลือกถ่ัวเขียวผิวดําชั่วท่ี 3 จํานวน 11 คูผสม และชุดการผสม

สามทาง คัดเลือกถ่ัวเขียวผิวดําชั่วท่ี 3 จํานวน 11 คูผสม ไดผลดังนี้ 

ชุดการผสมเดี่ยว คัดเลือกชั่วท่ี 3 ได 111, 43, 76, 59, 67, 67, 85, 93, 126, 59, 53 และ 97 ตน 

ตามลําดับ รวมจํานวนตนท่ีคัดเลือกได 936 ตน โดยตนคัดเลือกท้ัง 12 คูผสม ใหขนาดเมล็ดใหญน้ําหนัก 

1,000 เมล็ดอยูระหวาง 51.0-71.0 กรัม (เฉลี่ย 58.1±4.9 กรัม) ผลผลิตตอตนอยูระหวาง 40.5 – 55.9 กรัม 

(เฉลี่ย 47.3±4.5 กรัม) จํานวนฝกตอตนอยูระหวาง 108.3- 166.7 ฝก (เฉลี่ย 133.6±17.3 ฝก) จํานวนชอฝก

ตอตนอยูระหวาง 45.1 – 68.5 ชอฝก (เฉลี่ย 56.4±7.8 ชอฝก) จํานวนเมล็ดตอฝก 7.3-8.6 เมล็ด (เฉลี่ย 

7.7±0.3 เมล็ดตอฝก) ความสูงตนอยูระหวาง 60.2-84.6 ซม. (เฉลี่ย 68.8±7.5 ซม.) โดยตนท่ีคัดเลือกได    

ทําการปลูกคัดเลือกตามข้ันตอนการปรับปรุงพันธุในชั่วท่ี 4 ตอไป (Table 1)  

ชุดการผสมคู คัดเลือกชั่วท่ี 3 ได 132, 68, 80, 110, 60, 44, 70, 50, 52, 40 และ 19 ตน ตามลําดับ 

รวมจํานวนตนท่ีคัดเลือกได 725 ตน โดยตนคัดเลือกท้ัง 11 คูผสม ใหขนาดเมล็ดใหญน้ําหนัก 1,000 เมล็ดอยู

ระหวาง 60.0-74.0 กรัม (เฉลี่ย 66.2±7.1 กรัม) ผลผลิตตอตนอยูระหวาง 18.8 – 35.6 กรัม (เฉลี่ย 25.8±4.7 

กรัม)  จํานวนฝกตอตนอยูระหวาง 49.2- 95.0 ฝก (เฉลี่ย 68.0±13.9 ฝก) จํานวนชอฝกตอตนอยูระหวาง 

18.0 – 30.4 ชอฝก (เฉลี่ย 22.9±3.3 ชอฝก) จํานวนเมล็ดตอฝก 6.6-7.3 เมล็ด (เฉลี่ย 7.0±0.2 เมล็ดตอฝก) 

ความสูงตนอยูระหวาง 49.4-57.8 ซม. (เฉลี่ย 53.3±2.5 ซม.) โดยตนท่ีคัดเลือกได ทําการปลูกคัดเลือกตาม

ข้ันตอนการปรับปรุงพันธุในชั่วท่ี 4 ตอไป (Table 2)  

ชุดการผสมสามทางคัดเลือกชั่วท่ี 3 ได 99, 112, 108, 96, 110, 103, 102, 102, 107, 100 และ 104 

ตน ตามลําดับ รวมจํานวนตนท่ีคัดเลือกได 1,143 ตนโดยตนคัดเลือกท้ัง 11 คูผสม ใหขนาดเมล็ดใหญน้ําหนัก 

1,000 เมล็ดอยูระหวาง 52.0-61.0 กรัม (เฉลี่ย 55.5±2.7 กรัม) ผลผลิตตอตนอยูระหวาง 15.5 – 30.5 กรัม 

(เฉลี่ย 24.9±4.3 กรัม) จํานวนฝกตอตนอยูระหวาง 35.6- 84.6 ฝก (เฉลี่ย 70.1±13.8 ฝก) จํานวนชอฝกตอ

ตนอยูระหวาง 12.4 – 16.4 ชอฝก (เฉลี่ย 14.6±1.3 ชอฝก) จํานวนเมล็ดตอฝก 6.2-8.3 เมล็ด (เฉลี่ย 

7.4±0.6 เมล็ดตอฝก)  ความสูงตนอยูระหวาง 50.0-90.4  ซม. (เฉลี่ย 65.6±14.1 ซม.) โดยตนท่ีคัดเลือกได 

ทําการปลูกคัดเลือกตามข้ันตอนการปรับปรุงพันธุในชั่วท่ี 4 ตอไป (Table 3) 
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 ป 2557 ในฤดูแลง คัดเลือกลูกผสมถ่ัวเขียวผิวดําท้ัง 3 ชุด ไดแก ชุดการผสมเดี่ยวคัดเลือก 

ถ่ัวเขียวผิวดําชั่วท่ี 6 จํานวน 12 คูผสม ชุดการผสมคู คัดเลือกถ่ัวเขียวผิวดําชั่วท่ี 4 จํานวน 11 คูผสม และชุด

การผสมสามทาง คัดเลือกถ่ัวเขียวผิวดําชั่วท่ี 4 จํานวน 11 คูผสม ไดผลดังนี้ 

ชุดการผสมเดี่ยว คัดเลือกชั่วท่ี 6 ได 100, 90, 137, 46, 78, 83, 88, 59, 113, 38, 86 และ 12 ตน 

ตามลําดับ รวมจํานวนตนท่ีคัดเลือกได 930 ตน โดยตนคัดเลือกท้ัง 12 คูผสม ใหขนาดเมล็ดใหญน้ําหนัก 

1,000 เมล็ดอยูระหวาง 55.0-67.0 กรัม (เฉลี่ย 60.0±4.0 กรัม) ผลผลิตตอตนอยูระหวาง 8.5–21.7 กรัม 

(เฉลี่ย 14.1±3.9 กรัม) จํานวนฝกตอตนอยูระหวาง 26.2-58.6 ฝก (เฉลี่ย 38.2±11.4 ฝก) จํานวนชอฝกตอตน

อยูระหวาง 12.3 – 27.4 ชอฝก (เฉลี่ย 18.6±4.8 ชอฝก) จํานวนเมล็ดตอฝก 5.8-8.0 เมล็ด (เฉลี่ย 6.7±0.6 

เมล็ดตอฝก) ความสูงตนอยูระหวาง 34.8-73.0 เซนติเมตร (เฉลี่ย 50.5±10.9 ซม.) (Table 1) ปลูกคัดเลือก

ชั่วท่ี 7 ได 132 สายพันธุ (Table 5) 

ชุดการผสมคู คัดเลือกชั่วท่ี 4 ได 10, 17, 8, 59, 31, 26, 41, 3, 31, 30 และ 66 ตน ตามลําดับ รวม

จํานวนตนท่ีคัดเลือกได 348 ตน โดยตนคัดเลือกท้ัง 11 คูผสม ใหขนาดเมล็ดใหญน้ําหนัก 1,000 เมล็ดอยู

ระหวาง 51.0-70.0 กรัม (เฉลี่ย 60±5.0 กรัม) ผลผลิตตอตนอยูระหวาง 12.1 – 33.1 กรัม (เฉลี่ย 20.2±7.3 

กรัม) จํานวนฝกตอตนอยูระหวาง 36.2- 96.4 ฝก (เฉลี่ย 55.7±21.2 ฝก) จํานวนชอฝกตอตนอยูระหวาง 16.6 

– 40.4 ชอฝก (เฉลี่ย 23.5±7.9 ชอฝก) จํานวนเมล็ดตอฝก 6.2-8.0 เมล็ด (เฉลี่ย 7.1±0.5 เมล็ดตอฝก) ความ

สูงตนอยูระหวาง 24.2-59.2 เซนติเมตร (เฉลี่ย 43.9±11.6 ซม.) โดยตนท่ีคัดเลือกได ทําการปลูกคัดเลือกตาม

ข้ันตอนการปรับปรุงพันธุตอไป (Table 6) 

ชุดการผสมสามทาง คัดเลือกชั่วท่ี 4 ได 42, 188, 195, 206, 269, 300, 168, 163, 70, 119 และ 233 

ตน ตามลําดับ รวมจํานวนตนท่ีคัดเลือกได 1,953 ตนโดยตนคัดเลือกท้ัง 11 คูผสม ใหขนาดเมล็ดใหญน้ําหนัก 

1,000 เมล็ดอยูระหวาง 53.0-63.0 กรัม (เฉลี่ย 59.1±3.2 กรัม) ผลผลิตตอตนอยูระหวาง 15.0 – 31.8 กรัม 

(เฉลี่ย 20.5±4.6 กรัม)  จํานวนฝกตอตนอยูระหวาง 48.2- 78.0 ฝก (เฉลี่ย 57.8±8.7 ฝก) จํานวนชอฝกตอ

ตนอยูระหวาง 19.6– 29.8 ชอฝก (เฉลี่ย 22.9±2.9 ชอฝก)  จํานวนเมล็ดตอฝก 6.0-7.8 เมล็ด (เฉลี่ย 

7.1±0.7 เมล็ดตอฝก)  ความสูงตนอยูระหวาง 28.0-66.0 เซนติเมตร (เฉลี่ย 44.1±12.3 ซม.) โดยตนท่ี

คัดเลือกได ทําการปลูกคัดเลือกตามข้ันตอนการปรับปรุงพันธุตอไป (Table 7) 

ป 2558  

1. จากการเปรียบเทียบเบ้ืองตน พันธุถั่วเขียวผิวดํา 32 สายพันธุ/พันธุ ซ่ึงมีลักษณะทรงตน ฝก 

และขนาดเมล็ดแตกตางกัน ใน 2 สถานท่ี ป 2558 ในฤดูแลง ไดผลดังนี้  

1.1 ศวร.ชัยนาท 

ถ่ัวเขียวผิวดํา 5 สายพันธุ ไดแก CNBG-CN2-063-55-10-3, CNBG-CN2-063-55-3, CNBG-CN2-063-

55-6-1, CNBG-CN2-063-55-7-3 และ CNBG-CN2-063-55-53-4 มีอายุถึงวันออกดอก 50 %  เร็วท่ีสุด (41 

วัน) เร็วกวาพันธุชัยนาท 80 อยางมีนัยสําคัญ ถ่ัวเขียวผิวดําท้ัง 32 สายพันธุ/พันธุ มีอายุฝกแรกแก แตกตาง

กันทางสถิติ โดย 6 สายพันธุ ไดแก CNBG-CN2-063-55-2-2 , CNBG-CN2-063-55-8-1, CNBG-CN2-063-

55-8-3 , CNBG-CN2-063-55-10-1 , CNBG-CN2-063-55-10-2 , CNBG-CN2-063-55-10-4 และ  CNBG-

CN2-063-55-65-1 มีอายุฝกแรกแก 62 วัน นอยกวาสายพันธุอ่ืนๆ 1-6 วันสําหรับอายุการเก็บเก่ียว พบวา  

ถ่ัวเขียวผิวดําทุกพันธุ มีอายุเก็บเก่ียว 81 วัน (Table 8)   
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สายพันธุ CNBG-CN2-063-55-13-2 มีลําตนเตี้ยท่ีสุด โดยใหความสูงลําตน 32.7 เซนติเมตร ขณะท่ี

พั น ธุ พิ ษ ณุ โลก  2  มี ความสู งต น  59.3 เซนติ เมตร สู งกว า ทุ กส าย พั น ธุ / พั น ธุ  อย าง มีนั ยสํ า คัญ 

สายพันธุ CNBG-CN2-066-53-11-9 มีจํานวนฝกตอตนสูงสุด 67.7 ฝก  ขณะท่ีสายพันธุ CNBG-CN2-063-

55-15-2 ใหผลผลิตสูงสุด 206 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุชัยนาท 80 และพิษณุโลก 2 ท่ีใหผลผลิต  123 

กิโลกรัม  ตอไร เทากับ 40 เปอรเซ็นต  สําหรับขนาดเมล็ดสายพันธุ CNBG-CN2-063-55-8-3 มีขนาดเมล็ด

ใหญท่ีสุด 57.3 กรัมตอน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ใหญกวาพันธุพิษณุโลก 2 ท่ีใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ด 49.2 กรัม 

เทากับ 14 เปอรเซ็นต (Table 9)  

1.2 ศวพ.ลพบุรี 

 ถ่ัวเขียวผิวดําท้ัง 15 สายพันธุ/พันธุ มีอายุถึงวันออกดอก 50 % อายุฝกแรกแก และอายุเก็บเก่ียว

ระหวาง 43-47, 59-67 และ 76-83 วัน ตามลําดับ (Table 10)  มีความแตกตางกันทางสถิติในดานความสูง

ตน จํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก น้ําหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิต โดยสายพันธุ  CNBG-CN2-063-

55-53-4 มีความสูงตนเตี้ยนอยท่ีสุด 21.8 เซนติเมตร สายพันธุ CNBG-CN2-063-55-8-1 มีจํานวนฝกตอตน

สูงสุด 59 ฝก สําหรับผลผลิต พบวา สายพันธุ CNBG-CN2-06-55-9-2 ใหผลผลิตสูงสุด 207 กิโลกรัมตอไร  

สูงกวาพันธุชัยนาท 80 ท่ีใหผลผลิต 109 กิโลกรัมตอไร สําหรับขนาดเมล็ด พบวา สายพันธุ CNBG-CN2-063-

55-3-3 มีขนาดเมล็ดใหญท่ีสุด 61.7 กรัมตอน้ําหนัก 1,000 เมล็ด สูงกวาพันธุพิษณุโลก 2 อยางมีนัยสําคัญ 

(Table 11)  

จากการประเมินพันธุในฤดูแลง 2 สถานท่ี ถ่ัวเขียวผิวดํา ท้ัง 32 สายพันธุ/พันธุ ใหผลผลิตเฉลี่ยอยู

ระหวาง 112-183 กิโลกรัมตอไร โดยสายพันธุ CNBG-CN2-066-55-15-2 ใหผลผลิตเฉลี่ย 183 กิโลกรัมตอไร 

สูงกวาพันธุเปรียบเทียบคือพิษณุโลก 2 และชัยนาท 80 เทากับ 9.8 และ 36.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Table 

12)  ในขณะท่ีสายพันธุ CNBG-CN2-063-55-5-2 มีขนาดเมล็ดใหญกวาทุกสายพันธุ/พันธุ โดยมีน้ําหนักเมล็ด

เฉลี่ย 58.8 กรัมตอน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ซ่ึงใหญกวาพันธุพิษณุโลก 2 ท่ีมีน้ําหนักเมล็ดเฉลี่ย 50.3 กรัมตอ

น้ําหนัก 1,000 เมล็ด ตามลําดับ เทากับ 14.4 เปอรเซ็นต (Table 13)  

2. จากการเปรียบเทียบเบ้ืองตน พันธุถั่วเขียวผิวดํา 32 สายพันธุ/พันธุ ใน 3 สถานท่ี ในปลายฤดู

ฝน ไดผลดังนี้ 

2.1 ศวม.พิษณุโลก 

 ถ่ัวเขียวผิวดํา 32 สายพันธุ/พันธุ มีอายุถึงวันออกดอก 50 % อายุฝกแรกแก และอายุการเก็บเก่ียว 

ระหวาง 35-40, 65-69 และ 74-81 วัน ตามลําดับ (Table 14) มีความแตกตางกันทางสถิติในดานความสูงตน

จํานวนฝกตอตน น้ําหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิต โดยสายพันธุ CNBG-CN2-063-55-14-2 มีความสูงตนเตี้ย

ท่ีสุด 57.4 เซนติเมตร สายพันธุ CNBG-CN2-063-55-11-9 และ CNBG-032-490-55-61-1 มีจํานวนฝกตอ

ตน 37 ฝก ในขณะท่ีสายพันธุ CNBG-032-490-55-61-1 ใหผลผลิตสูงสุด 209 กิโลกรัมตอไร สําหรับขนาด

เมล็ดพบวา สายพันธุ CNBG-CN2-063-55-10-4 มีขนาดเมล็ดใหญท่ีสุด 60.6 กรัม ตอน้ําหนัก 1,000 เมล็ด 

สูงกวาพันธุพิษณุโลก 2 และชัยนาท 80 อยางมีนัยสําคัญ (Table 15)  
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2.2 ศวร.เพชรบูรณ 

 ถ่ัวเขียวผิวดําท้ัง 32 สายพันธุ/พันธุ มีอายุถึงวันออกดอก 50 % อายุฝกแรกแก และอายุเก็บเก่ียว

ระ ห ว า ง  31.37, 55-60 แ ล ะ  71-81 วั น  ต าม ลํ า ดั บ  (Table 16) มี ค ว าม แ ต ก ต า ง กั น ท า งส ถิ ต ิ

ในดานความสูงตน ผลผลิต และน้ําหนัก 1,000 เมล็ด โดยสายพันธุ CNBG-CN2-063-55-10-3 มีตนเตี้ยท่ีสุด 

71.4 เซนติเมตร สายพันธุCNBG-CN2-063-55-5-4 ใหจํานวนฝกสูงสุด 42 ฝกตอตน ขณะท่ีสายพันธุ CNBG-

CN2-063-55-14-2 ใหขนาดเมล็ดใหญท่ีสุด 67.2 กรัมตอน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ถ่ัวเขียวผิวดําท้ัง 32 สายพันธุ/

พันธุ ใหผลผลิตระหวาง 196-251 กิโลกรัมตอไร (Table 17)  

2.3 ศวพ.สุโขทัย 

ถ่ัวเขียวผิวดําท้ัง 32 สายพันธุ/พันธุ มีอายุถึงวันออกดอก 50 % ฝกแรกแก และอายุเก็บเก่ียว ระหวาง 

38-50, 60-66 และ 65-71 วัน ตามลําดับ (Table 18) มีความแตกตางกันทางสถิติ ในดานความสูงตน    

จํานวนฝกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก ผลผลิต และน้ําหนัก 1000 เมล็ด โดยถ่ัวเขียวผิวดํา ใหความสูงตน         

อยูระหวาง 62.6-89.0 เซนติเมตร สายพันธุ CNBG-CN2-063-55-14-2 ใหจํานวนฝกสูงสุด 63.3 ฝก ขณะท่ี

สายพันธุ CNBG-CN2-063-55-16-3 ใหผลผลิตสูงสุด 270 กิโลกรัมตอไร สําหรับขนาดเมล็ด พบวา CNBG-

CN2-063-55-8-1 ใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ดสูงสุด 65.5 กรัม (Table 19) 

เม่ือนําขอมูลผลผลิตเฉลี่ยของถ่ัวเขียวผิวดําท้ัง 32 สายพันธุ/พันธุ จํานวน 3 แปลงทดลอง พบวา 

ถ่ัวเขียวผิวดํา ท้ัง 32 สายพันธุ/พันธุ ใหผลผลิตเฉลี่ยอยูระหวาง 145-233 กิโลกรัมตอไร โดยสายพันธุ CNBG-

CN2-063-55-16-3 ใหผลผลิตเฉลี่ย 233 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุเปรียบเทียบคือ ชัยนาท 80 และพิษณุโลก 

2 เทากับ 22 และ 24 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Table 20) ในขณะท่ีสายพันธุ CNBG-CN2-063-55-65-1       

มีขนาดเมล็ดใหญ โดยมีน้ําหนักเมล็ดเฉลี่ย 63.1 กรัมตอน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ใหญกวาพันธุชัยนาท 80 และ

พิษณุโลก 2 เทากับ 6.6 และ16.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Table 21 )  

การศึกษาการเพาะถ่ัวงอก พบวา ถ่ัวเขียวผิวดําท้ัง 32 พันธุ/สายพันธุ มีเปอรเซ็นตความงอกอยูระหวาง 

90.0-99.5 เปอรเซ็นต  ความแข็งแรงระหวาง 52.5-82.5 เปอรเซ็นต  ตนออนถ่ัวงอกถ่ัวเขียวผิวดํา                   

ท้ัง 32 พันธุ/สายพันธุ มีความยาวราก อยูระหวาง 2.3-3.5 เซนติเมตร สายพันธุ CNBG-CN2-065-55-5-2      

มีความยาวราก 2.3 เซนติเมตร สั้นกวาสายพันธุ/พันธุอ่ืน ๆ อยางมีนัยสําคัญ ในขณะท่ีสายพันธุ CNBG-CN2-

065-55-9-2 มีความยาวตนออน 2.3 เซนติเมตร สั้นกวาสายพันธุ/พันธุอ่ืน ๆ ในขณะท่ีสายพันธุ CNBG-CN2-

065-55-14-2 มีความกวางตนออนมากท่ีสุด 3.0 มิลลิเมตร ถ่ัวเขียวผิวดําท้ัง 32 พันธุ/สายพันธุ มีความหวาน 

อยูระหวาง 7.1-8.3 องศาบริกซ (Table 22)ความแนนเนื้ออยูระหวาง 2.0-2.3 นิวตัน  ในดานผลผลิตถ่ัวงอก 

ถ่ัวเขียว   ผิวดําท้ัง 32 สายพันธุ/พันธุ  ใหน้ําหนักถ่ัวงอกสดท่ีใชไดอยูระหวาง 3,371 -5,714 กรัม โดย      

สายพันธุ CNBG-CN2-066-55-85-1 ใหน้ําหนักถ่ัวงอกสดท่ีใชได (5,714 กรัม) และอัตราการเพาะถ่ัวงอก

สูงสดุ (1 : 5.7) (Table 23) 
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9. สรุปผลการทดลอง และขอเสนอแนะ  

1. ป 2554-2557 สรุปผลการคัดเลือกถ่ัวเขียวผิวดําเพ่ือขนาดเมล็ดโตชุดท่ี 2 ท้ัง 3 ชุด คือ ชุดการ
ผสมเดี่ยวคัดเลือกชั่วท่ี 2-7 ไดจํานวน 1,040, 662, 1,815, 936, 930 ตน และ 132 สายพันธุ ตามลําดับ     
ชดุผสมคู คัดเลือกในชั่วท่ี 2-4 ไดจํานวน 1097, 725 และ 348 ตน ตามลําดับ และชุดการผสมสามทาง 
คัดเลือกในชั่วท่ี 2-4 ไดจํานวน  1,518, 1,143 และ 1,953  ตน ตามลําดับ 

  2. ป 2558 นําเขาเปรียบเทียบเบื้องตน ในฤดูแลง และปลายฤดูฝน จาก 5 สถานท่ี 5 แปลงทดลอง 

สรปุผลไดดังนี้ 

 - สายพันธุ CNBG-CN2-063-55-16-3 ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 233 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุชัยนาท 

80 และพิษณุโลก 2 เทากับ 22 และ 24 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

- สายพันธุ  CNBG-CN2-063-55-65-1 ใหน้ํ าหนัก 1 ,000 เมล็ด เฉลี่ย  สู งสุด 63.1 กรัม สูงกวา   

พิษณุโลก 2 เทากับ 16.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

- สายพันธุ CNBG-CN2-066-55-85-1 ใหน้ําหนักถ่ัวงอกสดสูงสุด ใหน้ําหนักสดถ่ัวงอกสูงสุด 5,714 

กรัม สูงกวาพันธุชัยนาท 80 เทากับ 20 เปอรเซ็นต   

10. การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน 
ไดประชากรถ่ัวเขียวผิวดําสายพันธุดีเดนท่ีใหขนาดเมล็ดโต 2 ชุด ชุดผสมคู และสามทาง ในชั่วท่ี 4 

จํานวน 2,301 ตน เพ่ือปลูกคัดเลือกชั่วท่ี 5 และไดสายพันธุถ่ัวเขียวผิวดําเพ่ือนําเขาประเมินผลผลิตตอไป 
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         Table 1  Crosses, Plants selection/crosses, Seed weight/plant, 1,000 seed weight, Plant height, Node/Plant,  
                       Raceme/plant, Pod/plant and Seed pod of Blackgram Improvement for Large seed size:  single cross  
            Selection, Dry season 2013. 

No.    Crosses 

Plants 
Selection/
crosses 

Seed 
weight
/ plant 

(g) 

1,000 
seed 

weight 
(g) 

Plant 
height 
(cm) 

Node/ 
plant 

Raceme  
/plant 

Pod/ 
plant 

Seed/ 
pod 

1 CN80 x NBG 5 111 55.9 57.0 68.6 17.1 67.4 166.7 7.3 
2 CN80 x 240001(pub.) 43 52.4 61.0 60.2 13.1 60.7 144.8 7.7 
3 CN80 x 240001(gla.) 76 51.5 60.0 67.9 15.6 68.5 143.8 7.7 
4 CN80 x KAB 21 59 44.6 71.0 66.3 14.9 45.2 108.3 7.6 
5 PI 218105 x VM3033 67 40.5 55.0 60.5 14 60.4 127.2 7.7 
6 PI 269522 x KAB 16 67 43.4 57.0 62.5 12.4 45.1 115.2 7.3 
7 BM1 x CPI 60832 85 47.7 55.0 84.6 16 51.4 131.2 7.7 
8 210003 x 240001 93 47.3 59.0 80.2 15.4 54.7 134 7.7 
9 240001 x KAB 16 126 42.9 58.0 72.1 15.1 48.3 109.6 7.8 
10 KAB 16 x 240002 59 45.0 51.0 62.8 15.4 60.3 151.6 8.6 
11 Mash11-68 x Mash 8-

5(pub.) 53 49.6 55.0 71.5 14.4 59.9 140.3 7.3 
12 Mash11-68 x Mash 8-

5(gla.) 97 46.5 58.2 68.86 14.63 55.45 130.6 7.71 
            Total 936        

Average  47.3 58.1 68.8 14.8 56.4 133.6 7.7 
Max  55.9 71.0 84.6 17.1 68.5 166.7 8.6 
Min  40.5 51.0 60.2 12.4 45.1 108.3 7.3 
SD  4.5 4.9 7.5 1.3 7.8 17.3 0.3 

 
       
  Table 2 Crosses, Plants selection/crosses, Seed weight/ plant, 1,000 seed weight, Plant height, Node/plant, 
               Raceme/plant, Pod/plant and Seed pod of   Blackgram Improvement for Large seed size:  double  
               cross, in the dry season 2013. 

N
o. 

         Crosses 

Plants 
Selection
/crosses 

Seed 
weight
/ plant 

(g) 

1,000 
seed 

weight 
(g) 

Plant 
height 
(cm) 

Node/ 
plant 

Raceme  
/plant 

Pod/ 
plant 

Seed/ 
pod 

1 Crosses 1  x Crosses 9 132 24.5 70.4 51.8 12.0 21.0 58.8 6.6 
2 Crosses 2 x Crosses 8 68 24.9 66.0 57.8 14.4 24.2 69.4 6.8 
3 Crosses 3  x Crosses 7 80 21.3 72.0 49.4 12.0 21.0 55.0 6.7 
4 Crosses 4  x Crosses 6 110 29.8 62.0 54.0 11.8 24.2 77.0 7.1 
5 Crosses 5  x Crosses 10 60 31.7 64.0 54.0 11.8 25.6 88.4 6.9 
6 Crosses 6 x  Crosses 5 44 26.1 63.0 49.4 12.4 21.2 71.6 7.3 
7 Crosses 7 x  Crosses 4 70 23.3 65.0 52.4 12.0 19.4 60.2 7.2 
8 Crosses 8 x Crosses 3(gla.)  50 21.5 67.0 53.4 11.6 20.8 54.8 6.8 
9 Crosses 8 x Crosses (pub.)  52 25.8 68.0 54.0 12.2 24.2 63.6 7.2 
10 Crosses 9  x Crosses 2 40 35.6 69.0 53.8 13.0 30.4 95.0 6.8 
11 Crosses 10 x Crosses 1 19 26.7 60.0 52.4 12.0 24.6 72.4 7.1 
            Total 725        

Average  25.8 66.2 53.3 12.3 22.9 68.0 7.0 
Max  35.6 74.0 57.8 14.4 30.4 95.0 7.3 
Min  18.8 60.0 49.4 11.6 18.0 49.2 6.6 
SD  4.7 7.1 2.5 0.8 3.3 13.9 0.2 
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      Table 3 Crosses, Plants selection/crosses, Seed weight/ plant, 1,000 seed weight, Plant height, Node/Plant,  
                   raceme/Plant, Pod/plant and Seed pod of Blackgram Improvement for Large seed size : three way  
                       cross, in the dry season 2013. 

No.            Crosses 

Plants 
Selection
/crosses 

Seed 
weight
/ plant 

(g) 

1,000 
seed 

weight 
(g) 

Plant 
height 
(cm) 

Node/ 
plant 

Raceme  
/plant 

Pod/ 
plant 

Seed/ 
pod 

1 CN80 x 200133  x 200235 99 28.1 58.0 53.0 14.4 33.8 70.6 7.4 
2 CN80 x 200234 x  BM1 112 25.1 52.0 81.2 15.0 28.0 70.4 8.2 
3 CN80 x 200335 x 00133 108 25.6 56.0 61.2 15.6 33.8 76.6 6.8 
4 200064 x 200416 x BM1 96 30.5 57.0 90.4 16.2 28.8 81.2 7.0 
5 200097 x 200328 x 200064 110 29.9 53.0 59.8 15.4 35.4 84.0 7.6 
6 BM1 x 200161 x 200463 103 25.6 55.0 68.4 14.6 37.8 84.6 7.4 
7 BM1 x 200161 x 200463 102 15.5 53.0 86.8 16.4 16.0 35.6 7.8 
8 200230 x 200234 x CN80 102 22.2 54.0 57.2 13.0 34.2 71.0 7.8 
9 200234 x 200328 x 200235 107 24.6 61.0 57.2 14.0 30.8 65.6 6.2 
10 200328 x 200235 x 200234 100 26.1 57.0 50.0 13.4 28.0 72.6 7.2 
11 200468 x 200465 x BM1 104 20.4 54.0 56.4 12.4 25.8 58.8 7.6 
 
 

 
         Total 1,143        

Average  24.9 55.5 65.6 14.6 30.2 70.1 7.4 
Max  30.5 61.0 90.4 16.4 37.8 84.6 8.2 
Min  15.5 52.0 50.0 12.4 16.0 35.6 6.2 
SD  4.3 2.7 14.1 1.3 6.0 13.8 0.6 

 
 Table 4 Crosses, Plants selection/crosses, Seed weight/plant, 1,000 seed weight, Plant height, Node/Plant,  
  Raceme/plant, Pod/plant and Seed pod of Blackgram Improvement for Large seed size: single cross  
 selection, dry season 2014 
 

No.    Crosses 

Plants 
Selection/
crosses 

Seed 
weight/ 
plant (g) 

1,000 
seed 

weight 
(g) 

Plant 
height 
(cm) 

Node/ 
plant 

Raceme  
/plant 

Pod/ 
plant 

Seed/ 
pod 

1 CN80 x NBG 5 100 13.7 56 44.1 12 17 28 6 
2 CN80 x 240001(pub.) 90 21.7 67 60.0 15 27 57 7 
3 CN80 x 240001(gla.) 137 12.9 56 46.0 10 17 36 6 
4 CN80 x KAB 21 46 13.1 64 34.8 12 18 36 7 
5 PI 218105 x VM3033 78 9.5 56 39.4 13 13.5 26 7 
6 PI 269522 x KAB 16 83 8.5 58 50.2 10 14 30 6 
7 BM1 x CPI 60832 88 13.1 62 73.0 17 20 29 8 
8 210003 x 240001 59 13.5 63 63.2 14 17 32 7 
9 240001 x KAB 16 113 15.7 67 55.0 14 22 44 6 
10 KAB 16 x 240002 38 21.0 62 52.9 16 27 59 7 
11 Mash11-68 x Mash 8-5(pub.) 86 11.5 64 44.0 11 12 33 7 
12 Mash11-68 x Mash 8-5(gla.) 12 15.4 55 43.5 13 18 50 7 
            Total 930        

Average  14.12 60 50.5 13.0 18.6 38.2 6.7 
Min  8.48 55 34.8 10.2 12.3 26.2 5.8 
Max  21.68 67 73.0 17.0 27.4 58.6 8.0 
SD  3.98 4.0 10.9 2.1 4.8 11.4 0.6 
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Table 5 Crosses, Height, pod per plant, seed per pod, 1,000 seed weight and yield of Blackgram Improvement for Large 
seed size : F7 at Chai Nat Field Crops Research Center in dry season 2014 

No. Crosses Plant 
height 
(cm) 

Pod/ 
plant 

Seed 
weight/ 
plant (g) 

1,000 seed 
weight (g) 

Seed weight/ 
plant (g) 

 CN80 x 200133      
1 CNBG-CN80-133-58-15-12 48 36 7 79 17.6 
2 CNBG-CN80-133-58-15-23 61 63 8 59 20.3 
3 CNBG-CN80-133-58-12-11 54 36 7 78 16.4 
4 CNBG-CN80-133-58-12-12 54 46 8 74 19.6 
5 CNBG-CN80-133-58-12-13 39 49 7 64 19.8 
6 CNBG-CN80-133-58-12-21 54 39 7 75 17.5 
7 CNBG-CN80-133-58-12-22 56 42 7 78 18.3 
8 CNBG-CN80-133-58-12-23 63 68 7 68 27.3 
9 CNBG-CN80-133-58-12-24 60 51 7 64 20.4 
10 CNBG-CN80-133-58-15-11 53 64 7 60 23.2 
11 CNBG-CN80-133-58-15-12 48 62 7 58 21.6 
12 CNBG-CN80-133-58-5-22 43 55 9 67 24.4 
13 CNBG-CN80-133-58-5-23 54 64 8 64 23.4 
14 CNBG-CN80-133-58-5-24 48 54 8 68 21.7 
15 CNBG-CN80-133-58-5-25 43 50 7 60 21.3 
16 CNBG-CN80-133-58-3-12 52 86 8 66 33.9 
17 CNBG-CN80-133-58-3-21 50 56 9 63 20.0 
18 CNBG-CN80-133-58-9-21 55 60 9 61 20.3 
20 CNBG-CN80-133-58-9-24 52 45 7 72 18.4 
21 CNBG-CN80-133-58-9-25 59 59 7 65 21.7 
22 CNBG-CN80-133-58-9-26 54 52 7 63 19.7 
23 CNBG-CN80-133-58-8-23 59 47 9 74 21.5 
24 CNBG-CN80-133-58-8-24 63 55 8 67 21.0 
25 CNBG-CN80-133-58-7-11 46 80 7 58 29.8 
26 CNBG-CN80-133-58-7-21 44 67 9 58 22.7 
27 CNBG-CN80-133-58-7-22 58 73 8 60 28.3 
28 CNBG-CN80-133-58-7-24 43 50 8 63 20.5 
29 CNBG-CN80-133-58-7-25 58 62 9 64 24.8 
30 CNBG-CN80-133-58-6-17 68 70 6 68 20.1 
31 CNBG-CN80-133-58-6-22 34 60 7 60 19.4 
32 CNBG-CN80-133-58-5-21 67 52 6 70 20.6 
33 CNBG-CN80-133-58-5-22 69 80 7 62 19.7 
34 CNBG-CN80-133-58-5-23 75 66 7 55 24.6 
35 CNBG-CN80-133-58-5-28 62 55 6 66 19.8 
36 CNBG-CN80-133-58-5-29 69 73 8 78 19.3 
37 CNBG-CN80-133-58-5-210 74 56 9 74 23.2 
38 CNBG-CN80-133-58-1-3 62 85 7 59 29.1 
39 CNBG-CN80-133-58-1-4 58 62 6 62 22.4 
40 CNBG-CN80-133-58-1-2 58 64 8 54 20.0 
41 CNBG-CN80-133-58-2-1 71 76 8 65 25.0 
42 CNBG-CN80-133-58-2-4 62 67 7 68 23.2 
43 CNBG-CN80-133-58-2-7 68 60 9 63 22.9 
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Table 5 (cont.) 
No. Crosses Plant 

height 
(cm) 

Pod/ 
plant 

Seed 
weight/ 
plant (g) 

1,000 seed 
weight (g) 

Seed 
weight/ 
plant (g) 

 CN80 x 200234      
44 CNBG-CN80-234-58-2-21 40 47 8 64 19.1 
45 CNBG-CN80-234-58-6-23 42 53 7 71 20.5 
46 CNBG-CN80-234-58-6-24 65 52 6 62 18.6 
47 CNBG-CN80-234-58-7-13 60 85 7 54 25.8 
48 CNBG-CN80-234-58-9-13 63 84 8 51 25.3 
49 CNBG-CN80-234-58-9-22 60 66 7 54 22.4 
50 CNBG-CN80-234-58-7-17 40.3 95 8 64 34.2 
51 CNBG-CN80-234-58-7-18 45.6 48 7 70 17.3 
52 CNBG-CN80-234-58-5-13 37 51 9 75 22.7 
53 CNBG-CN80-234-58-5-17 41 76 9 68 26.8 
54 CNBG-CN80-234-58-1-24 32 29 8 64 17.0 
55 CNBG-CN80-234-58-2-22 35 47 6 71 18.3 
56 CNBG-CN80-234-58-2-22 38 39 7 80 18.3 
57 CNBG-CN80-234-58-2-23 51 44 6 73 15.5 
58 CNBG-CN80-234-58-2-27 56 39 7 67 18.2 
59 CNBG-CN80-234-58-3-11 61 45 7 75 22.2 
60 CNBG-CN80-234-58-3-12 33 66 7 62 22.9 
61 CNBG-CN80-234-58-5-13 39 56 8 69 19.4 
62 CNBG-CN80-234-58-5-14 46 41 7 69 17.8 
63 CNBG-CN80-234-58-5-15 43 55 7 68 21.0 
64 CNBG-CN80-234-58-5-24 55 50 7 71 19.6 
65 CNBG-CN80-234-58-6-11 43 61 7 68 22.9 
66 CNBG-CN80-234-58-2-11 56 72 8 62 21.5 
67 CNBG-CN80-234-58-2-14 38 61 7 65 21.5 
68 CNBG-CN80-234-58-3-13 53 71 7 59 20.1 
69 CNBG-CN80-234-58-1-13 53 61 8 63 21.7 
70 CNBG-CN80-234-58-2-11 48 54 7 62 22.3 
71 CNBG-CN80-234-58-2-15 53 76 8 63 28.2 
72 CNBG-CN80-234-58-2-22 62 77 9 63 27.2 
73 CNBG-CN80-234-58-3-15 54 69 9 69 27.2 
74 CNBG-CN80-234-58-1-13 44 70 7 65 22.9 
75 CNBG-CN80-234-58-6-22 56 42 9 72 19.4 
76 CNBG-CN80-234-58-3-11 45 65 7 65 20.9 
77 CNBG-CN80-234-58-3-13 44 54 7 73 20.8 
78 CNBG-CN80-234-58-2-11 39 65 8 63 21.6 
79 CNBG-CN80-234-58-2-12 27 55 7 68 20.6 
80 CNBG-CN80-234-58-1-13 61 30 8 58 20.8 
81 CNBG-CN80-234-58-1-21 61 27 6 69 23.1 
82 CNBG-CN80-234-58-1-11 58 22 7 73 19.4 
83 CNBG-CN80-234-58-1-12 46 37 8 68 22.1 
84 CNBG-CN80-234-58-1-15 51 59 8 72 20.9 
85 CNBG-CN80-234-58-2-16 37 44 8 80 20.9 
86 CNBG-CN80-234-58-2-17 30 39 8 74 17.3 
87 CNBG-CN80-234-58-2-22 44 60 7 73 22.8 
88 CNBG-CN80-234-58-1-13 45 73 7 63 26.9 
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Table 5 (cont.) 
No. Crosses Plant 

height 
(cm) 

Pod/ 
plant 

Seed 
weight/ 
plant (g) 

1,000 seed 
weight (g) 

Seed weight/ 
plant (g) 

89 CNBG-CN80-234-58-1-15 42 53 7 76 22.6 
90 CNBG-CN80-234-58-1-17 53 55 5 65 21.9 
91 CNBG-CN80-234-58-1-18 54 100 5.5 56 34.3 
92 CNBG-CN80-234-58-1-22 52 70 5.5 55 25.9 
93 CNBG-CN80-234-58-1-24 48 58 5.5 60 21.6 
94 CNBG-CN80-234-58-4-11 43 58 6 65 24.9 
95 CNBG-CN80-234-58-4-16 44 72 5 57 22.7 
96 CNBG-CN80-234-58-4-18 41 41 5.5 68 19.5 
97 CNBG-CN80-234-58-1-22 45 63 10 60 21.9 
98 CNBG-CN80-234-58-7-24 46 58 7 64 20.6 
99 CNBG-CN80-234-58-2-15 46 47 9 73 22.1 
100 CNBG-CN80-234-58-2-23 61 64 8 67 23.2 
101 CNBG-CN80-234-58-6-18 56 47 8 65 21.4 
102 CNBG-CN80-234-58-6-19 54 51 7 63 20.1 
103 CNBG-CN80-234-58-4-11 34 45 6 77 17.2 
104 CNBG-CN80-234-58-1-24 42 67 8 59 25.2 
105 CNBG-CN80-234-58-3-12 38 84 7 70 28.3 
106 CNBG-CN80-234-58-5-15 31 67 7 64 26.6 
107 CNBG-CN80-234-58-5-25 45 52 7 73 19.7 
108 CNBG-CN80-234-58-3-17 52 58 9 55 37.8 
109 CNBG-CN80-234-58-3-110 50 60 8 62 27.4 
110 CNBG-CN80-234-58-3-112 40 57 9 54 20.7 
111 CNBG-CN80-234-58-3-25 53 80 9 56 29.3 

 CN80 x 20033      
112 CNBG-CN80-33-58-5-23 38 69 7 58 23.3 
113 CNBG-CN80-33-58-2-22 65 64 7 64 24.4 
114 CNBG-CN80-33-58-2-24 66 77 9 60 23.4 
115 CNBG-CN80-33-58-5-21 51 63 8 61 23.4 

 20064 x 200416      
116 CNBG-064-416-58-4-13 38 38 7 62 21.7 
117 CNBG-064-416-58-11-22 33 26 8 61 19.2 

 200230 x 200234      
118 CNBG-230-234-58-2-13 45 41 8 71 17.0 
119 CNBG-230-234-58-3-11 51 44 7 63 17.8 
120 CNBG-230-234-58-4-26 69 45 7 62 17.9 
121 CNBG-230-234-58-4-27 47 50 7 70 18.6 
122 CNBG-230-234-58-5-12 40 52 7 66 18.9 

 200234 x 200328      
123 CNBG-234-328-58-6-1 25 30 7 60 13.5 
124 CNBG-234-328-58-1-1 25 42 7 68 13.3 

 200328 x 200235      
125 CNBG-328-235-58-4-1 26 35 7 62 15.6 
126 CNBG-234-328-58-5-2 25 40 8 58 17.5 
127 CNBG-234-328-58-7-2 27 41 8 66 17.4 
128 CNBG-234-328-58-8-1 33 39 7 67 15.5 
129 CNBG-234-328-58-9-1 34 40 7 68 16.7 
130 CNBG-234-328-58-5-2 23 42 8 60 18.1 

 200468 x 200463      
131 CNBG-468-463-58-1-21 43 53 7 62 16.3 
132 CNBG-468-463-58-1-21 82 39 7 67 15.4 
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Table 6 Crosses, Plants selection/crosses, Seed weight/ plant, 1,000 seed weight, Plant height, Node/plant, 
            Raceme/plant, Pod/plant and Seed pod of   Blackgram Improvement for Large seed size:  double  
            cross in the dry season 2014 
 

No.          Crosses 
Plants 

Selection/
crosses 

Seed 
weight/ 
plant (g) 

1,000 seed 
weight (g) 

Plant 
height 
(cm) 

Node/ 
plant 

Raceme  
/plant 

Pod/ 
plant 

Seed/ 
pod 

1 Crosses 1  x Crosses 9 10 22.0 51 47.4 13 40 58 8 
2 Crosses 2 x Crosses 8 17 32.9 60 47.1 10 31 93 7 
3 Crosses 3  x Crosses 7 8 12.7 63 28.6 10 18 36 7 
4 Crosses 4  x Crosses 6 59 16.0 58 36.5 12 20 45 7 
5 Crosses 5  x Crosses 10 31 33.1 58 47.6 14 32 96 7 
6 Crosses 6 x  Crosses 5 26 16.8 58 32.7 12 19 49 7 
7 Crosses 7 x  Crosses 4 41 12.1 55 24.2 10 17 36 7 
8 Crosses 8 x Crosses 3(gla.)  3 15.9 62 50.3 12 19 43 6 
9 Crosses 8 x Crosses 3(pub.)  31 17.0 70 59.2 13 18 41 7 
10 Crosses 9  x Crosses 2 30 25.1 68 56.1 16 27 67 7 
11 Crosses 10 x Crosses 1 66 18.6 59 53.0 14 19 48 8 
            Total 348        

Average  20.2 60 43.9 12.3 23.5 55.7 7.1 
Min  12.1 51 24.2 10.2 16.6 36.2 6.2 
Max  33.1 70 59.2 15.6 40.4 96.4 8.0 
SD  7.3 5.0 11.6 1.7 7.9 21.2 0.5 

 
Table 7 Crosses, Plants selection/crosses, Seed weight/ plant, 1,000 seed weight, Plant height, Node/Plant,  
            raceme/Plant, Pod/plant and Seed pod of Blackgram Improvement for Large seed size : three way  
               cross in the dry season 2014 
 

No.            Crosses 
Plants 

Selection
/crosses 

Seed 
weight/ 
plant (g) 

1,000 seed 
weight (g) 

Plant 
height 
(cm) 

Node/ 
plant 

Raceme  
/plant 

Pod/ 
plant 

Seed/ 
pod 

1 CN80 x 200133  x 200235 42 19.0 58.0 35.4 10.4 21.0 54.2 7 
2 CN80 x 200234 x  BM1 188 31.8 55.0 55.1 13.6 29.8 78.0 8 
3 CN80 x 200335 x 00133 195 18.9 62.0 28.0 10.2 22.0 52.6 7 
4 200064 x 200416 x BM1 206 26.1 60.0 66.0 12.8 25.4 68.6 8 
5 200097 x 200328 x 200064 269 19.4 53.0 42.0 12.4 22.4 62.0 7 
6 BM1 x 200161 x 200463 300 19.3 58.0 52.9 13.0 20.2 55.8 8 
7 BM1 x 200161 x 200463 168 17.4 62.0 49.6 13.2 23.4 48.2 6 
8 200230 x 200234 x CN80 163 19.3 57.0 38.2 12.2 22.0 56.8 8 
9 200234 x 200328 x 200235 70 19.5 63.0 32.6 12.2 24.6 55.4 6 
10 200328 x 200235 x 200234 119 15.0 60.0 30.3 10.4 22.0 52.4 6 
11 200468 x 200465 x BM1 233 19.5 62.0 54.9 13.2 19.6 51.6 7 
            Total 1,953        

Average  20.5 59.1 44.1 12.1 22.9 57.8 7.1 
Min  15.0 53.0 28.0 10.2 19.6 48.2 6.0 
Max  31.8 63.0 66.0 13.6 29.8 78.0 7.8 
SD  4.6 3.2 12.3 1.2 2.9 8.7 0.7 
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     Table 8 Day to 50% flowering, day to first mature pod and day to harvest of  blackgram  from 
                 preliminary yield trial at Chai Nat  Field Crops Research Center in dry season 2015 

 

No. Lines/Varieties 
Day to 50% 
flowering 

Day to first 
mature pod 

Day to harvest  

   (day) (day) (day) 

1 CNBG-CN2-063-55-2-1 42 bc 63 bc 81 

2 CNBG-CN2-063-55-2-2 42 bc 62 c 81 

3 CNBG-CN2-063-55-8-1 43 b 62 c 81 

4 CNBG-CN2-063-55-8-3 42 bc 62 c 81 

5 CNBG-CN2-063-55-10-1 42 bc 62 c 81 

6 CNBG-CN2-063-55-10-2 42 bc 62 c 81 

7 CNBG-CN2-063-55-10-3 41 c 63 bc 81 

8 CNBG-CN2-063-55-10-4 42 bc 62 c 81 

9 CNBG-CN2-063-55-11-9 43 b 63 bc 81 

10 CNBG-CN2-063-55-13-2 42 bc 64 bc 81 

11 CNBG-CN2-063-55-15-1 42 bc 64 bc 81 

12 CNBG-CN2-063-55-15-2 42 bc 63 bc 81 

13 CNBG-CN2-063-55-5-2 42 bc 64 bc 81 

14 CNBG-CN2-063-55-3-3 41 c 64 bc 81 

15 CNBG-CN2-063-55-5-4 42 bc 63 bc 81 

16 CNBG-CN2-063-55-6-1 41 c 64 bc 81 

17 CNBG-CN2-063-55-7-3 41 c 64 bc 81 

18 CNBG-CN2-063-55-8-2 42 bc 65 b 81 

19 CNBG-CN2-063-55-9-2 42 bc 63 bc 81 

20 CNBG-CN2-063-55-10-4 42 bc 64 bc 81 

21 CNBG-CN2-063-55-14-2 42 bc 63 bc 81 

22 CNBG-CN2-063-55-16-3 42 bc 64 bc 81 

23 CNBG-CN2-063-55-53-4 41 c 63 bc 81 

24 CNBG-CN2-063-55-65-1 43 b 62 c 81 

25 CNBG-CN2-063-55-79-2 42 bc 63 bc 81 

26 CNBG-CN2-063-55-79-3 42 bc 64 bc 81 

27 CNBG-CN2-063-55-85-1 43 bc 64 bc 81 

28 CNBG-032-490-55-61-1 44 ab 63 bc 81 

29 CNBG-032-490-55-61-2 43 b 63 bc 81 

30 CNBG-032-490-55-65-3 42 bc 64 bc 81 

31 PL2 42 bc 66 ab 81 

32 CN80 45 a 68 a 81 

             CV (%)                       2.4 2.7  
       Means in the same column followed by common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 
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Table 9  Height, pod  per plant,  seed per pod, 1,000 seed weight and yield  of  blackgram from   
              preliminary  yield trial at  Chai Nat Field Crops Research Center in dry season 2015 

Means in the same column followed by common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 

No. Lines/Varieties Height Pod/plant Seed/pod 1,000 seed Yield 

   (cm)   
  
  

weight (g) (kg/rai) 

1 CNBG-CN2-063-55-2-1 35.1 cd 34.7 cd 6.6 bc 52.0 bc 112 bc 

2 CNBG-CN2-063-55-2-2 38.1 bc 49.0 bc 6.3 c 51.7 bc 106 cd 

3 CNBG-CN2-063-55-8-1 41.4 bc 38.3 bc 6.6 bcd 55.3 ab 126 b 

4 CNBG-CN2-063-55-8-3 39.9 bc 54.0 ab 6.6 bc 57.3 a 121 bc 

5 CNBG-CN2-063-55-10-1 33.0 d 45.0 bc 6.4 bc 49.5 c 143 ab 

6 CNBG-CN2-063-55-10-2 38.8 bc 46.0 bc 6.4 bc 51.7 ab 153 ab 

7 CNBG-CN2-063-55-10-3 42.5 bc 42.0 bc 6.2 cd 54.7 ab 136 ab 

8 CNBG-CN2-063-55-10-4 36.2 bc 40.0 bc 6.4 bc 50.0 bcd 136 ab 

9 CNBG-CN2-063-55-11-9 34.7 d 67.7 a 6.6 bc 48.8 cd 175 ab 

10 CNBG-CN2-063-55-13-2 32.7 e 49.0 b 6.6 bc 50.0 b 163 ab 

11 CNBG-CN2-063-55-15-1 40.4 bc 44.3 bc 6.6 bc 52.5 ab 121 bc 

12 CNBG-CN2-063-55-15-2 42.5 bc 43.0 bc 6.6 bc 53.2 ab 206 a 

13 CNBG-CN2-063-55-5-2 39.7 bc 35.0 cd 6.7 b 52.3 b 139 ab 

14 CNBG-CN2-063-55-3-3 35.7 bc 50.0 ab 6.3 c 55.8 ab 137 ab 

15 CNBG-CN2-063-55-5-4 38.2 bc 53.3 ab 6.7 b 53.3 ab 107 c 

16 CNBG-CN2-063-55-6-1 42.1 bc 35.7 c 6.5 bc 55.0 ab 153 ab 

17 CNBG-CN2-063-55-7-3 39.5 bc 28.7 cd 6.2 cd 54.8 ab 146 ab 

18 CNBG-CN2-063-55-8-2 40.7 bc 33.3 cd 6.5 bc 54.7 ab 165 ab 

19 CNBG-CN2-063-55-9-2 44.9 b 38.3 bc 5.9 c 54.5 ab 132 ab 

20 CNBG-CN2-063-55-10-4 38.8 bc 32.7 cd 6.7 b 57.2 ab 156 ab 

21 CNBG-CN2-063-55-14-2 43.8 bc 43.7 bc 6.3 c 55.5 ab 131 ab 

22 CNBG-CN2-063-55-16-3 42.2 bc 37.0 bc 6.6 bc 52.0 bc 146 ab 

23 CNBG-CN2-063-55-53-4 40.6 bc 33.0 d 6.6 bc 54.5 ab 137 ab 

24 CNBG-CN2-063-55-65-1 34.7 cd 44.7 bc 6.6 bc 55.2 ab 122  bc 

25 CNBG-CN2-063-55-79-2 36.4 bc 37.3 bc 6.3 c 57.0 ab 136 ab 

26 CNBG-CN2-063-55-79-3 35.3 c 44.0 bc 6.3 c 56.7 b 151 ab 

27 CNBG-CN2-063-55-85-1 41.4 bc 47.3 bc 6.3 c 56.0 ab 133 bc 

28 CNBG-032-490-55-61-1 37.0 bc 46.0 bc 7.1 bc 46.5 e 113 b 

29 CNBG-032-490-55-61-2 43.0 bc 39.0 bc 7.5 bc 47.0 cd 126 b 

30 CNBG-032-490-55-65-3 37.2 bc 49.3 ab 7.6 a 47.7 cd 136 ab 

31 PL2 59.3 a 28.7 c 7.1 ab 49.2 cd 161 ab 

32 CN80 40.5 bc 28.0 f 7.0 ab 52.5 ab 123 bc 

 CV (%) 11.9 26.1 5.5 6 27 
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Table 10 Day to 50% flowering, day to first mature pod and day to harvest of  blackgram from   
               preliminary yield trial at Lop Buri  Field Crops Research Center in dry season 2015 
  

No. Lines/Varieties 
Day to 50% 
flowering 

Day to first 
mature pod 

Day to harvest  

   (day) (day) (day) 
1 CNBG-CN2-063-55-2-1 45 ab 59 bc 77 bc 

2 CNBG-CN2-063-55-2-2 47 a 61 ab 81 ab 

3 CNBG-CN2-063-55-8-1 45 ab 59 bc 80 ab 

4 CNBG-CN2-063-55-8-3 46 ab 62 ab 80 ab 

5 CNBG-CN2-063-55-10-1 45 ab 62 ab 82 ab 

6 CNBG-CN2-063-55-10-2 44 b 60 b 81 ab 

7 CNBG-CN2-063-55-10-3 44 b 61 ab 80 ab 

8 CNBG-CN2-063-55-10-4 43 bc 60 b 78 b 

9 CNBG-CN2-063-55-11-9 45 ab 61 ab 80 ab 

10 CNBG-CN2-063-55-13-2 45 ab 59 bc 77 bc 

11 CNBG-CN2-063-55-15-1 43 bc 59 bc 78 b 

12 CNBG-CN2-063-55-15-2 43 bc 60 b 76 c 

13 CNBG-CN2-063-55-5-2 43 bc 61 ab 77 bc 

14 CNBG-CN2-063-55-3-3 46 ab 60 b 80 ab 

15 CNBG-CN2-063-55-5-4 45 abc 62 ab 79 ab 

16 CNBG-CN2-063-55-6-1 45 ab 61 ab 83 a 

17 CNBG-CN2-063-55-7-3 46 ab 63 ab 80 ab 

18 CNBG-CN2-063-55-8-2 45 ab 63 ab 79 ab 

19 CNBG-CN2-063-55-9-2 45 ab 60 b 78 b 

20 CNBG-CN2-063-55-10-4 45 ab 63 ab 78 b 

21 CNBG-CN2-063-55-14-2 44 b 60 b 78 b 

22 CNBG-CN2-063-55-16-3 44 b 59 bc 78 b 

23 CNBG-CN2-063-55-53-4 44 b 60 b 81 ab 

24 CNBG-CN2-063-55-65-1 45 ab 62 ab 77 bc 

25 CNBG-CN2-063-55-79-2 44 b 62 ab 79 ab 

26 CNBG-CN2-063-55-79-3 45 ab 63 ab 80 ab 

27 CNBG-CN2-063-55-85-1 45 ab 61 ab 81 ab 

28 CNBG-032-490-55-61-1 46 ab 64 ab 82 ab 

29 CNBG-032-490-55-61-2 45 ab 59 bc 82 ab 

30 CNBG-032-490-55-65-3 46 ab 62 ab 80 ab 

31 PL2 45 ab 62 ab 80 ab 

32 CN80 47 a 67 a 82 ab 

             CV (%)                       3.1  5  2.8  
 
Means in the same column followed by common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 
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Table 11  Height, pod per plant, seed per pod, 1000 seed weight and yield of blackgram from 
              preliminary  yield  trial at Lop Buri  Field Crops Research Center in dry season 2015 

 
Means in the same column followed by common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 

 

No. Lines/Varieties Height Pod/plant 1,000 seed Yield 

  (cm.)  weight (g.) (kg/rai) 

1 CNBG-CN2-063-55-2-1 24.7 bc 33.0 d 55.3 c 129 d 

2 CNBG-CN2-063-55-2-2 24.2 bc 41.0 b 54.7 d 135 cd 

3 CNBG-CN2-063-55-8-1 27.9 b 59.0 a 56.7 bc 155 bc 

4 CNBG-CN2-063-55-8-3 29.8 ab 51.0 ab 56.3 bc 150 bc 

5 CNBG-CN2-063-55-10-1 28.7 ab 45.0 ab 53.7 de 137 cd 

6 CNBG-CN2-063-55-10-2 26.2 bc 32.0 de 52.7 de 122 de 

7 CNBG-CN2-063-55-10-3 26.8 bc 39.0 bc 56.3 bc 139 cd 

8 CNBG-CN2-063-55-10-4 27.0 bc 44.0 ab 57.0 bc 154 bc 

9 CNBG-CN2-063-55-11-9 28.4 ab 41.0 bc 53.7 de 132 cd 

10 CNBG-CN2-063-55-13-2 24.5 bc 39.0 c 57.0 bc 118 de 

11 CNBG-CN2-063-55-15-1 28.8 ab 45.0 ab 55.3 c 168 ab 

12 CNBG-CN2-063-55-15-2 28.7 ab 48.0 ab 54.3 de 159 b 

13 CNBG-CN2-063-55-5-2 28.5 ab 38.0 cd 54.7 d 131 cd 

14 CNBG-CN2-063-55-3-3 33.3 a 52.0 ab 61.7 a 117 de 

15 CNBG-CN2-063-55-5-4 27.3 bc 43.0 b 57.7 b 117 de 

16 CNBG-CN2-063-55-6-1 25.3 bc 36.0 cd 61.3 ab 111 de 

17 CNBG-CN2-063-55-7-3 23.3 bc 30.0 de 57.7 b 136 cd 

18 CNBG-CN2-063-55-8-2 28.2 ab 39.0 c 55.7 bc 135 cd 

19 CNBG-CN2-063-55-9-2 33.5 ab 46.0 ab 56.3 bc 207 a 

20 CNBG-CN2-063-55-10-4 27.1 bc 47.0 ab 55.0 cd 125 de 

21 CNBG-CN2-063-55-14-2 33.4 ab 54.0 ab 57.7 b 190 ab 

22 CNBG-CN2-063-55-16-3 30.3 ab 47.0 abdef 56.7 bc 163 ab 

23 CNBG-CN2-063-55-53-4 21.8 c 29.0 de 54.7 cd 125 de 

24 CNBG-CN2-063-55-65-1 25.5 bc 38.0 cd 55.0 cd 146 c 

25 CNBG-CN2-063-55-79-2 26.4 bc 41.0 bc 58.7 ab 126 de 

26 CNBG-CN2-063-55-79-3 24.6 bc 39.0 c 59.7 ab 115 de 

27 CNBG-CN2-063-55-85-1 31.1 ab 47.0 ab 55.7 cd 163 ab 

28 CNBG-032-490-55-61-1 32.6 ab 55.0 ab 49.7 f 142 cd 

29 CNBG-032-490-55-61-2 35.8 a 45.0 ab 53.3 h 180 ab 

30 CNBG-032-490-55-65-3 33.9 ab 39.0 c 50.3 ef 163 ab 

31 PL2 24.7 bc 28.0 e 51.3 e 167 ab 

32 CN80 33.9 ab 40.0 bc 61.3 ab 109 e 

 CV (%) 14.5  18  3.5  13.9  
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Table 12 Yield of Blackgram preliminary  yield trial in late rainy season 2015 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

No. Lines/Varieties 
Yield (kg/rai) 

Chai Nat Lop Buri Average 

1 CNBG-CN2-063-55-2-1 112 129 121 

2 CNBG-CN2-063-55-2-2 106 135 121 

3 CNBG-CN2-063-55-8-1 126 155 141 

4 CNBG-CN2-063-55-8-3 121 150 136 

5 CNBG-CN2-063-55-10-1 143 137 140 

6 CNBG-CN2-063-55-10-2 153 122 138 

7 CNBG-CN2-063-55-10-3 136 139 138 

8 CNBG-CN2-063-55-10-4 136 154 145 

9 CNBG-CN2-063-55-11-9 175 132 154 

10 CNBG-CN2-063-55-13-2 163 119 141 

11 CNBG-CN2-063-55-15-1 121 168 145 

12 CNBG-CN2-063-55-15-2 206 159 183 

13 CNBG-CN2-063-55-5-2 139 131 135 

14 CNBG-CN2-063-55-3-3 137 118 128 

15 CNBG-CN2-063-55-5-4 107 117 112 

16 CNBG-CN2-063-55-6-1 153 111 132 

17 CNBG-CN2-063-55-7-3 146 136 141 

18 CNBG-CN2-063-55-8-2 165 135 150 

19 CNBG-CN2-063-55-9-2 133 207 170 

20 CNBG-CN2-063-55-10-4 156 125 141 

21 CNBG-CN2-063-55-14-2 131 191 161 

22 CNBG-CN2-063-55-16-3 146 163 155 

23 CNBG-CN2-063-55-53-4 137 125 131 

24 CNBG-CN2-063-55-65-1 122 147 135 

25 CNBG-CN2-063-55-79-2 136 126 131 

26 CNBG-CN2-063-55-79-3 151 115 133 

27 CNBG-CN2-063-55-85-1 133 163 148 

28 CNBG-032-490-55-61-1 113 142 128 

29 CNBG-032-490-55-61-2 126 181 154 

30 CNBG-032-490-55-65-3 136 163 150 

31 PL2 162 167 165 

32 CN80 123 109 116 
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          Table 13  1,000 seed weight of blackgram  preliminary  yield trial in late rainy season 2015 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

No. Lines/Varieties 
1,000 seed weight (g) 

Chai Nat Lop Buri Average 

1 CNBG-CN2-063-55-2-1 52.0 55.3 53.7 

2 CNBG-CN2-063-55-2-2 51.7 54.7 53.2 

3 CNBG-CN2-063-55-8-1 55.3 56.7 56.0 

4 CNBG-CN2-063-55-8-3 57.3 56.3 56.8 

5 CNBG-CN2-063-55-10-1 49.5 53.7 51.6 

6 CNBG-CN2-063-55-10-2 51.7 52.7 52.2 

7 CNBG-CN2-063-55-10-3 54.7 56.3 55.5 

8 CNBG-CN2-063-55-10-4 50.0 57.0 53.5 

9 CNBG-CN2-063-55-11-9 48.8 53.7 51.3 

10 CNBG-CN2-063-55-13-2 50.0 57.0 53.5 

11 CNBG-CN2-063-55-15-1 52.5 55.3 53.9 

12 CNBG-CN2-063-55-15-2 53.2 54.3 53.8 

13 CNBG-CN2-063-55-5-2 52.3 54.7 53.5 

14 CNBG-CN2-063-55-3-3 55.8 61.7 58.8 

15 CNBG-CN2-063-55-5-4 53.3 57.7 55.5 

16 CNBG-CN2-063-55-6-1 55.0 61.3 58.2 

17 CNBG-CN2-063-55-7-3 54.8 57.7 56.3 

18 CNBG-CN2-063-55-8-2 54.7 55.7 55.2 

19 CNBG-CN2-063-55-9-2 54.5 56.3 55.4 

20 CNBG-CN2-063-55-10-4 57.2 55.0 56.1 

21 CNBG-CN2-063-55-14-2 55.5 57.7 56.6 

22 CNBG-CN2-063-55-16-3 52.0 56.7 54.4 

23 CNBG-CN2-063-55-53-4 54.5 54.7 54.6 

24 CNBG-CN2-063-55-65-1 55.2 55.0 55.1 

25 CNBG-CN2-063-55-79-2 57.0 58.7 57.9 

26 CNBG-CN2-063-55-79-3 56.7 59.7 58.2 

27 CNBG-CN2-063-55-85-1 56.0 55.7 55.9 

28 CNBG-032-490-55-61-1 46.5 49.7 48.1 

29 CNBG-032-490-55-61-2 47.0 53.3 50.2 

30 CNBG-032-490-55-65-3 47.7 50.3 49.0 

31 PL2 49.2 51.3 50.3 

32 CN80 52.5 61.3 56.9 
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Table 14  Day to 50% flowering, day to first mature pod and day to harvest of  blackgram from  
               preliminary  yield trial at Phitsanulok  seed Research and Development Center in late rainy season  
               2015 

No. Lines/Varieties 
Day to 50% 
flowering 

Day to first 
mature pod 

Day to harvest  

   (day) (day) (day) 

1 CNBG-CN2-063-55-2-1 39 ab 66 ab 78 ab 

2 CNBG-CN2-063-55-2-2 38 ab 68 ab 78 ab 

3 CNBG-CN2-063-55-8-1 36 bc 65 b 79 ab 

4 CNBG-CN2-063-55-8-3 38 ab 68 ab 78 ab 

5 CNBG-CN2-063-55-10-1 38 ab 67 ab 79 ab 

6 CNBG-CN2-063-55-10-2 38 ab 67 ab 81 a 

7 CNBG-CN2-063-55-10-3 39 ab 66 ab 80 ab 

8 CNBG-CN2-063-55-10-4 39 ab 68 ab 78 ab 

9 CNBG-CN2-063-55-11-9 38 ab 67 ab 78 ab 

10 CNBG-CN2-063-55-13-2 38 ab 67 ab 77 ab 

11 CNBG-CN2-063-55-15-1 39 ab 69 a 78 ab 

12 CNBG-CN2-063-55-15-2 39 ab 68 ab 79 ab 

13 CNBG-CN2-063-55-5-2 39 ab 67 ab 76 ab 

14 CNBG-CN2-063-55-3-3 37 b 68 ab 77 ab 

15 CNBG-CN2-063-55-5-4 37 b 67 ab 76 ab 

16 CNBG-CN2-063-55-6-1 37 b 67 ab 79 ab 

17 CNBG-CN2-063-55-7-3 37 b 67 ab 76 b 

18 CNBG-CN2-063-55-8-2 38 ab 68 ab 78 ab 

19 CNBG-CN2-063-55-9-2 38 ab 67 ab 75 bc 

20 CNBG-CN2-063-55-10-4 38 ab 67 ab 79 ab 

21 CNBG-CN2-063-55-14-2 39 ab 67 ab 77 ab 

22 CNBG-CN2-063-55-16-3 35 c 67 ab 74 c 

23 CNBG-CN2-063-55-53-4 37 b 67 ab 78 ab 

24 CNBG-CN2-063-55-65-1 37 b 67 ab 78 ab 

25 CNBG-CN2-063-55-79-2 40 a 69 ab 78 ab 

26 CNBG-CN2-063-55-79-3 36 bc 67 ab 78 ab 

27 CNBG-CN2-063-55-85-1 39 ab 67 ab 77 ab 

28 CNBG-032-490-55-61-1 38 ab 68 ab 80 ab 

29 CNBG-032-490-55-61-2 40 a 69 a 80 ab 

30 CNBG-032-490-55-65-3 38 ab 68 ab 78 ab 

31 PL2 39 ab 67 ab 79 ab 

32 CN80 39 ab 66 ab 75 bc 

             CV (%)                       3.2  4.8  3.2  
 
Means in the same column followed by common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 
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Table 15 Height, pod  per plant,  seed per pod, 1000 seed weight and yield  of  blackgram from            
         prelimiry yield trial at Phitsanulok  Seed Research and Development Center in late rainy season 2015 

 
Means in the same column followed by common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 

No. Lines/Varieties Height Pod/plant Seed/pod 1,000 seed Yield 

   (cm)   
  
  

weight (g) (kg/rai) 

1 CNBG-CN2-063-55-2-1 61.5 bc 29.0 b 6.2  57.8 ab 116 cd 

2 CNBG-CN2-063-55-2-2 71.9 ab 29.0 b 6.2  54.0 cd 146 bc 

3 CNBG-CN2-063-55-8-1 65.3 bc 33.0 ab 6.2  54.8 bc 137 bc 

4 CNBG-CN2-063-55-8-3 74.2 ab 36.0 ab 6.3  54.6 bci 157 ab 

5 CNBG-CN2-063-55-10-1 68.5 bc 29.0 b 6.3  57.0 abi 139 cd 

6 CNBG-CN2-063-55-10-2 67.8 bc 34.0 ab 6.4  55.5 bc 152 bc 

7 CNBG-CN2-063-55-10-3 68.6 bc 31.0 ab 6.2  58.8 ab 149 bc 

8 CNBG-CN2-063-55-10-4 69.7 bc 26.0 bc 6.5  60.6 a 114 cd 

9 CNBG-CN2-063-55-11-9 69.8 b 37.0 a 6.0  56.8 b 160 ab 

10 CNBG-CN2-063-55-13-2 71.7 ab 30.0 b 6.5  57.3 ab 142 bc 

11 CNBG-CN2-063-55-15-1 62.8 bc 29.0 b 6.5  57.5 ab 128 cd 

12 CNBG-CN2-063-55-15-2 68.1 bc 24.0 ab 6.3  55.3 bc 129 cd 

13 CNBG-CN2-063-55-5-2 57.7 cd 30.0 ab 5.9  59.2 abc 145 bc 

14 CNBG-CN2-063-55-3-3 58.7 cd 31.0 ab 6.1  57.9 ab 103 dc 

15 CNBG-CN2-063-55-5-4 71.5 ab 32.0 ab 6.4  59.7 ab 144 bc 

16 CNBG-CN2-063-55-6-1 60.4 bc 26.0 bc 6.5  59.6 ab 123 cd 

17 CNBG-CN2-063-55-7-3 60.0 bc 31.0 ab 6.4  59.4 ab 147 bc 

18 CNBG-CN2-063-55-8-2 73.3 ab 32.0 ab 6.3  60.1 ab 190 ab 

19 CNBG-CN2-063-55-9-2 73.0 ab 32.0 ab 6.4  55.8 bc 125 cd 

20 CNBG-CN2-063-55-10-4 61.8 bc 30.0 b 6.5  56.8 b 148 bc 

21 CNBG-CN2-063-55-14-2 57.4 d 19.0 d 6.1  59.1 ab 120 cd 

22 CNBG-CN2-063-55-16-3 73.4 ab 27.0 bc 6.3  56.6 bc 190 ab 

23 CNBG-CN2-063-55-53-4 67.8 bc 31.0 ab 6.2  58.9 ab 162 ab 

24 CNBG-CN2-063-55-65-1 57.4 d 33.0 ab 6.2  59.2 ab 159 ab 

25 CNBG-CN2-063-55-79-2 59.2 c 25.0 bc 6.4  58.1 ab 112 c 

26 CNBG-CN2-063-55-79-3 54.4 bc 27.0 bc 6.2  54.3 c 105 d 

27 CNBG-CN2-063-55-85-1 76.3 ab 32.0 ab 6.4  48.6 cd 126 cd 

28 CNBG-032-490-55-61-1 76.9 ab 37.0 a 6.3  51.0 d 209 a 

29 CNBG-032-490-55-61-2 79.9 ab 29.0 b 6.3  54.1 cd 156 ab 

30 CNBG-032-490-55-65-3 72.8 ab 34.0 ab 6.2  49.7 dc 140 c 

31 PL2 90.7 a 35.0 ab 6.2  53.7 bc 196 ab 

32 CN80 52.1 e 26.0 bc 6.2  55.3 bc 155 ab 

 CV (%) 15.6  22.6  5.7  3.2  22  
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Table 16 Day to 50% flowering, day to first mature pod and day to harvest of  blackgram from   
              preliminary yield trial at Petchabun Field Crops Research Center in late rainy season 2015 
  

No. Lines/Varieties 
Day to 50% 
flowering 

Day to first 
mature pod 

Day to harvest  

   (day) (day) (day) 
1 CNBG-CN2-063-55-2-1 33 bc 57 b 74 b 

2 CNBG-CN2-063-55-2-2 34 b 56 bc 79 ab 

3 CNBG-CN2-063-55-8-1 34 b 56 bc 74 b 

4 CNBG-CN2-063-55-8-3 34 b 56 bc 75 ab 

5 CNBG-CN2-063-55-10-1 33 bc 55 c 73 bc 

6 CNBG-CN2-063-55-10-2 34 b 56 bc 73 bc 

7 CNBG-CN2-063-55-10-3 33 bc 55 c 72 bc 

8 CNBG-CN2-063-55-10-4 33 bc 56 bc 74 b 

9 CNBG-CN2-063-55-11-9 33 bc 56 bc 75 ab 

10 CNBG-CN2-063-55-13-2 33 bc 56 bc 74 b 

11 CNBG-CN2-063-55-15-1 34 b 56 bc 72 bc 

12 CNBG-CN2-063-55-15-2 33 bc 56 bc 75 ab 

13 CNBG-CN2-063-55-5-2 32 bc 55 c 75 bc 

14 CNBG-CN2-063-55-3-3 34 b 57 b 74 b 

15 CNBG-CN2-063-55-5-4 34 b 57 b 78 ab 

16 CNBG-CN2-063-55-6-1 33 bc 55 c 79 ab 

17 CNBG-CN2-063-55-7-3 32 bc 55 c 75 bc 

18 CNBG-CN2-063-55-8-2 32 bc 55 c 75 bc 

19 CNBG-CN2-063-55-9-2 34 b 56 bc 74 bc 

20 CNBG-CN2-063-55-10-4 33 bc 56 bc 72 bc 

21 CNBG-CN2-063-55-14-2 34 b 55 c 76 ab 

22 CNBG-CN2-063-55-16-3 32 bc 56 bc 74 b 

23 CNBG-CN2-063-55-53-4 33 bc 56 bc 78 ab 

24 CNBG-CN2-063-55-65-1 31 c 56 bc 74 bc 

25 CNBG-CN2-063-55-79-2 35 ab 58 ab 78 ab 

26 CNBG-CN2-063-55-79-3 33 bc 56 bc 74 b 

27 CNBG-CN2-063-55-85-1 35 ab 58 ab 71 c 

28 CNBG-032-490-55-61-1 36 ab 59 ab 78 ab 

29 CNBG-032-490-55-61-2 37 a 60 a 77 ab 

30 CNBG-032-490-55-65-3 34 b 58 ab 79 ab 

31 PL2 34 b 56 ab 81 a 

32 CN80 34 b 58 ab 73 bc 

             CV (%)                         3.4  2.2  5.4  
 
Means in the same column followed by common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 
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Table 17  Height, pod per plant, seed per pod, 1000 seed weight and yield of blackgram from 
              preliminary  yield trial at Petchabun Field Crops Research Center in late rainy season 2015 

 
Means in the same column followed by common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 

No. Lines/Varieties Height Pod/plant Seed/pod 1,000 seed Yield 

  (cm)   
  
  

weight (g) (kg/rai) 

1 CNBG-CN2-063-55-2-1 81.3 ab 33.0 ab 6.8 ab 60.9 b 221  

2 CNBG-CN2-063-55-2-2 87.4 ab 40.0 ab 7.1 ab 63.6 ab 231  

3 CNBG-CN2-063-55-8-1 77.6 bc 40.0 ab 6.5 c 62.5 ab 219  

4 CNBG-CN2-063-55-8-3 73.0 bc 37.0 ab 6.6 bc 64.9 ab 223  

5 CNBG-CN2-063-55-10-1 80.1 ab 40.0 ab 6.6 bc 62.9 ab 238  

6 CNBG-CN2-063-55-10-2 79.9 bc 34.0 ab 6.8 ab 66.1 ab 226  

7 CNBG-CN2-063-55-10-3 71.4 c 38.0 ab 6.7 b 60.4 bc 233  

8 CNBG-CN2-063-55-10-4 74.8 bc 41.0 ab 6.7 b 59.9 bc 244  

9 CNBG-CN2-063-55-11-9 80.4 ab 39.0 ab 6.7 b 59.2 bc 241  

10 CNBG-CN2-063-55-13-2 86.0 ab 35.0 ab 7.1 ab 59.2 bc 240  

11 CNBG-CN2-063-55-15-1 84.6 ab 30.0 b 6.8 ab 61.1 ab 203  

12 CNBG-CN2-063-55-15-2 82.8 ab 39.0 ab 6.7 b 66.2 ab 196  

13 CNBG-CN2-063-55-5-2 84.5 ab 32.0 bc 6.7 b 63.1 ab 209  

14 CNBG-CN2-063-55-3-3 86.4 ab 36.0 ab 6.9 ab 66.5 ab 250  

15 CNBG-CN2-063-55-5-4 84.2 abc 42.0 a 6.6 bc 61.6 ab 224  

16 CNBG-CN2-063-55-6-1 75.5 bc 38.0 ab 6.8 ab 61.7 ab 251  

17 CNBG-CN2-063-55-7-3 81.9 ab 33.0 ab 6.7 b 61.2 ab 204  

18 CNBG-CN2-063-55-8-2 81.1 ab 38.0 ab 6.6 bc 64.0 ab 203  

19 CNBG-CN2-063-55-9-2 87.3 ab 35.0 ab 6.7 b 63.3 ab 209  

20 CNBG-CN2-063-55-10-4 67.6 cd 29.0 c 6.8 ab 60.1 bc 219  

21 CNBG-CN2-063-55-14-2 78.9 bc 31.0 bc 6.7 b 67.2 a 232  

22 CNBG-CN2-063-55-16-3 81.4 ab 35.0 ab 6.5 bc 67.0 ab 238  

23 CNBG-CN2-063-55-53-4 85.2 ab 38.0 ab 6.6 bc 65.0 ab 242  

24 CNBG-CN2-063-55-65-1 79.7 ab 36.0 ab 7.0 ab 66.4 ab 224  

25 CNBG-CN2-063-55-79-2 85.8 ab 36.0 ab 6.8 ab 63.6 ab 206  

26 CNBG-CN2-063-55-79-3 75.0 bc 37.0 ab 6.8 ab 65.9 ab 222  

27 CNBG-CN2-063-55-85-1 76.1 bc 34.0 ab 6.5 bc 58.8 bc 221  

28 CNBG-032-490-55-61-1 87.8 ab 36.0 ab 7.0 ab 55.1 cd 239  

29 CNBG-032-490-55-61-2 80.0 ab 31.0 bc 6.9 ab 57.4 c 192  

30 CNBG-032-490-55-65-3 73.5 bc 34.0 ab 7.3 a 52.5 d 201  

31 PL2 90.4 a 38.0 ab 7.0 ab 49.9 e 204  

32 CN80 65.1 d 32.0 b 7.1 ab 58.9 bc 201  

 CV (%) 10.8  16.1  4.3  5.0  14  
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Table 18 Day to 50% flowering, day to first mature pod and day to harvest of  blackgram  from  
               preliminary  yield  trial at Sukhothai  Agricultural Research and  Development  Center in late rainy             
              season  2015 

No. Lines/Varieties 
Day to 50% 
flowering 

Day to first 
mature pod 

Day to harvest  

   (day) (day) (day) 

1 CNBG-CN2-063-55-2-1 38 d 63 b 68 ab 

2 CNBG-CN2-063-55-2-2 42 b 64 ab 67 b 

3 CNBG-CN2-063-55-8-1 41 bc 63 b 68 ab 

4 CNBG-CN2-063-55-8-3 40 bc 63 b 66 bc 

5 CNBG-CN2-063-55-10-1 41 bc 62 bc 66 bc 

6 CNBG-CN2-063-55-10-2 41 bc 63 b 68 ab 

7 CNBG-CN2-063-55-10-3 42 b 63 b 67 b 

8 CNBG-CN2-063-55-10-4 42 b 64 ab 66 bc 

9 CNBG-CN2-063-55-11-9 42 b 64 ab 67 b 

10 CNBG-CN2-063-55-13-2 43 ab 65 ab 67 b 

11 CNBG-CN2-063-55-15-1 44 ab 64 ab 67 b 

12 CNBG-CN2-063-55-15-2 42 b 64 ab 68 ab 

13 CNBG-CN2-063-55-5-2 41 bc 63 b 66 bc 

14 CNBG-CN2-063-55-3-3 40 bc 63 b 66 bc 

15 CNBG-CN2-063-55-5-4 43 ab 63 b 67 b 

16 CNBG-CN2-063-55-6-1 37 de 63 b 67 b 

17 CNBG-CN2-063-55-7-3 41 bc 65 ab 67 b 

18 CNBG-CN2-063-55-8-2 37 de 62 bc 66 bc 

19 CNBG-CN2-063-55-9-2 39 bc 60 c 66 bc 

20 CNBG-CN2-063-55-10-4 38 d 63 b 67 b 

21 CNBG-CN2-063-55-14-2 38 d 60 c 66 bc 

22 CNBG-CN2-063-55-16-3 38 d 60 c 65 c 

23 CNBG-CN2-063-55-53-4 42 b 64 ab 68 ab 

24 CNBG-CN2-063-55-65-1 41 cd 65 ab 69 ab 

25 CNBG-CN2-063-55-79-2 50 a 64 ab 71 a 

26 CNBG-CN2-063-55-79-3 44 ab 64 ab 66 bc 

27 CNBG-CN2-063-55-85-1 49 ab 65 ab 71 a 

28 CNBG-032-490-55-61-1 47 ab 65 ab 71 a 

29 CNBG-032-490-55-61-2 47 ab 66 a 71 a 

30 CNBG-032-490-55-65-3 42 bc 64 ab 68 ab 

31 PL2 41 ab 64 ab 68 ab 

32 CN80 44 ab 60 c 65 c 

             CV (%)                       8.9  2.4  0.0  
 
 Means in the same column followed by common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 
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Table 19 Height, pod  per plant,  seed per pod, 1000 seed weight and yield  of  blackgram from  
              preliminary  yield  trial at  Sukhothai Agricultural Research and  Development Center in late rainy        
             season 2015 

 
Means in the same column followed by common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 

No. Lines/Varieties Height Pod/plant Seed/pod 1,000 seed Yield 

   (cm)      weight (g) (kg/rai) 

1 CNBG-CN2-063-55-2-1 86.3 ab 45.4 bc 6.6 ab 60.5 ab 138 d 

2 CNBG-CN2-063-55-2-2 87.1 ab 34.0 d 6.4 bc 63.0 ab 149 cd 

3 CNBG-CN2-063-55-8-1 69.7 ab 41.0 cd 6.4 bc 65.5 a 196 bc 

4 CNBG-CN2-063-55-8-3 79.5 ab 39.1 cd 6.3 c 61.7 ab 165 bc 

5 CNBG-CN2-063-55-10-1 73.7 ab 49.4 ab 6.4 bc 61.0 ab 196 bc 

6 CNBG-CN2-063-55-10-2 73.8 ab 47.8 b 6.3 c 61.2 ab 197 b 

7 CNBG-CN2-063-55-10-3 62.6 e 30.8 de 6.2 cd 63.7 ab 236 ab 

8 CNBG-CN2-063-55-10-4 70.7 b 47.2 bc 6.1 cd 62.0 ab 192 bc 

9 CNBG-CN2-063-55-11-9 75.3 ab 40.3 cd 6.2 cd 63.2 abc 171 bc 

10 CNBG-CN2-063-55-13-2 86.7 ab 35.6 bc 6.5 b 61.2 ab 225 ab 

11 CNBG-CN2-063-55-15-1 78.8 ab 39.4 cd 6.5 b 62.2 ab 167 bc 

12 CNBG-CN2-063-55-15-2 87.7 a 36.9 cd 6.4 bc 61.8 ab 204 ab 

13 CNBG-CN2-063-55-5-2 78.7 ab 32.2 de 6.6 b 62.2 ab 259 ab 

14 CNBG-CN2-063-55-3-3 77.6 ab 50.3 ab 6.4 bc 60.7 ab 206 ab 

15 CNBG-CN2-063-55-5-4 82.9 ab 42.5 b 6.3 c 59.2 bc 146 cd 

16 CNBG-CN2-063-55-6-1 84.5 ab 51.6 ab 6.5 b 60.0 ab 170 bc 

17 CNBG-CN2-063-55-7-3 86.2 ab 39.1 cd 6.6 ab 60.2 ab 173 bc 

18 CNBG-CN2-063-55-8-2 82.8 ab 53.1 ab 6.3 c 61.7 ab 249 ab 

19 CNBG-CN2-063-55-9-2 74.1 ab 54.6 ab 6.2 cd 59.3 b 195 bc 

20 CNBG-CN2-063-55-10-4 70.1 bc 38.8 cd 6.3 c 62.8 ab 125 ef 

21 CNBG-CN2-063-55-14-2 69.9 ab 63.3 a 6.1 cd 61.8 ab 196 bc 

22 CNBG-CN2-063-55-16-3 79.9 ab 60.5 ab 6.6 ab 60.7 ab 270 a 

23 CNBG-CN2-063-55-53-4 70.0 bc 30.8 de 6.0 d 62.8 ab 154 c 

24 CNBG-CN2-063-55-65-1 65.7 cde 38.6 cd 6.5 b 63.7 ab 148 cd 

25 CNBG-CN2-063-55-79-2 89.0 a 19.6 f 6.4 bc 62.2 ab 118 ef 

26 CNBG-CN2-063-55-79-3 78.2 ab 40.1 c 6.8 ab 61.7 ab 114 g 

27 CNBG-CN2-063-55-85-1 88.5 a 25.2 ef 6.2 cd 57.7 bc 138 d 

28 CNBG-032-490-55-61-1 71.4 ab 19.2 fg 6.9 a 52.5 de 116 ef 

29 CNBG-032-490-55-61-2 81.7 ab 14.3 g 6.9 a 53.5 de 137 de 

30 CNBG-032-490-55-65-3 66.6 bc 27.9 e 6.8 ab 56.0 cf 127 e 

31 PL2 87.3 ab 47.2 bc 6.7 ab 53.8 d 138 d 

32 CN80 64.6 de 40.0 cd 7.1 ab 62.5 ab 268 ab 
 CV (%) 12.6  21.1  14.2  4.6  26  
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Table 20 Yield of Blackgram  preliminary  yield trial in late rainy season 2015 

 
 
 
 

No. Lines/Varieties 
Yield (kg/rai) 

Pitsanulok Petchabun Sukhothai Average 

1 CNBG-CN2-063-55-2-1 116 221 138 158 

2 CNBG-CN2-063-55-2-2 146 231 149 175 

3 CNBG-CN2-063-55-8-1 137 219 196 184 

4 CNBG-CN2-063-55-8-3 157 223 165 182 

5 CNBG-CN2-063-55-10-1 139 238 196 191 

6 CNBG-CN2-063-55-10-2 152 226 197 192 

7 CNBG-CN2-063-55-10-3 149 233 236 206 

8 CNBG-CN2-063-55-10-4 114 244 192 183 

9 CNBG-CN2-063-55-11-9 160 241 171 191 

10 CNBG-CN2-063-55-13-2 142 240 225 202 

11 CNBG-CN2-063-55-15-1 128 203 167 166 

12 CNBG-CN2-063-55-15-2 130 196 204 177 

13 CNBG-CN2-063-55-5-2 145 209 259 204 

14 CNBG-CN2-063-55-3-3 103 250 206 186 

15 CNBG-CN2-063-55-5-4 144 224 146 171 

16 CNBG-CN2-063-55-6-1 123 251 170 181 

17 CNBG-CN2-063-55-7-3 147 204 173 175 

18 CNBG-CN2-063-55-8-2 190 203 249 214 

19 CNBG-CN2-063-55-9-2 125 209 195 176 

20 CNBG-CN2-063-55-10-4 148 219 125 164 

21 CNBG-CN2-063-55-14-2 120 232 196 183 

22 CNBG-CN2-063-55-16-3 190 238 270 233 

23 CNBG-CN2-063-55-53-4 162 242 154 186 

24 CNBG-CN2-063-55-65-1 159 224 148 177 

25 CNBG-CN2-063-55-79-2 112 206 118 145 

26 CNBG-CN2-063-55-79-3 105 222 114 147 

27 CNBG-CN2-063-55-85-1 126 221 138 162 

28 CNBG-032-490-55-61-1 209 239 116 188 

29 CNBG-032-490-55-61-2 156 192 137 162 

30 CNBG-032-490-55-65-3 140 201 127 156 

31 PL2 186 204 138 176 

32 CN80 155 201 188 181 
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Table 21  1,000 seed weight of blackgram  preliminary  yield trial in late rainy season 2015 
 

 
 
 

No. Lines/Varieties 
1,000 seed weight (g) 

Pitsanulok Petchabun Sukhothai Average 

1 CNBG-CN2-063-55-2-1 57.8 60.9 60.5 59.7 

2 CNBG-CN2-063-55-2-2 54.0 63.6 63.0 60.2 

3 CNBG-CN2-063-55-8-1 54.8 62.5 65.5 60.9 

4 CNBG-CN2-063-55-8-3 54.6 64.9 61.7 60.4 

5 CNBG-CN2-063-55-10-1 57.0 62.9 61.0 60.3 

6 CNBG-CN2-063-55-10-2 55.5 66.1 61.2 60.9 

7 CNBG-CN2-063-55-10-3 58.8 60.4 63.7 61.0 

8 CNBG-CN2-063-55-10-4 60.6 59.9 62.0 60.8 

9 CNBG-CN2-063-55-11-9 56.8 59.2 63.2 59.7 

10 CNBG-CN2-063-55-13-2 57.3 59.2 61.2 59.2 

11 CNBG-CN2-063-55-15-1 57.5 61.1 62.2 60.3 

12 CNBG-CN2-063-55-15-2 55.3 66.2 61.8 61.1 

13 CNBG-CN2-063-55-5-2 59.2 63.1 62.2 61.5 

14 CNBG-CN2-063-55-3-3 57.9 66.5 60.7 61.7 

15 CNBG-CN2-063-55-5-4 59.7 61.6 59.2 60.2 

16 CNBG-CN2-063-55-6-1 59.6 61.7 60.0 60.4 

17 CNBG-CN2-063-55-7-3 59.4 61.2 60.2 60.3 

18 CNBG-CN2-063-55-8-2 60.1 64.0 61.7 61.9 

19 CNBG-CN2-063-55-9-2 55.8 63.3 59.3 59.5 

20 CNBG-CN2-063-55-10-4 56.8 60.1 62.8 59.9 

21 CNBG-CN2-063-55-14-2 59.1 67.2 61.8 62.7 

22 CNBG-CN2-063-55-16-3 56.6 67.0 60.7 61.4 

23 CNBG-CN2-063-55-53-4 58.9 65.0 62.8 62.2 

24 CNBG-CN2-063-55-65-1 59.2 66.4 63.7 63.1 

25 CNBG-CN2-063-55-79-2 58.1 63.6 62.2 61.3 

26 CNBG-CN2-063-55-79-3 54.3 65.9 61.7 60.6 

27 CNBG-CN2-063-55-85-1 48.6 58.8 57.7 55.0 

28 CNBG-032-490-55-61-1 51.0 55.1 52.5 52.9 

29 CNBG-032-490-55-61-2 54.1 57.4 53.5 55.0 

30 CNBG-032-490-55-65-3 49.7 52.5 56.0 52.7 

31 PL2 53.7 49.9 53.8 52.5 

32 CN80 55.3 58.9 62.5 58.9 
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Table 22 Germination  strength  root length hypocotyl length hypocotyl wide and  %brix  of   
               blackgram  from preliminary yield  trial at  Chai Nat  Field Crops Research Center  in  
               2015 

 
         Means in the same column followed by common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 
 

 
 
 

No. Lines/Varieties 
Germination Strength Root length Hypocotyl  

length 
(cm.) 

Hypocotyl 
 wide 
(mm.) 

(%brix) 
(%) (%) (cm.) 

1 1 CNBG-CN2-063-55-2-1 98.5 ab 60.0 cd 3.2 ab 3.5 cd 2.8 ab 7.6 ab 

2 2 CNBG-CN2-063-55-2-2 96.0 b 60.0 cd 3.3 ab 3.6 cd 2.6 h 7.7 ab 

3 3 CNBG-CN2-063-55-8-1 95.5 bc 65.5 c 2.6 cd 3.2 f 2.9 ab 7.6 ab 

4 4 CNBG-CN2-063-55-8-3 96.5 ab 79.0 ab 3.4 ab 3.7 cd 2.8 ab 7.8 ab 

5 5 CNBG-CN2-063-55-10-1 97.5 ab 72.5 ab 3.5 ab 3.8 cd 2.7 e 7.4 b 

6 6 CNBG-CN2-063-55-10-2 99.0 ab 80.0 ab 2.9 b 3.6 cd 2.6 g 7.8 ab 

7 7 CNBG-CN2-063-55-10-3 98.0 ab 71.5 ab 2.8 bc 3.6 cd 2.9 ab 8.0 ab 

8 8 CNBG-CN2-063-55-10-4 96.5 ab 74.0 ab 2.6 cd 3.3 d 2.9 ab 7.9 ab 

9 9 CNBG-CN2-063-55-11-9 97.0 ab 62.0 cd 2.4 de 2.9 h 2.7 bc 7.9 ab 

10 10 CNBG-CN2-063-55-13-2 96.0 b 56.5 f 2.7 cd 3.7 cd 2.7 cd 7.7 ab 

11 11 CNBG-CN2-063-55-15-1 99.5 a 53.0 ef 2.6 cd 3.2 f 2.9 ab 7.5 ab 

12 12 CNBG-CN2-063-55-15-2 97.0 ab 60.5 cd 2.7 cd 3.8 cd 2.7 bc 7.8 ab 

13 13 CNBG-CN2-065-55-5-2 96.5 ab 64.0 cd 2.3 e 3.6 cd 2.7 d 8.1 ab 

14 14 CNBG-CN2-065-55-3-3 99.0 ab 81.5 ab 3.0 ab 3.9 cd 2.9 ab 7.2 de 

15 15 CNBG-CN2-063-55-5-4 90.0 c 68.5 bc 2.4 de 3.1 f 2.8 ab 7.7 ab 

16 16 CNBG-CN2-065-55-6-1 95.5 bc 59.0 e 2.6 d 3.5 cd 2.9 ab 7.5 ab 

17 17 CNBG-CN2-065-55-7-3 98.0 ab 67.0 bc 3.0 ab 4.0 b 2.6 i 8.0 ab 

18 18 CNBG-CN2-065-55-8-2 99.0 ab 66.0 bc 2.4 de 3.2 e 2.8 ab 8.2 ab 

19 19 CNBG-CN2-065-55-9-2 96.5 ab 58.0 ef 2.3 de 3.0 g 2.9 ab 8.3 a 

20 20 CNBG-CN2-065-55-10-4 98.5 ab 55.0 ef 2.8 c 3.5 cd 2.7 d 7.4 b 

21 21 CNBG-CN2-065-55-14-2 97.5 ab 73.5 ab 2.5 de 3.5 cd 3.0 a 7.1 e 

22 22 CNBG-CN2-065-55-16-3 97.5 ab 52.5 g 2.8 bc 3.3 d 2.9 ab 7.4 b 

23 23 CNBG-CN2-066-55-53-4 98.0 ab 56.0 fg 2.2 de 2.9 i 2.8 ab 7.5 ab 

24 24 CNBG-CN2-066-55-65-1 98.0 ab 53.5 ef 2.6 cd 2.9 i 2.7 bc 7.6 ab 

25 25 CNBG-CN2-066-55-79-2 98.0 ab 73.0 ab 2.8 bc 3.9 cd 2.6 f 7.5 ab 

26 26 CNBG-CN2-066-55-79-3 96.5 ab 82.5 a 2.8 bc 4.6 ab 2.5 k 7.3 cd 

27 27 CNBG-CN2-066-55-85-1 97.0 ab 69.5 b 3.5 a 4.7 a 2.6 h 7.2 d 

28 28 CNBG-032-490-55-61-1 97.0 ab 73.0 ab 2.9 bc 3.8 cd 2.5 j 7.3 d 

29 29 CNBG-032-490-55-61-2 99.0 ab 82.0 ab 2.5 de 3.6 cd 2.5 l 7.5 ab 

30 30 CNBG-032-490-55-65-3 98.5 ab 77.5 ab 3.0 ab 4.0 bc 2.6 h 7.3 c 

31 31 PL2 99.5 a 63.5 d 3.2 ab 3.9 c 2.6 h 7.8 ab 

32 32 CN80 97.5 ab 76.0 ab 2.9 bc 3.6 cd 2.7 bc 7.8 ab 

  CV (%) 1.4  8.1  10.5  7.7  2.9  4.5  
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Table 23  Fresh firmness  seed weight to sprout weight ratio  fresh total sprout yield  maketable  
           sprout yield seed coat fresh weight and dry weight of  blackgram from preliminary  yield   
          trial at Chai Nat  Field Crops Research Center 2015 

No. Lines/Varieties fresh firmness (N) 
seed weight to sprout 

weight ratio 
maketable sprout 

yield (g) 
dry weight  (mg) 

1 1 CNBG-CN2-063-55-2-1 2.1  1:5.0  5,028 ab 37.4 hi 

2 2 CNBG-CN2-063-55-2-2 2.1  1:4.9  4,942 ab 36.0 k 

3 3 CNBG-CN2-063-55-8-1 2.3  1:4.6  4,614 ab 39.3 bc 

4 4 CNBG-CN2-063-55-8-3 2.1  1:5.6  5,600 ab 39.2 bc 

5 5 CNBG-CN2-063-55-10-1 2.2  1:5.0  5,028 ab 36.7 jk 

6 6 CNBG-CN2-063-55-10-2 2.0  1:1.7  4,757 ab 37.4 h 

7 7 CNBG-CN2-063-55-10-3 2.2  1:5.0  5,071 ab 39.0 bc 

8 8 CNBG-CN2-063-55-10-4 2.2  1:4.5  4,585 ab 38.8 c 

9 9 CNBG-CN2-063-55-11-9 2.0  1:3.7  3,785 g 38.5 e 

10 10 CNBG-CN2-063-55-13-2 2.0  1:4.5  4,500 abc 38.6 de 

11 11 CNBG-CN2-063-55-15-1 2.2  1:4.6  4,671 ab 38.1 fg 

12 12 CNBG-CN2-063-55-15-2 2.0  1:5.0  5,014 ab 36.8 ij 

13 13 CNBG-CN2-065-55-5-2 2.0  1:4.2  4,171 d 37.0 h 

14 14 CNBG-CN2-065-55-3-3 2.2  1:4.9  4,971 ab 40.9 ab 

15 15 CNBG-CN2-063-55-5-4 2.0  1:4.0  3,985 f 41.1 ab 

16 16 CNBG-CN2-065-55-6-1 2.0  1:4.5  4,585 ab 40.9 ab 

17 17 CNBG-CN2-065-55-7-3 2.0  1:4.1  4,100 e 40.0 ab 

18 18 CNBG-CN2-065-55-8-2 2.1  1:4.5  4,585 ab 39.0 bc 

19 19 CNBG-CN2-065-55-9-2 2.0  1:3.8  3,842 fg 40.2 ab 

20 20 CNBG-CN2-065-55-10-4 2.0  1:4.4  4,414 bc 37.8 g 

21 21 CNBG-CN2-065-55-14-2 2.2  1:5.0  5,042 ab 40.0 ab 

22 22 CNBG-CN2-065-55-16-3 2.2  1:5.2  5,200 ab 40.2 ab 

23 23 CNBG-CN2-066-55-53-4 2.0  1:3.4  3,371 i 41.9 a 

24 24 CNBG-CN2-066-55-65-1 2.0  1:3.5  3,485 hi 40.5 ab 

25 25 CNBG-CN2-066-55-79-2 2.0  1:4.9  4,957 ab 41.3 ab 

26 26 CNBG-CN2-066-55-79-3 2.0  1:5.0  5,085 ab 40.8 ab 

27 27 CNBG-CN2-066-55-85-1 2.0  1:5.7  5,714 a 39.1 bc 

28 28 CNBG-032-490-55-61-1 2.0  1:4.7  4,742 ab 35.7 l 

29 29 CNBG-032-490-55-61-2 2.0  1:4.5  4,514 ab 37.6 h 

30 30 CNBG-032-490-55-65-3 2.0  1:5.2  5,257 ab 34.8 m 

31 31 PL2 2.0  1:4.5  4,500 ab 34.9 m 

32 32 CN80 2.0  1:4.5  4,528 c 39.1 bc 

  CV (%)     8   2.5   
 Means in the same column followed by common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 


	Table 1  Crosses, Plants selection/crosses, Seed weight/plant, 1,000 seed weight, Plant height, Node/Plant,
	Raceme/plant, Pod/plant and Seed pod of Blackgram Improvement for Large seed size:  single cross
	Selection, Dry season 2013.
	Table 2 Crosses, Plants selection/crosses, Seed weight/ plant, 1,000 seed weight, Plant height, Node/plant,
	Raceme/plant, Pod/plant and Seed pod of   Blackgram Improvement for Large seed size:  double
	cross, in the dry season 2013.
	Table 3 Crosses, Plants selection/crosses, Seed weight/ plant, 1,000 seed weight, Plant height, Node/Plant,
	raceme/Plant, Pod/plant and Seed pod of Blackgram Improvement for Large seed size : three way
	cross, in the dry season 2013.
	Table 4 Crosses, Plants selection/crosses, Seed weight/plant, 1,000 seed weight, Plant height, Node/Plant,
	Raceme/plant, Pod/plant and Seed pod of Blackgram Improvement for Large seed size: single cross
	selection, dry season 2014
	Table 5 Crosses, Height, pod per plant, seed per pod, 1,000 seed weight and yield of Blackgram Improvement for Large seed size : F7 at Chai Nat Field Crops Research Center in dry season 2014
	Table 6 Crosses, Plants selection/crosses, Seed weight/ plant, 1,000 seed weight, Plant height, Node/plant,
	Raceme/plant, Pod/plant and Seed pod of   Blackgram Improvement for Large seed size:  double
	cross in the dry season 2014
	Table 7 Crosses, Plants selection/crosses, Seed weight/ plant, 1,000 seed weight, Plant height, Node/Plant,
	raceme/Plant, Pod/plant and Seed pod of Blackgram Improvement for Large seed size : three way
	cross in the dry season 2014

