
รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด  

------------------------ 

1. ชุดโครงการวิจัย   :  การวิจัยและพัฒนาข้าวฟ่าง 

 

2. โครงการวิจัย   :  การวิจัยและพัฒนาข้าวฟ่าง 

กิจกรรม   :  การวิจัยเทคโนโลยีการผลิตข้าวฟ่างหวาน 

กิจกรรมย่อย (ถ้ามี)  :  - 

 

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย)  :  ศึกษาการใช้ประโยชน์จากข้าวฟ่างหวานและผลพลอยได้  

 ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) :  - 

 

4. คณะผู้ด าเนินงาน 

หัวหน้าการทดลอง   :  นางสาวดารารัตน์ มณีจันทร์ สวร. 

ผู้ร่วมงาน                            :  นายประพันธ์  ประเสริฐศักดิ์    สวร. 

 นางวิภาวรรณ  กิติวัชระเจริญ สวร. 

 นางดุจลดา  พิมรัตน์   สวร. 

 นางสาวกนกทิพย์  เลิศประเสริฐรัตน์  ศวพ.สุพรรณบุรี 

 นายอุดมศักดิ์  ดวนมีสุข   ศวพ.สุพรรณบุรี 

 นางเสมอนาถ  บัวแจ่ม   ศวพ.สุพรรณบุรี 
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5. บทคัดย่อ    

ศึกษาการใช้ประโยชน์จากข้าวฟ่างหวานและผลพลอยได้ 
 

ดารารัตน์ มณีจันทร1์ ประพันธ์  ประเสริฐศักดิ1์   วิภาวรรณ  กิติวชัระเจรญิ1 นางดุจลดา  พิมรัตน1์ 

กนกทิพย์ เลิศประเสริฐรตัน2์ อุดมศักดิ์ ดวนมีสุข2  เสมอนาถ บัวแจม่2 
 

การศึกษาวิจัยการใช้ประโยชน์จากข้าวฟ่างหวาน  ส้าหรับผลิตเอทานอลโดยใช้น้้าคั้น น้้าเชื่อมหรือชาน 

รวมทั้งการน้าชานไปเลี้ยงสัตว์ ด้วยการหาปริมาณและคุณสมบัติของน้้าคั้นจากต้นสด น้้าเชื่อมและชานจากข้าว

ฟ่างหวานพันธุ์ดีเด่น 3 พันธุ์ คือ Suwan Sweet, Wray และ Cowley เก็บเกี่ยวที่ระยะต่างๆ กัน 3 ระยะ คือ    

1.ระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็ง (Hard dough), 2.ระยะเมล็ดสุกแก่ทางสรีระวิทยา (Physiological maturity: PM) 

และ 3.ระยะหลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีระวิทยา 10 วัน (PM + 10)  โดยศึกษาข้อมูลผลผลิตน้้าหนักต้นสด, น้้าหนัก

ชานแห้ง, เปอร์เซ็นต์การหีบ, ปริมาณน้้าคั้น, ค่าความหวาน (บริกซ์), ปริมาณน้้าตาลรวมในน้้าคั้น  ด้าเนินการที่

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี ผลการทดลองพบว่าข้าวฟ่างหวานทั้ง   3 พันธุ์ ที่ท้าการเก็บเกี่ยว 3 

ระยะนั้นให้ผลผลิตต้นสด, ปริมาณน้้าคั้น, ปริมาณน้้าตาลรวม, ปริมาณเฮมิเซลลูโลส ปริมาณเซลลูโลสในชานข้าว

ฟ่างหวาน ค่าความเข้มข้นเอทานอลจากน้้าคั้นและน้้าเชื่อมไม่แตกต่างกันทางสถิติ  แต่พบว่าความแตกต่าง

ระหว่างพันธุ์มีผลต่อเปอร์เซ็นต์การหีบ, ค่าความหวาน, ผลผลิตชานแห้ง และปริมาณโปรตีนจากชานข้าวฟ่าง

หวาน โดยพันธุ์ Wray  และพันธุ์ Suwan Sweet ให้เปอร์เซ็นต์การหีบน้้าคั้นสูงกว่าพันธุ์ Cowley  ในขณะที่พันธุ์ 

Cowley ให้ค่าความหวานและผลผลิตชานแห้งสูงที่สุด แต่พบว่าพันธุ์ Wray และพันธุ์ Cowley มีปริมาณโปรตีน

ในชานแห้งสูงกว่าพันธุ์ Suwan Sweet ส้าหรับการเก็บเกี่ยวที่อายุต่างกันนั้นมีผลต่อผลผลิตชานแห้งและปริมาณ

เซลลูโลสข้าวฟ่างหวานเท่านั้น  โดยการเก็บเกี่ยวที่อายุเมล็ดเป็นแป้งแข็งและเมล็ดสุกแก่ทางสรีระวิทยาให้ปริมาณ

เซลลูโลสสูง 39.24 และ 37.44 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ  ซึ่งการเก็บเกี่ยวที่อายุมากขึ้น คือ ระยะหลังเมล็ดสุกแก่

ทางสรีระวิทยา 10 วัน ให้เปอร์เซ็นต์เซลลูโลสและความเข้มข้นเอทานอลจากน้้าเชื่อมต่้าลง ในทางตรงข้ามการ

เก็บเกี่ยวที่อายุมากขึ้นในระยะหลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีระวิทยา 10 วัน นั้นมีผลให้ผลผลิตชานแห้งเพ่ิมสูงขึ้น ทั้งนี้

การน้าน้้าคั้นข้าวฟ่างหวานส้าหรับเป็นวัตถุดิบผลิตเอทานอล ควรใช้พันธุ์ Wray หรือ Cowley โดยสามารถเก็บ

เกี่ยวตั้งแต่ระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็งจนถึงระยะหลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีระวิทยา 10 วัน  ส้าหรับการน้าชานแห้งข้าว

ฟ่างหวานเป็นวัตถุดิบเพื่อผลิตเอทานอลนั้นพันธุ์ Cowley  เป็นพันธุ์ที่ให้ผลผลิตชานแห้งสูงซึ่งมีศักยภาพในการใช้

เป็นวัตถุดิบส้าหรับผลิตเอทานอล และหากน้าชานข้าวฟ่างหวานไปเลี้ยงสัตว์พบว่าชานแห้งข้าวฟ่างหวานพันธุ์ 

Wray ให้ปริมาณโปรตีนสูงกว่าจึงมีศักยภาพในการใช้เป็นอาหารเลี้ยงสัตว์ได้   
 

1  สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน  50 ถ.พหลโยธิน  แขวงลาดยาว  เขตจตุจักร  กรุงเทพฯ  10900 
2  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี อ.อู่ทอง จ.สุพรรณบรุี 72140 
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6. ค าน า                                   

 อัตราการใช้พลังงานเชื้อเพลิงเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง การแสวงหาแหล่งพลังงานทดแทนรูปแบบใหม่     

เพ่ือเป็นหลักประกันความมั่นคงด้านพลังงานในระยะยาวเป็นสิ่งส้าคัญและจ้าเป็นยิ่ง แม้ว่าการผลิตเอทานอลส่วน

ใหญ่จะยังผลิตจากแป้งและน้้าตาล แต่เนื่องจากแป้งและน้้าตาลเป็นพืชอาหารอาจผลิตได้ไม่เพียงพอส้าหรับ     

การบริโภค จึงต้องใช้วัสดุอ่ืนทดแทน  (พิสมัย, 2548)  เอทานอลสามารถผลิตจากวัตถุดิบหลายชนิด ได้แก่   

วัตถุดิบประเภทแป้ง (เช่น มันส้าปะหลัง, ข้าวโพด, มันส้าปะหลัง และข้าว) น้้าตาล (เช่น กากน้้าตาลและน้้าอ้อย) 

และชีวมวล (Biomass) ของเหลือทิ้งจากพืช (ชีวมวลจากไม้หรือผักหญ้าต่างๆ เช่น ฟางข้าว ชานอ้อย และ     

กากมันส้าปะหลัง) ซึ่งวิธีการนี้ท้าให้ได้เชื้อเพลิงที่สามารถผลิตทดแทนได้ตลอดเวลา (Maclean and Lave, 2003)  

สาเหตุที่มีการน้าสารลิกโนเซลลูโลสมาใช้ เนื่องจากต้องการใช้ส่วนของพืชที่ไม่ใช้เป็นอาหารมาแปรรูปเป็นพลังงาน 

ซ่ึงส่วนของพืชเหล่านี้ เช่น ใบ ล้าต้น รวมทั้งวัสดุเหลือทิ้งต่างๆ มีราคาต่้า ในชีวมวลนั้นประกอบด้วยเซลลูโลส 

(cellulose), เฮมิเซลลูโลส (hemicellulose) และลิกนิน (lignin) ซึ่งส่วนของเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลสนั้น     

เกิดจากการที่น้้าตาลโมเลกุลเดี่ยวมาต่อกันเป็นสาย เมื่อท้าไฮโดรไลซิส (hydrolysis) เซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส 

สุดท้ายได้น้้าตาลโมเลกุลเดี่ยว ที่สามารถน้าไปใช้ในกระบวนการหมักเอทานอลได้ (Shleser, 1994) 

 ข้าวฟ่างหวาน (Sweet sorghum) เป็นพืชที่ทนต่อสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม มีช่วงอายุการเก็บเกี่ยวสั้น 

ประมาณ 100-140 วัน (ศิรินุช, 2551)  น้้าคั้นจากล้าต้นมีคุณภาพของน้้าหวานใกล้เคียงกับน้้าอ้อย ซึ่งมีน้้าตาลเป็น

องค์ประกอบหลัก ท้าให้สามารถน้ามาใช้ในการหมักเป็นเอทานอลได้เป็นอย่างดี  นอกจากนี้ในล้าต้นข้าวฟ่างยังมี

สารประกอบคาร์โบไฮเดรตชนิดไม่ละลายน้้า เช่น เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส ที่สามารถน้ามาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิต    

เอทานอลได้ในปริมาณสูง (พรเทพ, 2549)  ส้าหรับผลพลอยได้จากการคั้นน้้าข้าวฟ่างหวาน เช่น ชานข้าวฟ่างหวาน 

(Bagasse) ก็ยังมีศักยภาพในการน้าไปใช้เป็นอาหารสัตว์ หรือใช้ในการผลิตพลังงาน เช่น ไฟฟ้า หรือเอทานอลได้      

ซึ่ง Gnansounou et al,. (2005) รายงานว่าชานของล้าต้นข้าวฟ่างหวาน (Bagasse) ที่เหลือจากการคั้นเอาน้้าหวาน

ออกแล้วสามารถน้ามาผลิตเป็นเอทานอลได้ตันละ 158 ลิตร โดยปริมาณชานข้าวฟ่างหวานจะมีประมาณ            

2.4 ตันต่อไร่ (ประสิทธิ์, 2551)  เนื่องจากข้อมูลด้านคุณสมบัติของผลผลิตหลังเก็บเกี่ยวข้าวฟ่างหวานพันธุ์ดีเด่น      

ที่คาดว่าจะแนะน้าให้ปลูกในประเทศไทยยังมีค่อนข้างน้อยจึงท้าการศึกษาหาข้อมูลดังกล่าวเพ่ือประโยชน์ในการผลิต

ข้าวฟ่างหวานเพ่ือผลผลิตเอทานอลต่อไป 

 7. วิธีด าเนินการ              

 - อุปกรณ์  

1) เมล็ดพันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ 



 4 

2) ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 

3) สารป้องกันก้าจัดแมลงศัตรู 

4) เครื่องหีบอ้อยขนาดเล็ก 

 - วิธีการ  

1) แผนการทดลอง 

  วางแผนการทดลองแบบ 3x3 Factorial in RCB 4 ซ้้า 

2) กรรมวิธี มี 2 ปัจจัย คือ  

  ปัจจัย A เป็นข้าวฟ่างหวานพันธุ์ดีเด่น 3 พันธุ์ คือ Wray Cowley และ Suwan Sweet  

  ปัจจัย B เป็นระยะการเก็บเกี่ยว 3 ระยะ คือ ระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็ง ระยะเมล็ดสุกแก่

ทางสรีระวิทยา (pm) และระยะหลัง pm 10 วัน 

3) วิธีปฏิบัติการทดลอง 

ท้าการปลูกข้าวฟ่างหวานพันธุ์ดีเด่น 3 พันธุ์ คือ Wray Cowley และ Suwan Sweet 

และเก็บเกี่ยวที่ 3 อายุการเก็บเกี่ยว คือ ระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็ง ระยะเมล็ดสุกแก่ทางสรีระวิทยา (pm) และ  

ระยะหลัง pm 10 วัน หลังจากการเก็บเกี่ยวน้าต้นข้าวฟ่างมาหีบโดยใช้เครื่องหีบอ้อยขนาดเล็ก น้าน้้าคั้น และชาน

ข้าวฟ่างหวาน (Bagasse) มาศึกษาการใช้ประโยชน์  

โดยแยกเป็น 3 ขบวนการ คือ  

(1) น้าน้้าคั้นข้าวฟ่างหวานมาวิเคราะห์หาปริมาณน้้าตาลรวมและหมักเป็นเอทานอลโดยตรง  

(2) น้าน้้าคั้นข้าวฟ่างหวานมาเค่ียวเป็นน้้าเชื่อม แล้วน้าน้้าเชื่อมหมักเป็นเอทานอล  

(3) ชานข้าวฟ่างหวานมาวิเคราะห์หาปริมาณ cellulose และ hemi-cellulose  เพ่ือเป็น

ข้อมูลในการน้าไปใช้ประโยชน์ในการผลิตเอทานอล และวิเคราะห์โปรตีนเพื่อน้าไปใช้ประโยชน์ด้านอาหารสัตว์ 

  4) การบันทึกข้อมูล 

(1)  น้าน้้าคั้นข้าวฟ่างหวานมาวิเคราะห์หาปริมาณน้้าตาล และน้าไปหมักเป็นเอานอล  

(2) น้าน้้ าคั้นข้าวฟ่างหวานมาเคี่ยวเป็นน้้าเชื่อม และน้าไปหมักเป็นเอานอล บันทึก      

ผลผลิตน้้าหนักล้า ปริมาณน้้าคั้น เปอร์เซ็นต์การหีบ ค่าความหวาน ปริมาณน้้าตาลรวม และปริมาณเอทานอล 
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 (3)  น้าชานข้าวฟ่างมาวิเคราะห์หาปริมาณ cellulose hemi-cellulose lignin และโปรตีน

เพ่ือเป็นข้อมูลในการน้าไปใช้ประโยชน์ต่อไป บันทึก ผลผลิตชานแห้ง Cellulose Hemicellulose และโปรตีน 

(ด้านอาหารสัตว์) 

- เวลาและสถานที่  ด้าเนินการ 2554-2556   

    สถานที่ท้าการทดลอง ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี   

 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์   

ผลผลิตต้นสด ปีที่ 1  ปลูกข้าวฟ่างหวานเมื่อวันที่ 2 มิถุนายน 2554 และเก็บเกี่ยวระยะสุดท้าย 

เมื่อวันที่ 22 กันยายน  2554 ผลการทดลองพบว่า ข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ ได้แก่ Wray, Cowley และ Suwan Sweet 

เมื่อเก็บเกี่ยวที่ 3 ระยะ คือ 1) ระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็ง (Hard dough), 2) ระยะเมล็ดสุกแก่ทางสรีระวิทยา (Physiological 

maturity: PM) และ 3) ระยะหลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีระวิทยา 10 วัน (PM + 10) ให้ผลผลิตต้นสดของข้าวฟ่างหวานไม่

แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่ยผลผลิตต้นสด 4,949.73 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 1ก) ในขณะที่ผลการทดลองปีที่ 2    

ซึ่ง ปลูกข้าวฟ่างหวานเมื่อวันที่ 17 พฤษภาคม 2555 และเก็บเกี่ยวระยะสุดท้าย เมื่อวันที่ 18 กันยายน 2555 

พบว่าพันธุ์ข้าวฟ่างหวานและระยะการเกี่ยวไม่มีปฏิสัมพันธ์กันแต่พบว่า พันธุ์ Wray และ Cowley ให้ผลผลิตต้นสดสูงกว่า

พันธุ์  Suwan Sweet (ตารางที่  1ข) อย่างไรก็ตามผลการทดลองในปีที่  3 ที่ปลูกข้าวฟ่างหวานเมื่อวันที่  21 

พฤษภาคม 2556 และเก็บเกี่ยวระยะสุดท้าย ในวันที่ 26 กันยายน  2556 นั้น พบว่าพันธุ์ข้าวฟ่างหวานและระยะการ

เกี่ยวมีผลให้ผลผลิต้นสดที่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยการเก็บเกี่ยวข้าวฟ่างหวานที่ระยะต่างๆมีผลผลิตต้นสดที่

ใกล้เคียงกันยกเว้นข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Cowley เก็บเกี่ยวที่ระยะหลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีระวิทยา 10 วัน ให้ผลผลิตต่้าที่สุด 

(ตารางที่ 1ค) ซึ่งสอดคล้องกับ กนกทิพย์และคณะ (2550) รายงานว่าจากการเปรียบเทียบมาตรฐานพันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 10 

พันธุ์ ช่วงปลายฤดูฝน  ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปราจีนบุรี พบว่าข้าวฟ่างหวานแต่ละพันธุ์ให้ผลผลิตต้นสดในระดับ

ใกล้เคียงกันเฉลี่ย 5-6 ตันต่อไร่ เช่นเดียวกับการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรีการเปรียบเทียบข้าวฟ่าง

หวาน 3 พันธุ์ (Wray, Keller, Cowley)  ในด้านพันธุ์ให้ผลผลิตต้นสดไม่แตกต่างกันทางสถิติ  และการเก็บเก่ียวข้าวฟ่าง

หวานที่อายุเก็บเกี่ยวต่างๆ คือ ระยะออกดอก (Flowering), ระยะเมล็ดเป็นแป้งอ่อน (Soft dough), ระยะเมล็ดเป็นแป้ง

แข็ง (Hard dough), ระยะเมล็ดสุกแก่ทางสรีระวิทยา (Physiological maturity) และระยะหลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีระวิทยา 

10 วัน (Physiological maturity +10) มีผลผลิตต้นสดไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยเฉลี่ย 8.6-9.7 ตันต่อไร่ (ประพันธ์และ

คณะ, 2552) 

ปริมาณน้ าคั้น ปีที่ 1  ผลการทดลองพบว่า โดยเฉลี่ยข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์  ระยะการเกี่ยวทั้ง 3 ระยะ มีปริมาณน้้า

คั้นไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่ยน้้าคั้น 1,921 ลิตรต่อไร่ แต่พบว่าการเก็บเก่ียวที่ระยะต่างกันมีแนวโน้มส่งผลต่อ

ปริมาณน้้าคั้น โดยการเก็บเก่ียวที่ระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็งให้ปริมาณน้้าคั้นสูงที่สุด 2,161.87 ลิตรต่อไร่ (ตารางที่ 2ก)   
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ส้าหรับการด้าเนินงานในปีที่ 2 พบว่าข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์  ระยะการเกี่ยวทั้ง 3 ระยะ มีปริมาณน้้าคั้นไม่แตกต่างกันทาง

สถิติเฉลี่ย  3,324.77 ลิตรต่อไร่ (ตารางที่ 2ข) อย่างไรก็ตามในปีที่ 3 พบว่าการเก็บเกี่ยวที่ระยะต่างกันมีแนวโน้มส่งผลต่อ

ปริมาณน้้าคั้น โดยการเก็บเก่ียวที่ระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็งให้ปริมาณน้้าคั้นสูงที่สุด 4,143.28 ลิตรต่อไร่ (ตารางที่ 2ค) 

เช่นเดียวกับการด้าเนินงานในปีที่ 1 สอดคล้องกับการทดลองผลของอายุการเก็บเกี่ยวในข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ (Wray, Keller 

และ Cowley) ให้ปริมาณน้้าคั้นสูงเมื่อเก็บเกี่ยวที่อายุน้อย และปริมาณน้้าคั้นลดต่้าลงเมื่อเก็บเกี่ยวที่อายุมากขึ้น (ประพันธ์ 

และคณะ, 2552) 

เปอร์เซ็นต์การหีบ ส้าหรับเปอร์เซ็นต์การหีบน้้าคั้น ผลการทดลองปีที่ 1  พบว่าการเก็บเกี่ยวทั้ง 3 ระยะให้

เปอร์เซ็นต์การหีบน้้าคั้นข้าวฟ่างหวานไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่ยการหีบน้้าคั้น 38.08 เปอร์เซ็นต์  แต่พบว่าพันธุ์ 

Wray และพันธุ์ Suwan Sweet ให้เปอร์เซ็นต์การหีบน้้าคั้น 40.19 และ 38.38 เปอร์เซ็นต์ สูงกว่าพันธุ์ Cowley ที่ให้

เปอร์เซ็นต์การหีบน้้าคั้นเพียง 35.68 เปอร์เซ็นต์  โดยพบว่าข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Cowley เก็บเก่ียวที่ระยะเมล็ดสุกแก่ทาง

สรีระวิทยา ให้เปอร์เซ็นต์การหีบน้้าคั้นน้อยที่สุดเพียง 30.39 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 3ก) ส้าหรับปีที่ 2  พบว่าพันธุ์ข้าวฟ่าง

หวานและระยะการเกี่ยวมีผลให้เปอร์เซ็นต์การหีบที่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยการเก็บเกี่ยวข้าวฟ่างหวานที่

ระยะต่างๆมีเปอร์เซ็นต์การหีบน้้าคั้นที่ใกล้เคียงกันยกเว้นข้าวฟ่างหวานพันธุ์  Cowley  ที่เก็บเกี่ยวที่ระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็ง 

ให้ผลผลิตต่้าสุด โดยมีค่าเฉลี่ยการหีบน้้าคั้นเพียง 32.12 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 3ข)  ในทางตรงข้ามกลับพบว่าผลการทดลอง

ในปีที่ 3 พันธุ์ข้าวฟ่างหวานและระยะการเกี่ยวไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์การหีบ  แต่พบว่าพันธุ์ Wray ให้เปอร์เซ็นต์การหีบน้้าคั้น

สูงที่สุด ในขณะที่การเก็บเกี่ยวข้าวฟ่างหวานที่ระยะต่างๆมีเปอร์เซ็นต์การหีบน้้าคั้นสูงในการเก็บเกี่ยวที่ระยะเมล็ดเป็นแป้ง

แข็ง และเปอร์เซ็นต์การหีบลดลงในการเก็บเกี่ยวที่ระยะเมล็ดสุกแก่ทางสรีระวิทยา และลดต่้าสุดเมื่อเก็บเกี่ยวในระยะหลัง

เมล็ดสุกแก่ทางสรีระวิทยา 10 วัน โดยมีค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การหีบน้้าคั้นเพียง 35.51 เปอร์เซ็นต์  (ตารางที่ 3ค) สอดคล้อง

กับที่ Feng and Chun-Zhao (2009) รายงานว่าจากการเปรียบเทียบข้าวฟ่างหวาน 5 สายพันธุ์ คือ Wray, Rio, Italy, Nong 

No.2 และ Zaoshu No.1 พบว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Wray ให้เปอร์เซ็นต์การค้ันสูงที่สุด 55.8 เปอร์เซ็นต์  กนกทิพย์และ

คณะ (2550) รายงานผลการทดลองการเปรียบเทียบมาตรฐานพันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 10 พันธุ์ ช่วงปลายฤดูฝนที่ศูนย์วิจัยพืชไร่

สุพรรณบุรีให้ปริมาณน้้าคั้นที่หีบได้โดยเฉลี่ย 43.9 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งการน้าล้าต้นข้าวฟ่างหวานมาคั้นจะได้น้้าคั้นประมาณ 50-

60 เปอร์เซ็นต์ ขึ้นอยู่กับประสิทธิภาพการหีบ (Ratnavathi et al., 2003) เช่นเดียวกับที่ Sommani and Taylar (2003) 

รายงานผลการวิจัยในอินเดียและอัฟริกาว่าข้าวฟ่างหวานมีปริมาณน้้าคั้นประมาณ 40-45 เปอร์เซ็นต์ เมื่อใช้ลูกหีบขนาด

เล็ก 2 ชุด แต่ถ้าหีบด้วยลูกหีบขนาดใหญ่ที่ใช้กับอ้อยในโรงงานน้้าตาลจะได้ปริมาณน้้าคั้นถึง 55 เปอร์เซ็นต์  

ด้านคุณภาพความหวาน (องศาบริกซ์) ในด้านคุณภาพความหวานของน้้าคั้นข้าวฟ่างหวาน ผลการทดลองในปีที่ 

1 พบว่าระยะการเก็บเกี่ยวทั้ง 3 ระยะ มีค่าบริกซ์ของน้้าคั้นไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยเฉลี่ย 18.63 องศาบริกซ์ แต่พบว่า

พันธุ์ Cowley ให้ค่าบริกซ์เฉลี่ย 20.27 สูงกว่าพันธุ์ Suwan Sweet และพันธุ์ Wray ที่ ให้ค่าบริกซ์เฉลี่ย 17.80 และ 

17.81 องศาบริกซ์ ตามล้าดับ (ตารางที่ 4ก) ส้าหรับปีที่ 2  พบว่าพันธุ์ข้าวฟ่างหวานและระยะการเก็บเกี่ยวมีผลต่อ

คุณภาพความหวาน ซึ่งส่วนใหญ่มีค่าความหวานใกล้เคียงกัน มีเพียงข้าวฟ่างหวานพันธุ์  Suwan Sweet ที่เก็บเกี่ยวใน
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ระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็งเท่านั้นที่ให้ค่าความหวานต่้าสุดเพียง 12.54 องศาบริกซ์  (ตารางที่ 4ข) เช่นเดียวกับการทดลองในปี

ที่ 3 ที่มีเพียงข้าวฟ่างหวานพันธุ์  Suwan Sweet ที่เก็บเกี่ยวในระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็งเท่านั้นที่ให้ค่าความหวานต่้าสุดเพียง 

15.68 องศาบริกซ์  (ตารางที่ 4ค) ซึ่งในด้านของพันธุ์ข้าวฟ่างหวานที่มีผลต่อคุณภาพความหวานนั้น สอดคล้องกับผลการ

ทดลองของกนกทิพย์และคณะ (2550) รายงานว่า ข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Wray ให้ค่าความหวานสูงกว่าพันธุ์ Keller  และพบว่า

พันธุ์และระยะการเก็บเกี่ยวไม่มีปฏิสัมพันธ์กันในด้านค่าบริกซ์ของน้้าคั้นข้าวฟ่างหวาน  ซึ่งจากการเปรียบเทียบ ข้าวฟ่าง

หวาน 5 พันธุ์ (Keller, SSV84, BJ248, Wray และ NSSH104) พบว่าข้าวฟ่างหวานแต่ละพันธุ์ให้ความหวานแตกต่างกัน

เฉลี่ยระหว่าง 14.2-17.7 องศาบริกซ์ (Ratnavathi et al., 2003)  อย่างไรก็ตาม Nimbkar et al., 2006 กล่าวว่า     

การเก็บเก่ียวข้าวฟ่างหวานที่ระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็งและระยะเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยาให้ค่าความหวานน้้าคั้นข้าวฟ่าง

หวานสูงกว่า 15 องศาบริกซ์ ซึ่งจะให้คุณภาพน้้าเชื่อมที่ดี โดยเฉพาะการเก็บเก่ียวที่ระยะสุกแก่ทางสรีระวิทยายังสามารถ

เก็บเก่ียวเมล็ดได้ด้วย 

ผลผลิตชานแห้ง ด้านน้้าหนักชานแห้งของข้าวฟ่างหวานผลการทดลองในปีที่ 1 พบว่าข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Cowley 

ให้น้้าหนักชานแห้ง 662.99 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์ Wray และพันธุ์ Suwan Sweet ที่ให้น้้าหนักชานแห้ง 608.34 และ 

603.62 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล้าดับ  และพบว่าการเก็บเกี่ยวที่ระยะต่างกันมีผลต่อน้้าหนักชานแห้ง ซึ่งการเก็บเก่ียวที่อายุมาก

ขึ้น คือ ระยะหลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 10 วัน ให้น้้าหนักชานแห้งสูงสุด 667.98 กิโลกรัมต่อไร่  การเก็บเกี่ยวที่ระยะ

เมล็ดเป็นแป้งแข็งและเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยาให้น้้าหนักชานแห้งไม่แตกต่างกันทางสถิติ 607.53 และ 599.44 กิโลกรัมต่อ

ไร่ตามล้าดับ (ตารางที่ 5ก) เช่นเดียวกับปีที่ 2 ที่พบว่าพันธุ์และระยะการเก็บเกี่ยวไม่มีปฏิสัมพันธ์กันในด้านผลผลิตชาน

แห้งของข้าวฟ่างหวาน  (ตารางที่ 5ข) สอดคล้องกับการทดลองในปีที่ 3 ที่พบว่าพันธุ์ Cowley ให้น้้าหนักชานแห้งสูง

กว่าพันธุ์ Wray และพันธุ์ Suwan Sweet โดยการเก็บเกี่ยวที่อายุมากขึ้น คือ ระยะหลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 10 วัน 

ให้น้้าหนักชานแห้งสูงสุด 2,028.17 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 5ค)  ซึ่งชานข้าวฟ่างหวานนั้น สามารถน้ามาผลิตเป็นเอทา

นอลได้ (Gnansounou et al, 2005) ซึ่งผลผลิตเอทานอลจากชานข้าวฟ่างหวานมีค่าเท่ากับ 158 ลิตรต่อตัน (ศิรินุช, 

2551) 

ปริมาณน้ าตาลรวม  พบว่าข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ ระยะการเก็บเกี่ยวทั้ง 3 ระยะ มีปริมาณน้้าตาลรวมของน้้าคั้น

ข้าวฟ่างหวานไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่ย 364.53 กิโลกรัมต่อไร่  แต่พบว่าพันธุ์ Wray มีแนวโน้มให้ปริมาณน้้าตาล

รวมสูงที่สุดเฉลี่ย 482.43 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 6) ซึ่งสอดคล้องกับ Ratnavathi et al., (2003) รายงานว่าข้าวฟ่างหวาน 5 

พันธุ์ (Keller, SSV84, BJ248, Wray และ NSSH104) ให้ค่าปริมาณน้้าตาลรวมแตกต่างกัน  โดยสายพันธุ์ SSV84 ให้ปริมาณ

น้้าตาลรวมสูงที่สุด ทั้งนี้องค์ประกอบส้าคัญที่น้ามาใช้ในการแปรรูปเป็นเอทานอล คือ ปริมาณน้้าตาลที่อยู่ในพืชนั้นๆ ซึ่ง

ปริมาณน้้าตาลที่สามารถแปรรูปเป็นเอทานอลได้ของข้าวฟ่างหวานประมาณ 1.0-1.3 ตันต่อไร่ ใกล้เคียงกับอ้อยที่มีปริมาณ

น้้าตาลประมาณ 1.1-1.3 ตันต่อไร่ (Almodares and Hadi, 2009) ซึ่งพรเทพและคณะ (2547) ได้รายงานผลการวิเคราะห์

องค์ประกอบทางเคมี พบว่าข้าวฟ่างหวานมีปริมาณน้้าตาลรวมประมาณ 233.7-308.4 กรัมต่อลิตร  
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ปริมาณเฮมิเซลลูโลส  ด้านปริมาณเฮมิเซลลูโลส ในชานแห้งข้าวฟ่างหวาน ผลการทดลองพบว่าระยะการเก็บ

เกี่ยวทั้ง 3 ระยะ มีปริมาณเฮมิเซลลูโลสของน้้าคั้นไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยเฉลี่ย 18.80 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 7) สอดคล้อง

กับที่ Feng Wang and Chun-Zhao Liu (2009) รายว่าการเปรียบเทียบข้าวฟ่างหวาน 5 พันธุ์ คือ Wray, Rio, Italy, 

Nong No.2 และ ZaoFhu No.1 ให้ค่าเฉลี่ยปริมาณเฮมิเซลลูโลสไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

ปริมาณเซลลูโลส ส่วนปริมาณเซลลูโลส ในชานแห้งข้าวฟ่างหวาน ผลการทดลองพบว่าโดยเฉลี่ยข้าวฟ่างหวาน 3 

พันธุ์มีปริมาณเซลลูโลสไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่ยปริมาณเซลลูโลส 37.00 เปอร์เซ็นต์  แต่พบว่าระยะการเก็บ

เกี่ยวที่เพิ่มขึ้นมีผลให้ปริมาณเซลลูโลสลดลง โดยพบว่าการเก็บเก่ียวที่ระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็งมีปริมาณเซลลูโลสสูงที่สุด 

39.24 เปอร์เซ็นต์ และลดต่้าลงเมื่อเก็บเกี่ยวที่อายุเพิ่มขึ้นซึ่งพบปริมาณเซลลูโลสเพียง 34.31 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเก็บเกี่ยวที่ระยะ

หลังสุกแก่ทางสรีระวิทยา 10 วัน (ตารางที่ 8) ซึ่งจากการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของชานข้าวฟ่างหวานพันธุ์ มข.40 

ที่ผ่านการหีบน้้าคั้นแล้ว มีปริมาณเซลลูโลส 20.7 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนัก (วันดี และคณะ, 2551) 

ปริมาณโปรตีน ด้านปริมาณโปรตีนในชานแห้งข้าวฟ่างหวาน ผลการทดลอง พบว่าข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Wray มี

ปริมาณโปรตีน 1.43 เปอร์เซ็นต์สูงกว่าพันธุ์ Suwan Sweet และ พันธุ์ Cowley ซึ่งพันธุ์และระยะการเก็บเกี่ยวไม่มี

ปฏิสัมพันธ์กันในด้านปริมาณโปรตีนในชานแห้งข้าวฟ่างหวาน (ตารางที่ 9)  สอดคล้องกับที่ Fred et al., (2007) รายงาน

ว่าข้าวฟ่างหวาน 5 พันธุ์ ให้ปริมาณโปรตีนในชานข้าวฟ่างหวานแตกต่างกันระหว่าง 7.1-8.3 เปอร์เซ็นต์  ส้าหรับข้าวฟ่าง

หวานพันธุ์ Bundle King มีปริมาณโปรตีนในชานเฉลี่ย 3.8 เปอร์เซ็นต์ (Mike, 2008) 

อย่างไรก็ตาม  ในด้านอาหารสัตว์ โดยเฉลี่ยแล้วพืชอาหารสัตว์มีปริมาณเฮมิเซลลูโลส 20 -40 เปอร์เซ็นต์, 

เซลลูโลส 30-50 เปอร์เซ็นต์, ลิกนิน 15-25 เปอร์เซ็นต์ และอ่ืนๆ 20-40 เปอร์เซ็นต์  ในขณะที่ในการทดลองพบชานข้าว

ฟ่างหวานมีปริมาณเฮมิเซลลูโลส 18.80 เปอร์เซ็นต์ เซลลูโลส 37.00 เปอร์เซ็นต์ ซึ่ง ใกล้เคียงกับปริมาณที่พบในกากถั่ว

เหลือง (เฮมิเซลลูโลส 14 เปอร์เซ็นต์ เซลลูโลส 33 เปอร์เซ็นต์) (Lee et al., 2007) 

   ความเข้มข้นเอทานอลของน้้าคั้นที่ปรับความหวานให้อยู่ในช่วง 16-22 องศาบริกซ์ จากข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ 

จากการเก็บเกี่ยว 3 ระยะ ไม่มีปฏิสัมพันธ์กันทางสถิติ โดยมีความเข้มข้นเอทานอลเฉลี่ย 92.14 กรัมต่อลิตร(น้้าคั้น)  

(ตารางที่ 10) ในขณะที่ความเข้มข้นเอทานอลของน้้าเชื่อมจากข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ จากการเก็บเกี่ยว 3 ระยะ ไม่มี

ปฏิสัมพันธ์กันทางสถิติ โดยมีความเข้มข้นเอทานอลเฉลี่ย 286.90 กรัมต่อลิตร (น้้าเชื่อม)  (ตารางที่ 110) แต่พบการเก็บ

เกี่ยวที่ระยะหลังสุกแก่ทางสรีระวิทยา 10 วัน เมื่อน้้าไปเคี่ยวเป็นน้้าเชื่อมแล้วน้าไปหมักเอทานอลให้ค่าความเข้มข้นเอทา

นอลต่้าสุดเพียง 271.10 กรัมต่อลิตร (น้้าเชื่อม)   

 ซึ่งค่าความเข้มข้นของเอทานอลจากน้้าคั้นข้าวฟ่างหวานนั้นสอดคล้องกับ พรเทพ (2549) รายงานผลการศึกษาการน้า

น้้าคั้นจากข้าวฟ่างหวาน พันธุ์ มข 40 ที่ปรับความหวานให้อยู่ในช่วง 18-24 องศาบริกซ์ ไปหมักเอทานอล พบว่าได้ค่าความ
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เข้มข้นเอทานอลเฉลี่ย 83 กรัมต่อลิตร ซึ่งเทียบได้กับวัตถุดิบชนิดอ่ืนได้แก่ กากน้้าตาลที่ให้ค่าความเข้มข้นเอทานอล 92.0 กรัม

ต่อลิตร (Morimura et al., 1997) 

 

7. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ :   

สรุปผลการทดลอง 

 จากการศึกษาการใช้ประโยชน์ข้าวฟ่ างหวานทั้ ง 3 พันธุ์  ที่ท้ าการเก็บ เกี่ยวในระยะต่างๆ 3 ระยะ               

ด้านองค์ประกอบผลผลิตพบว่าศักยภาพในการให้ผลผลิตน้้าหนักล้าต้นสด, ปริมาณน้้าคั้น, ปริมาณน้้าตาลรวม (น้้าตาล

สามารถเปลี่ยนรูปเป็นเอทานอล), น้้าหนักชานแห้ง, ปริมาณ Hemicellulose ปริมาณ Cellulose และค่าความเข้มข้นเอ

ทานอลไม่แตกต่างกันทางสถิติ  แตพ่บว่าพันธุ์ข้าวฟ่างหวานที่ท้าการเก็บเกี่ยวในระยะต่างกันมีผลต่อเปอร์เซ็นต์การหีบค่า

ความหวานและปริมาณโปรตีน โดยข้าวฟ่างหวานพันธุ์ Wray มีเปอร์เซ็นต์การหีบ และปริมาณโปรตีนสูงกว่าพันธุ์ Suwan 

Sweet และ พันธุ์ Cowley แต่ส้าหรับค่าความหวานและผลผลิตชานแห้งนั้นพันธุ์ Cowley ให้ค่าความหวานสูงและ

ผลผลิตชานแห้งที่สุด  ส้าหรับระยะการเก็บเก่ียวที่แตกต่างกัน 3 ระยะนั้นมีผลต่อปริมาณ Cellulose และผลผลิตชาน

แห้งเท่านั้นโดยการเก็บเก่ียวที่ระยะเป็นแป้งแข็งมีปริมาณ Cellulose สูงสุด โดยปริมาณจะลดลงเมื่ออายุการเก็บเก็บมาก

ขึ้น ในขณะที่การเก็บเกี่ยวที่อายุมากขึ้นมีผลให้น้้าหนักชานแห้งเพิ่มขึ้น   ในขณะที่การเก็บเกี่ยวที่ระยะหลังสุกแก่ทาง

สรีระวิทยา 10 วัน เมื่อน้าน้้าคั้นไปเคี่ยวเป็นน้้าเชื่อมแล้วน้าไปหมักเอทานอลจะให้ค่าความเข้มข้นเอทานอลลดต่้าลง  

 ดังนั้น  ข้าวฟ่างหวานมีศักยภาพที่จะน้าไปใช้ประโยชน์ในการผลิตเอทานอลได้ทั้งในรูปน้้าคั้นสดและ   

การท้าน้้าเชื่อม ซึ่งในรูปน้้าเชื่อมควรเก็บเกี่ยวข้างหวานในระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็งและระยะเมล็ดสุกแก่ทาง

สรีรวิทยาซึ่งจะให้ค่าความเข้มข้นเอทานอลสูงเมื่อน้าไปเข้าสู่ขบวนการหมักเอทานอล เช่นเดียวกับการน้าชานข้าว

ฟ่างหวานซึ่งมีปริมาณ cellulose และ hemi-cellulose ในขณะที่การน้าชานข้าวฟ่างหวานเพ่ือเลี้ยงสัตว์ ในช่วง

เวลาอาหารสัตว์ขาดแคลนซึ่งเป็นการใช้ประโยชน์จากส่วนเหลือจากการคั้นน้้า สามารถใช้พันธุ์ Wray และพันธุ์ 

Cowley โดยสามารถเก็บเกี่ยวได้ทั้ง 3 ระยะ เนื่องจากมีเปอร์เซ็นต์การหีบค่าความหวานสูง ผลผลิตชานแห้งและ

ปริมาณโปรตีนสูง    

8. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ :  

น้าไปเผยแพร่ให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องทั้งด้านพลังงานและอาหารสัตว์ได้น้าไปเป็นข้อมูลในการจัดการ

ผลผลิต เพิ่มมูลค่าของพืช อีกทั้งเป็นพืชทางเลือกทดแทนการน้าพืชอาหารไปผลิตพลังงาน 

9. ค าขอบคุณ (ถ้ามี) – 
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11. ภาคผนวก 

ตารางที่ 1 ผลผลติเฉลี่ย (กิโลกรัมต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ จากการเก็บเก่ียว 3 ระยะ 

ปี 2554 ก 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 5,977.78  5,444.45  4,854.89  5,425.70  

เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 4,886.67  4,933.33  4,512.67  4,777.56  

หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 5,066.67  4,697.78  4,173.33  4,645.93  

เฉลี่ย 5,310.37  5,025.19 4,513.63  4,949.73  

CV = 34.5% 

F-test พันธุ์  NS  ระยะเก็บเก่ียว  NS  พันธุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว  NS 

 

ปี 2555 ข 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 8,295.5 8,282.2 7,346.7 7,974.8 

เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 8,311.1 8,760.0 7,640.0 8,237.0 

หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 8,928.9 9,908.9 7,886.7 8,908.1 

เฉลี่ย 8,511.9 a 8,983.7 a 7,624.5 b 8,373.3 

C.V.  = 12.4    % 

F-test พันธุ์  *   ระยะเก็บเก่ียว NS  พันธุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว NS  
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ปี 2556 ค 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 8,935.56 a 9,251.11 a 8,108.89 a 8,610.37 

เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 8,186.67 a 9,326.67 a 8,808.89 a 8,737.78 

หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 8,708.89 a 7,635.56 b 9,062.22 a 8,660.00 

เฉลี่ย 8,765.2 8,774.0 8,468.90 8,669.4 

C.V.  = 8.5    % 

F-test พันธุ์  NS    ระยะเก็บเก่ียว NS พันธุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว **  

 

ตารางท่ี 2 ปริมาณน้้าคั้น  (ลิตรต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ จากการเก็บเก่ียว  3 ระยะ   

ปี 2554 ก 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 2,530.77  2,047.62  1,907.21  2,161.87  

เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 2,081.74  1,553.52  1,847.07  1,827.44  

หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 1,951.57  1,900.04  1,470.29  1,773.97  

เฉลี่ย 2188.03  1833.73  1741.52  1,921.09  

CV = 43.3% 

F-test พันธุ์  NS   ระยะเก็บเก่ียว NS  พันธุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว NS  
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ปี 2555 ข 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 3,677.57 2,650.15 3,534.33 3,287.35 

เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 3,727.02 3,182.03 3,215.28 3,374.78 

หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 3,575.95 3,477.10 2,883.57 3,312.20 

เฉลี่ย 3,660.18 3,103.09 3,211.06 3,324.77 

CV = 15.9% 

F-test พันธุ์  NS   ระยะเก็บเก่ียว NS  พันธุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว NS  

 

ปี 2556 ค 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 5,043.68 3,598.81 3,787.34 4,143.28 a 

เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 3,443.50 3,746.86 3,573.70 3,588.02 b 

หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 3,205.35 2,385.26 3,505.37 3,031.99 b 

เฉลี่ย 3,897.51  3,243.64  3,622.14  3,587.76 

CV = 23.9% 

F-test พันธุ์  NS   ระยะเก็บเก่ียว *  พันธุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว NS  
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ตารางท่ี 3 การหีบน้้าคั้น (เปอร์เซ็นต์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ จากการเก็บเกี่ยว  3 ระยะ  

ปี 2554 ก 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 41.43 a 36.75 a 39.47 a 39.22  

เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 41.62 a 30.39 b 40.44 a 37.48  

หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 37.52 a 39.91 a 35.23 a 37.55  

เฉลี่ย 40.19  35.68  38.38  38.08 

CV = 10.9% 

F-test พันธุ์  **  ระยะเก็บเก่ียว NS  พันธุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว ** 

 

ปี 2555 ข 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 44.33 a 32.12 b  48.06 a 41.50 

เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 45.04 a 36.42 a 42.07 a 41.17 

หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 39.66 a 35.19 a 36.66 a 37.17 

เฉลี่ย 43.01 34.57 42.26 39.95 

CV =  9.2% 

F-test พันธุ์    **  ระยะเก็บเก่ียว  *    พันธุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว   ** 
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ปี 2556 ค 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 54.65 38.75 46.72 46.71 a 

เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 41.84 40.19 40.60 40.88 b 

หลังเมล็ดสุกแกท่างสรีรวิทยา  10 วัน 36.77 31.17 38.59 35.51 c 

เฉลี่ย 44.42  a 36.70 b 41.97 a 41.03 

CV =  14.9% 

F-test พันธุ์   *   ระยะเก็บเก่ียว   ** พันธุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว NS  

ตารางท่ี 4 ค่าความหวาน (องศาบริกซ์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ จากการเก็บเก่ียว 3 ระยะ   

ปี 2554 ก 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 20.50 a 17.51 a 17.80 a 18.60 ab 

เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 20.45 a 18.38 a 18.07 a 18.97 a 

หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 19.86 a 17.55 a 17.54 a 18.32 b 

เฉลี่ย 17.81 b 20.27 a 17.80 b 18.63 

CV = 3.2% 

F-test พันธุ์  **  ระยะเก็บเก่ียว NS  พันธุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว   NS  
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ปี 2555 ข 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 18.580 a  18.333 a  12.540 b  16.484  

เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 20.170 a  19.425 a  16.180 a  18.592  

หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 18.615 a  16.333 a  16.575 a  17.174  

เฉลี่ย 19.122   18.030   15.098  17.417  

CV =  6.2% 

F-test พันธุ์   **  ระยะเก็บเก่ียว **   พันธุ์ X ระยะเก็บเกีย่ว  ** 

ปี 2556 ค 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 18.63 18.38 12.54 16.52 

เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 20.17 19.43 16.18 18.59 

หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 18.62 16.33 16.58 17.33 

เฉลี่ย 19.14 18.05 15.10 17.90 

CV =  3.9 % 

F-test พันธุ์     ** ระยะเก็บเก่ียว  **   พันธุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว ** 
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ตารางท่ี 5 ผลผลิตน้้าหนักชานแห้ง (กิโลกรัมต่อไร่) ของชานข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ จากการเก็บเกี่ยว 3 ระยะ  

ปี 2554 ก 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 638.79 a 323.05 a 346.74 a 436.19 a 

เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 429.03 a 286.94 a 328.89 a 348.29 a 

หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 379.46 a 290.71 a 257.14 a 309.10 a 

เฉลี่ย 482.43 a 300.23 a 310.92 a 364.53 a 

CV = 48.0% 

F-test พันธุ์  NS  ระยะเก็บเก่ียว NS  พันธุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว   NS  

 

ปี 2555 ข 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 1,933.03 a  2,413.21 a  1,778.46 a  2,041.57 a  

เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 2,085.79 a  2,645.36 a  1,503.65 a  2,078.27 a  

หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 2,220.11 a  2,823.71 a  1,953.70 a  2,332.51 a  

เฉลี่ย 2,079.65 b  2,627.43 a  1,745.27 b  2,150.78  

CV =  5.5% 

F-test พันธุ์   **  ระยะเก็บเก่ียว NS พันธุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว NS 
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ปี 2556 ค 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 973.83 1,591.41 1,172.21 1245.81 

เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 1,338.96 1,629.95 1,443.80 1470.90 

หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 1,885.61 2,169.28 2,029.62 1760.25 

เฉลี่ย 1399.47 1796.88 1548.54 1,581.63 

CV =  13.9% 

F-test พันธุ์  **    ระยะเก็บเก่ียว **   พันธุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว NS 

 

ตารางท่ี 6 ปริมาณน้้าตาลรวม (กิโลกรัมต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ จากการเก็บเกี่ยว 3 ระยะ ปี 2554 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 638.79 a 323.05 a 346.74 a 436.19 a 

เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 429.03 a 286.94 a 328.89 a 348.29 a 

หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 379.46 a 290.71 a 257.14 a 309.10 a 

เฉลี่ย 482.43 a 300.23 a 310.92 a 364.53 a 

CV = 48.0% 

F-test พันธุ์  NS  ระยะเก็บเก่ียว NS  พันธุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว   NS  
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ตารางท่ี 7 ปริมาณเฮมิเซลลูโลส (เปอร์เซ็นต์) ของชานข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ จากการเก็บเกี่ยว 3 ระยะ  

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 17.54 a 19.68 a 18.58 a 18.60 a 

เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 19.13 a 17.58 a 18.82 a 18.51 a 

หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 19.54 a 19.23 a 19.05 a 19.27 a 

เฉลี่ย 18.74 a 18.83 a 18.82 a 18.80 

CV = 7.4% 

F-test พันธุ์  NS  ระยะเก็บเก่ียว NS  พันธุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว   NS  

 

ตารางท่ี 8 ปริมาณเซลลูโลส (เปอร์เซ็นต์) ของชานข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ จากการเก็บเกี่ยว 3 ระยะ  

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 38.20 a 39.05 a 40.47 a 39.24  a 

เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 39.33 a 33.86 b 39.14 a 37.44 a 

หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 33.92 a 34.89 a 34.13 a 34.31 b 

เฉลี่ย 37.15 a 35.93 a 37.91 a 37.00 

CV = 6.2% 

F-test พันธุ์  NS  ระยะเก็บเก่ียว **  พันธุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว   NS  
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ตารางท่ี 9 ปริมาณโปรตีน (เปอร์เซ็นต์) ของชานข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ จากการเก็บเก่ียว 3 ระยะ  

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 38.20 a 39.05 a 40.47 a 39.24  a 

เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวทิยา 39.33 a 33.86 b 39.14 a 37.44 a 

หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 33.92 a 34.89 a 34.13 a 34.31 b 

เฉลี่ย 37.15 a 35.93 a 37.91 a 37.00 

CV = 6.2% 

F-test พันธุ์  NS  ระยะเก็บเก่ียว **  พันธุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว   NS  

 

ตารางท่ี 10 ความเข้มข้นเอทานอล (กรัม/ลิตร) ของน้้าคั้นจากข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ จากการเก็บเกี่ยว 3 ระยะ 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 100.00 91.14 93.33 94.82 

เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 99.24 94.82 92.54 95.54 

หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 83.00 90.34 84.80 86.05 

เฉลี่ย 94.08 92.10 90.22 92.14 

CV =  % 

F-test พันธุ์     ระยะเก็บเก่ียว    พันธุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว      
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ตารางท่ี 11 ความเข้มข้นเอทานอล (กรัม/ลิตร) ของน้้าเชื่อมจากข้าวฟ่างหวาน 3 พันธุ์ จากการเก็บเก่ียว 3 ระยะ 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 291.33 307.48 276.03 94.82 a 

เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 305.82 285.46 272.03 95.54 a 

หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 296.03 282.71 265.23 86.05 b 

เฉลี่ย 94.08 92.10 90.22 92.14 

CV = 5.2 % 

F-test พันธุ์  NS   ระยะเก็บเก่ียว **    พันธุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว   NS   

 


