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บทคัดย่อ 
การผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองในช่วงฤดูแล้งหลังการท านาจะประสบปัญหาสภาวะแห้งแล้ง ท าให้ถั่ว

เหลืองผลผลิตลดลงและมีเมล็ดลีบเพ่ิมมากขึ้นเนื่องจากขาดน้ า สารกลุ่มบราสสิโนสเตียรอยด์ 
(Brassinosteroids; EBL) เป็นสารกระตุ้นการเจริญเติบโตทั้งยอดและราก ส่งเสริมการงอกและความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุ์และช่วยให้พืชทนทานต่อสภาวะแห้งแล้ง การศึกษานี้เพ่ือประเมินผลของสาร EBL 
และระดับความเข้มข้นที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองภายใต้
สภาวะแห้งแล้ง โดยทดสอบถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 และพ่นสาร 24-Epibrassinolide (EBL) ที่ต้น
ถั่วเหลืองในระยะออกดอก (R1) และระยะติดฝัก (R3) ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน 10 ระดับ คือ 
0.01, 0.025, 0.05, 0.075, 0.10, 0.25, 0.50, 0.75, 1.00  และ 2.00 มิลลิกรัมต่อลิตร และน้ ากลั่นเป็นชุด
ควบคุม ในสภาพโรงเรือนและสภาพไร่ พบว่า การพ่นสาร EBL กับต้นถั่วเหลืองที่ความเข้มข้น 1.00 ppm 
มีผลต่อน้ าหนักฝักแห้ง น้ าหนักเมล็ดถั่วเหลืองต่อกระถาง และผลผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองในสภาพไร่
สูงที่สุด มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดเสียและเมล็ดเขียวน้อยที่สุด ส่วนคุณภาพของเมล็ดถั่วเหลืองมีความงอกและ
ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์โดยวิธีเร่งอายุไม่แตกต่างกันที่ปลูกในสภาพโรงเรือนและสภาพไร่ภายใต้สภาวะ
แห้งแล้ง และภายหลังการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองระยะเวลา 4 เดือน ในสภาพควบคุมอุณหภูมิและ
ความชื้นสัมพัทธ์ (อุณหภูมิ 22 + 2oC; 50 + 2 %RH) ความงอกของเมล็ดพันธุ์ลดลงเล็กน้อยและความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุ์อยู่ระดับปานกลาง ซึ่งคุณภาพเมล็ดพันธุ์อยู่ในมาตรฐานชั้นพันธุ์ขยายมีความงอก
มากกว่า 75 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้น สาร EBL 1.00 ppm เป็นความเข้มข้นที่เหมาะสมในการเพ่ิมประสิทธิภาพ
การผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองในสภาวะแห้งแล้ง 
ค าส าคัญ: สารบราสสิโนสเตยีรอยด์ ถั่วเหลือง สภาวะแห้งแล้ง ความงอกและความแข็งแรง 
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ABSTRACT 
Soybean seed production after rice in dry season had problems from drought. 

Drought conditions decreased seed yield and increased undeveloped seeds due to 
dehydration. Brassinosteroids (EBL) stimulates shoot and root growth rate, germination 
and vigor of seed, and also induces drought stress tolerance. The objectives of this study 
were to evaluate effects and suitable concentrations of EBL on plant growth, yield and 
quality of soybean seed under drought conditions. Soybean seeds (CM 60) were treated 
and foliar EBL on flowering begins (R1) and pod produced begins (R3) in pot and field 
experiments including, EBL at ten concentrations of 0.01, 0.025, 0.05, 0.075, 0.10, 0.25, 
0.50, 0.75, 1.00 and 2.00 ppm and distilled water treated was use as the control. The 
results were found that soybean seeds treated with EBL 1.00  ppm gave higher pods dry 
weight per pot, seeds weight per pot of soybean than non-treated seeds. Furthermore, 
soybean seeds treated with 1.00 ppm had the highest of seed yield of soybean and had 
lowest low-quality seed and green seed of soybean. There were no differences in 
standard germination and seed vigor by AA test between seeds from soybean planted 
under drought conditions in the greenhouse and experimental fields. After 4 months of 
storage under control temperature and relative humidity (Temperature 22 + 2oC; 50 + 2 
%RH), it was found that germination of soybean seed slightly decreased but higher than 
75 percentage which is the minimum of germination percentage for registered soybean 
seed and seed vigor by AA had a medium seed vigor of soybean. Therefore, soybean 
seeds treated with EBL 1.00 ppm were suitable concentrations of EBL to increase the 
efficiency of soybean seed production under drought conditions. 
Key words: Brassinosteroids, Soybean, Drought conditions, Seed germination and vigor 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



6. ค าน า 
สภาวะแห้งแล้งมีผลโดยตรงต่อการเจริญเติบโตและพัฒนาการของพืชที่ผิดปกติไปจากเดิม และ

มีผลโดยอ้อมท าให้น้ าใช้ในการเกษตรไม่เพียงพอ ท าให้เกษตรกรปรับเปลี่ยนมาปลูกพืชชนิดอ่ืนแทนการ
ท านาปรัง เช่นถั่วเหลือง ซึ่งเป็นพืชทางเลือก อายุสั้น ใช้น้ าน้อย สามารถน าไปใช้ในระบบปลูกข้าวได้ดี โดย
ใช้ความชื้นที่เหลืออยู่ในดินภายหลังเก็บเกี่ยวพืชหลักได้โดยไม่กระทบต่อผลผลิตมากนัก แต่การผลิตเมล็ด
พันธุ์ที่มีเป้าหมายหลักให้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์สูงและคุณภาพดีในฤดูแล้งหลังการท านายังคงประสบปัญหา
สภาพแห้งแล้งและภาวะฝนทิ้งช่วงอยู่ในขั้นวิกฤตท าให้พืชขาดน้ าไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตส่งผลให้
ผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์ลดลง สภาวะเครียดของพืชดังกล่าวในการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองท าให้
ขนาดเมล็ดลดลงผลผลิตลดลงร้อยละ 12-44 และถ้าถั่วเหลืองขาดน้ าในช่วงออกดอกจนถึงติดฝักจะ
ท าให้ผลผลิตลดลงอย่างมากร้อยละ 25-35 (สุดชล และวันชัย, 2558) ดังนั้น เกษตรกรมีความต้องการ
ให้พืชทนต่อสภาวะแห้งแล้ง มีอายุเก็บเกี่ยวสั้นและเมล็ดพันธุ์มีคุณภาพดี ปัจจุบันด้วยเทคโนโลยีทาง
การเกษตรที่มีการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตซึ่งเป็นทางเลือกหนึ่งในการช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลผลิตภายใต้สภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมสามารถส่งเสริมการเจริญเติบของพืชได ้โดยเฉพาะสารควบคุม
การเจริญเติบโตของพืชกลุ่มบราสสิโนสเตียรอยด์ (Brassinosteroids; BRs) ที่สามารถกระตุ้นการ
เจริญเติบโตได้ทั้งยอดและราก เร่งการสุกแก่ของพืช ส่งเสริมการงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ 
และช่วยให้พืชทนทานต่อสภาวะแห้งแล้ง Divi and  Krishna (2009) พบว่า สารบราสสิโนสเตียรอยด์มี
ผลต่อการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพในพืชหลายชนิดและเมื่อพ่นบราสสิโนสเตียรอยด์ทางใบท าให้พืช
ทนทานต่อความเครียดจากความร้อนได้มากขึ้น โดยเพ่ิมอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสง  กระตุ้นการสร้าง
เอนไซม์ Rubisco ในปฏิกิริยา Calvin Cycle อีกทั้งสามารถรักษาค่าศักย์ของน้ าในใบ (Leaf Water 
Potential) รักษาความเต่งของเซลล์ ลดการเกิด Reactive Oxygen Species (ROS) และปฏิกิริยา lipid 
peroxidation คือลดการเสื่อมสภาพของเซลล์ และไม่ท าให้เซลล์ตายภายใต้สภาวะแห้งแล้ง (Yu et al., 
2004; Janeczko et al., 2010) ในถั่วเหลือง Zhang et al. (2008) ได ้ศ ึกษาการให ้บราสส ิโนส
เตียรอยด์ (BL) โดยพ่นสารบราสสิโนสเตียรอยด์ที่ระดับความเข้มข้น 0.10 ppm กับถั่วเหลืองที่ระยะ
เริ่มติดดอก (R1) และระยะติดฝัก (R3) สามารถใช้เป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเพ่ือเพ่ิมความ
ทนแล้งและลดการสูญเสียผลผลิตของถั่วเหลืองที่เกิดจากการขาดน้ าได้ ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้เป็นการ
น าสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชกลุ่มบราสสิโนสเตียรอยด์ ชนิด  24-Epibrassinolide (EBL) มา
ทดสอบซึ่งจะสามารถช่วยให้พืชทนทานต่อสภาวะแห้งแล้ง โดยหาระดับความเข้มข้นที่เหมาะสมที่มีผลต่อ
การเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองในสภาพโรงเรือนและสภาพไร่ภายใต้สภาวะแห้งแล้ง 

 
 
 
 
 



7. วิธีด าเนินการ 
- อุปกรณ์ 
1. เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 
2. สารบราสิโนสเตียรอยด์ ชนิด EBL 
3. ปุ๋ยเคมีเกรด 12-24-12 
4. สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูถั่วเหลือง  
5. ดินวัสดุปลูก และกระถาง  
6. วัสดุอุปกรณ์การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์  
 
- วิธีการ 
1. การศึกษาระดับความเข้มข้นของสารบราสสิโนสเตียรอยด์ที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต

และผลผลิตถั่วเหลืองภายใต้สภาวะแห้งแล้ง 
เก็บตัวอย่างดินที่ใช้เป็นตัวแทนในการปลูกถั่วเหลืองที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร จาก

แปลงศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชพิษณุโลก ท าการวิเคราะห์คุณสมบัติของดินเบื้องต้น เช่น ค่า pH 
ปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียม และเหล็กที่สกัดได้ น าตัวอย่างดินที่เตรียมไว้ใส่กระถางละ 8 กิโลกรัม ท าการผสมดินกับ
ปุ๋ยเคมีโดยใส่ปุ๋ยยูเรียอัตรา 0.271 กรัมยูเรียต่อกระถาง (250 มิลลิกรัม N ต่อดิน 1 กิโลกรัม) ปุ๋ยทริป
เปิลซูเปอร์ฟอสเฟตอัตรา 0.163 กรัม TSP ต่อกระถาง (150 มิลลิกรัม P2O5 ต่อดิน 1 กิโลกรัม) และปุ๋ย
โพแทสเซียมคลอไรด์อัตรา 0.083 กรัม KCl (100 มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม) เติมน้ าปริมาณ 2.6 
ลิตรต่อกระถาง ชั่งน้ าหนักเพ่ือใช้ค านวณการให้น้ าระหว่างการทดลอง บ่มดินให้สภาพความจุความชื้น
ภาคสนาม 80 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 1 สัปดาห์ เมื่อครบก าหนดปลูกพืชในกระถางสภาพโรงเรือนโดยใช้
ถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 เป็นพืชทดสอบ วางแผนการทดลองแบบ Randomized compete block 
designs จ านวน 4 ซ้ า ทดสอบสารบราสสิโนสเตียรอยด์ ชนิด 24-Epibrassinolide (EBL) โดยพ่นสารที่
ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน จ านวน 10 กรรมวิธี ประกอบด้วย 0.01 0.025 0.05 0.075 0.10 0.25 
0.50 0.75 1.00 และ 2.00 มิลลิกรัมต่อลิตร เปรียบเทียบกับการไม่พ่นสาร EBL เป็นชุดควบคุม พ่นด้วย
น้ ากลั่นเพียงอย่างเดียวและใช้ปริมาณสารละลาย 30 มิลลิลิตรต่อกระถาง ปลูกถั ่ว เหลืองพันธุ์
เชียงใหม่ 60 จ านวน 5 เมล็ดต่อกระถาง เมื่อต้นกล้าอายุประมาณ 7 วัน ถอนออกให้เหลือ 3 ต้นต่อ
กระถาง ให้น้ าทุกๆ 3 วัน จนถึงระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยาโดยชั่งน้ าหนักดินและกระถางเพ่ือค านวณหา
ปริมาณน้ าที่ให้ถั่วเหลืองก่อนทดสอบพ่นสาร EBL ควบคุมความชื้นของดินให้อยู ่ในสภาพความจุ
ความชื้นภาคสนาม 35 เปอร์เซ็นต์ ประมาณ 3 วัน พ่นสาร EBL ที่ผสมสารจับใบลดแรงตึงผิวตาม
ระดับความเข้มข้นที่ก าหนดในแต่ละกรรมวิธีพ่นสารเมื่อถั่วเหลืองเจริญเติบโตที่ระยะเริ่มออกดอก (R1) 
และระยะติดฝัก (R3) ซึ่งเป็นช่วงวิกฤติในการขาดน้ าของถั่วเหลืองที่มีผลต่อผลผลิต และให้น้ าอีกครั้ง
ภายหลังพ่นสาร 1 สัปดาห์ เมื่ออายุถั่วเหลืองถึงระยะเก็บเกี่ยวฝักเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล 95 เปอร์เซ็นต์ 



ด าเนินการเก็บเกี่ยวด้วยการเกี่ยวต้นและเก็บตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ บันทึกข้อมูลวันสุกแก่ทางสรีรวิทยา 
(PM) ภายหลังเก็บเกี่ยวท าการเก็บตัวอย่างต้นถั่วเหลือง บันทึกข้อมูลองค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ ความ
สูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิ่งต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก น้ าหนักแห้งต้น เป็นต้น 
ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ และตรวจสอบความงอกมาตรฐานตามวิธีการของ ISTA (2019) 

 
2. การศึกษาผลของสารบราสสิโนสเตียรอยด์ต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง

ภายใต้สภาวะแห้งแล้ง 
ทดสอบพืชภายในแปลงที่เก็บตัวอย่างดินภายในศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชพิษณุโลกใน

ฤดูแล้ง ปี 2561 ช่วงปลายเดือนธันวาคม 2560 ถึงต้นเดือนเมษายน 2561 และฤดูแล้ง ปี 2562 ช่วง
ปลายเดือนธันวาคม 2561 ถึงต้นเดือนเมษายน 2562 โดยเตรียมพ้ืนที่ปลูกมีขนาดแปลงย่อย 4x6 
ตารางเมตร พื้นที่เก็บเกี่ยว 3x5 ตารางเมตร ระยะปลูก 50x10 เซนติเมตร ให้น้ าภายในแปลงหลังเตรียม
ดินเสร็จและปลูกถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 คลุกเมล็ดพันธุ์ด้วยปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมก่อนปลูก พ่นสาร
ป้องกันก าจัดวัชพืชเมื่อปลูกเสร็จ เมื่อถั่วเหลืองอายุ 2 สัปดาห์ ใส่ปุ๋ยเคมี 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัม
ต่อไร่ พร้อมถอนแยกให้เหลือ 3 ต้นต่อหลุม หลังจากนั้นให้น้ าทุก 15 วัน และหยุดให้น้ าก่อนถึงระยะเริ่ม
ออกดอก (R1) และระยะติดฝัก (R3) ประมาณ 1 สัปดาห์ เพ่ือให้ถั่วเหลืองอยู่ในสภาวะแห้งแล้ง พ่นสาร
ป้องกันก าจัดโรคและแมลงศัตรูพืช และดูแลรักษาตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร (กรมวิชาการ
เกษตร, 2547) วางแผนการทดลองแบบ Randomized compete block designs จ านวน 4 ซ้ า 
ทดสอบสาร EBL โดยพ่นสารที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน จ านวน 6 กรรมวิธี ประกอบด้วยระดับ
ความเข้มข้นของสาร EBL ที่เหมาะสมในการทดลองที่ 1 มาทดสอบในแปลงปลูก 6 กรรมวิธี คือ 
0.10 0.25 0.50 0.75 และ 1.00 ppm เปรียบเทียบกับการไม่พ่นสารเป็นชุดควบคุมโดยพ่นด้วยน้ ากลั่น
เพียงอย่างเดียว และใช้ปริมาณสารละลาย 600 มิลลิลิตรต่อแปลง พ่นสาร EBL ที่ผสมสารจับใบลดแรง
ตึงผิวตามกรรมวิธีที่ก าหนด พ่นเมื่อถั่วเหลืองเจริญเติบโตที่ระยะเริ่มออกดอก  (R1) และระยะติดฝัก 
(R3) เป็นช่วงวิกฤติในการขาดน้ าของพืชที่มีผลต่อผลผลิต เมื่ออายุถั่วเหลืองถึงระยะเก็บเกี่ยวฝัก
เปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล 95 เปอร์เซ็นต์ ภายหลังเก็บเกี่ยวท าการเก็บตัวอย่างต้นถั่วเหลืองบันทึกข้อมูล
องค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิ่งต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อ
ฝัก น้ าหนักแห้งต้น เป็นต้น ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ และตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองก่อนและหลัง
การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ในห้องควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ (อุณหภูมิ 22 + 2oC; 50 + 2 %RH) 
วัดอัตราการเจริญเติบโตของยอดอ่อนและรากอ่อน (Shoot and root growth rate) ตามวิธีการของ 
AOSA (1983) ตรวจสอบความงอกมาตรฐานและความงอกภายหลังเร่งอายุด้วยวิธี Accelerated aging 
test (AA test) ตามวิธีการของ ISTA (2019) ทุกเดือนเป็นระยะเวลา 4 เดือน 

 
 



วิเคราะห์ข้อมูลคุณภาพเมล็ดพันธุ์ที่ได้จากการทดลองมาวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ 
(analysis of variance) เพ่ือหาค่า F-test วิเคราะห์ความแปรปรวนและเปรียบเทียบความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยของลักษณะต่าง ๆ ด้วยวิธี  Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์ โดยใช้โปรแกรม statistical software DSAASTAT (Onofri and Pannacci, 2014) 

 
เวลาและสถานที่ 

ระยะเวลา ตุลาคม 2559 - กันยายน 2562 
สถานที ่  ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชพิษณุโลก ต าบลวังทอง อ าเภอวังทอง  

จังหวัดพิษณุโลก  
 
8. ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. การศึกษาสมบัติบางประการของดินที่ใช้ในการศึกษา 
เตรียมตัวอย่างดินที่เป็นตัวแทนปลูกถั่วเหลืองในกระถางสภาพโรงเรือนและสภาพไร่วิเคราะห์

ปริมาณธาตุอาหารและคุณสมบัติของดิน ซึ่งจากการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดสอบ
สาร EBL (Table 1) พบว่า ดินที่ใช้ทดสอบปลูกถั่วเหลืองมีความอุดมสมบูรณ์ของดินระดับปานกลาง 
ลักษณะเนื้อดินเป็นดินเหนียวปนทรายแป้ง ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมาก (pH 4.7) ปริมาณอินทรียวัตถุ
อยู่ในระดับสูง (%OM เท่ากับ 3.12%) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินอยู่ระดับสูง (Avail. P 
เท่ากับ 25.40 มิลลิกรัม P ต่อกิโลกรัม) ปริมาณโพแทสเซียมอยู่ระดับต่ า (K เท่ากับ 36.0 มิลลิกรัม K ต่อ
กิโลกรัม) ปริมาณแคลเซียมปานกลาง (Ca เท่ากับ 254.0 มิลลิกรัม Ca ต่อกิโลกรัม) ปริมาณแมกนีเซียม
อยู่ระดับต่ า (Mg เท่ากับ 19.0 มิลลิกรัม Mg ต่อกิโลกรัม) และปริมาณเหล็กอยู่ระดับสูง (Fe เท่ากับ 
119.0 มิลลิกรัม Fe ต่อกิโลกรัม) 

  
Table 1 Some physical and chemical properties of soils used in the study 

Soil properties         Soil 
Texture1/            Silty clay 
pH2/ 4.69 
OM (%)3/ 3.12 
Avail. P (mg/kg)4/ 25.40 
K (mg/kg)5/ 36.00 
Ca (mg/kg)5/ 254.00 
Mg (mg/kg)5/ 19.00 
Fe (mg/kg)6/ 119.00 
1/ pipette method (Blake, 1980) 4/ Bray II method (Bray II and Kurtz, 1945) 
2/ pH meter (Soil : water; 1 : 1) 5/ Ammonium Acetate 1 N pH 7 extraction (Pratt, 1965) 
3/ Walkley and Black method (Walkley and Black, 1934) 6/ DTPA 

 
 



2. ระดับความเข้มข้นของสารบราสสิโนสเตียรอยด์ ที่ เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต 
องค์ประกอบผลผลิตและผลผลิตถั่วเหลืองภายใต้สภาวะแห้งแล้ง 

การศึกษาหาระดับความเข้มข้นของสาร EBL ต่อการเจริญเติบโต องค์ประกอบผลผลิตและ
ผลผลิตถั่วเหลืองภายใต้สภาวะแห้งแล้งในกระถางสภาพโรงเรือน พบว่า การพ่นสาร EBL กับต้นถั่วเหลือง
ทุกระดับความเข้มข้นท าให้ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิ่งต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น และน้ าหนักต้น
แห้งต่อกระถางของถั่วเหลืองไม่แตกต่างกันทางสถิต ซึ่งต้นถั่วเหลืองหลังจากพ่นสาร EBL มีความสูงอยู่
ระหว่าง 34.7-37.0 เซนติเมตร จ านวนข้อ 10 ข้อต่อต้น จ านวนกิ่ง 0-1 กิ่งต่อต้น จ านวนฝัก 11-15 ฝัก
ต่อต้น และน้ าหนักต้นแห้งอยู่ระหว่าง 3.51-4.19 กรัมต่อกระถาง โดยที่จ านวนวันถึงระยะสุกแก่ทาง
สรีรวิทยาไม่แตกต่างกันทางสถิติอยู่ในช่วง 90-93 วัน นับจากวันปลูก (Table 2 และ 3) เมื่อพิจารณา
น้ าหนักฝักแห้งและน้ าหนักเมล็ดถั่วเหลืองต่อกระถางมีผลการทดลองเป็นไปในทิศทางเดียวกัน โดยการ
พ่นสาร EBL กับต้นถั่วเหลืองที่ระดับความเข้มข้น 1.00 ppm น้ าหนักฝักแห้งสูงสุด 19.17 กรัมต่อ
กระถาง และน้ าหนักเมล็ดถั่วเหลืองสูงสุด 14.11 กรัมต่อกระถาง แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ
เมื่อเปรียบเทียบกับการไม่พ่นสาร นอกจากนี้ การพ่นสาร EBL กับต้นถ่ัวเหลืองท าให้น้ าหนัก 100 เมล็ด 
และคุณภาพด้านความงอกไม่แตกต่างกันทางสถิต ซึ่งต้นถั่วเหลืองหลังจากพ่นสาร EBL มีน้ าหนัก 100 
เมล็ด เฉลี่ย 13.10 กรัม และหลังการเก็บเกี่ยวเมล็ดถั่วเหลืองมีความงอกมาตรฐานเฉลี่ย 96 เปอร์เซ็นต์ 
(Table 3) ผลการทดลองที่ได้ชี้ให้เห็นว่าการพ่นสาร EBL กับต้นถั่วเหลืองที่ระดับความเข้มข้น 1.00 
ppm เป็นความเข้มข้นที่เหมาะสมที่มีผลต่อน้ าหนักเมล็ดถั่วเหลืองภายใต้สภาวะแห้งแล้งในสภาพ
โรงเรือน ดังนั้นเพ่ือให้เกิดความคุ้มค่าต่อการลงทุนในการน าสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชไปใช้ใน
การผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองภายใต้สภาวะแห้งแล้งในสภาพไร่ ควรใช้สาร EBL ที่ระดับความเข้มข้น 
1.00 ppm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Table 2 Effects of Epibrassinolide (EBL) in different treatments on physiological maturity  
(PM) and yield components of soybean in the pot (means of 4 replications)  
under drought condition. 

Treatment 
PM after sown 

(day) 1/ 
Stem length  

(cm)1/ 
Number of 

nodes/plant 1/ 
Number of 

branches/plant 
1/ 

Number of 
pods/plant 1/ 

Control 93 36.5 10 1 11 
EBL 0.010 ppm 91 36.9 10 1 14 
EBL 0.025 ppm 90 35.4 10 1 13 
EBL 0.050 ppm 92 35.3 10 1 13 
EBL 0.075 ppm 92 35.6 10 1 14 
EBL 0.100 ppm 90 34.7 10 1 13 
EBL 0.250 ppm 91 35.6 10 1 15 
EBL 0.500 ppm 91 35.4 10 1 13 
EBL 0.750 ppm 91 37.0 10 1 14 
EBL 1.000 ppm 90 34.7 10 1 14 
EBL 2.000 ppm 91 34.8 10 0 14 
Mean 91 35.6 10 1 13 
F-test ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 0.99 5.72 4.47 43.32 14.30 

1/ In a column, values followed by a common letter are not significantly different by Duncan’s Multiple Rang Test (p ≤ 0.05) 
 

Table 3 Effects of Epibrassinolide (EBL) in different treatments on yield and standard  
germination (%) of soybean in the pot (means of 4 replications)  
under drought condition. 

Treatment 
Dry weights of 
stem/pot (g)1/ 

Dry weights of 
pod/pot (g)1/ 

Seeds weights  
(g/pot)1/ 

100 seed 
weights (g)1/ 

 Germination  
(%)1/ 

Control 3.96 11.61 c   6.86 d 11.52 93 
EBL 0.010 ppm 4.00 16.65 ab 10.00 c 13.75 97 
EBL 0.025 ppm 4.09 18.05 ab 10.23 bc 13.74 98 
EBL 0.050 ppm 3.96 15.27 abc 10.10 bc 11.35 93 
EBL 0.075 ppm 3.52 17.15 ab 12.22 abc 12.26 94 
EBL 0.100 ppm 3.94 15.83 ab 10.21 bc 12.37 99 
EBL 0.250 ppm 4.04 17.12 ab 11.83 abc 13.19 97 
EBL 0.500 ppm 4.19 18.10 ab 13.01 ab 14.01 99 
EBL 0.750 ppm 3.88 17.04 ab 11.05 bc 13.95 98 
EBL 1.000 ppm 4.18 19.17 a 14.11 a 14.24 95 
EBL 2.000 ppm 3.51 14.62 bc 10.91 bc 13.74 97 
Mean                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
Mean 

3.93 16.42 10.96 13.10 96 
F-test ns     **    ** ns ns 
C.V. (%) 17.74 14.72 16.20 11.33 4.01 

1/ In a column, values followed by a common letter are not significantly different by Duncan’s Multiple Rang Test (p ≤ 0.05) 
 
 
 



3. ผลของสารบราสสิโนสเตียรอยด์ต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองภายใต้สภาวะ
แห้งแล้ง 

การศึกษาสารบราสสิโนสเตียรอยด์ต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองภายใต้สภาวะแห้ง
แล้งในสภาพไร่ช่วงฤดูแล้ง ปี 2561 พบว่า สภาพอากาศระหว่างเดือน ธันวาคม 2560 ถึง เดือน มีนาคม
2561 อยู่ในสภาพอุณหภูมิสูงเฉลี่ย 30.1-36.8 อุณหภูมิต่ าเฉลี่ย 19.5-24.0 และปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย          
0-0.4 มิลลิลิตรต่อเดือน (figure 1) และการพ่นสาร EBL กับต้นถั่วเหลืองทุกระดับความเข้มข้นท าให้
ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิ่งต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น และจ านวนเมล็ดต่อฝักของถั่วเหลืองไม่
แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งต้นถั่วเหลืองหลังจากพ่นสาร EBL มีความสูงอยู่ระหว่าง 47.9-52.4 เซนติเมตร 
จ านวนข้อ 12-13 ข้อต่อต้น จ านวนกิ่ง 1-2 กิ่งต่อต้น จ านวนฝัก 48-58 ฝักต่อต้น และจ านวนเมล็ด 3 
เมล็ดต่อฝัก แต่ผลการทดลองแสดงให้เห็นได้ชัดภายหลังปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์โดยผลผลิตเมล็ดพันธุ์
ถั่วเหลืองมีน้ าหนักแตกต่างกันตามระดับความเข้มข้นของสาร EBL ที่พ่นต้นถั่วเหลือง โดยที่ระดับความ
เข้มข้นของ EBL ที่ 0.50 และ 1.00 ppm ให้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองสูงที่สุด เท่ากับ 469.1 และ 
468.4 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับการไม่พ่นสาร 
(Table 4) 

คุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองภายหลังปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ที่ทดสอบสาร EBL ที่ระดับความ
เข้มข้นต่างกันในสภาพไร่ พบว่า การพ่นสาร EBL ที่ระดับความเข้มข้น 1.00 ppm มีผลให้มีเมล็ดดีสูง
ที่สุดร้อยละ 93.37 มีเมล็ดเสียลักษณะเมล็ดลีบเล็กและเหี่ยวย่นน้อยที่สุดร้อยละ 6.63 และมีเมล็ดเขียว
น้อยที่สุดร้อยละ 4.69 แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับการพ่นสาร EBL ทุกระดับความเข้มข้น 
ส่วนคุณภาพทางด้านความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งเมล็ดพันธุ์
ถั่วเหลืองมีความงอกมาตรฐานเฉลี่ย 94 เปอร์เซ็นต์ ความงอกภายหลังเร่งอายุด้วยวิธี AA test เฉลี่ย 77 
เปอร์เซ็นต์ อัตราการเจริญเติบโตของยอดอ่อนมีความยาวอยู่ระหว่าง 9.50-10.25 เซนติเมตร และ
ความยาวรากมีความยาวอยู่ระหว่าง 9.41-9.84 เซนติเมตร ในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองสภาพ
ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ (อุณหภูมิ 22 + 2oC; 50 + 2 %RH) ซึ่งก่อนการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์
ถั่วเหลืองมีความงอกมาตรฐานสูงอยู่ระหว่าง 93-95 เปอร์เซ็นต์ ความงอกภายหลังเร่งอายุด้วยวิธี AA 
test อยู่ระหว่าง 74-80 เปอร์เซ็นต์ คุณภาพเมล็ดพันธุ์ตรงตามมาตรฐานชั้นพันธุ์ขยาย (ความงอก 
≥75%) และภายหลังเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองที่สภาพควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์  พบว่า 
ความงอกลดลงเล็กน้อยแสดงให้เห็นในเดือนที่ 4 มีความงอกมาตรฐานอยู่ระหว่าง 83-84 เปอร์เซ็นต์ 
คุณภาพเมล็ดพันธุ์ตรงตามมาตรฐานชั้นพันธุ์ขยายของกรมวิชาการเกษตร (สถาบันวิจัยพืชไร่ , 2537) 
และความงอกภายหลังเร่งอายุอยู่ระหว่าง 58-65 เปอร์เซ็นต์ มีความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองอยู่
ระดับ ปานกลางตามการแบ่งระดับความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง (AA test 55-69%) (จวงจันทร์, 
2529) (Table 6 และ figure 3)  

 



ส่วนการศึกษาสารบราสสิโนสเตียรอยด์ต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเขียวภายใต้สภาวะ
แห้งแล้งในสภาพไร่ช่วงฤดูแล้ง ปี 2562 พบว่า สภาพอากาศระหว่างเดือน ธันวาคม 2561 ถึง เดือน 
มีนาคม 2562 อยู่ในสภาพอุณหภูมิสูงเฉลี่ย 31.3-37.8 อุณหภูมิต่ าเฉลี่ย 20.8-26.4 และปริมาณน้ าฝน
เฉลี่ย 0-2.6 มิลลิลิตรต่อเดือน (figure 2) และการพ่นสาร EBL กับต้นถั่วเหลืองทุกระดับความเข้มข้นท า
ให้ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิ่งต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น และจ านวนเมล็ดต่อฝักของถั่ วเหลืองไม่
แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งต้นถั่วเหลืองหลังจากพ่นสาร EBL มีความสูงอยู่ระหว่าง 48.4-53.0 เซนติเมตร 
จ านวนข้อ 12-13 ข้อต่อต้น จ านวนกิ่ง 1-2 กิ่งต่อต้น จ านวนฝัก 49-56 ฝักต่อต้น และจ านวนเมล็ด 3 
เมล็ดต่อฝัก แต่ผลการทดลองแสดงให้เห็นได้ชัดภายหลังปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์โดยผลผลิตเมล็ดพันธุ์
ถั่วเหลืองมีน้ าหนักแตกต่างกันตามระดับความเข้มข้นของสาร EBL ที่พ่นต้นถั่วเหลือง โดยที่ระดับความ
เข้มข้นของ EBL ที่ 0.50 และ 1.00 ppm ให้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองสูงที่สุด เท่ากับ 444.1 และ 
455.4 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับการไม่พ่นสาร 
(Table 5) 

คุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองภายหลังปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ที่ทดสอบสาร EBL ที่ระดับความ
เข้มข้นต่างกันในสภาพไร่ พบว่า การพ่นสาร EBL ที่ระดับความเข้มข้น 1.00 ppm มีผลให้มีเมล็ดดีสูง
ทีสุ่ดร้อยละ 92.84 มีเมล็ดเสียลักษณะเมล็ดลีบเล็กและเหี่ยวย่นน้อยที่สุดร้อยละ 7.16 และมีเมล็ดเขียว
น้อยที่สุดร้อยละ 5.60 แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับการพ่นสาร EBL ทุกระดับความเข้มข้น 
ส่วนคุณภาพทางด้านความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งเมล็ดพันธุ์ถั่ว
เหลืองมีความงอกมาตรฐานเฉลี่ย 88 เปอร์เซ็นต์ ความงอกภายหลังเร่งอายุด้วยวิธี AA test เฉลี่ย 55 
เปอร์เซ็นต์ อัตราการเจริญเติบโตของยอดอ่อนมีความยาวอยู่ระหว่าง 9.60-10.35 เซนติเมตร และ
ความยาวรากมีความยาวอยู่ระหว่าง 9.50-9.94 เซนติเมตร ในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองสภาพ
ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ (อุณหภูมิ 22 + 2oC; 50 + 2 %RH) ซึ่งก่อนการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์
ถั่วเหลืองมีความงอกมาตรฐานสูงอยู่ระหว่าง 86-88 เปอร์เซ็นต์ ความงอกภายหลังเร่งอายุด้วยวิธี AA 
test อยู่ระหว่าง 51-57 เปอร์เซ็นต์ คุณภาพเมล็ดพันธุ์ตรงตามมาตรฐานชั้นพันธุ์ขยาย (ความงอก 
≥75%) และภายหลังเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองที่สภาพควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์  พบว่า 
ความงอกลดลงเล็กน้อยแสดงให้เห็นในเดือนที่ 4 มีความงอกมาตรฐานอยู่ระหว่าง 75-79 เปอร์เซ็นต์ 
คุณภาพเมล็ดพันธุ์ตรงตามมาตรฐานชั้นพันธุ์ขยายของกรมวิชาการเกษตร (สถาบันวิจัยพืชไร่ , 2537) 
และความงอกภายหลังเร่งอายุอยู่ระหว่าง 34-40 เปอร์เซ็นต์ มีความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองอยู่

ระดับต่ าตามการแบ่งระดับความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง (ความงอกภายหลัง AA test ≤55%) 
(จวงจันทร์, 2529) (Table 7 และ figure 4)  

 
 
 
 



Table 4 Effects of Epibrassinolide (EBL) in different treatments on yield components and  
 seed yield of soybean in the field (means of 4 replications) under drought condition,  

dry season 2017. 

Treatment 
Stem length  

(cm)1/ 
Number of 
nodes/plant 

1/ 

Number of 
branches/plant 

1/ 

Number of 
pods/plant 

1/ 

Number of 
seeds/pods 

1/ 

seeds weights  
(kg/rai)1/ 

Control 52.4 13 1 48 3 347.0 d 
EBL 0.100 ppm 50.7 13 2 55 3 395.3 c 
EBL 0.250 ppm 51.5 13 1 52 3 394.3 c 
EBL 0.500 ppm 50.8 12 1 53 3 469.1 a 
EBL 0.750 ppm 49.3 13 1 52 3 426.5 b 
EBL 1.000 ppm 47.9 12 1 58 3 468.4 a 
Mean 50.4 13 1 53 3 416.8 
F-test ns ns ns ns ns ** 
C.V. (%) 7.16 6.57 21.31 9.46 6.19 4.81 

1/ In a column, values followed by a common letter are not significantly different by Duncan’s Multiple Rang Test (p ≤ 0.05) 
 
Table 5 Effects of Epibrassinolide (EBL) in different treatments on yield components and  
 seed yield of soybean in the field (means of 4 replications) under drought condition,  

dry season 2018. 

Treatment 
Stem length  

(cm)1/ 
Number of 
nodes/plant 

1/ 

Number of 
branches/plant 

1/ 

Number of 
pods/plant 

1/ 

Number of 
seeds/pods 

1/ 

seeds weights  
(kg/rai)1/ 

Control 53.0 13 1 56 3 359.0 d 
EBL 0.100 ppm 51.2 13 2 54 3 392.9 c 
EBL 0.250 ppm 52.0 13 1 51 3 391.3 c 
EBL 0.500 ppm 51.3 13 1 52 3 444.1 a 
EBL 0.750 ppm 49.8 13 1 50 3 403.9 b 
EBL 1.000 ppm 48.4 12 1 49 3 455.4 a 
Mean 50.9 13 1 52 3 407.8 
F-test ns ns ns ns ns ** 
C.V. (%) 7.15 6.57 21.30 12.48 6.19 10.57 

1/ In a column, values followed by a common letter are not significantly different by Duncan’s Multiple Rang Test (p ≤ 0.05) 
 
 



 
 

Figure 1 Phaitsanulok seed R&D center weather during in December 2016 to May 2017. 
 
 

 
 

Figure 2 Phaitsanulok seed R&D center weather during in December 2017 to May 2018. 
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     Table 6 Effects of Epibrassinolide (EBL) in different treatments on seed quality of soybean in the field (means of 4 replications) under drought condition, dry season 2017. 

Treatment 
Good seed  

(%)1/ 
Low quality  
seed (%)1/ 

Green seed 
(%)1/ 

Unfilled seeds 
(%)1/ 

Germination  
(%)1/ 

Seed vigor by 
AA test (%)1/ 

Shoot growth 
rates (cm)1/  

Root growth  
rates (cm)1/ 

Control 86.25 b 13.75 b 10.33 c 0.46 94 76 9.59 9.80 
EBL 0.100 ppm 89.57 b 10.43 b   6.84 bc 0.56 94 74 9.65 9.48 
EBL 0.250 ppm 89.24 b 10.76 b   7.80 b 0.48 93 79 9.50 9.41 
EBL 0.500 ppm 89.24 b 10.76 b   6.50 bc 0.56 95 77 9.64 9.42 
EBL 0.750 ppm 87.41 b 12.59 b    7.05 bc 0.46 94 76 9.97 9.62 
EBL 1.000 ppm 93.37 a   6.63 a   4.69 a 0.49 94 80          10.25 9.84 
Mean 89.18 10.82   7.20 0.50 94 77 9.77 9.60 
F-test **    **     ** ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 2.39 19.68   22.52 55.32 1.97 6.99 5.63 3.45 

            1/ In a column, values followed by a common letter are not significantly different by Duncan’s Multiple Rang Test (p ≤ 0.05) 
 
     Table 7 Effects of Epibrassinolide (EBL) in different treatments on seed quality of soybean in the field (means of 4 replications) under drought condition, dry season 2018. 

Treatment 
Good seed  

(%)1/ 
Low quality  
seed (%)1/ 

Green seed 
(%)1/ 

Unfilled seeds 
(%)1/ 

Germination  
(%)1/ 

Seed vigor by 
AA test (%)1/ 

Shoot growth 
rates (cm)1/  

Root growth  
rates (cm)1/ 

Control 88.13 b 11.87 b 8.42 b 0.85 86 51 9.69 9.90 
EBL 0.100 ppm 87.94 b 12.06 b 9.42 b 0.65 88 56 9.75 9.57 
EBL 0.250 ppm 90.13 b   9.87 b 7.60 b 0.68 89 57 9.60 9.50 
EBL 0.500 ppm 90.13 b   9.87 b 7.10 b 0.66 88 57 9.74 9.51 
EBL 0.750 ppm 90.00 b 10.00 b  7.15 b 0.46 88 57 10.07 9.72 
EBL 1.000 ppm 92.84 a   7.16 a 5.60 a 0.47 88 55 10.35 9.94 
Mean 89.86 10.14 7.55 0.62 88 55 9.87 9.70 
F-test ** ** ** ** ns ns ns ns 
C.V. (%) 4.66 14.33 38.74 68.84 4.45 24.88 5.69 3.48 

            1/ In a column, values followed by a common letter are not significantly different by Duncan’s Multiple Rang Test (p ≤ 0.05) 
 



 

  

Figure 3 Seed germination (a) and vigor by AA test (b) after stored room temperature for four months of different treatments EBL, dry season 2017. 

  

Figure 4 Seed germination (a) and vigor by AA test (b) after stored room temperature for four months of different treatments EBL, dry season 2018. 

40

50

60

70

80

90

100

0 1 2 3 4

G
er

m
in

at
io

n
 (

%
)

Time (months)

EBL 0 ppm EBL 0.010 ppm EBL 0.025 ppm

EBL 0.050 ppm EBL 0.075 ppm EBL 0.100 ppm
40

50

60

70

80

90

100

0 1 2 3 4

V
ig

o
r 

b
y 

A
A

 t
es

t 
(%

)

Time (months)

EBL 0 ppm EBL 0.010 ppm EBL 0.025 ppm

EBL 0.050 ppm EBL 0.075 ppm EBL 0.100 ppm

40

50

60

70

80

90

100

0 1 2 3 4

G
er

m
in

at
io

n
 (

%
)

Time (months)

EBL 0 ppm EBL 0.010 ppm EBL 0.025 ppm

EBL 0.050 ppm EBL 0.075 ppm EBL 0.100 ppm

20

30

40

50

60

70

80

0 1 2 3 4

V
ig

o
r 

b
y 

A
A

 t
es

t 
(%

)

Time (months)

EBL 0 ppm EBL 0.010 ppm EBL 0.025 ppm

EBL 0.050 ppm EBL 0.075 ppm EBL 0.100 ppm



จากผลการทดลองในกระถางและสภาพไร่ การใช้สาร EBL พ่นต้นถั่วเหลืองก่อนระยะออกดอก 
(R1) และระยะติดฝัก (R3) สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองโดยสารบราส
สิโนสเตียรอยด์ชนิด EBL ส่งเสริมการเจริญเติบโตของยอดและรากของพืชและการงอกของเมล็ด 
เช่นเดียวกับ Clouse et al. (1992) พบว่าการพ่นสารบราสสิโนสเตียรอยด์สามารถส่งเสริมการยืดยาว
ของ epicotyls ของถั่วเหลือง และสอดคล้องกับ Zhang et al. (2008) ได้ศึกษาการให้บราสสิโนส
เตียรอยด์เพื่อเพิ่มความทนทานต่อการขาดน้ าและผลผลิตในถั่วเหลือง  พบว่า การพ่นสารบราสสิโนส
เตียรอยด์ชนิด BL ที่ต้นถั่วเหลืองระยะติดดอก (R1) และเริ่มติดฝัก (R3) ที่ระดับความเข้มข้น 0.10 
ppm สามารถใช้เป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเพ่ือเพ่ิมความทนแล้งและลดการสูญเสียผลผลิต
ของถั่วเหลืองที่เกิดจากการขาดน้ าได้ เช่นเดียวกับ Marade et al. (2013) ได้ศึกษาการให้บราสสิโนส
เตียรอยด์ชนิด Spirostanic analogue of brassinosteroid (SAB) ที่ระดับ 0.10 ppm กับมะละกอที่
ปลูกภายใต้สภาวะแห้งแล้ง พบว่า SAB มีส่วนร่วมในการเร่งอัตราการเสื่อมสภาพของใบแก่ที่สุด และมี
อัตราการสังเคราะห์แสงและสารประกอบอ่ืนๆ เพ่ิมข้ึนในใบที่อายุน้อยที่สุด ซึ่งจะเห็นได้ว่าบราสสิโนส
เตียรอยด์มีผลต่อการเจริญเติบโตและพัฒนาการของพืชอันจะน าไปสู่การประยุกต์ใช้สารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชทางการเกษตร  

ส่วนคุณภาพเมล็ดพันธุ์ สอดคล้องกับ Mitchell and Gregory (1972) กล่าวว่า Brassins 
สามารถเพ่ิมผลผลิตได้ในธัญพืชโดยเพ่ิมประสิทธิภาพของการให้ผลผลิตพืชและท าให้เมล็ดมีคุณภาพดี
ขึ้นโดยเฉพาะความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ (seed vigor) สอดคล้องกับ Wei and Li (2016) รายงานว่า 
สาร EBL ส่งเสริมการงอกการเจริญเติบโตของยอดและรากของพืช ท าให้เมล็ดมีความแข็งแรงมากขึ้น 
โดยเฉพาะการเพ่ิมขนาดของ meristem และการยืดขยายของรากตั้งแต่เริ่มแรกของการงอก 

 
9. สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

การศึกษาระดับความเข้มข้นของสารบราสสิโนสเตียรอยด์ ชนิด 24-Epibrassinolide (EBL) ที่
ใช้พ่นต้นถั่วเหลืองที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตถั่วเหลืองในสภาพโรงเรือนและสภาพไร่
ภายใต้สภาวะแห้งแล้ง พบว่า สาร EBL ที่ระดับความเข้มข้น 1.00 ppm มีผลต่อน้ าหนักฝักแห้ง น้ าหนัก
เมล็ดถั่วเหลืองต่อกระถาง และผลผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองในสภาพไร่สูงที่สุด มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดเสียและ
เมล็ดเขียวน้อยที่สุด แต่คุณภาพด้านความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์โดยวิธีเร่งอายุไม่แตกต่าง
กันทั้งในกระถางสภาพโรงเรือนและสภาพไร่ภายใต้สภาวะแห้งแล้ง และภายหลังการเก็บรักษาเมล็ด
พันธุ์ถั่วเหลืองระยะเวลา 4 เดือน ในสภาพควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ (อุณหภูมิ 22 + 2oC; 
50 + 2 %RH) ความงอกของเมล็ดพันธุ์ลดลงเล็กน้อยและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์โดยวิธีเร่งอายุอยู่
ระดับปานกลาง ซึ่งคุณภาพเมล็ดพันธุ์อยู่ในมาตรฐานชั้นพันธุ์ขยาย (ความงอก ≥75%) ดังนั้น ควรใช้
สาร EBL 1.00 ppm เป็นความเข้มข้นที่เหมาะสมในการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง
ในสภาวะแห้งแล้ง 
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