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รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด  
------------------------ 

1. แผนงานวิจัย   :  - 
2. โครงการวิจัย   :  โครงการวิจัยการใช้นิวเคลียร์เทคนิคในการปรับปรุงพันธุ์พืช 

การจัดการดิน น ้า ปุ๋ย เพ่ือเพ่ิมผลผลิตพืช 
3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย)  :  การปรับปรุงพันธุ์ถั่วเขียวโดยการฉายรังสีเพ่ืออายุเก็บเก่ียวสั น 
   ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) :  Mungbean Improvement for Early Maturity Using Irradiation 
4. คณะผู้ด าเนินงาน 

หัวหน้าการทดลอง  :  สุมนา งามผ่องใส ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาท   

ผู้ร่วมงาน  :  วิลัยรัตน์ แป้นแก้ว1  อารดา มาสริ1  จิราลักษณ์ ภูมิไธสง1 
   เชาวนาถ พฤทธิเทพ1  ชูชาติ บุญศักดิ์1  สุวิมล ถนอมทรัพย์2 

5. บทคัดย่อ:   
การปรับปรุงพันธุ์ถั่วเขียวโดยการฉายรังสีเพ่ืออายุเก็บเกี่ยวสั น ท้าการทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาท 

ระหว่างเดือนตุลาคม 2555 ถึงเดือนกันยายน 2559 โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือปรับปรุงพันธุ์ถั่วเขียวผิวมันให้มีอายุ
เก็บเก่ียวสั น และให้ผลผลิตใกล้เคียงกับพันธุ์มาตรฐาน ผลการทดลอง ในปี 2555 หาอัตรารังสีที่เหมาะสม พบว่า 
LD 50 ของถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 60 และชัยนาท 84-1 เท่ากับ 600 เกรย์ และ 800 เกรย์ ตามล้าดับ  ในปี 2556 
ฉายรังสีแกมมาถ่ัวเขียวผิวมันพันธุ์ชัยนาท 84-1 และชัยนาท 60 อัตรา 600 เกรย ์เพ่ือสร้างประชากรของถั่วเขียว
สายพันธุ์กลาย ท้าการคัดเลือกต้นที่มีลักษณะทางการเกษตรที่ดี ในชั่วที่ 2 3 4 5 และ 6 พบว่า สามารถคัดเลือก
สายพันธุ์กลายในชั่วที่ 3 4 และ 5 ในปี 2557-2558 คัดเลือกได้จ้านวน 327 453 ต้น และ 127 สายพันธุ์ 
ตามล้าดับ ในชั่วที่ 6 สร้างเป็นสายพันธุ์กลายจากถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 84-1 จ้านวน 50 สายพันธุ์ พบว่า ให้ความ
สูง 59.3-71.1 เซนติเมตร จ้านวนฝักต่อด้น 11-19 ฝัก ความยาวฝัก 8.3-10.1 เซนติเมตร จ้านวนเมล็ดต่อฝัก 9-
12 เมล็ด น ้าหนัก 1,000 เมล็ด 59.3-74.3 กรัม อายุเก็บเก่ียวเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 66-71 วัน ถั่วเขียวสายพันธุ์ 
ผลผลิตเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 114-234 กิโลกรัมต่อไร่ สายพันธุ์กลายจากพันธุ์ชัยนาท 60 จ้านวน 40 สายพันธุ์ ให้
ความสูง 39.8-48.9 เซนติเมตร จ้านวนฝักต่อต้น 10-15 ฝัก ความยาวฝัก 8.2-9.5 เซนติเมตร จ้านวนเมล็ดต่อฝัก 
9-11 เมล็ด น ้าหนัก 1,000 เมล็ด 63.5-75 กรัม อายุเก็บเกี่ยวเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 61-62 วัน ผลผลิตเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
97-154 กิโลกรัมต่อไร่ การเก็บเก่ียวในชั่วที่ 6 คัดแถวที่มีลักษณะทางการเกษตรดี อายุเก็บเก่ียวสั น และผลผลิต
สูง สร้างเป็นสายพันธุ์กลายได้ทั งหมด 40 สายพันธุ์ เข้าปลูกเปรียบเทียบเบื องต้นในปี 2560 ต่อไป 

ค าหลัก: ถั่วเขียว คัดเลือกพันธุ์ อายุเก็บเกี่ยวสั น  การกลายพันธ์ุ รังสี 
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ABSTRACT 
Mungbean improvement using irradiation for early maturity were carried out to 

improve yield quality and early maturity at Chai Nat Field Crops Research Center in 2012-2016. 
Seeds of mungbean varieties CN 84-1 and CN 60 were irradiated with a dose of 600 Gy gamma 
rays. A number of mutant lines were selected from M3 generation onwards. The individual plant 
and plant to row selections were made in M3 M4 M5 and M6 respectively. The selected 
characters observed were early maturity, high pod per plant, pods protruding up above the 
canopy and low level of powdery mildew disease. In M3 M4 and M5 generation, the individual of 
327 453 plants and 127 lines were selected. M6 mutants lines from Chai Nat 84-1 gave plant 
height 59.3-71.1 cm, 11-19 pod/plant, pod long 8.3-10.1 cm, 9-12 seed/pod , 1,000 seeds weight 
of 59.3-74.3 g and harvesting of 66-71 days after planting which had yield of 114-234 kg/rai. M6 
mutants lines from Chai Nat 60 gave plant height  39.8-48.9 cm, 10-15 pod/plant, pod long 8.2-
9.5 cm, 9-11 seed/pod, 1,000 seeds weight of 63.5-75 g and harvesting of 61-62 days after 
planting which had yield of   97-154 kg/rai. Fourty mutant lines with good agronomic characters 
short maturity and high yield were selected. 
Key words:  mungbean, breeding, early maturity, mutation, irradiation 

6. ค าน า 
ถั่วเขียวเป็นเป็นพืชอายุสั น ใช้น ้าน้อย ทนแล้งได้ดี อย่างไรก็ตาม การปลูกถั่วเขียวในฤดูแล้งมักประสบ

ปัญหาการขาดน ้าส้าหรับการเจริญเติบโต การปรับปรุงพันธุ์พืชโดยใช้เทคนิคการกลายพันธุ์สามารถคัดเลือกได้พันธุ์
ถั่วเขียวอายุสั น และทนต่อความแห้งแล้งได้ 3 พันธุ์ (สิรนุช, 2540) นอกจากนี  พันธุ์กลายที่คัดเลือกในลักษณะสุก
แก่เร็ว ยังได้ลักษณะการให้ผลผลิตสูงด้วย เช่น ถั่วเขียวพันธุ์ NIAB Mung 20-21 ที่ได้จากการปรับปรุงพันธุ์โดย
การเหนี่ยวน้าให้เกิดการกลายพันธุ์ด้วยรังสีแกมมา ในปี ค.ศ. 1960 ประเทศปากีสถาน ได้ถั่วเขียวที่มีอายุเก็บเก่ียว
เร็ว สามารถเก็บเกี่ยวได้ภายใน 56 วัน มีลักษณะต้นเตี ยและให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์ตั งต้น (Pak 22)  ถึง 65 
เปอร์เซ็นต์ (Amano, 1997) 

พืชแต่ละชนิดมีความไวต่อรังสี (radiosensitivity) แตกต่างกันไป ลักษณะความไวหรือความทนทานรังสี
ขึ นอยู่กับปัจจัยหลายประการส่วนหนึ่งควบคุมด้วยจีน (gene) สามารถถ่ายทอดทางกรรมพันธุ์ได้ การพิจารณาใช้
รังสีในปริมาณเท่าใดจึงเหมาะสมนั น อาจค้นคว้าได้จากผลงานวิจัยที่ท้ามาแล้วโดยนักวิจัยอื่นๆ  หรืออาจจะท้าการ
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ทดลองเพ่ือหาปริมาณรังสีที่เหมาะสม ซึ่งท้าได้ 2 วิธี คือ 1) วัดเปอร์เซ็นต์ความอยู่รอดของต้นกล้า (seedling 
survival percentage)  แล้วหาปริมาณรังสีที่ท้าให้ต้นกล้าตายไป 50% ( 50% Lethal Dose , LD50 ) ของกลุ่ม
เปรียบเทียบ (control) และ 2) วัดการเจริญเติบโตของ  ต้นกล้า (seedling  growth) แล้วหาค่าปริมาณรังสีที่ท้า
ให้ต้นกล้าลดการเจริญเติบโตลง 50% (50 % Growth  Reduction , GR50 ) ของกลุ่มเปรียบเทียบปริมาณรังสีที่
แนะน้าใช้ในงานปรับปรุงพันธุ์พืช   คือปริมาณรังสีที่ท้าให้เกิดการตายกับต้นพืช 30 - 50 เปอร์เซ็นต์ (LD30-LD50) 

การชักน้าให้เกิดการกลายพันธุ์เป็นวิธีการปรับปรุงพันธุ์วิธีหนึ่งโดยการใช้รังสี  มีข้อได้เปรียบเนื่องจากมี
สมบัติในการทะลุทะลวงสูง ก้าหนดปริมาณได้แน่นอน และเหนี่ยวน้าให้เกิดความแปรปรวนในการกลายของยีน 
หรือเกิดการเปลี่ยนแปลงของโครโมโซม (สิรนุชและคณะ , 2526) ได้มีผู้ศึกษาถึงผลของรังสีต่อการเปลี่ยนแปลง
ลักษณะทางชีววิทยา ทางพันธุกรรม ทางสรีรวิทยา ความถ่ีของการกลายพันธุ์ ตลอดจนการคัดเลือกสายพันธุ์กลาย
และพัฒนาเป็นพันธุ์ใช้ส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกประสบความส้าเร็จ  ในหลายประเทศ (Bahl and Gupta, 1983; 
Chow and Loo, 1988; Lamseejan et al., 1988; Satyanarayana et al., 1988; Wongpiyasatid et al., 
1990) ได้แก่ ถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 72 จากประเทศไทย พันธุ์  PsJ-B-II-17-6, PsJ-S-31 จากอินโดนีเซีย พันธุ์ 
NM98 จากปากีสถาน พันธุ์  I-176 จากจีน และพันธุ์  PAEC 3 จากฟิลิปปินส์ ; (Watanasit et al., 2001; 
Ngampongsai et al., 2004; Ngampongsai et al., 2008)  

วัตถุประสงค์การทดลอง เพ่ือปรับปรุงพันธุ์ถั่วเขียวผิวมันให้มีอายุเก็บเกี่ยวสั น และให้ผลผลิตใกล้เคียงกับ
พันธุ์มาตรฐาน 

7. วิธีด าเนินการ 
- อุปกรณ์ 

  1. เครื่องฉายรังสีแกมมาของสถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียร์แห่งชาติ 
  2. เมล็ดพันธุ์ถั่วเขียว 2 พันธุ์ คือ ถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 84-1 (CN 84-1) และถั่วเขียวพันธุ ์
ชัยนาท 60 (CN 60) 

3. ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร่ 
4. สารเคมีป้องกันก้าจัดศัตรูพืช 

- วิธีการ 
ปี 2555 หาปริมาณรังสีที่เหมาะสมในการชักน้าให้เกิดการกลายพันธุ์โดยน้าเมล็ดถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 60 

และชัยนาท 84-1 มาฉายรังสีปริมาณต่างๆ กัน ตั งแต่ 200 400 600 800 1,000 1,200 1,400 1,600 และ 
1,800 เกรย์ แล้วน้าเมล็ดไปปลูกในกระบะเพาะช้า ปลูกเป็นแถวโดยมีเมล็ดที่ไม่ฉายรังสีปลูกเปรียบเทียบด้วย  
จ้านวนแถวตามปริมาณรังสี เมื่ออายุประมาณ 30 วัน  นับจ้านวนต้นที่อยู่รอดที่ปริมาณรังสีต่างๆ กัน คิดเป็น
เปอร์เซ็นต์  แล้วปรับเทียบเป็นเปอร์เซ็นต์ของพวกที่ไม่ได้ฉายรังสี  โดยปรับให้จ้านวนต้นรอดของพวกที่ไม่ได้ฉาย
รังสีเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ หาค่าความสัมพันธ์ของปริมาณรังสีกับเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของต้นกล้า  โดยให้ปริมาณ
รังสีอยู่บนแกน X  เปอร์เซ็นต์ความอยู่รอดอยู่บนแกน Y จากจุด 50 เปอร์เซ็นต์ของแกน Y  ลากเส้นออกมาตัดเส้น
เปอร์เซ็นต์ความอยู่รอด  และลากลงมาตัดค่าของปริมาณรังสีในแกน X  ณ จุดตัดบนแกน X เป็นปริมาณรังสีที่ท้า
ให้พืชอยู่รอด 50 เปอร์เซ็นต์ หรือตาย 50 เปอร์เซ็นต์  เรียกปริมาณรังสีนี ว่า ค่า LD 50  
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 การหาค่า GR 50 ก็ท้าได้เช่นเดียวกัน โดยเปลี่ยนจากการวัดเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของต้นกล้ามาเป็นการ
วัดการเจริญเติบโต เมื่อต้นกล้าอายุ 7 14 21 และ 28 วัน เช่น วัดความสูงของต้นกล้า ความยาวของราก หรือ
น ้าหนักแห้งของต้นกล้า หาค่าเฉลี่ยของแต่ละทรีตเมนต์ คิดเป็นเปอร์เซ็นต์แล้วปรับเทียบเป็นเปอร์เซ็นต์ของพวกที่
ไม่ได้ฉายรังสี หรือกลุ่มเปรียบเทียบ ซึ่งปริมาณรังสีที่ท้าให้ความสูงลดลงครึ่งหนึ่งของที่ไม่ได้ฉายรังสี คือ ค่า GR 50 

ปี 2556 ฉายรังสีแกมมาถ่ัวเขียวผิวมันพันธุ์ชัยนาท 84-1 และชัยนาท 60 อัตรา 600 เกรย ์ เพ่ือสร้าง
ประชากรของถั่วเขียวสายพันธุ์กลาย  

ฤดูแล้ง ปี 2556 การสร้างประชากรของถั่วเขียวสายพันธุ์กลายสายพันธุ์กลายชั่วที่ 1 (M1) ปลูกเมล็ดที่ได้
จากการฉายรังสี ไม่ท้าการคัดเลือกในชั่วที่ 1 เมื่อฝักแก่ท้าการเก็บเก่ียว 1 ฝัก จาก M1 ทุกต้น รวมกันได้เมล็ด M2

รวม (M2 – bulk) 

 ฤดูฝน ปี 2556 สายพันธุ์กลายชั่วที่ 2 (M2) ในฤดูปลูกนี ท้าการคัดเลือกต้นที่มีลักษณะตามวัตถุประสงค์ 
ท้าการเก็บเกี่ยว คือเก็บฝักจากต้นที่คัดไว้แบบแยกต้น ได้ M3 บันทึกลักษณะความสูงต้นจ้านวนฝักต่อต้น จ้านวน
เมล็ดต่อฝัก น ้าหนักเมล็ดต่อต้น ขนาดเมล็ดและลักษณะเด่นที่ท้าการคัดเลือกไว้ 

 ฤดูแล้ง ปี 2557 สายพันธุ์กลายชั่วที่ 3 (M3) ในฤดูปลูกนี ท้าการคัดเลือกต้นที่มีลักษณะตามวัตถุประสงค์ 
โดยปลูกคัดเลือกในแปลงทดลอง น้าเมล็ด M3 ไปปลูกแบบต้นต่อแถว การคัดเลือกใน M3 ท้าการคัดต้นหรือแถวที่
ตรงตามวัตถุประสงค์ บันทึกลักษณะเช่นเดียวกับชั่วที่ 2 

 ฤดูแล้ง ปี 2558 สายพันธุ์กลายชั่วที่ 4 (M4) การปลูก การคัดเลือกตลอดจนการเก็บเกี่ยว และการบันทึก
ลักษณะต่าง ๆ ของ M4 ท้าเช่นเดียวกับชั่วที่ 3 ได้เมล็ด M5 ท้าการรวมเมล็ด M5 ที่คัดเลือกได้จากพันธุ์และ
กรรมวิธีเดียวกันเข้าด้วยกัน เพ่ือเป็นสายพันธุ์  หาค่าเฉลี่ยลักษณะต่างๆ จากจ้านวนต้นที่มารวมกันของแต่ละ   
สายพันธุ์ 

 ฤดูฝน ปี 2558 สายพันธุ์กลายชั่วที่ 5 (M5) การปลูก การคัดเลือกตลอดจนการเก็บเกี่ยว และการบันทึก
ลักษณะต่าง ๆ ของ M5 ท้าเช่นเดียวกับชั่วที่ 4  ได้เมล็ด M5 ท้าการรวมเมล็ด M6 ที่คัดเลือกได้จากพันธุ์และ
กรรมวิธีเดียวกันเข้าด้วยกัน เพ่ือเป็นสายพันธุ์หาค่าเฉลี่ยลักษณะต่างๆ จากจ้านวนต้นที่มารวมกันของแต่ละ    
สายพันธุ์ 

 ฤดูแล้ง ปี 2559 น้าสายพันธุ์กลายชั่วที่ 6 (M6) ที่คัดเลือกได้ ในสายพันธุ์กลายจากพันธุ์ชัยนาท 84-1 
จ้านวน 50 สายพันธุ์ และสายพันธุ์กลายจากพันธุ์ชัยนาท 60 จ้านวน 40 สายพันธุ์ ท้าการปลูกบันทึกลักษณะ
ต่างๆ หาค่าเฉลี่ยลักษณะของแต่ละสายพันธุ์  และคัดเลือกสายพันธุ์ตามลักษณะที่ต้องการ เพ่ือเข้าปลูก
เปรียบเทียบเบื องต้นในปี 2560 ต่อไป 

การประเมินผลผลิต (เปรียบเทียบเบื องต้น-การทดสอบผลผลิต) ปลูกสายพันธุ์กลายที่คัดเลือกได้ 
เปรียบเทียบกับสายพันธุ์เดิมและพันธุ์รับรอง ท้าการทดลองแบบ RCB จ้านวน 3 ซ ้า บันทึกลักษณะสายพันธุ์ 
องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตต่อพื นที่ปฏิบัติดูแลรักษาแปลงทดลองตามค้าแนะน้า  

- การบันทึกข้อมูล  
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วันปลูก วันงอก วัน 50% ดอกแรกบาน วัน 50% ฝักแรกแก่ วันเก็บเกี่ยว ความสูง (เซนติเมตร) เมื่อเก็บ
เกี่ยวจ้านวนข้อต่อต้น จ้านวนกิ่งต่อต้น จ้านวนฝักต่อต้น จ้านวนเมล็ดต่อฝัก จ้านวนต้นที่เก็บเกี่ยวน ้าหนักเมล็ดต่อ
ต้นน ้าหนัก 1000 เมล็ด น ้าหนักเมล็ดต่อแปลงย่อย คุณภาพของเมล็ดโรคและแมลง ดัชนีการทนแล้ง การ
ตอบสนองต่อสภาพแวดล้อม คะแนนต้นล้ม คะแนนฝักแตก ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา 
 - เวลาและสถานที่  

ท้าการทดลองท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาท ระหว่างเดือนตุลาคม 2555 ถึงเดือนกันยายน 2559 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 

ผลการทดลอง พบว่า LD 50 ของถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 60 และชัยนาท 84-1 เท่ากับ 600 เกรย์ และ 800 
เกรย์ ตามล้าดับ (Fig 1 and 2) GR50 ของถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 60 และชัยนาท 84-1 เท่ากับ 400 เกรย์ และ 600 
เกรย์ ตามล้าดับ (Fig 3) ท้าการเก็บเกี่ยว 1 ฝักจาก M1 ทุกต้นรวมกันได้เมล็ด M2-single และ M2รวม (M2 – 
bulk) ในฤดูฝน ปี 2556 ปลูกสายพันธุ์กลายชั่วที่  2 พบลักษณะการกลายของคลอโรฟิลล์ (chlorophyll 
mutation) ที่เกิดกับต้นกล้าหลายชนิด ได้แก่ ลักษณะต้นที่มีใบจริงคู่แรกเป็นสีขาว (albina) เหลือง (xantha) 
เขียวอมเหลือง (chlorina) เขียวอ่อน (viridis) เขียวเข้ม (dark green)  พบลักษณะใบเหลืองมากกว่าต้นที่มีใบสี
ขาว หลังจากงอกมาแล้ว 7 - 10 วัน ต้นใบเหลืองและต้นใบขาวจะตายไป ส่วนต้นที่มีใบสีเขียวอ่อนและสีเขียวเข้ม 
จะยังคงมีชีวิตอยู่และมีลักษณะปกติเมื่ออายุเพ่ิมขึ น Malik (1966) รายงานไว้ว่า ลักษณะยีนที่ควบคุมการกลาย
ของคลอโรฟิลล์ที่ได้นี อยู่ในสภาพ heterozygous และมีการกระจายตัวแบบ monogenic recessive การฉาย
รังสีถั่วเขียวจะพบการกลายของคลอโรฟิลล์เสมอ ดังรายงานของ Jebarag and Marappan (1981), Bahl and 
Gupta (1982), Malik (1966), Jana (1963), Santos (1969) และ Asencion (1994) ซึ่งลักษณะการกลายของ
คลอโรฟิลล์นี เป็นดัชนีที่ส้าคัญในการประมาณการเปลี่ยนแปลงในลักษณะทางพันธุกรรมอ่ืน ๆ ซึ่งเป็นผลจากการ
ใช้สิ่งก่อกลายพันธุ์ 

ในชั่วที่ 2 ถั่วเขียวทั งสองพันธุ์มีการเจริญเติบโตไม่ค่อยดี  จึงไม่ท้าการคัดเลือกในชั่วที่ 2 ท้าการเก็บเกี่ยว 
1 ฝัก จาก M2 ทุกต้นรวมกันได้เมล็ด M3 โดยถั่วเขียวสายพันธุ์กลายจากพันธุ์ชัยนาท 60 มีอายุถึงวันงอก 5 วัน 
อายุถึงวันออกดอก 30 วัน อายุเก็บเกี่ยว 55 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์เดิมจะมีอายุสั นกว่าเล็กน้อย โดยถั่วเขียว
พันธุ์ชัยนาท 60 มีอายุถึงวันงอก 3 วัน อายุถึงวันออกดอก 33 วัน อายุเก็บเกี่ยว 60 วัน ถั่วเขียวสายพันธุ์กลาย
จากพันธุ์ชัยนาท 84-1 มีอายุถึงวันงอก 5 วัน อายุถึงวันออกดอก 35 วัน อายุเก็บเก่ียว 64 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับ
พันธุ์เดิมจะมีอายุสั นกว่าเล็กน้อย โดยถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 84-1 มอีายุถึงวันงอก 3 วัน อายุถึงวันออกดอก 35 วัน 
อายุเก็บเก่ียว 66 วัน (Table 1) 

องค์ประกอบผลผลิตของถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 60 และพันธุ์ชัยนาท 84-1 ที่ฉายรังสีและเปรียบเทียบกับ
พันธุ์เดิมมีดังนี ถั่วเขียวพันธุ์กลายจากพันธุ์ชัยนาท 60 มีจ้านวนต้นเก็บเกี่ยว 12,500 ต้น ความสูง 45 เซนติเมตร 
จ้านวนข้อต่อต้น 11 ข้อ จ้านวนฝักต่อต้น 12 ฝัก น ้าหนัก 1 ,000 เมล็ด 65 กรัม เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์เดิม    
ถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 60 มีจ้านวนต้นเก็บเก่ียว 15,450 ต้น ความสูง 44 เซนติเมตร จ้านวนข้อต่อต้น 9 ข้อ จ้านวน
ฝักต่อต้น 10 ฝัก น ้าหนัก 1,000 เมล็ด 61 กรัม (Table 2) 



6 
 

ถั่วเขียวพันธุ์กลายจากพันธุ์ชัยนาท 84-1 มีจ้านวนต้นเก็บเกี่ยว 24,470 ต้น ความสูง 65 เซนติเมตร 
จ้านวนข้อต่อต้น 16 ข้อ จ้านวนกิ่งต่อต้น 2 กิ่ง จ้านวนฝักต่อต้น 15 ฝัก น ้าหนัก 1 ,000 เมล็ด 72 กรัม เมื่อ
เปรียบเทียบกับพันธุ์เดิม ถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 84-1 มีจ้านวนต้นเก็บเกี่ยว 23,356 ต้น ความสูง 63 เซนติเมตร 
จ้านวนข้อต่อต้น 14 ข้อ จ้านวนกิ่งต่อต้น 2 กิ่ง จ้านวนฝักต่อต้น 14 ฝัก น ้าหนัก 1,000 เมล็ด 70 กรัม (Table 2) 

ในปี 2557 ปลูกถั่วเขียวสายพันธุ์กลายในชั่วที่ 3 (M3) คัดเลือกต้นได้ เมล็ด M4 จากพันธุ์ชัยนาท 84-1 
และชัยนาท 60 จ้านวน 141 และ 186 ต้น รวม 327 ต้น ปลูก M4 แบบต้นต่อแถว ลักษณะทางการเกษตรของ
สายพันธุ์กลายใน  ชั่วที่ 3 และ 4 แสดงใน Table 3 and 4 คัดเลือกต้นที่มีอายุเก็บเกี่ยวสั นได้ 366 ต้น และต้นที่
มีจ้านวนฝักต่อต้น มากกว่า 20 ฝัก ได้ 87 ต้น รวม 453 ต้น (Table 5) เพ่ือคัดเลือกไปปลูกในชั่วที่ 5 ในปี 2558 
ต่อไป  

ปี 2558 ปลูกถั่วเขียวสายพันธุ์กลายในชั่วที่ 5 (M5) แบบต้นต่อแถว 453 สายพันธุ์ จากเมล็ด M4 พบว่า 
ถั่วเขียวมีชีวิตรอดเพียง 419 สายพันธุ์ คัดเลือกสายพันธุ์ที่มีอายุการเก็บเกี่ยวสั น และให้ผลผลิตสูง แบบคัดแถว  
จากพันธุ์ชัยนาท 84-1 ที่อายุเก็บเก่ียวฝักแก่ 50 % อยู่ระหว่าง 53-62 วัน ผลผลิตต่อต้น 14.9-69.8 กรัม และ
พันธุ์ชัยนาท 60 ที่อายุเก็บเกี่ยวฝักแก่ 50 % อยู่ระหว่าง 46-51 วัน ผลผลิตต่อต้น 8.0-36.3 กรัม (Table 6) ท้า
การคัดเลือก พันธุ์ชัยนาท 84-1 จ้านวน 50 สายพันธุ์ และพันธุ์ชัยนาท 60 จ้านวน 40 สายพันธุ์ รวม 90 สายพันธุ์  

ในปี 2559 ปลูกถ่ัวเขียวสายพันธุ์กลายในชั่วที่ 6 (M6) ที่คัดเลือกจากปี 2558 ในสายพันธุ์กลายจากพันธุ์
ชัยนาท 84-1 จ้านวน 50 สายพันธุ์ พบว่า ให้ความสูง 59.3-71.1 เซนติเมตร จ้านวนฝักต่อด้น 11-19 ฝัก     
ความยาวฝัก 8.3-10.1 เซนติเมตร จ้านวนเมล็ดต่อฝัก 9-12 เมล็ด น ้าหนัก 1,000 เมล็ด 59.3-74.3 กรัม อายุเก็บ
เกี่ยวเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 66-71 วัน ถั่วเขียวสายพันธุ์ CNMB-M6-CN84-1-211 ให้อายุเก็บเก่ียวสั นที่สุด พันธุ ์      
ชัยนาท 84-1 ให้อายุเก็บเกี่ยว 68 วัน ผลผลิตเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 114-234 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 7) สายพันธุ์กลาย
จากพันธุ์ชัยนาท 60 จ้านวน 40 สายพันธุ์ ให้ความสูง 39.8-48.9 เซนติเมตร จ้านวนฝักต่อด้น 10-15 ฝัก ความ
ยาวฝัก 8.2-9.5 เซนติเมตร จ้านวนเมล็ดต่อฝัก 9-11 เมล็ด น ้าหนัก 1,000 เมล็ด 63.5-75 กรัม อายุเก็บเก่ียว
เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 61-62 วัน พันธุ์ชัยนาท 60 ให้อายุเก็บเกี่ยว 62 วัน ผลผลิตเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 97-154 กิโลกรัม 
ต่อไร่ (Table 8) การเก็บเกี่ยวในชั่วที่ 6 คัดแถวที่มีลักษณะทางการเกษตรดี อายุเก็บเกี่ยวสั น และผลผลิตสูง 
สร้างเป็นสายพันธุ์กลายได้ทั งหมด 40 สายพันธุ์ เพ่ือน้าเข้าปลูกเปรียบเทียบเบื องต้นในปี 2560 ต่อไป 
 
9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

ในปี 2556 ฉายรังสีแกมมาถั่วเขียวผิวมันพันธุ์ชัยนาท 84-1 และชัยนาท 60 อัตรา 600 เกรย ์ เพ่ือสร้าง
ประชากรของถั่วเขียวสายพันธุ์กลาย ท้าการคัดเลือกต้นที่มีลักษณะทางการเกษตรที่ดี ในชั่วที่ 2 3 4 5 และ 6 
พบว่า สามารถคัดเลือกสายพันธุ์กลายในชั่วที่ 3 4 และ 5 ในปี 2557-2558 คัดเลือกได้จ้านวน 327 453 ต้น และ 
127 สายพันธุ์ ตามล้าดับ ในชั่วที่ 6 สร้างเป็นสายพันธุ์กลายจากถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 84-1 จ้านวน 50 สายพันธุ์ 
พบว่า ให้ความสูง 59.3-71.1 เซนติเมตร จ้านวนฝักต่อด้น 11-19 ฝัก ความยาวฝัก 8.3-10.1 เซนติเมตร จ้านวน
เมล็ดต่อฝัก 9-12 เมล็ด น ้าหนัก 1,000 เมล็ด 59.3-74.3 กรัม อายุเก็บเกี่ยวเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 66-71 วัน ผลผลิต



7 

เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 114-234 กิโลกรัมต่อไร่ สายพันธุ์กลายจากพันธุ์ชัยนาท 60 จ้านวน 40 สายพันธุ์ ให้ความสูง 
39.8-48.9 เซนติเมตร จ้านวนฝักต่อต้น 10-15 ฝัก ความยาวฝัก 8.2-9.5 เซนติเมตร จ้านวนเมล็ดต่อฝัก 9-11 
เมล็ด น ้าหนัก 1,000 เมล็ด 63.5-75 กรัม อายุเก็บเกี่ยวเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 61-62 วัน ผลผลิตเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 97-
154 กิโลกรัมต่อไร่ การเก็บเกี่ยวในชั่วที่ 6 คัดแถวที่มีลักษณะทางการเกษตรดี อายุเก็บเกี่ยวสั น และผลผลิตสูง 
สร้างเป็นสายพันธุ์กลายได้ทั งหมด 40 สายพันธุ์ เข้าปลูกเปรียบเทียบเบื องต้นในปี 2560 ต่อไป 

10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
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Table 1 Day to 50% emergence, Day to 50% flowering and Day to harvest of Chai Nat 60 and Chai Nat 84-1 
irradiated and parent. 

Treatment 
Characteristics 

Day to 50% 
emergence 

Day to 50% 
flowering 

Day to harvest 

CN 60 irradiated 5 30 55 
CN 60 parent 3 33 60 
CN 84-1 irradiated 5 35 64 
CN 84-1 parent 3 35 66 

 
Table 2 Yield components of Chai Nat 60 and Chai Nat 84-1 irradiated and parent. 

Yield components CN 60 
irradiated 

CN 60 parent CN 84-1 
irradiated 

CN 84-1 parent 

No of plants harvest 12,500 15,450 24,470 23,356 
Plant Height (cm) 45 44 65 63 
Node/plant 11 9 16 14 
Branch/Plant 0 0 2 2 
Pod/plant 12 10 15 14 
1,000 seed weight (gm.) 65 61 72 70 

 
Table 3 Agronomic Characteristics of M3 Chai Nat 60 and Chai Nat 84-1. 

Treatments 

Agronomic Characteristics  
Plant 
Height  
(cm) 

Pod/ 
Plant 

Pod 
length 
(cm) 

Seed/ 
Pod 

1,000 
seed weight 

(g) 
CN 60 irradiated 45 11 10.2 12 65 
CN 60 parent 44 10 9.3 11 61 
CN 84-1 irradiated 65 15 10.5 12 72 
CN 84-1 parent 63 14 10 12 70 

 
Table 4 Agronomic Characteristics of M4 Chai Nat 60 and Chai Nat 84-1. 

Treatments 

Agronomic Characteristics 
Plant 
Height  
(cm) 

Pod/ 
Plant 

Pod 
length 
(cm) 

Seed/ 
Pod 

1,000 
seed weight (g) 
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CN 60 irradiated 52.3 9.2 11 11 68.2 
CN 60 parent 59.6 7 9.5 11 68.2 
CN 84-1 irradiated 78 18 10.4 12 72.4 
CN 84-1 parent 74.9 14 10 12 73.4 

 
 
 
 
Table 5 Number of plant selected of M4 Chai Nat 60 and Chai Nat 84-1. 

Varieties Dose 
(Gy) 

Number  
of Plant 
Selected 

Characteristics 
 

Chai Nat 84-1 600 198 Early maturity 64-68 
 0   72 
 600 62 No. of pods per plant more than 20 pods 31 
 0   14 

Total  260   
Chai Nat 60 600 168 Early maturity 58-64 

 0   70 
 600 25 No. of pods per plant more than 20 pods 30 
 0   7 

Total  193   
Number of Plant Selected 453   

 
Table 6 Range (min and max) and average value for morphological and agronomic traits of M5 Chai Nat 60 
and Chai Nat 84-1  

 
 

 
Trairs 

Min-Max (average±SD) 
 Chai Nat 60-600 Gy Chai Nat 84-1 – 600 GY 
1 Plant height (cm) 34.0-56.8 (45.3±4.4) 51.2-90.6 (69.1±6.9) 
2 Number of pod/plant (pods) 6-16 (9±2.0) 9-20 (12.1±2.4) 
3 Pod length (cm) 6.8-9.9 (8.3±0.5) 7.8-11.0 (9.8±0.5) 
4 Number of seed/pod (seeds) 6-12 (9.1±0.9) 8.2-13.0 (11.4±0.7) 
5 Days to 50%  harvest  (DAE) 46-51 (48.5±0.9) 53-62 (55.8±1.8) 
6 Yield(g/plant) 8.0-36.3 (18.8±5.3) 14.9-69.8 (40.7±8.9) 
7 100 seed weight (g) 50.1-78.5 (64.6±4.9) 54.0-88.5 (74.1±5.3) 
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Table 7 Yield and agronomic data of mungbean mutants from CN 84-1, rainy season 2016. 

No Line/Variety 
Day to 
harvest 

Plant 
Height 
(cm.) 

Pod/ 
plant 

Pod 
length 
(cm.) 

Seed/ 
pod 

1,000 
seed 

weight (g) 

Yield  
(kg/rai) 

1 CNMB-M6-CN84-1-002 68 62.2 13 9.3 12 70 193 
2 CNMB-M6-CN84-1-011 69 68.1 13 9.5 12 63 207 
3 CNMB-M6-CN84-1-018 68 64 15 9.2 11 64.5 216 
4 CNMB-M6-CN84-1-019 68 65.8 16 9.5 11 70.8 220 
5 CNMB-M6-CN84-1-021 70 64.7 13 9.3 11 66 180 
6 CNMB-M6-CN84-1-022 68 65.2 15 9.7 11 72.8 180 
7 CNMB-M6-CN84-1-024 68 69.6 16 9.2 11 64.8 151 
8 CNMB-M6-CN84-1-026 68 65.3 19 9.3 11 62.8 170 
9 CNMB-M6-CN84-1-027 68 64.4 13 8.9 11 67.3 170 
10 CNMB-M6-CN84-1-040 68 65.6 18 9.3 11 67.5 170 
11 CNMB-M6-CN84-1-041 68 60.9 15 8.8 11 64 174 
12 CNMB-M6-CN84-1-047 68 64.1 14 9.6 12 65.3 183 
13 CNMB-M6-CN84-1-059 70 65.8 14 8.3 9 70.3 193 
14 CNMB-M6-CN84-1-061 68 61.5 14 9.3 11 68 174 
15 CNMB-M6-CN84-1-062 70 64.6 13 9.2 12 71 161 
16 CNMB-M6-CN84-1-063 68 65.7 19 9.1 10 66.5 165 
17 CNMB-M6-CN84-1-069 67 60.7 14 8.9 10 67.3 165 
18 CNMB-M6-CN84-1-071 67 65.2 16 9.7 11 59.3 167 
19 CNMB-M6-CN84-1-073 67 61.2 17 10.1 11 61.3 153 
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20 CNMB-M6-CN84-1-074 69 65.7 17 9.2 11 64.3 190 
21 CNMB-M6-CN84-1-075 67 59.3 15 9.5 11 60 167 
22 CNMB-M6-CN84-1-080 67 65.8 13 9.2 11 64.8 194 
23 CNMB-M6-CN84-1-084 67 71.1 14 9.4 12 66.8 199 
24 CNMB-M6-CN84-1-085 68 68.3 14 9.3 11 66.5 181 
25 CNMB-M6-CN84-1-086 67 63.3 11 9.2 11 66.8 199 
26 CNMB-M6-CN84-1-088 67 65.1 15 9.1 12 65 218 
27 CNMB-M6-CN84-1-095 67 67.3 19 9.4 11 66.8 218 
28 CNMB-M6-CN84-1-108 70 59.3 17 9.4 11 67 114 
29 CNMB-M6-CN84-1-125 68 63.9 14 9.1 11 64.5 178 
30 CNMB-M6-CN84-1-139 68 65.2 16 9 11 64 169 
31 CNMB-M6-CN84-1-140 69 65.8 16 9.2 11 65.5 203 
32 CNMB-M6-CN84-1-146 67 63.1 15 9.2 11 65.5 182 
33 CNMB-M6-CN84-1-147 68 68 18 9.6 12 65.5 234 
34 CNMB-M6-CN84-1-161 69 65.7 13 9 10 64 164 
35 CNMB-M6-CN84-1-162 68 67.4 15 9.5 11 67.3 182 
36 CNMB-M6-CN84-1-163 70 63.7 14 9.1 12 64.8 199 
37 CNMB-M6-CN84-1-190 67 62.2 19 9.1 11 61.5 189 
38 CNMB-M6-CN84-1-191 70 64.9 15 9.4 12 70 147 
39 CNMB-M6-CN84-1-199 69 67.1 16 8.9 11 63.8 210 

No Line/Variety 
Day to 
harvest 

Plant 
Height 
(cm.) 

Pod/ 
plant 

Pod 
length 
(cm.) 

Seed/ 
pod 

1,000 seed 
weight (g) 

Yield  
(kg/rai) 

40 CNMB-M6-CN84-1-200 69 61.2 12 9.2 10 68.5 186 
41 CNMB-M6-CN84-1-203 67 61.3 14 9.6 11 68 213 
42 CNMB-M6-CN84-1-204 69 59.7 11 8.9 11 67.3 153 
43 CNMB-M6-CN84-1-207 69 67.7 14 9.4 11 67.3 203 
44 CNMB-M6-CN84-1-211 66 68 18 9.3 11 66.5 226 
45 CNMB-M6-CN84-1-227 67 70.9 16 9.4 11 62.8 211 
46 CNMB-M6-CN84-1-228 69 66.8 13 9.5 12 67 216 
47 CNMB-M6-CN84-1-240 68 67.8 16 9.8 12 68 213 
48 CNMB-M6-CN84-1-249 69 59.7 15 9.6 12 68.3 230 
49 CNMB-M6-CN84-1-250 67 60.8 15 9.5 12 62.3 195 
50 CNMB-M6-CN84-1-251 71 65.3 12 8.4 10 74.3 206 
51 CN84-1 68 65.7 15 9.3 11 67.8 223 

 
Min 66 59.3 11 8.3 9 59.3 114 

 Max 71 71.1 19 10.1 12 74.3 234 
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  Average 68.2 64.7 15.0 9.3 11.1 66.2 188.3 
 
Table 8 Yield and agronomic data of mungbean mutants from CN 60, rainy season 2016.  

No Line/Variety 
Day to 
harvest 

Plant 
Height 
(cm.) 

Pod/ 
plant 

Pod 
length 
(cm.) 

Seed/ 
pod 

1,000 seed 
weight (g) 

Yield  
(kg/rai) 

1 CNMB-M6-CN60-274 62 43.8 13 8.4 11 65 141 
2 CNMB-M6-CN60-283 62 41.3 12 8.6 11 73 133 
3 CNMB-M6-CN60-289 62 43.7 12 8.2 10 71.3 147 
4 CNMB-M6-CN60-292 62 42.6 14 8.9 10 70.8 138 
5 CNMB-M6-CN60-308 62 44.8 13 8.2 10 67 97 
6 CNMB-M6-CN60-314 62 40.7 11 9 11 70.8 105 
7 CNMB-M6-CN60-324 62 41.2 12 8.6 11 63.5 139 
8 CNMB-M6-CN60-331 62 43.2 10 8.9 11 73 118 
9 CNMB-M6-CN60-342 61 44.8 11 8.6 10 72.5 129 
10 CNMB-M6-CN60-343 62 43.2 13 8.5 10 67.8 132 
11 CNMB-M6-CN60-352 62 46.5 13 9 11 67.3 146 
12 CNMB-M6-CN60-356 62 43.2 13 9.2 11 68.5 128 
13 CNMB-M6-CN60-376 62 45 14 8.5 10 68.8 123 
14 CNMB-M6-CN60-377 62 45.2 14 8.4 10 65.5 130 
15 CNMB-M6-CN60-383 62 45.8 12 8.6 10 69.5 136 
16 CNMB-M6-CN60-384 62 42 12 9 11 67.5 129 
17 CNMB-M6-CN60-386 62 44.1 15 9.2 11 70.8 128 
18 CNMB-M6-CN60-390 62 41.5 13 8.4 11 69 115 

 

No Line/Variety 
Day to 
harvest 

Plant 
Height 
(cm.) 

Pod/ 
plant 

Pod 
length 
(cm.) 

Seed/ 
pod 

1,000 seed 
weight (g) 

Yield  
(kg/rai) 

19 CNMB-M6-CN60-391 62 43.4 11 8.7 10 67.3 145 
20 CNMB-M6-CN60-392 62 44.4 11 9.1 10 71 111 
21 CNMB-M6-CN60-400 62 44.5 13 8.7 10 64.3 123 
22 CNMB-M6-CN60-403 62 43.5 11 8.4 10 68 119 
23 CNMB-M6-CN60-418 62 46.1 14 8.4 10 68.8 141 
24 CNMB-M6-CN60-419 62 44.7 13 8.5 10 69 109 
25 CNMB-M6-CN60-420 62 48.9 13 9 11 67.8 129 
26 CNMB-M6-CN60-421 62 41.6 13 9 11 68 111 
27 CNMB-M6-CN60-422 62 40 11 8.9 10 68.5 118 
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28 CNMB-M6-CN60-424 62 40.7 13 8.8 11 71.5 136 
29 CNMB-M6-CN60-425 62 42.7 13 9 11 69.3 136 
30 CNMB-M6-CN60-426 61 45.1 12 9.1 10 70.3 154 
31 CNMB-M6-CN60-428 62 42.2 13 8.9 11 66.3 140 
32 CNMB-M6-CN60-438 62 41.1 14 8.9 11 65 131 
33 CNMB-M6-CN60-439 62 41.4 10 9.3 11 75 109 
34 CNMB-M6-CN60-440 62 44.1 13 8.4 10 68.3 135 
35 CNMB-M6-CN60-441 62 44.6 11 9.5 11 71.8 126 
36 CNMB-M6-CN60-443 62 41.2 12 8.6 10 69 131 
37 CNMB-M6-CN60-444 62 42.9 11 8.7 9 71.5 141 
38 CNMB-M6-CN60-445 62 39.8 13 8.7 11 67.5 124 
39 CNMB-M6-CN60-449 62 44.7 13 8.4 10 68 141 
40 CNMB-M6-CN60-450 62 40.7 12 8.8 10 71.5 136 
41 CN60 62 45.1 11 8.7 10 69 102 

 
Min 61 39.8 10 8.2 9 63.5 97 

 Max 62 48.9 15 9.5 11 75 154 
  Average 62.0 43.3 12.4 8.7 10.4 69.0 128.3 
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Fig 1. LD50of Chai Nat 60 and Chai Nat 84-1  
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig 2. LD50 of Chai Nat 60 and Chai Nat 84-1  
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Parent   Chai Nat 60    Mutant 
Fig 3. Plant characteristics of Chai Nat 60 and Chai Nat 84-1 irradiated and parent 
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Fig 4. Plant characteristics of M4 Chai Nat 60 and Chai Nat 84-1  
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