
1. แผนงานวิจัย   :  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการใชประโยชน 

   ของชีวภัณฑสูเชิงพาณิชย 

2. โครงการวิจัย   :  วิจัยพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการใชชีวภัณฑ 

ในการควบคุมศัตรูพืชที่สําคญัทางเศรษฐกิจ 

กิจกรรมที่ 1       :การผลิตขยายและการใชชีวภัณฑในการควบคุมแมลง ไร  

    และสัตวศัตรูพืช 

กิจกรรมยอย (ถามี)  :ระบุชื่อกิจกรรมยอยตามแบบ ว1-ก ที่ผานการอนุมัติ 

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย)  :การใชไสเดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema riobrave  

ควบคุมดวงหมัดผัก Phyllotreta sinuata (Stephens) ในคะนา 

ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) :ระบุชื่อการทดลองตามแบบ ว1-ก ที่ผานการอนุมัติ 

4. คณะผูดําเนินงาน 

หัวหนาการทดลอง   :วิไลวรรณ  เวชยันต    

กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ   

     กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผูรวมงาน                            :สาทิพย มาลี    

กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ   

     กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

   

5. บทคัดยอ   :  การทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema 

riobrave ควบคุมดวงหมัดผัก Phyllotreta sinuata (Stephens) ในคะนา ดําเนินการทดลอง ในแปลง

เกษตรกร อําเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี ระหวางเดือนมกราคม 2558 – เมษายน 2559 และ ธันวาคม 

2560 – มีนาคม 2561   วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) จํานวน 4 

ซ้ํา 5 กรรมวิธี ไดแก กรรมวิธีที่ 1 ราดไสเดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวตอน้ํา 1 มลิลิลิตร เมื่อ

พืชอายุ 5 วัน และราดไสเดือนฝอยทุก 7 วัน กรรมวิธีที่ 2 ราดไสเดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัว

ตอน้ํา 1 มิลลิลิตร เมื่อพืชอายุ 20 วัน  และราดไสเดือนฝอยทุก 7 วัน  กรรมวิธีที่ 3 พนไสเดือนฝอย S. 

riobrave อัตรา 2,000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร  เมื่อพืชอายุ 5 วัน และพนไสเดือนฝอยทุก 7 วัน กรรมวิธีที่ 

4 พนไสเดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร เมื่อพืชอายุ 20 วัน และพนไสเดือน

ฝอยทุก 7 วัน และ กรรมวิธีที่ 5 ควบคุม (ไมพนสาร) ผลการทดลองพบวา กรรมวิธีราดหรือพนไสเดือน



ฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร ทุก 7 วัน เมื่อพืชอายุ 5 วัน หรือเมื่อพืชอายุ 20 วัน 

มีน้ําหนักผลผลิตคะนามากกวากรรมวิธีเปรียบเทียบ  

               ศึกษาประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย S. riobrave เมื่อถูกกระตุนดวยความรอน เพื่อคัดเลือก

และพัฒนาไสเดือนฝอยที่มีถิ่นกําเนิดในเขตรอน ดวยการกระตุนดวยความรอน พบวา สามารถคัดเลือก

ไสเดือนฝอย S. riobrave ได   ไสเดือนฝอย S. riobrave ที่ผานกระบวนการกระตุนดวยความรอน 

(Heat shock treatment) มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตของเทากับ 13-58   ประสิทธิภาพทําใหหนอนกินรงั

ผึ้งตายภายในเวลา 48 ชั่วโมง เทากับ 75-96.67 เปอรเซ็นต  และสามารถผลิตไสเดือนฝอยระยะเขา

ทําลายแมลงไดเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 1.05x105 และ 8.4x104  ตัว ตอหนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว และ ไสเดือน

ฝอยที่ผานกระบวนการ heat shock treatment  มีการขยายพันธุในหนอนกินรังผึ้งได  1.12x105  ถึง 

1.92 x105 IJs  ตอหนอน 1 ตัว 

 

6. คํานํา                                 :  คะนาเปนพืชผักที่ยังคงความนิยมในการบริโภคมากเปนอันดับตนๆ

อุดมไป 

ดวยวิตามินและสารที่มีประโยชนตอรางกาย หาซื้องายราคาไมแพง ปลูกไดท่ัวไป เก็บเก่ียวผลผลิตไดทัง้ป ชวย

ใหเกษตรกรมีรายไดตอเนื่องมีการปลูกเพื่อบริโภคทั้งภายในประเทศและสงออกจําหนายตางประเทศ การปลูก

คะนาจําเปนตองพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชสม่ําเสมอโดยเฉพาะสารฆาแมลง ทั้งนี้เพราะคะนามีแมลงศัตรู

สําคัญหลายชนิด เชน หนอนใยผัก หนอนกระทู หนอนเจาะยอด  และ ดวงหมัดผักแถบลาย Phyllotreta 

flexuosa (Illiger) =Phyllotreta sinuata , Stephens)  แมลงชนิดนี้ชอบทําลายผักในตระกูลกะหล่ํา  เชน

กะหล่ําปลีกะหล่ําดอก กะหล่ําปม ผักคะนา ผักกวางตุง ผักกาดเขียวปลี และผักกาดหัว ระยะกลาของผักที่มี

อายุตั้งแตปลูกถึง 1 เดือนเปนระยะที่สําคัญหากถูกทําลายจะ ทําใหผักมีผลผลิตลดลงไมสามารถสงขายตลาด

ได หนอนที่ฟกออกจากไขใหมๆ  จะกัดกินรากของผักหรืออาจชอนไชเขาไปกินอยูบริเวณโคนตนและแทะกิน

บริเวณผิวของราก ทําใหพืชมีอาการเหี่ยวเฉาและตายในที่สุด   ตัวเต็มวัยเขาทําลายพืชผักทําใหเกิดความ

เสียหายมากมายโดยการกัดกินผิวใบจนทําใหใบมีลักษณะเปนรูพรุนทั่วทั้งใบ  รวมทั้งกัดกินผิวลําตน และกลีบ

ดอก แมลงพวกนี้มักมีนิสัยชอบอยูรวมกันเปนกลุม   ตัวเต็มวัยคอนขางวองไวเมื่อถูกรบกวนจะกระโดดและ

สามารถบินไดไกล  การปองกันกําจัดทําไดยาก แมการใชสารเคม ี(จอมสุรางค และคณะ, 2550; วินัย, 2533) 

บางครั้งการระบาดเกิดข้ึนรวดเร็วและกอใหเกิดความเสียหายอยางรุนแรงจนไมสามารถเก็บผลผลิตได

เกษตรกรจึงจําเปนตองใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชตลอดฤดูปลูกในอัตราสูงและบอยครั้ง ทําใหแมลงเกิดความ

ตานทานตอสารฆาแมลงที่ใชติดตอกัน แนวทางในการลดปญหานี้โดยการใชการปองกันกําจัดโดยชีววิธ ีเชน 

การใชจุลินทรีย ไดแก ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae , S. riobrave ซึ่งเปนไสเดือนฝอยศัตรูแมลง



ที่มีศักยภาพสูงในการควบคุมแมลงศตัรูพืชไดหลายชนิดโดยเฉพาะแมลงที่อาศัยในดินหรือท่ีมีมีสภาพแวดลอม

เหมาะสม (Cabanillas et  al., 1994; Klein, 1990) และมีรายงานการใชไสเดือนฝอย S.  carpocapsae 

ควบคุมดวงหมัดผักในผักกาดหัว โดยใชไสเดือนฝอย อัตรา 320 ลานตัว/น้ํา160 ลิตร ในพื้นท่ี 1 ไร พนหรือ

ราดลงดินในเวลาเย็นหลังการรดน้ําแปลง เมื่อผักอายุได 0 10  20 และ 30 วัน หลังหวานเมล็ด   (วัชรี และ

คณะ, 2534) การทดลองนีเ้พื่อศึกษาวิธีการใชไสเดือนฝอย S. riobrave ควบคุมดวงหมัดผัก และคัดเลือก

ไสเดือนฝอย S. riobrave ใหทนตออุณหภูมิสูง 

 

7. วิธีดําเนินการ                         :  

อุปกรณ  

 1.  ไสเดือนฝอย  S. riobrave วัย 3 ระยะเขาทําลายแมลง (IJ) 

  2.  ดวงหมัดผัก 

 3.  อุปกรณเครื่องมือ ไดแก กลองจุลทรรศน    

  4.  อุปกรณเครื่องแกว ไดแก บีกเกอร  กระบอกตวง จานเลี้ยงเชื้อ 

  6.  สารเคมี  ไดแก  ฟอรมาลีน   

  7.  ถุงพลาสติก ขนาด 4x6 นิ้ว 

การทดลองที่ 1  ศึกษาวิธีการใชไสเดือนฝอย S. riobrave การควบคุมดวงหมัดผักในคะนา   

   1.1 แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้ํา จํานวน 5 กรรมวิธ ีดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 ราดไสเดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร  

 เมื่อพืชอายุ 5 วัน และราดไสเดือนฝอยทุก 7 วัน 

กรรมวิธีที่ 2 ราดไสเดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร   

 เมื่อพืชอายุ 20 วัน  และราดไสเดือนฝอยทุก 7 วนั 

กรรมวิธีที่ 3 พนไสเดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร   

 เมื่อพืชอายุ 5 วัน และพนไสเดือนฝอยทุก 7 วัน  

กรรมวิธีที่ 4 พนไสเดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร  

 เมื่อพืชอายุ 20 วัน  และพนไสเดือนฝอยทุก 7 วัน 

กรรมวิธทีี่ 5 ควบคุม (ไมพนสาร) 

 

       วิธีปฏิบัติการทดลอง 



     ทําการทดลองในแปลงคะนา ขนาดแปลงยอย 2x5 เมตร ระยะหางระหวางแปลงยอย 1 เมตร 

หวานเมล็ดอัตรา 2 กิโลกรัมตอไร  ราดไสเดือนฝอยตามกรรมวิธีดวยบัวรดน้ํา และพนไสเดือนฝอยตามกรรมวิธี

ดวยเครื่องพนสะพายหลังชนิดแรงดันน้ําสูง มีอัตราการใชน้ํา 120 ลิตรตอไร  ตรวจนับจํานวนตัวเต็มวัยดวงหมัด

ผักทุก 7 วัน กอนและหลังปฏิบัติตามกรรมวิธี 

 การบนัทึกขอมูล 

- จํานวนตัวเต็มวัยดวงหมัดผัก โดยสุมจากตนคะนาจํานวน 20 ตนตอแปลงยอย    

- ผลผลิตในแตละวิธีการ โดยสุมเก็บตัวอยางผลผลิตจากพ้ืนที่ 1 ตารางเมตรตอแปลงยอย   

- น้ําหนักผลผลิตที่มีคุณภาพจําหนายได (marketable yield) ในแตละแปลงยอย 

การวิเคราะหขอมูล : ขอมูลที่ไดมาวิเคราะหเปรียบเทียบดวยวิธีการทางสถิติและสรุปผล 

สถานที่ดําเนินการทดลอง (ทํา 2 แปลงทดลอง) ใน 

-  แหลงปลูกผักเกษตรกรในจังหวัดกาญจนบุรี หรือราชบุรี หรือนครปฐม หรือปทุมธานี    

 

การทดลองที่ 2. ศึกษาประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย S. riobrave เมื่อถูกกระตุนดวยความรอน (Heat Shock 

treatment)   

 เนื่องจาก ไสเดือนฝอยเปนชีวภัณฑที่ใชในการควบคุมแมลงศัตรูพืช  ซึ่งปจจัยแวดลอมสําคัญที่เปนขอจํากัด

ของการใช คือสภาพอากาศที่มีความแปรปรวน โดยเฉพาะอุณหภูมิที่มีผลตอการมีชีวิตรอด ประสิทธิภาพการเขา

ทําลายแมลง การพัฒนาและการขยายพันธุของไสเดือนฝอย ในการทดลองครั้งนี้มสีมมติฐานคือ หากไสเดือนฝอย

รอดชีวิตไดมากในสภาพอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นจะเปนการสงเสริมใหไสเดือนฝอยสามารถเขาทําลายแมลงได และมี

ประสิทธิภาพในการเขาทําลายแมลงไดมากขึ้น ดวยการกระตุนดวยความรอน (Heat shock treatment) ซึ่ง

ไสเดือนฝอย  S. riobrave ซึ่งมีถ่ินกําเนิดในแถบรอน อาจพัฒนาและปรับตัวใหมีความสามารถทนและมีชีวิตรอด

ในสภาพอากาศมีมีความแปรปรวนไดด ี

วิธีปฏิบัติการทดลอง:   

 1. เตรียมไสเดือนฝอย S. riobrave ระยะขาทําลายแมลง อัตรา 5,000 ตอ 1 มล ในสารละลาย

Ringer ใสขวด flask ขนาด 100 มล. จํานวน 4 ชุด (ขวด)  นําไปผานกระบวนการกระตุนดวยความรอน (heat 

shock  treatment) ตามวิธีการของ Selvan et al (1996)  โดยแชขวด flask ในน้ําที่อุณหภูมิ 35 0ซ  เปน

เวลานาน 1 ชั่วโมง  จากนั้นนาํไปแชที่อุณหภูมิ 40 0ซ  เปนเวลานาน  1 ชั่วโมง  กอนนําไปแชที่อุณหภูมิ 35 0ซ  

เปนเวลานาน  1 ชั่วโมง  และที่อุณหภูมิ 25 0ซ  เปนเวลานาน 3 ชั่วโมง  และที่อุณหภูมิ 40 0ซ  เปนเวลานาน  1 

ชั่วโมง   ตามลําดับ  จากนั้นนําไสเดอืนฝอยเก็บที่อุณหภูมิ 25 0ซ ในสภาพมืดนาน 24 ชั่วโมง กอนนําไสเดือนฝอย

ไปทําการทดลองในขั้นตอนตอไป  



 2. ทดสอบการเขาทําลายแมลงของไสเดือนฝอย S. riobrave โดยวิธี Soil bioassay ตาม 

วิธีการ ของ Glazer et al. (2000) ทําการทดลองในถาดหลุม (ขนาด 24 หลุมตอถาด) รองกนดวยทราย หยด

ไสเดือนฝอยท่ีผานกระบวนการกระตุนดวยความรอน อัตราความเขมขน  50 และ100 ตัว จากนั้นใสหนอนกินรัง

ผึ้ง 1 ตัวตอหลุม  ทํากรรมวิธีละ 3 ซ้ํา (ถาด) เก็บถาดหลุมที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส   การบันทึกขอมูล ตรวจ

นับจํานวนหนอนตายที่เวลา  48 ชั่วโมง หนอนทีต่ายสวนที่  1 นําไปตรวจนับจํานวนไสเดือนฝอยท่ีผานเขาสูตัว

แมลงสําเร็จและพัฒนาเปนตัวเต็มวัยเพศผูและเพศผู  หนอนสวนที่เหลือนําไป  trap  ในกลองชื้นเพื่อตรวจนับ

จํานวนไสเดือนฝอยที่สามารถขยายปริมาณไดดวยหนอนกินรังผึ้ง  

3. ทดสอบการขยายพันธุของไสเดือนฝอยท่ีผานกระบวนการ  heat shock treatment 

นําไสเดือนฝอยท่ีผานกระบวนการมาเลี้ยงเพิ่มปริมาณดวยหนอนกินรังผึ้ง ดวยวิธีการ  paper 

bioassay ติดตอกันจํานวน 3 รุน บันทึกจํานวนไสเดือนฝอยระยะเขาทําลายแมลงที่ผลิตไดในแตละรุน 

 

เวลาและสถานที่ 

 เวลา :   เดือนตุลาคม 2559 – เดือนกันยายน 2562 

 สถานที ่:  อ. ทามวง จ. กาญจนบุรี และหองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุม

กีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

8. ผลการทดลองและวิจารณ   

ป 2559 ไดดําเนินการทดลองในแปลงปลูกผัก ที่อําเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี ระหวางเดือน 

มกราคม 2558–เมษายน 2559 แตไมสามารถดําเนินการทดลองจนครบระยะเวลา เนื่องจากผลกระทบ

ของการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ สภาวะโลกรอน สงผลตอการเจริญเติบโตของพืช คะนาแคระแก

รน ไมสามารถดําเนินการทดลองได จึงปลูกซ้ําในเดือนมีนาคม 2559 แตประสบปญหามกีารระบาดของ

โรคในแปลงทดลอง อากาศที่รอนจัด ผักแคระแกรน (ภาพที่ 1) ทําใหไมสามารถเก็บขอมูลได และไม

สามารถดําเนินการทดลองซ้ําได เนื่องจากงบประมาณไมพอสําหรับทําการทดลอง ในชวงเวลาที่ทําการ

ทดลอง (มกราคม- เมษายน 2559) สภาพอากาศมีความแปรปรวนสูง ซึ่งเปนปรากฏการณธรรมชาติ ทําให

อุณหภูมิสูง 38 องศาเซลเซียส ซึ่งมผีลกระทบตอการเจริญของพืชปลูกแคระแกรนเนื่องจากกระทบอาการ

ที่รอนจัด และมีโรคระบาดทําใหไมสามารถทําการทดลองไดตามแผนที่วางไว  และวางแผนทดลองซ้ํา 

(มิถุนายน- กันยายน) แตเนื่องจากงบประมาณที่มีจํากัดทําใหไมสามารถทดลองซ้ําในป 2559  ได     



ป 2560 ดําเนินการทดลองทดสอบประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย S. riobrave ในการควบคุมดวง

หมัดผักในคะนา ที่อําเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี ในชวงระหวางเดือนธันวาคม 2559 – มีนาคม 2560 จากผล

การทดลอง พบการระบาดของดวงหมัดผักลงทําลายพืชปลูกตั้งแตเริ่มงอก (ยังไมมีใบจริง) พบการระบาดของแมลง

อยางตอเนื่อง  กอนพนสาร พบ จํานวนตัวเต็มวัยดวงหมัดผักเฉลี่ยอยูระหวาง 1-2 ตัวตอ 10 ตน และดําเนินการ

ทดลองพนสารเมื่อมีจํานวนดวงหมัดผักเฉลี่ย 1-3 ตัว หลังพนสารครั้งที่ 1 กรรมวิธทีี่ 1 ราดไสเดือนฝอย S. 

riobrave  อัตรา 2,000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร เมื่อพืชอายุ 5 วัน และราดทุก 7 วัน,  กรรมวิธทีี่ 2 ราดไสเดือนฝอย 

S. riobrave  อัตรา 2,000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร เมื่อพืชอายุ 20 วัน และราดทุก 7 วัน, กรรมวิธทีี่ 3  พนไสเดือน

ฝอย S. riobrave  อัตรา 2,000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร เมื่อพืชอายุ 5 วัน และราดทุก 7 วัน  กรรมวิธีที่ 4  พน

ไสเดือนฝอย S. riobrave  อัตรา 2,000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร เมื่อพืชอายุ 20 วัน และราดทุก 7 วัน   และกรรมวิธี

ที่ 5  ไมพนสาร ( ควบคุม)  พบจํานวนดวงหมัดผักเฉลี่ย 1,1,2,1, และ 2 ตัว ตามลําดับ  (ตาราง 1) ระหวางการ

ทดลองพบการเขาทําลายของหนอนใยผัก และหนอนเจาะยอด  จําเปนตองพนสารกําจัดหนอนเจาะยอดและ

หนอนใยผัก โดยดําเนินการพน Bt ตามอัตราแนะนํา  หลังพนสารจํานวน 1 ครั้งพบวาจํานวนหนอนเจาะยอดและ 

จํานวนหนอนใยผักลดลง ตามลําดับ  และไดดําเนินการทดลองตามกรรมวิธี  พบวา หลังพนสารตามกรรมวิธีครั้งที่ 

2 พบดวงหมัดผักเฉลี่ย 1, 0.5, 1, 1, และ 2 ตัว หลังสิ้นสุดการทดลอง เก็บผลผลิตคะนาเมื่อเปรียบเทียบน้ําหนัก

ผลผลิตคะนาที่มีคุณภาพตลาด (Marketable Yield) พบวา กรรมวิธทีี่ 1 ราดไสเดือนฝอย S. riobrave อัตรา 

2,000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร เมื่อพืชอายุ 5 วัน และราดไสเดือนฝอยทุก 7 วนั กรรมวิธีที่ 2 ราดไสเดือนฝอย S. 

riobrave อัตรา 2,000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร เมื่อพืชอายุ 20 วัน และราดไสเดือนฝอยทุก 7 วัน กรรมวิธีที่ 3 พน

ไสเดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร  เมื่อพืชอายุ 5 วัน และพนไสเดือนฝอยทุก 7 วัน 

กรรมวิธีที่ 4 พนไสเดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร เมื่อพืชอายุ 20 วัน และพนไสเดือน

ฝอยทุก 7 วัน และ กรรมวิธีที่ 5 ควบคุม (ไมพนสาร) มนี้ําหนักผลผลิตเฉลี่ย 2.60, 2.72, 2.87, 2.60 กิโลกรัมตอ

ตารางเมตร ตามลําดับ (ตาราง 2)    และกรรมวิธีราดหรือพนไสเดอืนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวตอน้ํา 1 

มิลลิลิตร เมื่อพืชอายุ 5 วัน และเมื่อพืชอายุ 20 วัน มีน้ําหนักผลผลิตคะนามากกวา กรรมวิธีเปรียบเทียบ ซึ่งมี

น้ําหนักผลผลิตเพียง และ 1.77 กิโลกรัมตอตารางเมตร  

ป 2561 ไดทําการทดลองทดสอบประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย S. riobrave ในการควบคุมดวงหมัดผัก

ในคะนา ที่อําเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี ในชวงระหวางเดือนธันวาคม 2560 – มีนาคม 2561   

ดําเนินการทดลองในแปลงเกษตรกรในพืน้ที่ อ. ทามวง จ. กาญจนบุรี  โดยเตรียมแปลงขนาดแปลง

ยอย 2x5 เมตร ระยะหางระหวางแปลงยอย 1 เมตร หวานเมล็ดอัตรา 2 กิโลกรัมตอไร  พืชงอก หลังหวานเมล็ด 5 

วัน จึงเริ่มดําเนินการใชไสเดือนฝอย S. riobrave ตามกรรมวิธี ที่ 1 ราดไสเดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 

ตัว/น้ํา 1 มล. และ กรรมวิธีที่ 4 พนไสเดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัว/น้ํา 1 มล.  ตามกรรมวิธีดวย

เครื่องพนสูบโยกสะพายหลัง กอนปฏิบัติตามกรรมวิธี สํารวจแมลงและตรวจนับจํานวนแมลง พบวาจํานวนตัวเต็ม

วัยดวงหมัดผักยังมีไมมาก  แตตองเฝาระวังเนื่องจากดวงหมัดผักตัวเต็มวัยมีการเคลื่อนยายจากภายนอกเขาสูแปลง

ทดลองได  (พ้ืนที่ใกลแปลงทดลอง ปลูกผักกาดเขียวปลี)  ตรวจนับแมลงหลังพืชงออกทุกสัปดาหกอนปฏิบัติตาม

กรรมวิธ ี  พบวาในสัปดาหที่ 2 หลังพืชงอก พบรอยทําลายของดวงหมัดผักลงทําลายพืชปลูก แตจํานวนตัวเต็มวัย



ที่นบัไดไมมีความแตกตางกนัในแตละกรรมวิธี  สัปดาหที่ 3 หลังพืชงอกยังพบการระบาดของแมลงอยางตอเนื่อง  

(ตาราง 3) ไดเริ่มปฏิบัติตามกรรมวิธีที่ 2 และ 4   แปลงยอยบางกรรมวิธี พบความเสียหายจากโรคพืช และได

ติดตอสอบถามจากผูปฏิบัติดานโรคพืช ชวยวินิจฉัย พบวาโรคผักสาเหตุจากแบคทีเรีย จึงแนะนําใหพนการกําจัด

โรคจากเชื้อสาเหตุแบคทีเรีย ขณะเดียวกันยังคงดําเนินการตามแผน  ในสัปดาหที ่5 ยังพบโรคพืชกระจายไปท่ัว

แปลงทดสอบ (ในพื้นที่ของเกษตรกรมีการระบาดของโรคใบจุด ซึ่งใชสารกําจัดโรคพืชตามคําแนะนําแตเนื่องจาก

สภาพแวดลอมอื้ออํานวยใหโรคระบาดทั่วแปลง ) กําจัดโรคพชื ยังดําเนินการพนสารตามกรรมวิธี  สัปดาหที่ 6 

การพนสารกําจัดโรคพืชไมสามารถควบคุมการระบาดของโรคได  (ภาพที ่2)  ทําใหตองเก็บผลผลิตคะนากอน

กําหนด จึงทําการเก็บผลผลิตคะนา แยกตามกรรมวิธี ชั่งน้ําหนักผลผลิต  เมื่อเปรียบเทียบน้ําหนักผลผลิตคะนา 

พบวา กรรมวิธีที่ 1 ราดไสเดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร เมื่อพืชอายุ 5 วัน และราด

ไสเดือนฝอยทุก 7 วนั กรรมวิธีที่ 2 ราดไสเดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร เมื่อพืชอายุ 

20 วัน และราดไสเดือนฝอยทุก 7 วัน กรรมวิธีที่ 3 พนไสเดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวตอน้ํา 1 

มิลลิลิตร  เมื่อพืชอายุ 5 วัน และพนไสเดอืนฝอยทุก 7 วัน กรรมวิธีที่ 4 พนไสเดือนฝอย S. riobrave อัตรา 

2,000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร เมื่อพืชอายุ 20 วัน และพนไสเดือนฝอยทุก 7 วัน มนี้ําหนักผลผลิตเฉลี่ย  2.70, 2.60, 

2.60, 2.70 กิโลกรัมตอตารางเมตร ตามลําดับ (ตาราง 4) และกรรมวิธีราดหรือพนไสเดือนฝอย S. riobrave อัตรา 

2,000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร เมื่อพืชอายุ 5 วัน และเมื่อพืชอายุ 20 วัน มีน้ําหนักผลผลิตคะนามากกวา กรรมวิธี

เปรียบเทียบ ซึ่งมีน้ําหนักผลผลิตเพียง และ 1.70 กิโลกรัมตอตารางเมตร เชนเดียวกับรายงานของวิไลวรรณ และ

คณะ  2555)  

ป 2562   เนื่องจาก ไสเดือนฝอยเปนชีวภัณฑที่ใชในการควบคุมแมลงศัตรูพืช  ซึ่งปจจัยแวดลอมสําคัญที่

เปนขอจํากัดของการใช คือสภาพอากาศที่แปรปรวนรุนแรง โดยเฉพาะอุณหภูมิที่มีผลตอการมีชีวิตรอด การตาย 

ประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลง การพัฒนาและการขยายพันธุของไสเดือนฝอย (Selvan et al, 1996)  

สมมติฐานของการทดลองครั้งนี้  เพือ่คัดเลือกไสเดือนฝอย S. riobravae  ซึ่งมีถ่ินกําเนิดในเขตรอน  สามารถ

ดํารงชีวิตใหรอดไดมาก ในสภาพอุณหภูมิประเทศไทยที่เพิ่มขึ้น ซึ่งจะเปนการสงเสริมใหไสเดือนฝอยสามารถเขา

ทําลายแมลงได และมีประสิทธิภาพในการเขาทําลายแมลงไดมากขึ้นดวยการใชความรอนเปนตัวกระตุน (Heat 

shock treatment)  ไดดําเนินการนําไสเดือนฝอย S. riobrave ระยะเขาทําลายแมลง จํานวน 4 ชุด ชุดละ 

500,000 ตัว ไปผานกระบวนการกระตุนดวยความรอน (Heat Shock treatment) ตามวิธีการของ Selvan et al 

(1996)  และนํามานับจํานวนไสเดือนฝอยท่ีรอดชีวิต และที่ตาย พบวา เปอรเซ็นตการรอดชีวิตของไสเดือนฝอย S. 

riobrave  เทากับ 13-58 %   (ตารางที่ 5) จากนั้นไดนําไสเดือนฝอยที่รอดชีวิตไปทดสอบประสิทธิภาพการเขา

ทําลายแมลง ตามวิธีการของ Glazer et al. (2000) ดวยวิธี  Soil bioassay ในถาดหลุม (ขนาด 24 หลุมตอถาด) 

หยดไสเดือนฝอยอัตราเขมขน 50 และ 100 IJs/หลุม  ใสลงบนทรายในถาดหลุม จากนั้นใสหนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว

ตอหลุม ทํากรรมวิธีละ 3 ซ้ํา (ถาด) กอนนําถาดหลุมเก็บที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส   บันทึกจํานวนหนอนกินรัง

ผึ้งที่ตายภายในเวลา 48 ชั่วโมง หนอนที่ตายแบงเปนสองสวน สวนที่ 1 นําไปตรวจนับจํานวนไสเดือนฝอยที่

สามารถผานเขาสูตัวแมลงและพัฒนาเปนตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมีย  สวนที่ 2 นําไปเรียงในกลองชื้นเพื่อลอให

ไสเดือนฝอยระยะเขาทําลายแมลงออกจากซากหนอน เพ่ือดูความสามารถในการขยายพันธุของไสเดือนฝอย  



พบวา ทีอ่ัตราความเขมขนของไสเดือนฝอยเทากับ  50 IJs มีประสิทธิภาพทําใหหนอนกินรังผึ้งตายภายในเวลา 48 

ชั่วโมง เทากับ 75-91.67 เปอรเซ็นต  และเมื่อเพ่ิมความเขมขน 100 IJs พบหนอนตายเพิ่มขึ้นเทากับ 85-96.67 

เปอรเซ็นต (ตารางที่ 6)  เมื่อนําหนอนที่ตายมาผาซากเพ่ือนับจํานวนไสเดอืนฝอยที่พบในหนอนกินรังผึ้งภายใต

กลองจุลทรรศน  พบวา ภายหลังไสเดือนฝอยผานเขาสูตัวแมลงสําเร็จมีการพัฒนาเปนตัวเต็มวัยเพศผู เทากับ 9-

13 ตัว  พัฒนาเปนเพศเมีย 36-40 เทากับ  และท่ีอัตรา 100 IJs  พัฒนาเปนไสเดือนฝอยตัวเต็มวัยเพศผู เทากับ 

18-45 ตัว  พฒันาเปนเพศเมีย 50-70 เทากับ   (ตารางที่ 7) 

 การขยายพันธุของไสเดือนฝอยดวยหนอนกินรังผึ้ง พบวา  สามารถผลิตไสเดือนฝอยระยะเขาทําลายแมลง

ไดเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 1.05x105 และ 8.4x104  ตัว ตอหนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว  ตามลําดับ (ตารางที่ 8) 

ทดสอบการขยายพันธุของไสเดือนฝอยท่ีผานกระบวนการ  heat shock treatment ทั้ง 4 ชุด โดยนํา

ไสเดือนฝอยไปเลี้ยงเพิ่มปริมาณดวยหนอนกินรังผึ้ง ติดตอกันจํานวน 3 รุน ดําเนินการทดลองโดย เตรียมไสเดือน

ฝอยแตละชุด ใหมีอัตราความหนาแนน 2,000 ตัว ตอน้ํา 0.4  มล. หยดลงบนกระดาษกรองในจานทดลอง

พลาสติก  48 ชั่วโมง หนอนท่ีตายจะนํามาวางเรียงบนตะแกรงลวดในกลองชื้นเพื่อลอไสเดือนฝอยระยะเขาทําลาย

แมลงที่เคลื่อนตัวจากซากหนอนลงสูน้ํา เทเก็บลางใหสะอาดดวยน้ํา  formalin 0.1% นับ บันทึกจํานวนไสเดือน

ฝอยระยะเขาทําลายแมลงที่ผลิตขยายไดในแตละรุน  ทําแบบนี้ติดตอกัน 3 รุน  พบวา  ไสเดือนฝอยท่ีผาน

กระบวนการ heat shock treatment  มีการขยายพันธุในหนอนกินรังผึ้งได  1.12x105  ถึง 1.92 x105 IJs  ตอ

หนอน 1 ตัว (ตารางที่9) 

 

9. สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ :  

1. วิธีการใชไสเดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema riobrave ควบคุมดวงหมัดผัก Phyllotreta 

sinuata (Stephens) ในคะนา ดวยวิธีการราดหรือพนไสเดอืนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวตอ

น้ํา 1 มิลลิลิตร ทุก 7 วัน เมื่อพืชอายุ 5 วัน และเมื่อพืชอายุ 20 วัน ไดคะนาที่มีผลผลิตมากกวา 

กรรมวิธีเปรียบเทียบ   
2. ไสเดือนฝอย Steinernema riobrave ที่ถูกกระตุนดวยความรอน (Heat shock treatment) 

สามารถมีชีวิตรอดไดดี คงประสิทธิภาพในการเขาทําลายแมลง และมีการขยายพันธุในหนอนกินรังผึ้ง  

 

10. การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน : ใหระบุผลงานที่สิ้นสุด ไดนําไปใชประโยชนอยางไร พัฒนาตอหรือ

ถายทอด หรือเผยแพร หรือนําไปใชประโยชนกับกลุมเปาหมาย 

(ระบุเปนขอๆ)  

 

11. คําขอบคุณ (ถามี)  : อาจมีหรือไมมีก็ได เปนการแสดงความขอบคุณแกผูชวยเหลือให

งานวิจัยลุลวงไปดวยดี แตมิไดเปนผูรวมปฏิบัติงานดวย 
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13. ภาคผนวก  

ตารางที่ 1  คาเฉลี่ยจํานวนดวงหมัดผักในคะนา กอนและหลังการปฏิบัตติามกรรมวิธี ที่อําเภอทามวง จังหวัด    

               กาญจนบุรี (ธันวาคม 2559 – มีนาคม 2560) 

กรรมวิธี 

จํานวนดวงหมัดผักเฉลี่ย (ตัว/ตน) 

กอนพนสาร 
หลังพนสาร (ครั้งที่) 

1 2 

1. ราด S. riobrave อัตรา 2,000 ตัว/น้ํา 1 มลิลิลิตร  

    เมื่อพืชอายุ 5 วัน และราดทุก 7 วัน 

2 1 1 

2. ราด S. riobrave อัตรา 2,000 ตัว/น้ํา 1 มลิลิลิตร  

    เมื่อพืชอายุ 20 วันและราดทกุ 7 วัน 

2 1 0.5 

3. พน S. riobrave อัตรา 2,000 ตัว/น้ํา 1 มลิลิลิตร  

    เมื่อพืชอายุ 5 วัน และพนทุก 7 วัน 

2 2 1 

4. พน S. riobrave อัตรา 2,000 ตัว/น้ํา 1 มลิลิลิตร  

    เมื่อพืชอายุ 20 วันและพนทุก 7 วัน 

1 1 1 

5. ควบคุม (ไมพนสาร) 3 2 2 

 
 
 
ตารางที่ 2   คาเฉลี่ยน้ําหนักผลผลิตคะนาที่มีคุณภาพตลาด (Marketable Yield)  

                ที่อําเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี (ธันวาคม 2559 – มีนาคม 2560) 

 

กรรมวิธี 
ผลผลิต  

 (กโิลกรัม/ตารางเมตร) 

1 ราด S. riobrave อัตรา 2,000 ตัว/น้ํา 1 มลิลิลิตร  

   เมื่อพืชอายุ 5 วัน และราดทุก 7 วัน 

2.60 

2 ราด S. riobrave อัตรา 2,000 ตัว/น้ํา 1 มลิลิลิตร 

 เมื่อพืชอายุ 20 วัน และราดทุก 7 วัน 

2.72 

3 พน S. riobrave อัตรา 2,000 ตัว/น้ํา 1 มลิลิลิตร 

 เมื่อพืชอายุ 5 วัน และพนทุก 7 วัน 

2.87 

4 พน S. riobrave อัตรา 2,000 ตัว/น้ํา 1 มลิลิลิตร 

 เมื่อพืชอายุ 20 วัน  และพนทุก 7 วัน 

2.60 

5 ควบคุม (ไมพนสาร) 1.77 

 



 

 

ตารางที่ 3   จํานวนดวงหมัดผักในคะนา ป 2561 ที่ อ. ทามวง จ. กาญจนบุรี 

กรรมวิธี 
จํานวนตัวเต็มวัยดวงหมัด (ตัวตอตน) 

ครั้งที่ 1* ครั้งที่ 2  ครั้งที่3 ครั้งที่4 

1 ราด S. riobrave อัตรา 2,000 ตัว/น้ํา 1 มลิลิลิตร  

   เมื่อพืชอายุ 5 วัน และราดทุก 7 วัน 

11 14 42 28 

2 ราด S. riobrave อัตรา 2,000 ตัว/น้ํา 1 มลิลิลิตร 

 เมื่อพืชอายุ 20 วัน และราดทุก 7 วัน 

12 11 36 34 

3 พน S. riobrave อัตรา 2,000 ตัว/น้ํา 1 มลิลิลิตร 

 เมื่อพืชอายุ 5 วัน และพนทุก 7 วัน 

8 33 31 30 

4 พน S. riobrave อัตรา 2,000 ตัว/น้ํา 1 มลิลิลิตร 

 เมื่อพืชอายุ 20 วัน  และพนทุก 7 วัน 

10 37 39 43 

5 ควบคุม (ไมพนสาร) 11 37 36 22 

  

*นับจํานวนแมลงกอนปฏิบัติตามกรรมวิธีที่  1 2 3 และ 4 

 

 

 

 

ตารางที ่4  คาเฉลี่ยน้ําหนักผลผลิตคะนา ทีอ่ําเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี  (ธันวาคม 2560 – มีนาคม 2561)   

                กรรมวิธ ี
ผลผลิต  

 (กโิลกรัม/ตารางเมตร) 

1 ราด S. riobrave อัตรา 2,000 ตัว/น้ํา 1 มลิลิลิตร  

   เมื่อพืชอายุ 5 วัน และราดทุก 7 วัน 

2.70 

2 ราด S. riobrave อัตรา 2,000 ตัว/น้ํา 1 มลิลิลิตร 

 เมื่อพืชอายุ 20 วัน และราดทุก 7 วัน 

2.60 

3 พน S. riobrave อัตรา 2,000 ตัว/น้ํา 1 มลิลิลิตร 

 เมื่อพืชอายุ 5 วัน และพนทุก 7 วัน 

2.60 

4 พน S. riobrave อัตรา 2,000 ตัว/น้ํา 1 มลิลิลิตร 

 เมื่อพืชอายุ 20 วัน  และพนทุก 7 วัน 

2.70 

5 ควบคุม (ไมพนสาร) 1.70 



            

 

ภาพที่ 1 แสดงรอยทําลายจากดวงหมัดผักและโรคพืชที่ลงทําลายคะนาในแปลงทดลอง อ. ทามวง จ. กาญจนบุรี  

           ก คะนาที่ถูกดวงหมัดผักลงทําลาย 8 มีนาคม 2559                  

           ข โรคพืชที่พบในคะนา   18 เมษายน 2559           

 

 

     
 

 ภาพที ่2 แสดงความเสียหายจากโรคระบาดในแปลงคะนา  อ. ทามวง จ. กาญจนบุรี (มีนาคม 2561) 

 

 

 

 

 



 

ตารางที่ 5 เปอรเซ็นตการรอดชีวิตของไสเดือนฝอย Steinernema riobrave  

ไสเดือนฝอยชุดที่ จํานวนไสเดือนฝอย Steinernema riobrave (%) 

รอดชีวิต ตาย 

1 32 68 

2 32 68 

3 13 87 

4 58 42 

 

 

ตารางที่ 6 เปอรเซ็นตการตายของหนอนกินรังผึ้ง Galleria mellonella ดวยไสเดือนฝอย  

     Steinernema riobrave ภายในเวลา 48 ชั่วโมง  

ไสเดือนฝอย

ชุดที่ 

เปอรเซ็นตการตายของหนอนกินรังผึ้ง G. mellonella ดวย S. riobrave ที่อัตรา 

50 IJs 100 IJs 

1 85.00 91.67 

2 81.67 93.33 

3 91.67 96.67 

4 75.00 85.00 

\ 

 

 

ตารางที่ 7 การพัฒนาเปนตัวเต็มวัยเพศผูเพศเมียของไสเดือนฝอย Steinernema riobrave  

              ในหนอนกินรังผึ้ง G. mellonella 

ไสเดือนฝอย 

ชุดที่ 

จํานวนไสเดือนฝอย Steinernema riobrave ที่พัฒนาเปนตัวเต็มวัยที่  

อัตรา 50 IJs อัตรา 100 IJs 

เพศผู เพศเมีย เพศผู เพศเมีย 

1 9-12 36-40 40-42 48-54 

2 9-13 36-38 32-38 48-62 

3 10-12 36-40 18-45 50-70 

4 10-13 36-39 38-40 50-56 

 

 



ตารางที่ 8 จํานวนไสเดือนฝอย Steinernema riobrave ที่ผลิตขยายไดจากหนอนกินรังผึ้ง 

 

ไสเดือนฝอย 

ชุดที่ 

จํานวนไสเดือนฝอย Steinernema riobrave ระยะเขาทําลายแมลง 

50 IJs 100 IJs 

1 1.41 x104 2.51x104 

2 9.87 x104 1.05x104 

3 1.05 x105 7.8x104 

4 5.87 x104  8.4x104 

 

ตารางที่ 9  จํานวนไสเดือนฝอย Steinernema riobrave ระยะเขาทําลายแมลง ที่ผลิตไดในแตละรุน (เลี้ยงเพิ่ม

ปริมาณดวยหนอนกินรังผึ้ง ติดตอกันจํานวน 3 รุน) 

ไสเดือนฝอย 

ชุดที่ 

จํานวนไสเดือนฝอยระยะเขาทําลายแมลง Steinernema riobrave (IJs/หนอน 1 ตัว) 

รุนที่ 1 รุนที่ 2 รุนที่ 3 

1 1.12 x105 1.28 x105 1.81 x105 

2 1.54 x105 1.72 x105 1.62 x105 

3 1.61 x105 1.63 x105 1.92 x105 

4 1.43 x105 1.49 x105 1.51 x105 

 

 

 


