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      ก้าวหน้าเพ่ือผลผลิตและแป้งสูง ในกลุ่มดินร่วนปนเหนียว-ดินเหนียว 
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5. บทคัดย่อ :  
  ศึกษาประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้าเพ่ือผลผลิตและแป้งสูง 

ในกลุ่มดินร่วนปนเหนียว-ดินเหนียว ชุดดินวังไฮ ด าเนินการทดลอง ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ จังหวัด
นครสวรรค์ ในปี 2559-2561 วางแผนการทดลองแบบ Split plot มี 3 ซ  า ประกอบด้วย 2 การทดลองย่อย 
ได้แก่ 1) ศึกษาประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนของมันส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้าในกลุ่มดินร่วนปนเหนียว-ดิน
เหนียว ปัจจัยหลักประกอบด้วย มันส าปะหลัง 2 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และพันธุ์ระยอง11 ปัจจัย
รอง คือ ปุ๋ยไนโตรเจน 5 อัตรา ได้แก่ 0-0-0, 4-8-8, 8-8-8, 12-8-8 และ 16-8-8 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
2) ศึกษาประสิทธิภาพการใช้โพแทสเซียมของมันส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้าในกลุ่มดินร่วนปนเหนียว-ดิน



เหนียว ปัจจัยหลักประกอบด้วย มันส าปะหลัง 2 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และพันธุ์ระยอง11 ปัจจัย
รอง คือปุ๋ยโพแทสเซียม 5 อัตรา ได้แก่ 0-0-0, 8-8-4, 8-8-8, 8-8-12 และ 8-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อ
ไร่ 

  ผลการทดลอง พบว่า การใช้พันธุ์และปุ๋ยเคมี ไม่มีปฏิสัมพันธ์กัน การปลูกมันส าปะหลังพันธุ์
เกษตรศาสตร์ 50 และพันธุ์ระยอง 11 ในดินร่วนปนเหนียว-ดินเหนียว ชุดดินวังไฮ ให้ผลผลิตหัวสดและ
ผลผลิตแป้งไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ การตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของมันส าปะหลัง
พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และพันธุ์ระยอง 11 ในปี 2560 ตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตรา 12-8-8 และ 
8-8-8 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตหัวสดสูงสุดเฉลี่ย 4,800 และ 4,670 กิโลกรัม ตามล าดับ ส่วน
ในปี 2561 ตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตรา 12-8-8 และ 16-8-8 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้ผลผลิตหัวสด
สูงสุดเฉลี่ย 3,848 และ 3,942 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ตามล าดับ การตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยโพแทชของ
มันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และพันธุ์ระยอง 11 ในปี 2560 พบว่า ไม่ตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยโพแทช
ในทุกอัตรา แต่ในปี 2561 ตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยโพแทชที่อัตรา 8-8-12 และ 8-8-4 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ให้ผลผลิตหัวสดสูงสุดเฉลี่ย 4,512 และ 4,148 กิโลกรัม ตามล าดับ 
  การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 4-8-8 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน
เพ่ือสร้างผลผลิตสูง และการใช้มันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 11 ร่วมกับปุ๋ยอัตรา 8-8-8 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อ
ไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด ในขณะที่การใช้ปุ๋ยโพแทชในอัตรา 8-8-4 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ มีประสิทธิภาพการใช้โพแทสเซียมเพ่ือสร้างผลผลิตสูง และการใช้มันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 
50 ร่วมกับปุ๋ยอัตรา 8-8-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด 
  

ค าส าคัญ : ธาตุอาหาร ปุ๋ย มันส าปะหลัง ประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหาร 
 

Abstracts : 
  The experiment was carried out to study the efficiency of nutrient utilization of 
progressive cassava varieties for high yield and starch yield in clay loam–clay soil : Wang Hai 
series, at Nakhon Sawan Field Crops Research Center during 2016 to 2018. The experiment 
was conducted in split plot design with 3 replications consist of two subtests. First, studied 
the efficiency of nitrogen utilization of progressive cassava varieties in clay loam–clay soil. 
Main plot consisted of two cassava varieties: Kasetsart 50 and Rayong 11. Sub plot was 
nitrogen fertilizer application rate including 0-0-0, 4-8-8, 8-8-8, 12-8-8 and 16-8-8 kg N-P2O5-
K2O/rai. Second, studied the efficiency of potassium utilization of progressive cassava 
varieties in clay loam–clay soil, main plot consisted of two cassava varieties: Kasetsart 50 



and Rayong 11. Sub plot was potassium fertilizer application rate including 0-0-0, 8-8-4, 8-8-
8, 8-8-12, and 8-8-16 kg N-P2O5-K2O/rai. 
  The results demonstrated that variety and chemical fertilizer were not 
interaction. Kasetsart 50 and Rayong 11 were not significantly affected to cassava yield and 
starch yield in clay loam–clay soil : Wang Hai series. In 2016 Kasetsart 50 and Rayong 11 
were responded to nitrogen fertilizer application rate of 12-8-8 and 8-8-8 kg N-P2O5-K2O/rai, 
had the highest yield at 4,800 and 4,670 fresh weight kg/rai respectively. However in 2017 
were responded at 12-8-8 and 16-8-8 kg N-P2 O5-K2O/rai, showed that the highest yield at 
3,848 and 3,942 fresh weight kg/rai respectively. In 2016 Kasetsart 50 and Rayong 11 were 
not responded to potash fertilizer application rate but in 2017 were responded at 8-8-12 
and 8-8-4 kg N-P2 O5-K2O/rai, The study showed that the highest yield at 4,512 and 4,148 
fresh weight kg/rai respectively. 
  The nitrogen fertilizer at the rate of 4-8-8 kg N-P2 O5-K2O/rai which showed the 
highest agronomic efficiency. Rayong 11 with fertizer application rate of 8-8-8 kg N-P2 O5-
K2O/rai which showed the most of economic return. While, the potash fertilizer at the rate 
of 8-8-4 kg N-P2O5-K2O/rai which showed the highest agronomic efficiency. Kasetsart 50 with 
fertilizer application at 8-8-12 kg N-P2O5-K2O/rai resulted in the most of economic return. 
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6. ค าน า :  
 มันส าปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจ ที่มีศักยภาพสูง ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตมันเส้น/มันอัดเม็ด และ

แป้งมันส าปะหลัง ก่อให้เกิดอุตสาหกรรมต่อเนื่อง เช่น  อุตสาหกรรมกระดาษ อุตสาหกรรมการหมัก (ผงชูรส 
กรดไลซิน) และอุตสาหกรรมอาหาร  เป็นต้น  นอกจากนี ยังมีแนวโน้มความต้องการมันส าปะหลังเพ่ือผลิต
พลังงาน  และผลิตภัณฑ์ใหม่ ๆ เพ่ิมขึ น  เช่น ไบโอพลาสติก กรดแล็กติก  ในปี 2560/2561 มีพื นที่เพาะปลูก
ทั งหมด 8.92 ล้านไร่ ผลผลิตเฉลี่ย 30 ล้านตัน กระจายอยู่ตามภาคต่าง ๆ คือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมี
พื นที่ปลูกประมาณ 4.81 ล้านไร่ ภาคกลางประมาณ 2.13 ล้านไร่ ภาคเหนือประมาณ 1.98 ล้านไร่ ส่วนภาค
ตะวันออกประมาณ 1.47 ล้านไร่ ผลผลิตมันส าปะหลังเฉลี่ย 3,499 กิโลกรัมต่อไร่ (ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2560) 

 จากแนวนโยบายคงพื นที่ปลูกมันส าปะหลังของประเทศไว้ และต้องการเพ่ิมผลผลิตต่อไร่จาก 3.7 
ตัน ในปี 2550 เป็น 5 ตันต่อไร่ จากนโยบายคงพื นที่ปลูกมันส าปะหลังของประเทศไว้ที่ 7.4 ล้านไร่ ต้องการ
เพ่ิมผลผลิตต่อไร่จาก 3.7 ตัน ในปี 2550 เป็น 5 ตันต่อไร่  ภายใต้สภาวะการปลูกท่ีเหมาะสม  เช่นการจัดการ



ปุ๋ยและการให้น  า แต่การปลูกมันส าปะหลังของเกษตรกร ขาดการจัดการดินและปุ๋ยที่เหมาะสม ท าให้ผลผลิต
โดยรวมของประเทศอยู่ในเกณฑ์ต่ า และดินที่ปลูกมันส าปะหลัง ส่วนใหญ่ประมาณร้อยละ 80 เป็นดินที่มีเนื อ
ดินเป็นดินทรายถึงร่วนปนทราย นอกนั นจะเป็นดินที่มีเนื อดินร่วนถึงร่วนเหนียว (กอบเกียรติและ, 2554)  การ
ปลูกมันส าปะหลังอย่างต่อเนื่อง มีแนวโน้มท าให้ดินเสื่อมโทรมลงทุกๆปี (ชุมพลและคณะ, 2550; โชติและ
คณะ, 2539) สอดคล้องกับ วัลลีย์ และคณะ (2555)  ท าการปลูกมันส าปะหลัง 3พันธุ์  ในดินทราย ชุดดินสัต
หีบ จังหวัดระยอง พบว่า มันส าปะหลังพันธุ์ระยอง86-13 มีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนเพ่ือสร้างผลผลิต
สูงสุด 338 กก.ผลผลิต/กก.N รองลงมาคือพันธุ์ระยอง 11 และระยอง 9 ที่มีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน
เพ่ือสร้างผลผลิต 318 และ  279 กก.ผลผลิต/กก.N ตามล าดับ และ พบว่า โพแทสเซียมจะสะสมอยู่ในหัวมัน
ส าปะหลังมากกว่าธาตุอาหารหลักอ่ืนๆ เมื่อมีการเคลื่อนย้ายผลผลิตออกจากพื นที่จึงท าให้ธาตุอาหารในดิน
ลดลงอย่างรวดเร็ว ดินขาดความอุดมสมบูรณ์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการปลูกมันส าปะหลังซ  าในพื นที่เดิมจ าเป็น
อย่างยิ่งที่ต้องใส่ปุ๋ยเคมี  ประกอบกับในปัจจุบันมีการพัฒนาสายพันธุ์มันส าปะหลังพันธุใหม่ ๆ เพ่ิมขึ น การ
เคลื่อนย้ายผลผลิตแต่ละพันธุ์ออกจากพื นที่จึงท าให้ธาตุอาหารต่อตันผลผลิตในดินลดลง  ดังนั นงานวิจัยเพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพการดูดใช้ธาตุอาหารของพันธุ์มันส าปะหลังในแต่ละเขต  จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง 
โดยเฉพาะในเขตที่มีความหลากหลายทั งสภาพภูมิอากาศ (ปริมาณน  าฝน อุณหภูมิ) และชนิดของดิน กล่าวคือ 
ดินแต่ละชุดดินมีองค์ประกอบที่แตกต่างกัน ทั งในด้านของโครงสร้าง เนื อดิน ความเป็นกรด-ด่าง ชนิดของแร่
ดินเหนียว และธาตุที่เป็นองค์ประกอบ ซึ่งมีผลต่อความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดิน กรณีตัวอย่าง เช่น 
ชุดดินโชคชัย ชุดดินปากช่อง เป็นดินเหนียวที่มีปฏิกิริยาเป็นกรด และประกอบด้วยธาตุเหล็กและอะลูมินัมสูง 
ส่วนชุดดินลพบุรี ชุดดินตาคลี ชุดดินล านารายณ์ เป็นดินเหนียวที่มีปฏิกิริยาเป็นด่าง และประกอบด้วยธาตุ
แคลเซียมในปริมาณมาก จึงท าให้มีศักยภาพในการตรึงฟอสฟอรัสสูง ดังนั น  อาจพบการขาดธาตุฟอสฟอรัส
ของพืชที่ปลูกในชุดดินต่างๆ เหล่านี ไดง้่าย ดังนั นปุ๋ยที่ใส่ลงไปในดินแต่ละชนิด ส่วนหนึ่งจะถูกดินดูดยึดไว้ หรือ
อาจสูญหายไปด้วยกระบวนการต่างๆ  การศึกษาประสิทธิภาพการดูดใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลัง  ท าให้
ทราบได้ว่า จะต้องชดเชยหรือใส่ปุ๋ยเพ่ิมเติมจากค าแนะน ามากน้อยเพียงใดเพ่ือให้เพียงพอกับความต้องการ
ส าหรับมันส าปะหลังพันธุ์ต่าง ๆ  ซึ่งการใช้ปุ๋ยให้มีประสิทธิภาพสูงสุด จะต้องใช้ให้ตรงตาม 1) สมบัติของดิน 
ซึ่งขึ นอยู่กับระดับปริมาณธาตุอาหารในดินและข้อจ ากัดของดินต่อความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร  2) 
ความต้องการของพืชเนื่องจากพืชแต่ละชนิด และหรือชนิดเดียวกันที่ปลูกในแต่ละสภาพพื นที่ จะมีความ
ต้องการธาตุอาหารแตกต่างกัน และ  3) ช่วงระยะเวลาที่พืชต้องการ และเพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุดในด้าน
การลงทุนตลอดจนสามารถลดต้นทุนการผลิตต่อหน่วยผลผลิตได้  ดังนั น การพัฒนาสายพันธุ์มันส าปะหลังที่มี
ประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหาร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ผสมผสานกับการจัดการปุ๋ยที่มี
ประสิทธิภาพ เช่น อัตราการใช้ วิธีและระยะเวลาที่เหมาะสมกับพืช ชนิดดิน และสภาพพื นที่ เพ่ือแก้ปัญหา



การผลิตมันส าปะหลังในแต่ละเขต ดังนั นจึงควรด าเนินการวิจัยประสิทธิภาพการดูดใช้ธาตุอาหารของพันธุ์มัน
ส าปะหลังสายพันธุ์ต่างๆ ในแต่ละสภาพแวดล้อมและแหล่งปลูก เพ่ือใช้ในการคัดเลือกพันธุ์ที่มีศักยภาพต่อไป  

 
7. วิธีด าเนินการ  : 

7.1 อุปกรณ ์
- พื นที่ทดลองในศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ จ านวน 1.5 ไร่ 
- ปุ๋ยเคมี ได้แก่ ปุ๋ยยูเรีย (46%N) ปุ๋ยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18 %N และ 46% P2O5) ปุ๋ยทริปเปิล

ซูปเปอร์ฟอสเฟต (46% P2O5) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (60 %K2O) 
- ใช้ท่อนพันธุ์มันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และพันธุ์ก้าวหน้าของกรมวิชาการเกษตร 1- 2 พันธุ์ 
- สว่านเก็บตัวอย่างดิน และอุปกรณ์เก็บตัวอย่างดินแบบ Undisturbed core sample 
- คู่มือตรวจสอบสีดิน ถุง ถังพลาสติกเก็บตัวอย่างดิน ตาชั่ง เทปวัดระยะขนาด 50 เมตร และอ่ืน  ๆเป็นต้น 
- สารเคมีป้องกันและก าจัดวัชพืช 
- เครื่องมือวิทยาศาสตร์ เครื่องแก้วและสารเคมีส าหรับวิเคราะห์ดินและพืช 
7.2 วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ Split plot มี 3 ซ  า แบ่งเป็น 2 การทดลอง ได้แก่ 
 1. ศึกษาประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนของมันส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้าในกลุ่มดินร่วนปนเหนียว-

ดินเหนียว  
  ปัจจัยหลักเป็นพันธุ์มันส าปะหลัง ได้แก่  
  1) มันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 
  2) สายพันธุ์ก้าวหน้าของกรมวิชาการเกษตร (พันธุ์ระยอง 11) 
  ปัจจัยรองเป็นปุ๋ยไนโตรเจน 5 อัตรา ได้แก่ 
  1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0-8-8 กิโลกรัม N-P2O5-K2O/ไร)่ 
  2) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 0.5 เท่าของค่าวิเคราะห์ดิน (4-8-8 กิโลกรัม N-P2O5-K2O/ไร)่ 
  3) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 1.0 เท่าของค่าวิเคราะห์ดิน (8-8-8 กิโลกรัม N-P2O5-K2O/ไร)่ 
  4) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 1.5 เท่าของค่าวิเคราะห์ดิน (12-8-8 กิโลกรัม N-P2O5-K2O/ไร)่ 
  5) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 2.0 เท่าของค่าวิเคราะห์ดิน (16-8-8 กิโลกรัม N-P2O5-K2O/ไร)่ 

  โดยทุกกรรมวิธีได้รับปุ๋ยฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน จากผล
การวิเคราะห์ดิน (Table 1) ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลาง 1.35 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ต่ า 12 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ปานกลาง 75 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
อัตราปุ๋ยที่ได้ตามค าแนะน าของค่าวิเคราะห์ดินคือ 8-8-8 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  



 2. ศึกษาประสิทธิภาพการใช้โพแทสเซียมของมันส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้าในกลุ่มดินร่วนปน
เหนียว-ดินเหนียว  

  ปัจจัยหลักเป็นพันธุ์มันส าปะหลัง ได้แก่  
  1) มันส าปะหลังพันธุ์ เกษตรศาสตร์ 50  
  2) สายพันธุ์ก้าวหน้าของกรมวิชาการเกษตร (พันธุ์ระยอง 11) 
  ปัจจัยรองเป็นปุ๋ยโพแทสเซียม 5 อัตรา ได้แก่ 
  1) ไม่ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม (8-8-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O/ไร)่ 
  2) ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม 0.5 เท่าของค่าวิเคราะห์ดิน (8-8-4 กิโลกรัม N-P2O5-K2O/ไร)่ 
  3) ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม 1.0 เท่าของค่าวิเคราะห์ดิน (8-8-8 กิโลกรัม N-P2O5-K2O/ไร)่ 
  4) ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม 1.5 เท่าของค่าวิเคราะห์ดิน (8-8-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O/ไร)่ 
  5) ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม 2.0 เท่าของค่าวิเคราะห์ดิน (8-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O/ไร)่ 
 โดยทุกกรรมวิธีได้รับปุ๋ยไนโตรเจน และฟอสฟอรัสในอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน จากผล

การวิเคราะห์ดิน (Table 1) ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลาง 1.35 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ต่ า 12 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ปานกลาง 75 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
อัตราปุ๋ยที่ได้ตามค าแนะน าของค่าวิเคราะห์ดินคือ 8-8-8 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

  
Table 1 Basic soil properties at 0-20 cm. and 20-50 cm. depth before planting 

Parameters 0-20 cm 20-50 cm 

Soil pH (1:1) 4.78 4.46 
Organic matter (%) 1.35 0.87 

Available phosphorus (mg/kg) 12 5 
Exchangeable potassium (mg/kg) 75 64 

 
 วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 - ส ารวจ เก็บตัวอย่างดิน วิเคราะห์ธาตุอาหารพืช และคัดเลือกพื นที่ตัวแทนของมันส าปะหลังที่

เป็นกลุ่มดินร่วนปนเหนียว-ดินเหนียว ชุดดินวังไฮ หรือชุดดินล านารายณ์ เก็บตัวอยางดินแบบสุ่มรวม 
(composited sample) ก่อนปลูก โดยใช้เกณฑ์การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินของกลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา 
กรมวิชาการเกษตร (2548)  

 - ปลูกมันส าปะหลังในแปลงย่อยขนาด 8 x 7 เมตร ระยะปลูก 1.0 x 0.70 เมตร 1 ต้น/หลุม 
(จ านวน 8 แถว ๆ ละ 7 เมตร) ใส่ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธีที่ก าหนดเมื่อดินมีความชื นเหมาะสมในขณะที่มัน



ส าปะหลังอายุ 1-2 เดือน โดยโรยบริเวณข้างหลุมปลูกแล้วใช้ดินกลบ ฉีดพ่นสารเคมีป้องกันก าจัดวัชพืชตาม
ความจ าเป็น เก็บเกี่ยวมันส าปะหลังที่อายุ 11-2 เดือน เก็บตัวอย่างพืชที่อายุเก็บเกี่ยวน ามาวิเคราะห์ปริมาณ
ธาตุอาหารในส่วนต่างๆของมันส าปะหลัง ได้แก่ ต้น ใบ เหง้า และหัว วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร ได้แก่ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 

 - เก็บตัวอย่างดินรวม (composited sample) ก่อนปลูก  
 - การใส่ปุ๋ย ใส่ตามกรรมวิธี (Treatments) 
 การบันทึกข้อมูล 

 - บันทึกข้อมูล วันปลูก  วันเก็บเกี่ยว จ านวนต้นเก็บเกี่ยว ผลการวิเคราะห์ดินก่อนปลูก และหลัง
เก็บเกี่ยว วัดพีเอช (pH) ดิน วัดโดย pH meter ของอัตราส่วน 1:1 ของดิน: น  า ปริมาณอินทรียวัตถุด้วย
วิธีการ Walkley and Black’s method (1934)  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (Bray No.II) 
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ และความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก สกัดด้วย 1 N 
Ammonium Acetate, pH 7 และวัดด้วย Atomic absorption Spectophotometer และเนื อดิน การ
วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ analysis of variance เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยใช้ Duncan,s New 
Multiple Range Test  และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของธาตุอาหารพืชกับผลผลิต การตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ย 
N  K (response curve) และประสิทธิภาพการดูดใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลังในดินชุดต่าง ๆ  

- การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โดยใช้ Value to Cost Ratio (VCR) 
รายได้สุทธิ (Gross return) = ผลผลิตที่เพ่ิมขึ นจากกรรมวิธีควบคุม x ราคาผลผลิต 

 ผลตอบแทนสุทธิ (Net return) = รายได้สุทธิ – ต้นทุนจากการใช้ปุ๋ยที่เพ่ิมขึ นจากกรรมวิธีควบคุม 
   VCR  = รายได้สุทธิ / ต้นทุนจากการใช้ปุ๋ยที่เพ่ิมขึ นจากกรรมวิธีควบคุม 
 ถ้าค่า VCR มากกว่า 2 แสดงว่ามีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ (Pervaiz et al., 2004) 

 7.3 เวลาและสถานที่ 
  ระยะเวลา  เดือนตุลาคม 2559 – กันยายน 2561 
  สถานที่ด าเนินการ 1. แปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ อ าเภอตากฟ้า  
        จังหวัดนครสวรรค์ 
     2. กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 
   
 
 
 
  



8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 ด าเนินการปลูกมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และพันธุ์ระยอง 11 ในพื นที่ดินเหนียว     

ชุดดินวังไฮ ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ พิกัด UTM 47 P 066169E 
170084N โดยในปี 2560 ปลูกมันส าปะหลัง เมื่อวันที่ 29 กรกฎาคม 2559 เก็บเกี่ยว วันที่ 1 มิถุนายน 2560 
ส่วนในปี 2561 ปลูกมันส าหลัง วันที่ 7 มิถุนายน 2560 เก็บเก่ียว วันที่ 30 พฤษภาคม 2561  

 8.1 ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนของมันส าปะหลัง 
  8.1.1 การเจริญเติบโตของมันส าปะหลัง 
    ในปี 2560 การเจริญเติบโตทางด้านความสูงของมันส าปะหลังที่อายุ 4, 6, 8 เดือน และ

ทีอ่ายุเก็บเกี่ยว พบว่า มันส าปะหลังทั ง 2 พันธุ์ คือ พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และ พันธุ์ระยอง 11 ให้ความสูงไม่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 มีแนวโน้มให้ความสูงมากกว่าพันธุ์ระยอง 11 
แต่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตราต่างๆ ให้ความสูงของมันส าปะหลังแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน โดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 16 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้ความสูงเฉลี่ยสูงสุด 
(Table 2 and 3) 

 
Table 2 Height (cm) of cassava by various nitrogen at 4 and 6 months after planting in  

Wang Hai series at Nakhon Sawan Province (rainy season 2016/2017) 
Nitrogen (B) 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

4 months Av. 
(B) 

6 months Av. 
(B) KU50 RY11 KU50 RY11 

0-8-8 131 126 139 b 152 144 148 b 
4-8-8 152 151 155 a 173 172 173 a 
8-8-8 155 149 153 a 174 168 171 a 
12-8-8 156 150 155 a 176 172 174 a 
16-8-8 156 156 156 a 177 176 176 a  
Av. (A) 150  146  170 166  
F-test (A) ns ns 
F-test (B) * * 
F-test (AxB) ns ns 
CV (A) (%) 8.6 10.2 
CV (B) (%) 11.0 9.5 

Remark : KU = Kasetsart 50, RY11 = Rayong 11 
Means in  a column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT,   



* : Significant at 5% level, ns : Not significant 

  
Table 3 Height (cm)  of cassava by various nitrogen at 8 and 12 months after planting in  

Wang Hai series at  Nakhon Sawan Province (rainy season 2016/2017) 
Nitrogen (B) 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

8 months Av. 
(B) 

12 months Av. 
(B) KU50 RY11 KU50 RY11 

0-8-8 187 165 176 b 252 233 243 b 
4-8-8 214 213 214 a 259 255 257 ab 
8-8-8 218 212 215 a  279 259 269 a 
12-8-8 220 214 217 a 250 259 255 ab 
16-8-8 220 219 220 a 280 267 274 a 
Av. (A) 212 205  264 255  
F-test (A) ns ns 
F-test (B) * * 
F-test (AxB) ns ns 
CV (A) (%) 5.7 8.5 
CV (B) (%) 8.4 6.6 

Remark : KU = Kasetsart 50, RY11 = Rayong 11 
Means in  a column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT,   
* : Significant at 5% level, ns : Not significant 

 
   ส าหรับในปี 2561 การเจริญเติบโตทางด้านความสูงของมันส าปะหลังที่อายุ 4 เดือน พบว่า การ

ตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน มันส าปะหลังทั ง 2 พันธุ์ ให้ความสูงไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
โดยพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 มีแนวโน้มให้ความสูงมากกว่าพันธุ์ระยอง 11 แต่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตราต่างๆ 
ให้ความสูงของมันส าปะหลังแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ กับกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน โดยการใส่
ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 16 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้ความสูงมากท่ีสุดเฉลี่ย 143 เซนติเมตร (Table 4) 

   ความสูงของมันส าปะหลังที่อายุ 6, 8 เดือน และที่อายุเก็บเกี่ยว พบว่า มันส าปะหลังทั ง 2 พันธุ์
ให้ความสูงแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ให้ความสูงมากกว่าพันธุ์ระยอง 11 
และการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตราต่างๆ ให้ความสูงของมันส าปะหลังแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน โดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 4 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้ความสูงเฉลี่ยสูงสุด (Table 
4 and 5) 



Table 4 Height (cm) of cassava by various nitrogen at 4 and 6 months after planting in  
Wang Hai series at Nakhon Sawan Province (rainy season 2017/2018) 

Nitrogen (B) 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

4 months Av. 
(B) 

6 months Av. 
(B) KU50 RY11 KU50 RY11 

0-8-8 107 114 111 b 171 151 161 b 
4-8-8 141 132 137 a 259 240 250 a 
8-8-8 143 134 139 a 278 217 248 a 
12-8-8 145 138 142 a 264 222 243 a 
16-8-8 156 130 143 a 273 211 242 a 
Av. (A) 138 130  249 a 208 b  
F-test (A) ns * 
F-test (B) * ** 
F-test (AxB) ns ns 
CV (A) (%) 7.5 5.9 
CV (B) (%) 9.1 12.6 

Remark : KU = Kasetsart 50, RY11 = Rayong 11 
Means in  a column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT,   
* : Significant at 5% level, ** : Significant at 1% level , ns : Not significant 

 

Table 5  Height (cm)  of cassava by various nitrogen at 8 and 12 months after planting in 
Wang Hai series at Nakhon Sawan Province (rainy season 2017/2018) 

Nitrogen (B) 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

8 months Av. 
(B) 

12 months Av. 
(B) KU50 RY11 KU50 RY11 

0-8-8 196 200 198 b 197 200 199 b 
4-8-8 287 264 275 a 294 270 282 a 
8-8-8 291 244 268 a 289 255 272 a 
12-8-8 289 240 265 a 306 248 277 a 
16-8-8 292 240 266 a 303 251 277 a 
Av. (A) 271 a 238 b  278 a 245 b  
F-test (A) * * 
F-test (B) ** ** 



F-test (AxB) ns ns 
CV (A) (%) 5.7 4.5 
CV (B) (%) 8.4 13.7 

Remark : KU = Kasetsart 50, RY11 = Rayong 11 
Means in  a column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT,   
* : Significant at 5% level, ns : Not significant 

 
  8.1.2 ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของมันส าปะหลัง 
  ผลผลิตหัวสด  
  เก็บเกี่ยวผลผลิตที่อายุ 12 เดือน ในปี 2560 การตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 

พบว่า มันส าปะหลังทั ง 2 พันธุ์ คือ พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และพันธุ์ระยอง 11 ให้ผลผลิตหัวสดไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 มีแนวโน้มให้ผลผลิตหัวสดสูงกว่าพันธุ์
ระยอง 11 โดยให้ผลผลิตเฉลี่ย 4,223 และ 4,101 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ แต่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตรา
ต่างๆ มันส าปะหลังให้ผลผลิตหัวสดแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน โดย
การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 8 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้ผลผลิตสูงสุดเฉลี่ย 4,420 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 6) 

  ส าหรับในปี 2561 พบว่า มันส าปะหลังทั ง 2 พันธุ์  ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติเช่นเดียวกับปี 2560 แต่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตราต่างๆ มันส าปะหลังให้ผลผลิตแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน โดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 4 กิโลกรัม N ต่อไร่ 
ให้ผลผลิตสูงสุดเฉลี่ย 3,724 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 6) 

  เปอร์เซ็นต์แป้ง 
    ในปี 2560 การตอบสนองของเปอร์เซ็นต์แป้งต่อพันธุ์มันส าปะหลัง พบว่ามีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพันธุ์ระยอง 11 ให้เปอร์เซ็นต์แป้งสูงกว่าเกษตรศาสตร์ 50 (26.4 
และ 21.4 เปอร์เซ็นต์)  ส่วนการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน มันส าปะหลังให้เปอร์เซ็นต์แป้งไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิตกิับกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (Table 7) 

    ปี 2561 การตอบสนองของเปอร์เซ็นต์แป้งต่อพันธุ์มันส าปะหลัง พบว่ามีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เช่นเดียวกับปี 2560 โดยพันธุ์ระยอง 11 ให้เปอร์เซ็นต์แป้งสูงกว่าเกษตรศาสตร์ 
50 (27.1 และ 24.9เปอร์เซ็นต์)  ส่วนการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตราต่างๆ มันส าปะหลังให้เปอร์เซ็นต์แป้งไม่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (Table 7) 

 
 
 



  ผลผลิตแป้ง 
  ในปี 2560  และ 2561 การตอบสนองของผลผลิตแป้งต่อพันธุ์และอัตราปุ๋ยไนโตรเจน 

พบว่าไม่ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพันธุ์ระยอง 11 มีแนวโน้มให้ผลผลิตแป้งสูงกว่า
เกษตรศาสตร์ 50 (Table 8) 

 
Table 6 Fresh Yield (kg/rai)  of cassava by various nitrogen at 12 months after planting in 

Wang Hai series at Nakhon Sawan Province (rainy season 2016/2017 and 2017/2018) 
Nitrogen (B) 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

2016/2017 Av. 
(B) 

2017/2018 Av. 
(B) KU50 RY11 KU50 RY11 

0-8-8 3,406 3,366 3,386 b 3,095 2,995 3,045 b 
4-8-8 4,370 4,200 4,285 a 3,829 3,619 3,724 a 
8-8-8 4,170 4,670 4,420 a 3,657 3,617 3,637 a 
12-8-8 4,800 4,000 4,400 a 3,848 3,343 3,595 a 
16-8-8 4,370 4,270 4,320 a 3,515 3,924 3,719 a 
Av. (A) 4,223 4,101  3,589 3,499  
F-test (A) ns ns 
F-test (B) * * 
F-test (AxB) ns ns 
CV (A) (%) 11.5 10.6 
CV (B) (%) 14.2 9.6 

Remark : KU = Kasetsart 50, RY11 = Rayong 11 
Means in  a column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT,   
* : Significant at 5% level, ns : Not significant 

 
Table 7 Starch Content (%)  of cassava by various nitrogen at 12 months after planting in 

Wang Hai series at Nakhon Sawan Province (rainy season 2016/2017 and 2017/2018) 
Nitrogen (B) 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

2016/2017 Av. 
(B) 

2017/2018 Av. 
(B) KU50 RY11 KU50 RY11 

0-8-8 20.6 26.8 23.7 25.1 27.5 26.3 
4-8-8 20.4 26.7 23.6 24.9 27.2 26.1 
8-8-8 20.9 27.0 24.0 25.6 27.1 26.3 



12-8-8 23.8 25.0 24.4 24.6 26.6 25.6 
16-8-8 21.3 26.5 23.9 24.4 27.1 25.7 
Av. (A) 21.4 b 26.4 a  24.9 b 27.1 a  
F-test (A) ** * 
F-test (B) ns ns 
F-test (AxB) ns ns 
CV (A) (%) 7.8 3.1 
CV (B) (%) 8.4 3.4 

Remark : KU = Kasetsart 50, RY11 = Rayong 11 
Means in  a column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT,   
* : Significant at 5% level, ** : Significant at 1% level , ns : Not significant 

 
Table 8 Starch Yield (kg/rai) of cassava by various nitrogen at 12 months after planting in 

Wang Hai series at Nakhon Sawan Province (rainy season 2016/2017 and 2017/2018) 
Nitrogen (B) 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

2016/2017 Av. 
(B) 

2017/2018 Av. 
(B) KU50 RY11 KU50 RY11 

0-8-8 1,214 1,428 1,321 1,042 914 978 
4-8-8 1,235 1,464 1,350 864 934 899 
8-8-8 1,342 1,498 1,420 858 948 903 
12-8-8 1,172 1,360 1,266 851 891 871 
16-8-8 1,286 1,188 1,237 857 1,064 960 
Av. (A) 1,250 1,388  894 950  
F-test (A) ns ns 
F-test (B) ns ns 
F-test (AxB) ns ns 
CV (A) (%) 7.8 13.4 
CV (B) (%) 8.4 13.0 

Remark : KU = Kasetsart 50, RY11 = Rayong 11 
Means in  a column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT, ns : Not 
significant 

 



 8.1.3 ผลผลิตและการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของมันส าปะหลัง 
  การปลูกมันส าปะหลังทั ง 2 พันธุ์ คือ พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และพันธุ์ระยอง 11 พบว่า 

ให้ผลผลิตหัวสดไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยในปี 2560 พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ให้ผลผลิตหัว
สดเฉลี่ยสูงสุด 4,223 และพันธุ์ระยอง 11 ซึ่งให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ย 4,101 กิโลกรัมต่อไร่ และในปี 2561 พันธุ์
เกษตรศาสตร์ 50 ให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยสูงสุด 3,589 และพันธุ์ระยอง 11 ซึ่งให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ย 3 ,499 
กิโลกรัมต่อไร่ (Table 6) 

  การตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนของมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 (ปี 2560) พบว่า 
การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนมีผลต่อผลผลิตหัวสดของมันส าปะหลัง คือ การใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ ซึ่ง
ให้ผลผลิตหัวสดสูงสุดเฉลี่ย 4,800 กิโลกรัมต่อไร่ ใกล้เคียงกับการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4, 8 และ 16 กิโลกรัม N 
ต่อไร่ แต่แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญกับการไม่ใช้ปุ๋ยไนโตรเจนซึ่งให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยต่ าสุด 3,406 
กิโลกรัมต่อไร่ (Table 9 and Figure 1) ส่วนในปี 2561 พบว่าการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนของมัน
ส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 มีแนวโน้มเช่นเดียวกับปี 2560 โดยการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ 
ซึ่งให้ผลผลิตหัวสดสูงสุดเฉลี่ย 3,848 กิโลกรัมต่อไร่ ใกล้เคียงกับการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4, 8 และ 16 กิโลกรัม N 
ต่อไร่ แต่แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญกับการไม่ใช้ปุ๋ยไนโตรเจนซึ่งให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยต่ าสุด 3,095 
กิโลกรัมต่อไร่ (Table 9 and Figure 2) 

  ส าหรับการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนของมันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 11 (ปี 2560) 
พบว่า การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนมีผลต่อผลผลิตหัวสดของมันส าปะหลัง คือ การใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 8 กิโลกรัม N ต่อไร่ 
ซึ่งให้ผลผลิตหัวสดสูงสุดเฉลี่ย 4,670 กิโลกรัมต่อไร่ ใกล้เคียงกับการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4, 12 และ 16 กิโลกรัม 
N ต่อไร่ แต่แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญกับการไม่ใช้ปุ๋ยไนโตรเจนซึ่งให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยต่ าสุด 3,366 
กิโลกรัมต่อไร่ (Table 10 and Figure 1) แต่ในปี 2561 พบว่า การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนมีผลต่อผลผลิตหัวสดของ
มันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 11 คือ การใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 16 กิโลกรัม N ต่อไร่ ซึ่งให้ผลผลิตหัวสดสูงสุดเฉลี่ย 
3,942 กิโลกรัมต่อไร่ ใกล้เคียงกับการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4, 8 และ 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ แต่แตกต่างทางสถิติ
อย่างมีนัยส าคัญกับการไม่ใช้ปุ๋ยไนโตรเจนซึ่งให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยต่ าสุด 2,995 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 10 
and Figure 2) 

 
Table 9 Fresh Yield (kg/rai)  of cassava variety Kasetsart 50 by various nitrogen in Wang Hai 

series at Nakhon Sawan Province (rainy season 2016/2017 and 2017/2018) 
Applied N 
(kg N/rai) 

Fresh Yield (kg/rai) 
in 2016/2017 

Yield increase 
(%) 

Fresh Yield (kg/rai) 
in 2017/2018 

Yield increase 
(%) 

0 3,406 b - 3,095 b - 



4 4,370 a 22.1 3,829 a 19.2 
8 4,170 a 18.3 3,657 a 15.8 
12 4,800 a 29.0 3,848 a 19.6 
16 4,370 a 22.1 3,515 a 11.9 
CV. (%) 14.2  9.6  

 
Table 10 Fresh Yield (kg/rai) of cassava variety Rayong 11 by various nitrogen in Wang Hai 

series at Nakhon Sawan Province (rainy season 2016/2017 and 2017/2018) 
Applied N 
(kg N/rai) 

Fresh Yield (kg/rai) 
in 2016/2017 

Yield increase 
(%) 

Fresh Yield (kg/rai) 
in 2017/2018 

Yield increase 
(%) 

0 3,366 b - 2,995 b - 
4 4,200 a 19.9 3,619 a 17.2 
8 4,670 a 27.9 3,617 a 17.2 
12 4,000 a 15.9 3,343 a 10.4 
16 4,270 a 21.2 3,942 a 23.7 
CV. (%) 14.2  9.6  

 

 

  

Figure 1 Response of cassava to nitrogen fertilizer in in Wang Hai series at Nakhon Sawan 
Province (rainy season 2016/2017) 

 

 



   

Figure 2 Response of cassava to nitrogen fertilizer in Wang Hai series at Nakhon Sawan    
Province (rainy season 2017/2018) 

 
 8.1.4 การดูดใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลัง 

    การดูดใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลังโดยเฉลี่ยทั ง 2 ปี ในส่วนของต้น พบว่า มัน
ส าปะหลังทั ง 2 พันธุ์ คือ พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และพันธุ์ระยอง 11 มีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตราต่างๆ ปริมาณการ
ดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เช่นเดียวกัน (Table 
11) 

    ในส่วนของใบ พบว่า มันส าปะหลังทั ง 2 พันธุ์ มีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตราต่างๆ ท าให้ปริมาณ
การดูดใช้ไนโตรเจนและโพแทสเซียมแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตรา 16 
กิโลกรัม N ต่อไร่ มีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจนและโพแทสเซียมเฉลี่ยสูงสุด (Table 12) 

    ในส่วนของเหง้า พบว่า การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตราต่างๆ มีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่ปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมใน 2 
พันธุ์ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพันธุ์ระยอง 11 มีปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมสูงสุด เท่ากับ 
3.51 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ และพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 เท่ากับ 2.57 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ (Table 13) 

     ในส่วนของหัว พบว่า มันส าปะหลังทั ง 2 พันธุ์ มีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน และ
โพแทสเซียม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่ปริมาณฟอสฟอรัสในส่วนของหัวมันส าปะหลังพันธุ์
เกษตรศาสตร์ 50 มีปริมาณสูงกว่าพันธุ์ระยอง 11 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (1.09 และ 1.03 กิโลกรัม P2O5 
ต่อไร่ ตามล าดับ) ส าหรับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตราต่างๆ ท าให้ปริมาณการดูดใช้ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม 
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติแต่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตราต่างๆ ท าให้ปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน



แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตรา 16 กิโลกรัม N ต่อไร่ มีปริมาณการดูดใช้
ไนโตรเจนสูงสุด (5.8 กิโลกรัม N ต่อไร่) (Table 14) 

 
Table 11 Nutrients uptake by 12 months in the stem of cassava in Wang Hai series at 

Nakhon Sawan Province during 2016/2017- 2017/2018 
Nitrogen (B) 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

N Av. 
(B) 

P2O5 Av. 
 (B) 

 K2O Av. 
(B) KU50 RY11 KU50 RY11 KU50 RY11 

0-8-8 4.88 5.01 4.95 1.92 1.17 1.55 5.69 6.91 6.30 
4-8-8 6.95 6.39 6.67 1.83 1.32 1.57 7.92 6.31 7.12 
8-8-8 5.34 6.34 5.84 2.03 1.42 1.73 5.51 8.52 7.02 
12-8-8 6.88 5.98 6.43 2.25 1.15 1.70 7.13 7.16 7.15 
16-8-8 9.00 5.56 7.78 1.95 0.98 1.47 8.43 6.37 7.40 
Av. (A) 6.61 6.06  2.00 1.21  6.94 7.05  
F-test (A) ns ns ns 
F-test (B) ns ns ns 
F-test (AxB) ns ns ns 
CV (A) (%) 25.0 37.6 10.4 
CV (B) (%) 23.8 20.0 21.4 

Remark : KU = Kasetsart 50, RY11 = Rayong 11 
Means in  a column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT,  
ns : Not significant 

 
Table 12 Nutrients uptake by 12 months in the leaf of cassava in Wang Hai series at Nakhon 

Sawan Province during 2016/2017- 2017/2018 
Nitrogen (B) 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

N Av. 
(B) 

P2O5 Av. 
 (B) 

 K2O Av. 
(B) KU50 RY11 KU50 RY11 KU50 RY11 

0-8-8 12.18 13.23 12.70 c 0.85 0.88 0.87 3.65  3.11 a 3.38 c 
4-8-8 16.72 14.61 15.66 bc 0.89 1.01 0.95 5.07  3.21 a 4.14 ab 
8-8-8 14.71 15.80 15.26 bc 0.91 0.99 0.95 4.16  3.73 a 3.95 bc 
12-8-8 19.86 16.04 17.95 ab 1.11 1.01 1.06 5.49  3.62 a 4.56 ab 
16-8-8 22.70 17.29 20.00 a 1.30 1.05 1.18 7.29  3.61 a 5.45 a 



Av. (A) 17.23 15.39  1.01 0.99  5.13 3.46  
F-test (A) ns ns ns 
F-test (B) * ns ** 
F-test (AxB) ns ns ns 
CV (A) (%) 19.6 30.1 36.9 
CV (B) (%) 33.4 18.6 19.5 

Remark : KU = Kasetsart 50, RY11 = Rayong 11 
Means in  a column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT,   
* : Significant at 5% level, ** : Significant at 1% level , ns : Not significant 

 
Table 13 Nutrients uptake by 12 months in the stalk of cassava in Wang Hai series at 

Nakhon 
Sawan Province during 2016/2017- 2017/2018 

Nitrogen (B) 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

N Av. 
(B) 

P2O5 Av. 
 (B) 

 K2O Av. 
(B) KU50 RY11 KU50 RY11 KU50 RY11 

0-8-8 3.00 3.08 3.04 0.64 0.49 0.56 2.45  3.63  3.04 
4-8-8 3.69 3.51 3.60 0.64 0.48 0.56 2.71  3.34  3.03 
8-8-8 2.93 3.71 3.32 0.65 0.49 0.57 1.98  3.71  2.85 
12-8-8 3.84 4.06 3.95 0.67 0.53 0.60 2.74  3.77  3.25 
16-8-8 4.50 3.69 4.09 0.66 0.41 0.54 2.99  3.10  3.05 
Av. (A) 3.59 3.61  0.65 0.48  2.57 b 3.51 a  
F-test (A) ns ns * 
F-test (B) ns ns ns 
F-test (AxB) ns ns ns 
CV (A) (%) 22.5 29.0 16.7 
CV (B) (%) 42.8 15.8 13.3 

Remark : KU = Kasetsart 50, RY11 = Rayong 11 
Means in  a column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT,   
* : Significant at 5% level, ns : Not significant 

 
 



Table 14 Nutrients uptake by 12 months in the root of cassava in Wang Hai series at Nakhon 
Sawan Province during 2016/2017- 2017/2018 

Nitrogen (B) 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

N Av. 
(B) 

P2O5 Av. 
 (B) 

 K2O Av. 
(B) KU50 RY11 KU50 RY11 KU50 RY11 

0-8-8 4.01 4.51 4.26 b 1.32 1.05 1.18 10.68 9.65 10.17 
4-8-8 4.25 4.95 4.60 b 0.95 1.06 1.01 8.17 9.72 8.94 
8-8-8 4.17 5.29 4.73 b 1.09 1.04 1.07 8.15 10.09 9.12 
12-8-8 4.62 5.30 4.96 b 1.04 0.97 1.01 9.38 9.17 9.28 
16-8-8 6.20 5.40 5.80 a 1.07 1.00 1.03 8.70 10.05 9.37 
Av. (A) 4.65 5.09  1.09 a 1.03 b  9.02 9.74  
F-test (A) ns * ns 
F-test (B) ** ns ns 
F-test (AxB) ns ns ns 
CV (A) (%) 20.8 3.1 5.6 
CV (B) (%) 12.0 19.7 19.7 

Remark : KU = Kasetsart 50, RY11 = Rayong 11 
Means in  a column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT,   
* : Significant at 5% level, ** : Significant at 1% level , ns : Not significant 

 
 8.1.5 ประสิทธิภาพการใช้ธาตุไนโตรเจนของมันส าปะหลัง 

    การประเมินประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนในปุ๋ย สามารถประเมินได้จาก ประสิทธิภาพ
การสร้างผลผลิต (agronomic efficiency) หรือประสิทธิภาพผลผลิต (yield efficiency) ประสิทธิภาพการ
ดูดใช้ธาตุอาหารจากปุ๋ย (apparent recovery efficiency) และ ประสิทธิภาพการสร้างผลผลิตเชิงสรีระ 
(agrophysiological efficiency) (Fageria et al.,1997) พบว่า มันส าปะหลังพันธุ์ เกษตรศาสตร์ 50 มี
ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนเพ่ือสร้างผลผลิตสูงสุด 183.5 กิโลกรัมผลผลิตต่อกิโลกรัม N เมื่อใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนในอัตรา 4 กิโลกรัม N ต่อไร่ และประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนจะลดลงเมื่อใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ิมขึ น 
(Table 15) 

 ส่วนมันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 11 มีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนเพ่ือสร้างผลผลิตสูงสุด 156.0 
กิโลกรัมผลผลิตต่อกิโลกรัม N เมื่อใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 4 kg N ต่อไร่ เช่นเดียวกับพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 
แต่ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนเพ่ือสร้างผลผลิตต่ าสุด 29.0 กิโลกรัมผลผลิตต่อกิโลกรัม N เมื่อใช้ปุ๋ย



ไนโตรเจนในอัตรา 12 kg N ต่อไร่ (Table 15) ซึ่งจะเห็นได้ว่ามันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 11 มีประสิทธิภาพ
การใช้ไนโตรเจนต่ ากว่าพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50  

 
Table 15 Nitrogen use efficiency (NUE) for cassava in Wang Hai series at Nakhon Sawan    

Province       
Applied N 
(kg N/rai) 

Yield 
(kg/rai) 

N uptake* 
(kg/rai) 

AUE* 
(kg/rai) 

APUE* 
(kg/rai) 

ARE* 
(%) 

Kasetsart 50      
0 3,095  4.0 - - - 
4 3,829  4.3 183.5 3,058 6.0 
8 3,657  4.2 70.3 3,513 2.0 
12 3,848  4.6 62.8 1,234 5.1 
16 3,515  6.2 26.3 192 13.7 

Rayong11      
0 2,995  4.5 - -  
4 3,619  5.0 156.0 1,418 11.0 
8 3,617  5.3 77.8 797 9.8 
12 3,343  5.3 29.0 441 6.6 
16 3,942  5.4 58.1 1,044 5.6 

Note : * Calculated from dry weight 
 AUE, agronomic efficiency = (yield NF – yield N0)/Nf applied 

APUE, agrophysiological efficiency = (yield NF – yield N0)/( N uptake NF - N uptake N0) 
ARE, apparent nitrogen recovery = ( N uptake NF - N uptake N0)/ Nf applied x 100 
 
 8.1.6 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

    จากการวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทุนการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของมันส าปะหลังสาย
พันธุ์ก้าวหน้าเพ่ือผลผลิตและแป้งสูง ในกลุ่มดินร่วนปนเหนียว-ดินเหนียว ชุดดินวังไฮ ในปี 2560 (Table 16) 
พบว่า มันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 เมื่ อใส่ปุ๋ยในอัตรา 12-8-8 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้
ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด ส่วนมันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 11 การใส่ปุ๋ยที่ให้ผลตอบแทนคุ้มค่า
แก่การลงทุน คือที่อัตรา 8-8-8 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส่วนในปี 2561 (Table 17) พบว่า มันส าปะหลัง



พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 เมื่อใส่ปุ๋ยในอัตรา 4-8-8 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การ
ลงทุนมากที่สุด แต่มันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 11 การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตราต่างๆ ให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่
การลงทุน 

   จากผลการทดลอง จะเห็นได้ว่า มันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 11 มีการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนใน
อัตรา 8 กิโลกรัม N ต่อไร่ ซึ่งการใช้ปุ๋ยในอัตราดังกล่าว มีความคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด 

 
Table 16 Economic return analysis of nitrogen fertilizer application for cassava in rainy 

season 2016/2017 
Fertilizer applied 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

Grain yield 
(kg/rai) 

Increase Yieid 
(%) 

Gross returns 
(Bath/rai) 

Expenditure 
on fertilizer 

VCR 

   (Bath/rai) 
Kasetsart 50      
0-8-8 3,406     
4-8-8 4,370 22.1 1,832 670 2.7 
8-8-8 4,170 18.3 1,452 814 1.8 
12-8-8 4,800 29.0 2,649 958 2.8 
16-8-8 4,370 22.1 1,832 1,086 1.7 
Rayong11      
0-8-8 3,366     
4-8-8 4,200 19.9 1,585 670 2.4 
8-8-8 4,670 27.9 2,478 814 3.0 
12-8-8 4,000 15.9 1,205 958 1.3 
16-8-8 4,270 21.2 1,718 1,086 1.6 

Fertilizer price: 46-0-0 (16 baht/kg K) 18-46-0 (23 baht/kg N-P2O5) and 0-0-60 (19 baht/kg K2O) 
Yield price: 1.9 baht/kg 

 
 
 
 
 



Table 17 Economic return analysis of nitrogen fertilizer application for cassava in rainy 
season 2017/2018 

Fertilizer applied 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

Grain yield 
(kg/rai) 

Increase Yieid 
(%) 

Gross returns 
(Bath/rai) 

Expenditure 
on fertilizer 

VCR 

   (Bath/rai) 
Kasetsart 50      
0-8-8 3,095     
4-8-8 3,829 19.2 1,395 670 2.1 
8-8-8 3,657 15.8 1,068 814 1.3 
12-8-8 3,848 19.6 1,431 958 1.5 
16-8-8 3,515 11.9 798 1,086 0.7 
Rayong11      
0-8-8 2,995     
4-8-8 3,619 17.2 1,186 670 1.8 
8-8-8 3,617 17.2 1,182 814 1.5 
12-8-8 3,343 10.4 661 958 0.7 
16-8-8 3,924 23.7 1,799 1,086 1.7 

Fertilizer price: 46-0-0 (16 baht/kg K) 18-46-0 (23 baht/kg N-P2O5) and 0-0-60 (19 baht/kg K2O) 
Yield price: 1.9 baht/kg 
 

 8.2 ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทชของมันส าปะหลัง 
  8.2.1 การเจริญเติบโตของมันส าปะหลัง  
    ในปี 2560 การเจริญเติบโตทางด้านความสูงของมันส าปะหลังที่อายุ 4 6 และ 8 เดือน 

พบว่า การตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยโพแทชของมันส าปะหลังทั ง 2 พันธุ์ ให้ความสูงไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 มีแนวโน้มให้ความสูงมากกว่าพันธุ์ระยอง 11 และการใช้ปุ๋ยโพ
แทชที่อัตราต่างๆ มันส าปะหลังให้ความสูงไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยโพแทช
เช่นเดียวกัน (Table 18 and 19) ส่วนความสูงของมันส าปะหลังที่อายุเก็บเกี่ยว พบว่า มันส าปะหลังพันธุ์
เกษตรศาสตร์ 50 และมันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 11 มีการเจริญเติบโตทางด้านความสูงไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ แต่การใส่ปุ๋ยโพแทชที่อัตราต่างๆ ให้ความสูงของมันส าปะหลังเฉลี่ย 215-222 เซนติเมตร 
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยโพแทช (Table 19) 



 
Table 18 Height (cm)  of cassava by various potassium at 4 and 6 months after planting in 

Wang Hai series at  Nakhon Sawan Province (rainy season 2016/2017) 
Potassium (B) 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

4 months Av. 
(B) 

6 months Av. 
(B) KU50 RY11 KU50 RY11 

8-8-0 162 138 150 176 161 169 
8-8-4 153 136 144 178 169 174 
8-8-8 158 130 144 190 166 178 
8-8-12 169 132 150 190 166 178 
8-8-16 157 137 147 181 167 174 
Av. (A) 160 135  183 166  
F-test (A) ns ns 
F-test (B) ns ns 
F-test (AxB) ns ns 
CV (A) (%) 9.2 8.5 
CV (B) (%) 6.0 3.8 

Remark : KU = Kasetsart 50, RY11 = Rayong 11 
Means in  a column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT,   
ns : Not significant 

  
Table 19 Height (cm)  of cassava by various potassium at 8 and 12 months after planting in 

Wang Hai series at  Nakhon Sawan Province (rainy season 2016/2017) 
Potassium (B) 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

8 months Av. 
(B) 

12 months Av. 
(B) KU50 RY11 KU50 RY11 

8-8-0 180 171 176 202 201 201 b 
8-8-4 186 177 182 209 208 219 a 
8-8-8 199 179 189 230 199 215 a 
8-8-12 197 176 187 238 206 222 a 
8-8-16 194 171 183 234 205 219 a 
Av. (A) 191 175  227 204  
F-test (A) ns ns 



F-test (B) ns * 
F-test (AxB) ns ns 
CV (A) (%) 9.5 8.5 
CV (B) (%) 7.1 6.6 

Remark : KU = Kasetsart 50, RY11 = Rayong 11 
Means in  a column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT,   
* : Significant at 5% level, ns : Not significant 

 
   ปี 2561 การเจริญเติบโตทางด้านความสูงของมันส าปะหลังที่อายุ 4 เดือน พบว่า การตอบสนอง

ต่อการใช้ปุ๋ยโพแทช มันส าปะหลังทั ง 2 พันธุ์ให้ความสูงไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพันธุ์
เกษตรศาสตร์ 50 มีแนวโน้มให้ความสูงมากกว่าพันธุ์ระยอง 11 และการใส่ปุ๋ยโพแทชที่อัตราต่างๆ ให้ความสูง
ของมันส าปะหลังไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยโพแทช (Table 20) 

   ความสูงของมันส าปะหลังที่อายุ 6, 8 เดือน และที่อายุเก็บเกี่ยว พบว่า มันส าปะหลังทั ง 2 พันธุ์
ให้ความสูงแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ให้ความสูงมากกว่าพันธุ์ระยอง 11 
แต่การใส่ปุ๋ยโพแทชที่อัตราต่างๆ ให้ความสูงของมันส าปะหลังไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยโพแทช (Table 20 and 21) 

 
Table 20 Height (cm)  of cassava by various potassium at 4 and 6 months after planting in 

Wang Hai series at  Nakhon Sawan Province (rainy season 2017/2018) 
Potassium (B) 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

4 months Av. 
(B) 

6 months Av. 
(B) KU50 RY11 KU50 RY11 

8-8-0 120 117 119 237 179 228 
8-8-4 137 128 133 249 200 225 
8-8-8 142 129 134 227 219 223 
8-8-12 143 135 139 271 195 233 
8-8-16 141 130 136 284 219 232 
Av. (A) 137 128  254 a 202 b  
F-test (A) ns ** 
F-test (B) ns ns 
F-test (AxB) ns ns 
CV (A) (%) 8.5 8.5 



CV (B) (%) 10.6 3.8 
Remark : KU = Kasetsart 50, RY11 = Rayong 11 
Means in  a column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT,   
** : Significant at 1% level , ns : Not significant 

 

Table 21 Height (cm)  of cassava by various potassium at 8 and 12 months after planting in 
Wang Hai  series at  Nakhon Sawan Province (rainy season 2017/2018) 

Potassium (B) 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

8 months Av. 
(B) 

12 months Av. 
(B) KU50 RY11 KU50 RY11 

8-8-0 260 245 253 270 256 263 
8-8-4 270 227 249 291 237 264 
8-8-8 255 247 251 266 259 263 
8-8-12 296 223 260 303 238 270 
8-8-16 301 208 254 312 219 266 
Av. (A) 276 a 230 b  288 a 242 b  
F-test (A) ** * 
F-test (B) ns ns 
F-test (AxB) ns ns 
CV (A) (%) 6.2 6.2 
CV (B) (%) 13.6 12.0 

Remark : KU = Kasetsart 50, RY11 = Rayong 11 
Means in  a column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT,   
* : Significant at 5% level, ** : Significant at 1% level , ns : Not significant 

 
  8.2.2 ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของมันส าปะหลัง 
  ผลผลิตหัวสด 
  เก็บเกี่ยวผลผลิตที่อายุ 12 เดือน ในปี 2560 การตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยโพแทช พบว่า 

มันส าปะหลังทั ง 2 พันธุ์ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่มันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 
50 มีแนวโน้มให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์ระยอง 11 โดยให้ผลผลิตเฉลี่ย 4,610 และ 4,300 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามล าดับ และการใส่ปุ๋ยโพแทชที่อัตราต่างๆ มันส าปะหลังให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยโพแทช (Table 22) 



  ส าหรับในปี 2561 พบว่า มันส าปะหลังทั ง 2 พันธุ์ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ เช่นเดียวกับปี 2560 แต่การใส่ปุ๋ยโพแทชที่อัตราต่างๆ มันส าปะหลังให้ผลผลิตแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยโพแทช โดยการใส่ปุ๋ยโพแทชที่อัตรา 12 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ให้
ผลผลิตสูงสุดเฉลี่ย 4,304 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 22)  

  เปอร์เซ็นต์แป้ง 
    ในปี 2560 การตอบสนองของเปอร์เซ็นต์แป้งต่อพันธุ์มันส าปะหลัง พบว่ามีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพันธุ์ระยอง 11 ให้เปอร์เซ็นต์แป้งสูงกว่าเกษตรศาสตร์ 50 (25.5 
และ 20.5 เปอร์เซ็นต์) ส่วนการใส่ปุ๋ยโพแทชที่อัตราต่างๆ มันส าปะหลังให้เปอร์เซ็นต์แป้งไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยโพแทช (Table 23) 

    ปี 2561 การตอบสนองของเปอร์เซ็นต์แป้งต่อพันธุ์มันส าปะหลัง พบว่ามีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เช่นเดียวกับปี 2560 โดยพันธุ์ระยอง 11 ให้เปอร์เซ็นต์แป้งสูงกว่าเกษตรศาสตร์ 
50 (27.1 และ 24.9 เปอร์เซ็นต์)  ส่วนการใส่ปุ๋ยโพแทชที่อัตราต่างๆ มันส าปะหลังให้เปอร์เซ็นต์แป้งไม่แตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยโพแทช (Table 23) 

   ผลผลิตแป้ง 
  ในปี 2560  และ 2561 การตอบสนองของผลผลิตแป้งต่อพันธุ์และอัตราปุ๋ยโพแทช 

พบว่าไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพันธุ์ระยอง 11 มีแนวโน้มให้ผลผลิตแป้งสูงกว่าเกษตรศาสตร์ 
50 (Table 24) 

  
Table 22 Fresh Yield (kg/rai)  of cassava by various potassium at 12 months after planting in 

Wang Hai series at Nakhon Sawan Province (rainy season 2016/2017 and 2017/2018) 
Potassium (B) 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

2016/2017 Av. 
(B) 

2017/2018 Av. 
(B) KU50 RY11 KU50 RY11 

8-8-0 5,000 4,200 4,600 3,533 3,638 3,586 b 
8-8-4 4,770 4,570 4,670 4,033 4,148 4,091 a 
8-8-8 4,330 3,730 4,030 4,271 4,014 4,143 a 
8-8-12 4,430 4,300 4,370 4,512 4,095 4,304 a 
8-8-16 4,530 4,700 4,620 4,138 3,910 4,024 a 
Av. (A) 4,610 4,300  4,097 3,961  
F-test (A) ns ns 
F-test (B) ns ** 



F-test (AxB) ns ns 
CV (A) (%) 18.5 28.7 
CV (B) (%) 12.9 6.9 

Remark : KU = Kasetsart 50, RY11 = Rayong 11 
Means in  a column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT,   
* : Significant at 5% level, ** : Significant at 1% level , ns : Not significant 

 
Table 23 Starch Content (%)  of cassava by various potassium at 12 months after planting in   

Wang Hai series at Nakhon Sawan Province (rainy season 2016/2017 and 2017/2018) 
Potassium (B) 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

2016/2017 Av. 
(B) 

2017/2018 Av. 
(B) KU50 RY11 KU50 RY11 

8-8-0 20.2 25.8 23.0 24.4 26.8 25.6 
8-8-4 21.9 25.2 23.5 23.1 27.0 25.0 
8-8-8 19.9 25.9 23.0 24.0 26.8 25.4 
8-8-12 19.2 25.0 22.1 22.8 26.6 24.7 
8-8-16 21.1 25.6 23.4 23.7 27.3 25.5 
Av. (A) 20.5 b 25.5 a  23.6 b 26.9 a  
F-test (A) ns * 
F-test (B) ** ns 
F-test (AxB) ns ns 
CV (A) (%) 4.9 4.9 
CV (B) (%) 3.5 3.5 

Remark : KU = Kasetsart 50, RY11 = Rayong 11 
Means in  a column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT,   
* : Significant at 5% level, ** : Significant at 1% level , ns : Not significant 

 
 
 
 
 



Table 24 Starch Yield (kg/rai) of cassava by various potassium at 12 months after planting in  
Wang Hai series at Nakhon Sawan Province (rainy season 2016/2017 and 2017/2018) 

Potassium (B) 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

2016/2017 Av. 
(B) 

2017/2018 Av. 
(B) KU50 RY11 KU50 RY11 

8-8-0 1,010 1,086 1,048 960 1,113 1,036 
8-8-4 1,041 1,146 1,093 941 971 956 
8-8-8 867 963 915 964 1,131 1,048 
8-8-12 850 1,072 961 906 1,095 1,001 
8-8-16 954 1,209 1,081 911 1,063 987 
Av. (A) 944 1,095  937 1,075  
F-test (A) ns ns 
F-test (B) ns ns 
F-test (AxB) ns ns 
CV (A) (%) 17.0 27.2 
CV (B) (%) 12.0 11.8 

Remark : KU = Kasetsart 50, RY11 = Rayong 11 
Means in  a column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT,  
ns : Not significant 

 
 8.2.3 ผลผลิตและการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยโพแทชของมันส าปะหลัง 
  การปลูกมันส าปะหลังทั ง 2 พันธุ์ คือ พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และพันธุ์ระยอง 11 พบว่า 

ให้ผลผลิตหัวสดไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยในปี 2560 พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ให้ผลผลิตหัว
สดเฉลี่ยสูงสุด 4,610 และพันธุ์ระยอง 11 ซึ่งให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ย 4,300 กิโลกรัมต่อไร่ และในปี 2561 พันธุ์
เกษตรศาสตร์ 50 ให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยสูงสุด 4,097 และพันธุ์ระยอง 11 ซึ่งให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ย 3 ,961 
กิโลกรัมต่อไร่ (Table 22)   

  การตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทชของมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ในปี 2560 พบว่า 
การใช้ปุ๋ยโพแทชไม่มีผลต่อผลผลิตหัวสดของมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 โดยการใช้ปุ๋ยโพแทชอัตรา 
0, 4, 8, 12 และ 16 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตใกล้เคียงกัน และการไม่ใส่ปุ๋ยโพแทชให้ผลผลิตหัวสด
สูงสุด (Table 25 and Figure 3) ส่วนในปี 2561 นั น การตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทชของมันส าปะหลังพันธุ์
เกษตรศาสตร์ 50 พบว่า การใช้ปุ๋ยโพแทชมีผลต่อผลผลิตหัวสดของมันส าปะหลัง คือ การใช้ปุ๋ยโพแทชอัตรา 
12 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ซึ่งให้ผลผลิตหัวสดสูงสุดเฉลี่ย 4,512 กิโลกรัมต่อไร่ ใกล้เคียงกับการใช้ปุ๋ยโพแทช 4, 



8 และ 16 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ แต่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการไม่ใช้ปุ๋ยโพแทชซึ่งให้ผลผลิตหัว
สดเฉลี่ยต่ าสุด 3,533 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 25 and Figure 4) 

  การตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทชของมันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 11 ในปี 2560 พบว่า การใช้
ปุ๋ยโพแทชไม่มีผลต่อผลผลิตหัวสดของมันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 11 เช่นเดียวกับพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 โดย
การใช้ปุ๋ยโพแทชอัตรา 0, 4, 8, 12 และ 16 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตใกล้เคียงกัน และการใช้ปุ๋ยโพแทช
อัตรา 8 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยต่ าสุด 3,730 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 26 and Figure 3) 
ส่วนในปี 2561 นั น การตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทชของมันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 11 พบว่า การใช้ปุ๋ยโพแทชมีผล
ต่อผลผลิตหัวสดของมันส าปะหลัง คือ การใช้ปุ๋ยโพแทชอัตรา 4 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ซึ่งให้ผลผลิตหัวสดสูงสุด
เฉลี่ย 4,148 กิโลกรัมต่อไร่ ใกล้เคียงกับการใช้ปุ๋ยโพแทชอัตรา 8, 12 และ 16 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ แต่
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญกับการไม่ใช้ปุ๋ยโพแทชซึ่งให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยต่ าสุด 3,638 กิโลกรัมต่อไร่ 
(Table 26 and Figure 4) 

 
Table 25 Fresh Yield (kg/rai) of cassava variety Kasetsart 50 by various potassium in Wang 

Hai series at Nakhon Sawan Province (rainy season 2016/2017 and 2017/2018) 
Applied K 
(kg K2O/rai) 

Fresh Yield (kg/rai) 
in 2016/2017 

Yield increase 
(%) 

Fresh Yield (kg/rai) 
in 2017/2018 

Yield increase 
(%) 

0 5,000 - 3,533 b - 
4 4,770 -4.8 4,033 a 12.4 
8 4,330 -15.5 4,271 a 17.3 
12 4,430 -12.9 4,512 a 21.7 
16 4,530 -10.4 4,138 a 14.6 
CV. (%) 12.9  6.9  

 
Table 26 Fresh Yield (kg/rai) of cassava variety Rayong 11 by various potassium in Wang Hai   

series at Nakhon Sawan Province (rainy season 2016/2017 and 2017/2018) 
Applied K 
(kg K2O/rai) 

Fresh Yield (kg/rai) 
in 2016/2017 

Yield increase 
(%) 

Fresh Yield (kg/rai) 
in 2017/2018 

Yield increase 
(%) 

0 4,200 - 3,638 b - 
4 4,570 8.1 4,148 a 12.3 
8 3,730 -12.6 4,014 a 9.4 



12 4,300 2.3 4,095 a 11.2 
16 4,700 10.6 3,910 a 7.0 
CV. (%) 12.9  6.9  

 

 

  

Figure 3 Response of cassava to potassium fertilizer in in Wang Hai series at Nakhon Sawan    
Province (rainy season 2016/2017) 

 

  
 

Figure 4 Response of cassava to potassium fertilizer in Wang Hai series at Nakhon Sawan    
Province (rainy season 2017/2018) 

 
 
 



 8.2.4 การดูดใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลัง 
    การดูดใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลังโดยเฉลี่ยทั ง 2 ปี ในส่วนของต้น พบว่า มัน

ส าปะหลังทั ง 2 พันธุ์ คือ พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และพันธุ์ระยอง 11 มีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และการใช้ปุ๋ยโพแทชที่อัตราต่างๆ ปริมาณการดูดใช้
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เช่นเดียวกัน (Table 27) 

    ในส่วนของใบ พบว่า มันส าปะหลังทั ง 2 พันธุ์ มีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และการใส่ปุ๋ยโพแทชที่อัตราต่างๆ ปริมาณการดูดใช้
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่ปริมาณการดูดใช้
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างพันธุ์และการใช้ปุ๋ยโพแทช การใช้มัน
ส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ร่วมกับปุ๋ย 0-16  กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ใบมันส าปะหลัง มีปริมาณการดูดใช้
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และไม่แตกต่างกับการใช้มัน
ส าปะหลังพันธุ์ระยอง 11 ร่วมกับการไม่ใส่ปุ๋ยโพแทช ในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยโพแทช อัตรา 16 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ 
พันธุ์ระยอง 11 มีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ต่ าสุด (Table 28) 

  ในส่วนของเหง้า พบว่า การใส่ปุ๋ยโพแทชที่อัตราต่างๆ มีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่ปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมใน 2 
พันธุ์ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพันธุ์ระยอง 11 มีปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมสูงสุด เท่ากับ 
3.06 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ และพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 เท่ากับ 1.99 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ (Table 29) 

    ในส่วนของหัว พบว่า ทั ง 2 พันธุ์ มีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และการใช้ปุ๋ยโพแทชที่อัตราต่างๆ ปริมาณการดูดใช้
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในหัวมันส าปะหลัง ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
เช่นเดียวกัน (Table 30) 

 
Table 27 Nutrients uptake by 12 months in the stem of cassava in Wang Hai series at 

Nakhon Sawan Province during 2016/2017- 2017/2018 
Potassium (B) 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

N Av. 
(B) 

P2O5 Av. 
 (B) 

 K2O Av. 
(B) KU50 RY11 KU50 RY11 KU50 RY11 

8-8-0 4.78 6.68 5.73 1.48 1.47 1.48 4.66 5.89 5.28 
8-8-4 7.07 6.25 6.66 1.68 1.02 1.35 5.68 5.31 5.50 
8-8-8 4.27 6.34 5.31 1.52 1.33 1.43 4.65 6.08 5.37 
8-8-12 6.12 4.29 5.20 1.40 1.36 1.38 6.04 5.60 5.82 



8-8-16 6.74 3.35 5.04 1.43 0.90 1.17 6.09 4.29 5.19 
Av. (A) 5.80 5.38  1.50 1.22  5.42 5.44  
F-test (A) ns ns ns 
F-test (B) ns ns ns 
F-test (AxB) ns ns ns 
CV (A) (%) 41.4 21.7 27.0 
CV (B) (%) 31.4 27.7 37.0 

Remark : KU = Kasetsart 50, RY11 = Rayong 11 
Means in  a column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT,  
ns : Not significant 

 
Table 28 Nutrients uptake by 12 months in the leaf of cassava in Wang Hai series at Nakhon 

Sawan Province during 2016/2017- 2017/2018 
Potassium (B) 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

N Av. 
(B) 

P2O5 Av. 
 (B) 

 K2O Av. 
(B) KU50 RY11 KU50 RY11 KU50 RY11 

8-8-0 13.79 a 20.69 a 17.24 0.71 a 1.45 a 1.08 3.06 b 4.24 a 3.65 
8-8-4 18.28 a 13.08 bc 15.68 1.05 a 0.81 b 0.93 4.14 ab 2.62 b 3.38 
8-8-8 13.79 a 18.47 ab 16.13 0.83 a 1.25 a 1.04 3.96 ab 3.71 ab 3.84 
8-8-12 17.59 a 15.34 abc 16.47 0.99 a 1.16 ab 1.07 4.90 a 3.44 ab 4.17 
8-8-16 18.72 a 10.74 c 14.73 1.10 a 0.78 b 0.94 4.85 a 2.38 b 3.62 
Av. (A) 16.43 15.66  0.93 1.09  4.18 3.28  
F-test (A) ns ns ns 
F-test (B) ns ns ns 
F-test (AxB) ** ** * 
CV (A) (%) 35.2 38.1 32.0 
CV (B) (%) 20.7 21.6 22.5 

Remark : KU = Kasetsart 50, RY11 = Rayong 11 
Means in  a column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT,   
* : Significant at 5% level, ** : Significant at 1% level , ns : Not significant 

 
 
 



Table 29 Nutrients uptake by 12 months in the stalk of cassava in Wang Hai series at 
Nakhon 

Sawan Province during 2016/2017- 2017/2018 
Potassium (B) 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

N Av. 
(B) 

P2O5 Av. 
 (B) 

 K2O Av. 
(B) KU50 RY11 KU50 RY11 KU50 RY11 

8-8-0 2.87 a 4.75 a 3.81 0.60 0.76 0.68 1.66 2.99 2.33 
8-8-4 3.39 a 3.69 b 3.54 0.75 0.59 0.67 2.02 2.78 2.40 
8-8-8 2.72 a 3.92 ab 3.32 0.62 0.61 0.62 2.30 3.53 2.92 
8-8-12 3.14 a 3.18 bc 3.16 0.58 0.68 0.63 2.00 3.45 2.73 
8-8-16 3.10 a 2.53 c 2.81 0.55 0.45 0.50 1.97 2.55 2.55 
Av. (A) 3.04 3.61  0.62 0.62  1.99 b 3.06 a  
F-test (A) ns ns * 
F-test (B) ns ns ns 
F-test (AxB) * ns ns 
CV (A) (%) 41.3 16.3 25.1 
CV (B) (%) 17.1 17.6 23.0 

Remark : KU = Kasetsart 50, RY11 = Rayong 11 
Means in  a column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT,   
* : Significant at 5% level, ns : Not significant 

 
Table 30 Nutrients uptake by 12 months in the root of cassava in Wang Hai series at Nakhon 

Sawan Province during 2016/2017- 2017/2018 
Potassium (B) 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

N Av. 
(B) 

P2O5 Av. 
 (B) 

 K2O Av. 
(B) KU50 RY11 KU50 RY11 KU50 RY11 

8-8-0 5.05 5.09 5.07 1.43 1.66 1.54 7.71 11.07 9.39 
8-8-4 6.34 6.13 6.24 1.50 1.26 1.38 9.14 8.90 9.02 
8-8-8 5.24 7.08 6.16 1.83 1.40 1.62 10.32 10.81 10.56 
8-8-12 5.53 5.40 5.47 1.41 1.54 1.48 7.97 11.25 9.61 
8-8-16 5.40 5.78 5.59 1.33 1.48 1.40 8.59 10.77 9.68 
Av. (A) 5.51 5.89  1.50 1.47  8.75 10.56  
F-test (A) ns ns ns 



F-test (B) ns ns ns 
F-test (AxB) ns ** ns 
CV (A) (%) 52.3 28.9 37.8 
CV (B) (%) 20.8 10.8 25.6 

Remark : KU = Kasetsart 50, RY11 = Rayong 11 
Means in  a column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT,   
** : Significant at 1% level , ns : Not significant 

 
 8.2.5 ประสิทธิภาพการใช้ธาตุโพแทสเซียมของมันส าปะหลัง 
  การประเมินประสิทธิภาพการใช้ โพแทสเซียมในปุ๋ ย  สามารถประเมินได้จาก 

ประสิทธิภาพการสร้างผลผลิต  (agronomic efficiency) หรือประสิทธิภาพผลผลิต (yield efficiency) 
ประสิทธิภาพการดูดใช้ธาตุอาหารจากปุ๋ย (apparent recovery efficiency) และประสิทธิภาพการสร้าง
ผลผลิตเชิงสรีระ (agrophysiological efficiency) พบว่า มันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 มีประสิทธิภาพ
การใช้ไนโตรเจนเพ่ือสร้างผลผลิตสูงสุด 125.0 กิโลกรัมผลผลิตต่อกิโลกรัม K2O เมื่อใช้ปุ๋ยโพแทชในอัตรา 4 
kg K2O ต่อไร่ และประสิทธิภาพการใช้โพแทสเซียมจะลดลงเมื่อใส่ปุ๋ยโพแทชเพ่ิมขึ น (Table 31) 

  ส าหรับมันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 11 พบว่า มีประสิทธิภาพการใช้โพแทสเซียมเพ่ือสร้าง
ผลผลิตสูงสุด 127.5 กิโลกรัมผลผลิตต่อกิโลกรัม K2O เมื่อใช้ปุ๋ยโพแทชในอัตรา 4 kg K2O ต่อไร่ เช่นเดียวกับ
พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และประสิทธิภาพการใช้โพแทสเซียมจะลดลงเมื่อใส่ปุ๋ยโพแทชเพ่ิมขึ น (Table 31) ซึ่ง
จะเห็นได้ว่ามันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 11 มีประสิทธิภาพการใช้โพแทสเซียมสูงกว่าพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 
เล็กน้อย 

 
Table 31 Potassium use efficiency (NUE) for cassava in Wang Hai series at Nakhon Sawan 

Province           
Applied K 
(kg K2O /rai) 

Yield 
(kg/rai) 

K uptake* 
(kg/rai) 

AUE* 
(kg/rai) 

APUE* 
(kg/rai) 

ARE* 
(%) 

Kasetsart 50      
0 3,533 5.1    
4 4,033 6.3 125.0 388 32.3 
8 4,271 5.2 92.3 3,884 2.4 
12 4,512 5.5 81.6 2,040 4.0 
16 4,138 5.4 37.8 1,729 2.2 



Rayong11      
0 3,638 5.1    
4 4,148 6.1 127.5 490 26.0 
8 4,014 7.1 47.0 189 24.9 
12 4,095 5.4 38.1 1,474 2.6 
16 3,910 5.8 17.0 394 4.3 

Note : * Calculated from dry weight 
 AUE, agronomic efficiency = (yield KF – yield K0)/Kf applied 

APUE, agrophysiological efficiency = (yield KF – yield K0)/( K uptake KF - K uptake K0) 
ARE, apparent nitrogen recovery = ( K uptake KF - K uptake K0)/ Kf applied x 100 
 
 8.2.6 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

    จากการวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการลงทุนการใช้ปุ๋ยโพแทชของมันส าปะหลังสายพันธุ์
ก้าวหน้าเพ่ือผลผลิตและแป้งสูง ในกลุ่มดินร่วนปนเหนียว-ดินเหนียว ชุดดินวังไฮ ในปี 2560 (Table 31) 
พบว่า การปลูกมันส าปะหลังทั งสองพันธุ์ คือ พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และพันธุ์ระยอง 11 การใช้ปุ๋ยโพแทชที่
อัตราต่างๆ ให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน (ค่า VCR น้อยกว่า 2) แต่ในขณะที่ปี 2561 การปลูกมัน
ส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และใส่ปุ๋ยอัตรา 8-8-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีค่า VCR เท่ากับ 2.0 
ซึ่งถือว่าให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุน (Table 32) 

 
Table 31 Economic return analysis of potassium fertilizer application for cassava in rainy 

season 2016/2017 
Fertilizer applied 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

Grain yield 
(kg/rai) 

Increase Yieid 
(%) 

Gross returns 
(Bath/rai) 

Expenditure 
on fertilizer 

VCR 

   (Bath/rai) 
Kasetsart 50      
8-8-0 5,000     
8-8-4 4,770 -4.8 -437 700 -0.6 
8-8-8 4,330 -15.5 -1,273 814 -1.8 
8-8-12 4,430 -12.9 -1,083 947 -1.3 
8-8-16 4,530 -10.4 -893 1,080 -0.9 



Rayong11      
8-8-0 4,200     
8-8-4 4,570 8.1 703 700 1.0 
8-8-8 3,730 -12.6 -893 814 -1.1 
8-8-12 4,300 2.3 190 947 0.2 
8-8-16 4,700 10.6 950 1,080 0.9 

Fertilizer price: 46-0-0 (16 baht/kg K) 18-46-0 (23 baht/kg N-P2O5) and 0-0-60 (19 baht/kg K2O) 
Yield price: 1.9 baht/kg 

 
Table 32 Economic return analysis of potassium fertilizer application for cassava in rainy 

season 2017/2018 
Fertilizer applied 
(kg N-P2O5-K2O/rai) 

Grain yield 
(kg/rai) 

Increase Yieid 
(%) 

Gross returns 
(Bath/rai) 

Expenditure 
on fertilizer 

VCR 

   (Bath/rai) 
Kasetsart 50      
8-8-0 3,533     
8-8-4 4,033 12.4 950 700 1.4 
8-8-8 4,271 17.3 1,402 814 1.7 
8-8-12 4,512 21.7 1,860 947 2.0 
8-8-16 4,138 14.6 1,150 1,080 1.1 
Rayong11      
8-8-0 3,638     
8-8-4 4,148 12.3 969 700 1.4 
8-8-8 4,014 9.4 714 814 0.9 
8-8-12 4,095 11.2 868 947 0.9 
8-8-16 3,910 7.0 517 1,080 0.5 

Fertilizer price: 46-0-0 (16 baht/kg K) 18-46-0 (23 baht/kg N-P2O5) and 0-0-60 (19 baht/kg K2O) 
Yield price: 1.9 baht/kg 
 
 



 
9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ : 

 1) การใช้พันธุ์และปุ๋ยเคมี ไม่มีปฏิสัมพันธ์กัน การปลูกมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และ
พันธุ์ระยอง 11 ในดินร่วนปนเหนียว-ดินเหนียว ชุดดินวังไฮ ให้ผลผลิตหัวสดและผลผลิตแป้งไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แตก่ารปลูกมันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 11 ให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ยสูงสุด 

  2) การตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และพันธุ์ระยอง 
11 ในปี 2560 ตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตรา 12 และ 8 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้ผลผลิตหัวสดสูงสุด
เฉลี่ย 4,800 และ 4,670 กิโลกรัม ตามล าดับ ส่วนในปี 2561 ตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตรา 12 
และ 16 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้ผลผลิตหัวสดสูงสุดเฉลี่ย 3,848 และ 3,942 กิโลกรัม ตามล าดับ 

  3) การตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยโพแทชของมันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 และพันธุ์ระยอง 
11 ในปี 2560 พบว่า ไม่ตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยโพแทชในทุกอัตรา แต่ในปี 2561 ตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยโพ
แทชที่อัตรา 12 และ 4 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตหัวสดสูงสุดเฉลี่ย 4,512 และ 4,148 กิโลกรัม 
ตามล าดับ 
  4) การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 4-8-8 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจนเพ่ือสร้างผลผลิตสูง และการใช้มันส าปะหลังพันธุ์ ระยอง 11 ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 8-8-8 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด ในขณะที่การใช้ปุ๋ยโพแทชในอัตรา 
8-8-4 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีประสิทธิภาพการใช้โพแทสเซียมเพ่ือสร้างผลผลิตสูง และหากมีการใช้
มันส าปะหลังพันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ร่วมกับปุ๋ยโพแทชอัตรา 8-8-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ก็จะท าให้
ไดผ้ลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด  
  
10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์  : 

  1) สามารถใช้เป็นค าแนะน าในการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนและปุ๋ยโพแทชเพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิตมัน
ส าปะหลังอย่างเหมาะสมเฉพาะพื นที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และให้ผลตอบแทนคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ 

 2) ใช้เป็นข้อมูลจ าเพาะต่อความต้องการธาตุอาหารและการตอบสนองต่อปุ๋ยของมันส าปะหลังใน
แต่ละพันธุ์ และยังสามารถเป็นแนวทางในการน าไปขยายผลหรือประยุกต์ใช้กับกลุ่มดินอ่ืนหรือชุดดินอื่นต่อไป 

 
11. ค าขอบคุณ : 

 
12. เอกสารอ้างอิง : 
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