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5.บทคัดยอ 

 ในป พ.ศ. 2561 ประเทศไทยมีนโยบายเลิกใชสารเคมี 3 ชนิด ไดแก พาราคอต ไกโฟเสท และ

คลอรไพริฟอส การเลิกใชสารเคมีกําจัดวัชพืช (ยาฆาหญา) จะสงผลกระทบตอชาวไรมันสําปะหลัง   

เพราะตองใชกําจัดวัชพืช ท่ีเปนสาเหตุใหผลผลิตลดลง จนไมคุมคาตอการลงทุน หากใชแรงงานคนกําจัด

จะทําใหมีตนทุนสูงเกินไปสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม จึงเรงพัฒนา รถยกสูงขับเคลื่อนดวยตัวเองสําหรับ

กําจัดวัชพืชและใสปุยมันสําปะหลัง มีรูปแบบการทํางาน เริ่มจากโรยปุยตามสูตรท่ีเกษตรกรกําหนดลง

พ้ืนดิน หลังจากนั้นผาลจานทําหนาท่ีไถกําจัดวัชพืชและโกยดินกลบปุย มีลักษณะทางเทคนิคดังนี้ (1) 

เครื่องยนตดีเซล 24 แรงมา  (2) ขับเคลื่อน 4 ลอ (3) ถังใสปุยความจุ 50 กิโลกรัม (4) ผาลจานกําจัด

วัชพืช 4 ใบ (5) ลอปรับความกวางใหเขากับรองมันระยะ 80, 100, 110 และ 120 ซม. (6) ความสูงทอง

รถ 120 ซม. (7) มิติ (กxยxส) 230x300x230 ซม. (8) น้ําหนัก 450 กิโลกรัม  (9) ราคา 300,000 บาท 

ผลทดสอบท่ีจังหวัดราชบุรี และนครราชสีมา ชวยลดคาใชจายทํารุนมันราว 30 %  คิดเปนเงิน 

อยางนอย 300 บาท/ไร ทํางานได 3-4 ไร/ชั่วโมง หรือ 30 ไร/วัน ประสิทธิภาพกําจัดวัชพืช 80-90 %  ใช

น้ํามันดีเซล 1.3-1.5 ลิตร/ไร ผูปฏิบัติงาน 1-2 คน จุดคุมทุนการใชงาน 1 ป อาจชาหรือเร็วข้ึนกับสภาพ

การใชงาน และนําไปเผยแพรสาธติแกเกษตรกรแปลงใหญมันสําปะหลัง จังหวัดนครราชสีมา รวม 80 ราย 
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ABSTRACT 
Thai government may ban using herbicides (paraquat, glyphosate and 

chloropyrifos) in 2018. Agricultural engineering research institute invented the self-

propelled high clearance vehicle to add fertilizer and eliminate weeds in cassava farming. 

The vehicle was operated as follow: 1) sowing fertilizer to add nutrient, 2) plowing soil to 

eliminated weeds and 3) scooping soil to bury fertilizer. The specifications of vehicle 

were 1) frame, 2) engine power, 3) fertilizer hopper (capacity: 50 kg), 4) 4 disc harrow, 5) 

adjusted-wheel base (80, 100, 110, 120 cm). The dimension, ground clearance, weight 

and price of vehicle were 230x300x230 cm, 120 cm, and 300,000 baht, respectively.  

The vehicle was tested in cassava farm in Ratchaburi and Nakhon Ratchasima 

province. The results showed that effective field capacity, fuel consumption, operator 

and efficiency of eliminating weeds were 3-4 rai/h (30 rai/day), 1.3-1.5 l/rai, 1-2 men and 

80-90 %, respectively. The cost to eliminate weeds by the invented vehicle was 

decreased around 30% of traditional method (300 baht/rai). Furthermore, the break-even 

point was 1 year.  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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6.คํานํา  

 มันสําปะหลังเปนหนึ่งในพืชเศรษฐกิจของไทย สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร รายงานวาป 2560 

ประเทศไทยผลิตมันสําปะหลังไดเปนอันดับ 2 ของโลก รองจากประเทศไนจีเรีย และเปนประเทศผูสงออก 

ผลิตภัณฑจากมันสําปะหลังอันดับ 1 ของโลก มีมูลคามากกวา 1 แสน ลานบาท สําหรับปเพาะปลูก 2560   

มีพ้ืนท่ีปลูกรวม 8.9 ลานไร ไดผลผลิตหัวมันสดรวมท้ังประเทศ 30.4 ลานตัน พ้ืนท่ีปลูกสวนใหญอยูใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 52.0 % จังหวัดปลูกมากสุดคือนครราชสีมา 1,514,592 ไร ภาคเหนือ 21.8 % 

ภาคตะวันออก 16.7 %  ภาคตะวันตก 6.0 % ภาคกลาง 3.5 % 

การผลิตมันสําปะหลังมีการพัฒนามาอยางตอเนื่องตั้งแตการปรับปรุงพันธุ การพัฒนาเทคโนโลยี 

การแปรรูปผลผลิตเพ่ือเพ่ิมมูลคาผลผลิต และการใชประโยชนดานอ่ืน ๆ แตในสวนของการเพ่ิม

ประสิทธิภาพการผลิต และลดตนทุนการผลิต ท่ีเก่ียวกับการใชเครื่องจักรกลเกษตรยังมีการศึกษาคอนขาง

นอย มันสําปะหลังนิยมปลูกดวยทอนพันธุ และเก็บเก่ียวท่ีอายุ 8-12 เดือน การเจริญเติบโตของมัน

สําปะหลังในชวงแรกชามาก ใบแรกเริ่มคลี่ใหเห็นหลังจากการปลูกประมาณ 3 สัปดาห และสรางพุมใบให

ชนกันจนคลุมพ้ืนท่ี ใชเวลา 3-4 เดือนหลังจากปลูก มันสําปะหลังเริ่มเอาอาหารไปเก็บท่ีราก ท่ีเรียกวา  

“การลงหัว” ประมาณเดือนครึ่งถึงสองเดือนหลังจากปลูก และหลังจาก 4 เดือนไปแลวไมมีการลงหัวเพ่ิม 
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แตจะขยายขนาดหัวใหใหญข้ึนจนกระท่ังเก็บเก่ียว หากมีวัชพืชรบกวนในระยะ 3-4 เดือนแรก จะทําให

การลงหัวไมดีทําใหจํานวนหัวตอตนลดลง น้ําหนักหัวไมดีตามไปดวย 

ข้ันตอนการปฏิบัตกําจัดวัชพืชของเกษตรกรไทย (1) ใชมือถอน (2) จอบถาก ซ่ึงท้ังสองวิธีมี

ตนทุนและอัตราการทํางานต่ํา (3) ใชแรงงานคนฉีดพนดวยสารเคมีกําจัดวัชพืช (ยาฆาหญา)เปนวิธีท่ี

เกษตรกรนิยมเปนอยางมากเนื่องจากมีความรวดเร็วและตนทุนต่ํา แตทําใหวัชพืชดื้อยาตองเพ่ิม

ปริมาณการใชจนสะสมในส่ิงแวดลอม (4)เกษตรกรจึงใชรถกําจัดวัชพืชขนาดเล็กหรือรถไถนาเดินตาม 

แตมีขอจํากัดท่ีความกวางของรองมัน ทําใหใชงานไดเฉพาะระยะ 120 เซนติเมตร ข้ึนไปเทานั้น และมี

อัตราการทํางาน 8-10 ไร/วัน หากมีพ้ืนท่ีปลูกเปนจํานวนมากจะไมทันเวลา (5) จึงมีการดัดแปลงรถ

แทรกเตอรขนาดเล็ก 20-24 แรงมา โดยใชชุดเสริมลอทําใหทองรถสูงประมาณ 60-80 เซนติเมตร ซ่ึงยังไม

ครอบคลุมการใชงานเพียงพอท่ีจะใชกับแปลงมันอายุ 3-4 เดือน ซ่ึงตนมันมีความสูงประมาณ 80-100 

เซนติเมตร ซ่ึงหากทองรถแทรกเตอรชนยอดตนมันหักเสียหาย จะสงผลใหตนมันชะงักการเจริญเติบโต 

นอกจากนี้หากเพ่ิมความสูงแทรกเตอรมากข้ึนจะสงผลใหการปฏิบัติงานมีอันตราย เนื่องจากระยะฐานลอท่ี

แคบของรถแทรกเตอรขนาดเล็ก และจุดศูนยถวงของรถอยูสูงมาก มีโอกาสท่ีจะเกิดการพลิกคว่ําไดงาย (6) 

จึงมีบริษัทเอกชนในจังหวัดอุดรธานี ไดออกแบบชุดยกสูงรถแทรกเตอร ขนาด 65 แรงมา เพ่ือแกปญหา

จุดศูนยถวงเนื่องจากมีระยะฐานลอมากกวา แตดวยขนาดลอท่ีมีขนาดใหญ และระยะหางระหวางลอของ 

160 เซนติเมตร  ทําใหเกิดขอจํากัดในการใชงานอยางมาก กลาวคือ เกษตรกรท่ีประสงคจะใชงานรถ

แทรกเตอรขนาดใหญยกสูงนี้ ตองปลูกมันสําปะหลังใหมีระยะหางระหวางแถวแคบกวา 70 เซนติเมตร (รถ

แทรกเตอรวิ่งครอมครั้งละ 2 แถว) หรือ ปลูกใหมีระยะหางระหวางแถวตั้งแต 140 เซนติเมตรข้ึนไป (รถ

แทรกเตอรวิ่งครอมครั้งละ 1 แถว) แตเนื่องจากระยะรองปลูกท่ีเหมาะสม คือ 80-120 เซนติเมตร ดังนั้น

การใชงานจึงไมเหมาะสม ดวยขอจํากัดตางๆ ทําใหวิธีกําจัดวัชพืชแบบทางกลถูกจํากัดในวงแคบ 

ในป 2561 ประเทศไทยมีนโยบายเลิกใชสารเคมี 3 ชนิด ไดแก พาราคอต ไกโฟเสท และ

คลอรไพริฟอส การเลิกใชสารเคมีกําจัดวัชพืช (ยาฆาหญา) จะสงผลกระทบตอชาวไรมันสําปะหลัง

โดยตรง   เพราะตองใชกําจัดวัชพืช ท่ีเปนสาเหตุใหผลผลิตลดลง จนไมคุมคาตอการลงทุน หากใช

แรงงานคนกําจัดจะทําใหมีตนทุนสูงเกินไป และวิธีการท่ีเกษตรกรปฏิบัติในการทํารุนมัน หรือการ

กําจัดวัชพืชและใสปุย ใชวิธีฉีดยาฆาหญาและหยอดปุยบนผิวดิน จะทําใหปุยมีการสูญเสียระเหยไปใน

อากาศ (โชคชัย:2558) และหากใชจอบถากดินกลบดวยแรงงานคนก็ไดยากเพราะถามีพ้ืนท่ีปลูกมาก 

จะทําใหตนทุนการทํารุนมันเพ่ิมข้ึนอีก 

     จากปญหาท่ีกลาวขางตน ผูวิจัยเห็นควรมีการวิจัยและพัฒนารถยกสูงแบบขับเคลื่อนดวยตัวเอง 

เหมาะสมกับการทํางานในแปลงปลูกมันสําปะหลังของประเทศไทย มีสวนประกอบไมซับซอนท่ีอูหรือ

ผูประกอบการเครื่องจักรกลเกษตรขนาดเล็กผลิตได สําหรับใชกําจัดวัชพืชมันสําปะหลังแบบทางกล และมี

สมรรถนะโดยรวมสูงกวาเครื่องท่ีมีอยูปจจุบัน สามารถเขาทํางานในแปลงมันท่ีมีอายุปลูก 1-4 เดือน 

รวมท้ังใสปุยและกําจัดวัชพืชพรอมกัน เพ่ือลดตนทุนการผลิตมันสําปะหลัง และแกปญหาการใชสารเคมี

กําจัดวัชพืช 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 

วิจัยรถยกสูงแบบขับเคลื่อนดวยตัวเอง สําหรับกําจัดวัชพืชแบบทางกลและใสปุยมันสําปะหลัง 

ตั้งแตเริ่มปลูกจนมีอายุ 4 เดือน เพ่ือลดการใชสารเคมีกําจัดวัชพืช รวมท้ังเพ่ิมประสิทธิภาพ และลดตนทุน

การผลิตมันสําปะหลัง 

ของเขตการวิจัย 

ออกแบบและสรางเครื่องจักรกลเกษตร สําหรับทํารุนมันสําปะหลัง 

สมมติฐาน 

คิดในกรณีการกําจัดวัชพืชพรอมใสปุยและกลบดิน จะลดการสูญเสียปุยจากวิธีเดิมท่ีเกษตรกรใส

บนผิวดิน รอยละ 50 ทําใหลดตนทุนการทํารุนอยางนอย รอยละ 30 หรือคิดเปนเงิน 300 บาท/ไร ในสวน

ท่ีไมเปนตัวเงินนั้น จะลดการใชสารเคมีกําจัดวัชพืชและสรางสภาพแวดลอมท่ีดี และยั่งยืนสําหรับปลูกมัน

สําปะหลัง 

  

7.วิธีดําเนินการ 

- อุปกรณ  

คอมพิวเตอรและโปรแกรมทางวิศวกรรม Solid Work สําหรับใชออกแบบ เครื่องจักรกลโรงงาน 

สําหรับสรางตนแบบเชน เครื่องกลึง เครื่องเชื่อม เครื่องเจาะ  เทปวัดระยะ นาฬิกาจับเวลา เปนตน 

 - วิธีการ  

1. ตรวจเอกสารและรวบรวมขอมูลท่ีเก่ียวของ เชน พันธุ ความสูงของตนมันสําปะหลัง รวมท้ัง

เครื่องจักรกลเกษตรแบบตาง ๆ ท่ีใชงานอยูในปจจุบัน เพ่ือนํามากําหนดฟงคชันการทํางาน 

 2. ออกแบบ และสราง โดยดําเนินการท่ี กลุมวิจัยวิศวกรรมผลิตพืช สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

กรุงเทพฯ และทดสอบภาคสนามในแปลงปลูกมันสําปะหลังของศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรราชบุรี 

และนครราชสีมา (สีค้ิว) รวมท้ังทดสอบในแปลงของเกษตรกร จังหวัดราชบุรี และนครราชสีมา 

 3.คาชี้ผลท่ีใชวัดสมรรถนะไดแก (1) ความสามารถการทํางาน (ไร/ชั่วโมง) (2) ประสิทธิภาพการ

ทํางานเชิงพ้ืนท่ี (%) (3) ประสิทธิภาพกําจัดวัชพืช (%) (4) อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน (ลิตร/ไร) อางอิงตาม

คูมือของ RNAM Test Codes  

 4.หลังทดสอบในภาคสนามเบื้องตนนํามาปรับปรุง ใหเหมาะสมตอการใชงาน และนําไปทดสอบ

ภาคสนามท่ีแปลงปลูกมันสําปะหลังของเกษตรกรอีกครั้ง เพ่ือหาสมรรถนะแลววิเคราะหความคุมคาทาง

เศรษฐศาสตร สรุปผลการวิจัย จัดทํารายงาน เผยแพรแกผูเก่ียวของ พรอมกับนําเครื่องตนแบบไป สาธิต

แกกลุมเกษตรกรท่ีปลูกมันสําปะหลัง และผูประกอบการผลิตเครื่องจักรกลเกษตร 

- ระยะเวลา เริ่มตน ตุลาคม 2559 สิ้นสุด กันยายน 2560 รวม 2 ป 
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8.ผลการทดลองและวิจารณ 

1.การออกแบบ 

แนวทางการออกแบบทางวิศวกรรมจะยึดหลักใหสอดคลองกับกิจกรรมการปลูกมันสําปะหลังตาม

หลักวิชาการของ สถาบันวิจัยพืชไรและทดแทนพลังงาน โดยรวมกิจกรรมการใสปุยและกําจัดวัชพืชเขา

ดวยกัน เพ่ือลดเวลาการปฏิบัติงานและตนทุนการผลิต โดยมีแนวคิดดังนี้ 

1. โครงสรางตัวถังรถ ออกแบบเปนแบบนั่งขับสี่ลอ ใชผูควบคุมการทํางาน 1 คน สามารถปรับ

ความสูงและความกวางของระยะลอได  

2. ระบบขับเคลื่อนลอยาง โดยใชระบบไฮดรอลิก รวมกับชุดเฟองแพลนเนตตารี่  และใช

เครื่องยนตขนาดเล็ก 11 แรงมา ท่ีเกษตรกรมีใชงานอยางแพรหลาย เปนตนกําลัง 

 3.อุปกรณกําจัดวัชพืชระหวางแถวมันสําปะหลัง ตองพัฒนาเพ่ือลดแรงท่ีใชฉุดลากใหเหมาะสมกับ

การติดตั้งกับรถยกสูงท่ีพัฒนาข้ึน โดยมีแนวคิดท่ีจะใชผาลจานมาเปนอุปกรณกําจัดวัชพืช  

4.อุปกรณใสปุยตองมีการพัฒนาใหเหมาะสมกับการติดตั้งรถยกสูงท่ีพัฒนาข้ึน และสามารถปรับ 

อัตราการใสปุยใหสอดคลองกับสภาพดินและแรธาตุท่ีเกษตรกรปลูกมันในแตละทองท่ี  

แนวคิดการออกแบบรูปรางตัวรถตองสามารถเขาทํางานในแปลงมันสําปะหลังครอบคลุมอายุ 

ตั้งแตเริ่มปลูกจนมีอายุ 4 เดือน ทองรถมีความสูง 120 เซนติเมตร ความเร็วสูงสุด 8 กิโลเมตรตอชั่วโมง 

เพ่ือใหมีความปลอดภัยในการปฏิบัติงานสภาพไร (ภาพท่ี 1)    มีองคประกอบหลัก 4 สวนคือ (1) ระบบ

ควบคุมการทํางานของรถ (2) ตนกําลังดีเซลขนาด 8-11แรงมา และนํามาตอกับปมไฮดรอลิก เพื่อเปน

ตนกําลังใหมอเตอรไฮดรอลิกทําหนาท่ีขับลอรถ  (3) ลอรถปรับระยะเขากับรองมันได 1.20-2.40 เมตร 

เพ่ือใหสามารถเขาทํางานในแปลงมันท่ีมีระยะหางระหวางแถว  80-120 เซนติเมตร ตามพื้นที่ปลูกของ

เกษตรกร (4) มีจุดศูนยถวงต่ํา (CG) เพ่ือใหรถมีความม่ันคงขณะปฏิบัติงาน    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพดานขาง                                              ภาพดานหนา 

 

ภาพท่ี 1 แนวคิดการออกแบบ 

1.2 เมตร 

ระยะลอ้ปรับได ้1.2 -2.4 เมตร 

2 

1 

3 4 
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 สรุปแนวคิดการทําวิจัยรถกําจัดวัชพืชในแปลงมันสําปะหลังตนแบบ คือ สามารถปรับระยะ

ฐานลอใหเหมาะสมกับแปลงปลูกมันสําปะหลังของประเทศไทย มีจุดศูนยถวงที่ปลอดภัยตอการ

ปฏิบัติงาน กลไกการทํางานไมซับซอน สามารถสรางจากอูหรือผูประกอบการเครื่องจักรกลเกษตร

ขนาดเล็กในทองถ่ิน ขับเคลื่อนดวยตัวเองโดยใชเครื่องยนต 8-11 แรงมา เปนตนกําลัง มีอุปกรณกําจัด

วัชพืชและใสปุยในแปลงมันสําปะหลัง ครอบคลุมอายุตนมันตั้งแตเริ่มปลูกจนถึงเดือนท่ี 4  

 

2.สราง ทดสอบ ในโรงปฏิบัติการของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม และในแปลงของเกษตรกร 

2.1 วิธีการออกแบบ  

ออกแบบใหมีรูปแบบการทํางานใหใสปุยและกําจัดวัชพืชแบบกล ในข้ันตอนเดียวกันเพ่ือ

ประหยัดเวลาในการปฏิบัติงาน โดยชิ้นสวนตางๆ มีกลไกไมซับซอน สามารถหางายภายในประเทศ และอู

ขนาดเล็กหรือชางทองถ่ิน สามารถสรางและซอมแซมได  

2.2 ข้ันตอนการสราง  

ดําเนินการจัดหาวัสดุ และสวนประกอบตาง ๆ (ภาพท่ี 2) ไดแก เครื่องยนตตนกําลัง อุปกรณ

ขับเคลื่อนไฮโดรลิค ถังเก็บน้ํามันไฮโดรลิค  ปม และมอเตอร รวมท้ังระบบหยอดปุย และผานจานสําหรับ

กําจัดวัชพืช  แลวดําเนินการสราง โดยวัสดุใชเหล็กกลองเหนียวประกอบจากโครงสรางหลักกอน (ภาพท่ี 

3) แลวติดตั้งเครื่องยนตตนกําลัง และหาตําแหนงท่ีนั่งผูควบคุมรถใหเหมาะสม สามารถมองเห็นการ

เคลื่อนท่ีของลอไดงาย ขณะปฏิบัติงานในไรมันสําปะหลัง  แลวติดตั้งถังบรรจุปุยท่ีดานทายรถ และ

ประกอบขาของลอเขากับโครงสรางหลัก โดยประกอบขาของลอเขากับลอยางกอน ท้ัง 4 ลอ แลวใช

รถโฟคลิฟคยกโครงหลักใหลอยจากพ้ืน และประกอบขาลอท้ัง 4 จุด  หลังจากนั้นเชื่อมตอปมไฮดรอลิคเขา

กับเครื่องยนต และระบบขับเคลื่อนท้ัง 4 ลอ  

           
       โครงสรางหลัก            เครื่องยนตตนกําลัง         ถังเก็บน้ํามันไฮโดรลิค 

     
ปมไฮโดรลิค                    มอเตอร               ระบบหยอดปุย และผานจาน 

ภาพท่ี 2 สวนประกอบของรถยกสูง     
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ภาพท่ี 3 ติดตั้งอุปกรณเขากับโครงสรางหลัก 

 

2.3 การทดสอบในโรงปฏิบัติการ  

ผลการทดสอบในโรงปฏิบัติการ ไดประกอบชิ้นสวนตางๆ ของรถยกสูง (ภาพท่ี 4) และทดสอบ

การเคลื่อนท่ี เดินหนา-ถอยหลัง เปนแนวเสนตรงได ใชความเร็วเครื่องยนต 1,200 รอบ/นาที โดยการ

ควบคุมวาลวไฮโดรลิคควบคุมทิศทาง ไดผลตามตารางท่ี 1 หลังจากนั้นไดทดสอบระบบสงกําลังของชุด

หยอดปุย ซ่ึงรับกําลังจากเครื่องยนตผานเกียรทดสงกําลังขับใหแกนหยอดปุยหมุน เพ่ือจายปุยในอัตรา 

30-75 กิโลกรัม/ไร โดยมีวาลวไฮโดรลิคตัด-ตอการสงกําลัง สําหรับจายปุยขณะรถยกสูงอยูในรองมัน

สําปะหลัง และทดสอบหามุมเอียงท่ีปลอดภัยของตัวรถ เพ่ือใหมีความปลอดภัยในการงาน มีมุมเอียงสูงสุด 

30 องศา กับแนวระนาบ ซ่ึงเปนมุมเอียงท่ีตัวจะไมพลิกคว่ํา  (ภาพท่ี 5) 

 

   
 

ภาพท่ี 4 รถยกสูง ท่ีประกอบชิ้นสวนแลว ดานหนา และ ดานหลัง   
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ภาพท่ี 5 การทดสอบมุมเอียงท่ีปลอดภัย ดานซาย และดานขวา 

  
  

ภาพท่ี 6 การทดสอบเคลื่อนท่ี เดินหนา-ถอยหลัง 

 

ตารางท่ี 1 ผลทดสอบ เดินหนา –ถอยหลัง – หยุด บนพ้ืนผิวคอนกรีต ระยะ 10 เมตร 

ครั้งท่ี  เดินหนา (กม/ชม) ถอยหลัง  (กม/ชม) หยุด หมายเหตุ 

1 1 1 ตรงตําแหนง ขณะถอยหลัง 

ลอหลังมีอาการ 

ลื่นไถล 

ชวงออกตัว 

2 1.5 1.5 ตรงตําแหนง 

3 1.5 1.5 ตรงตําแหนง 

4 2 2 ตรงตําแหนง 

5 2 2 ตรงตําแหนง 
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2.4 การทดสอบเบื้องตนในภาคสนาม 

นําข้ึนรถบรรทุกไปท่ี ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรราชบุรี และสํารวจวิธีใสปุยของเกษตรกร

ใกลเคียงศูนยฯ จะหวานไวบนผิวดิน โดยไมกลบซ่ึงเปนสาเหตุของการสูญเสียปุย (ภาพท่ี 7) ผลการ

ทดสอบสมรรถนะ โดยวิ่งและหยุดท่ีความเร็ว 2 กิโลเมตร/ชั่วโมง ใชความเร็วเครื่องยนต 1,800 รอบ/นาที 

บนพ้ืนผิวถนนคอนกรีต พ้ืนผิวสนามหญา พ้ืนผิวถนนลูกรัง และพ้ืนผิวสภาพแปลงมันสําปะหลังภายใน

ศูนยฯ (ภาพท่ี 8 และ9) พบวากําลังเครื่องยนตขนาด 15 แรงมา ไมเพียงพอจึง นํากลับกรุงเทพ เพ่ือ

วิเคราะหหาตนกําลังท่ีเหมาะสม 

  
ภาพท่ี 7 การเคลื่อนยายลงจากรถบรรทุก และลักษณะการใสปุยของเกษตรกร 

  
ภาพท่ี 8 ทดสอบเคลื่อนท่ีบนพ้ืนผิวคอนกรีต และ สนามหญา 

  
ภาพท่ี 9 ทดสอบเคลื่อนท่ีบนพ้ืนผิวถนนลูกรัง และในไรมันสําปะหลัง 
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ภายหลังวิเคราะห ดานราคา ความคุมคา และความเหมาะสมในการใชงาน จึงเปลี่ยนเปน

เครื่องยนตดีเซล 3 สูบ ขนาด 24 แรงมา โดยทําการติดตั้งและเชื่อมตอระบบไฮโดรลิคและนํากลับมา

ทดสอบศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรราชบุรี โดยปรับความกวางของลอใหเหมาะกับรองมัน ซ่ึงปลูกพันธุ

ระยอง 72 อายุปลูก 2 เดือน ความสูงของตนมันเฉลี่ย 38 เซนติเมตร ระยะหางรองปลูก 145 เซนติเมตร 

(ภาพท่ี 10,11) แลวทดสอบเปรียบเทียบการทํางานดวยระบบขับเคลื่อนแบบ 2 ลอ และ 4 ลอ เพ่ือ

สมรรถนะการเคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 2 กิโลเมตร/ชั่วโมง พบวาแบบ 4 ลอทํางานไดดีกวา ขณะวิ่งในแปลง

มันลอลื่นไถลบางชวงและทํางานไดอยางตอเนื่อง แตพบปญหาขาของผาลจานฉีกขาดจึงเชื่อมเสริมให

แข็งแรง และนําไปทดสอบ ในสภาพไรมันสําปะหลังของเกษตรกร ท่ีบานเขาแหลม ตําบลเขาชงุม อําเภอ

โพธาราม จังหวัดราชบุรี (ภาพท่ี 12,13,14) ซ่ึงปลูกพันธุระยอง 72 อายุปลูก 2.5 เดือน ระยะหางรองปลูก 

120 เซนติเมตร ความสูงตนมันเฉลี่ย 33 เซนติเมตร เกษตรกรปลูกมาแลว 20 กวาป ปกติการทํารุนจะใช

ยาฆาหญาฉีด และพบปญหาวัชพืชดื้อยา ตองเพ่ิมปริมาณและเปลี่ยนสูตรยาทุกป เม่ือทางราชการมี

เครื่องจักรกลแบบใหม ๆ จึงสนใจใหทดลองใชงานในแปลงของตนเอง และใหขอแนะนําวาควรออกแบบ

ใหซอมแซมงาย มีอะไหลในทองถ่ินใกลบาน การทดสอบใชความเร็วในการเคลื่อนท่ี 2 และ 3 กิโลเมตร/

ชั่วโมง ผูควบคุมรถยังทํางานไดสะดวก เม่ือเพ่ิมความเร็ว 4 กิโลเมตร/ชั่วโมง จะเริ่มควบคุมรถไดยากข้ึน 

อาจเปนเพราะยังไมคุนเคยกับสภาพการปฏิบัติงาน 

  
ภาพท่ี 10 แปลงมันพันธุระยอง 72 อายุ 2 เดือน และปรับความกวางของลอ 

  
ภาพท่ี 11 เปรียบเทียบการขับเคลื่อนแบบ 2 และ 4 ลอ 
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ภาพท่ี 12 การวัดความกวางรองปลูก และความสูงตนมัน 

 

  
 

ภาพท่ี 13 ผานกําจัดวัชพืช วิ่งคลอมรองปลูก 

 

  
 

ภาพท่ี 14 แปลงเกษตรกร บานเขาแหลม  

พันธุระยอง 72 อายุปลูก 2.5 เดือน ใชน้ําฝน 
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3.ปรับปรุงใหเหมาะสมกับการใชงาน 

ผลทดสอบท่ี ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสีค้ิว แปลงท่ี 1 พ้ืนท่ี 11 ไร ความยาวแปลง 100 

เมตร สภาพเปนดินทราย (ภาพท่ี 15,16)  ปลูกพันธุระยอง 11 อายุปลูก 1.5 เดือน มีวัชพืชเล็กนอย ความ

สูงตนมันเฉลี่ย 28 ซม.ระยะหางรองเฉลี่ย 140 ซม.  จึงปรับความกวางลอ และความกวางผาลกําจัดวัชพืช

ใหเหมาะกับรองปลูก ปรับเครื่องยนตท่ีความเร็ว 2,200 รอบ/นาที อัตราหยอดปุย 50 กิโลกรัม/ไร 

กําหนดความเร็วเคลื่อนท่ี 2, 3, 4 และ 5 กิโลเมตร/ชั่วโมง   ความสามารถในการทํางาน 3-4 ไร/ชั่วโมง 

หรือประมาณ 30 ไร/วัน  มีประสิทธิภาพกําจัดวัชพืช 80-90 % ไดผลดังตารางท่ี 2 

 

   
 

ภาพท่ี 15 แปลงมันสําปะหลัง อําเภอสีค้ิว จังหวัดนคราชสีมา 

 

       
 

ภาพท่ี 16 วิธีปรับความกวางของผาล ใหเหมาะสมกับรองปลูก 
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แปลงท่ี 2 สภาพพ้ืนท่ีเปนดินมีหินปนทราย พันธุระยอง 11  ความกวางรองปลูก 120 เซนติเมตร 

ใชน้ําฝน  ปลูกแลว 2 เดือน 20 วัน ความสูงเฉลี่ยตนมัน 42 เซนติเมตร มีวัชพืชข้ึนหนาแนน ใชความเร็ว  

4 กิโลเมตร/ชั่วโมง (ภาพท่ี 17)  หากดินแข็งลอจะมีการลื่นไถล ตองยกผาลเปนบางชวง  

 

 
 

ภาพท่ี 17 เปรียบเทียบ กอน และหลังกําจัดวัชพืช 

  

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพ 

ความเร็ว 

(กิโลเมตร/ชั่วโมง) 

ความสามารถในการทํางาน (ไร/ชั่วโมง) เฉลี่ย 

(ไร/ชั่วโมง) 1 2 3 

2 1.61 1.97 1.84 1.80  ± 0.18 

3 2.71 2.47 2.54 2.67 ± 0.18 

4 3.42 3.16 3.28 3.28 ± 0.13 

5 4.06 4.22 4.28 4.18 ± 0.11 
 
 

 

 

 

มวัีชพืช 

ไมมวัีชพืช 
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4.ไดอะแกรมระบบไฮดลอลิค  

สําหรับวิธีควบคุมใหรถยกสูงทํางานตามวัตถุประสงคมีองคประกอบดังนี้ (1) เครื่องยนตตนกําลัง

24 แรงมา ทําหนาท่ีขับเคลื่อน (2) ปมไฮดลอลิค 63 ลิตร/นาที แรงดันสูงสุด 180 บาร ผาน (3) วาลว

ควบคุมทิศทาง 4/3 แบบมือโยกจํานวน 5 ตัว โดยวาลวตัวท่ี 1และ 2 ควบคุมการเคลื่อนท่ี เดินหนา-ถอย

หลัง วาลวตัวท่ี 3 ควบคุมการเลี้ยวซาย-ขวา วาลวตัวท่ี 4 ควบคุมแกนลูกหยอดปุย วาลวตัวท่ี 5 ควบคุม

การยกข้ึน-ลง ของผาลจานกําจัดวัชพืช ซ่ึงจะมี (4) ถังเก็บน้ํามันไฮดรอลิค ปตท. เกรด HLP AW ISO VC 

68 ความจุ 80 ลิตร และ (5) มีพัดลมระบายความรอนขนาด 305 มิลลิเมตร ขับดวยไฟฟา กระแสตรง 12 

โวลต 1 ตัว ชวยทําใหระบบโฮดรอลิคทํางานไดอยางตอเนื่อง 8 ชั่วโมง/วัน (ภาพท่ี 18) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 18 ไดอะแกรมวงจรไฮดลอลิค 

 

 

9.สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ  

สรุปไดรถตนแบบมีขนาดมิติโดยรวม (กวางxยาวxสูง) 230x300x250 เซนติเมตร ใชตนกําลัง

เครื่องยนตดีเซล 24 แรงมา ติดตั้งชุดหยอดปุยมีความจุของถัง 50 กิโลกรัม มีทอนําเม็ดปุยลงพ้ืนดิน 

สามารถปรับอัตราหยอดตามความตองการของเกษตรกร 30-75 กิโลกรัม/ไร และท่ีปลายทอมีผาลจาน 

ติดตั้งทํามุม 40 องศา กับแนวเคลื่อนท่ีของรถ ทําหนาท่ีเกลี่ยดินกลบเม็ดปุยพรอมกําจัดลูกหญาหรือวัชพืช

ไปพรอมกัน สวนการวัดประสิทธิภาพการกําจัดวัชพืชไดสุมพ้ืนท่ี 10 จุด/ไร จุดละ 1 ตารางเมตร และนับ

จํานวนตนวัชพืช กอนและหลังการกําจัด แลวประเมิน ผลรวมกับนักวิชาการดานวัชพืช  สํานักวิจัยและ

พัฒนาการอารักขาพืช ผลการทดสอบรถตนแบบมีความสามารถในการทํางาน 3-4 ไร/ชัว่โมง หรือ 30 ไร/

วัน ประสิทธิภาพกําจัดวัชพืช 80-90 % ใชน้ํามันดีเซล 1.3-1.5 ลิตร/ไร ผูปฏิบัติงาน 1-2 คน 

 

 

ปมไฮดรอลิค 

เครื่องยนต 

ตนกําลัง 

วาลวควบคุม 

ถังเก็บนํ้ามัน 

ไฮดรอลิค 

ลอหนา  

เล้ียวซาย-ขวา 

หมุนแกนลูกหยอดปุย 

ยกผานจานขึ้น-ลง 

ลอหลัง  
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การวิเคราะหความคุมคาในการใชงาน 

 กรณีตัวของเกษตรกร เปรียบเทียบคาใชจายทํารุนมัน แบบของเกษตรกร และแบบใชรถยกสูง 

โดยอางอิงขอมูลจากการสอบถามเกษตรกร เดือน มีนาคม พ.ศ. 2561 ณ อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 

ดวยวิธีจางแรงงานคน กําจัดวัชพืชและหยอดปุยไมกลบดิน  

คาใชจายทํารุน แบบของเกษตรกร (ประมาณ 1,100 บาท/ไร) 

  1.คาแรงงานฉีดยา  120  บาท/ไร  

  2. คายาฆาหญา   80  บาท/ไร  

  3.คาหยอดปุย 2 บาท/กก. ใชอัตรา 50 กก./ไร เปนเงิน 100 บาท/ไร 

4.รวมคาใชจายท้ังหมด 120+ 80+100+ 800 เทากับ 1,100 บาท/ไร 

หมายเหตุ: การหยอดปุยบนผิวดินทําใหปุยระเหยไปในอากาศสูญเสียราว 50 % (โชคชัย:2558) ถาใชปุย

อัตรา 50 กก./ไร หรือ 1 กระสอบราคาตั้งแต 800-1,600 บาท หากคิด 800 จะสูญเสีย 800x0.5 เทากับ 

400 บาท/ไร 

จุดดอย: ใชยาฆาหญา + สูญเสียปุย 400 บาท/ไร 

คาใชจายทํารุน แบบใชรถยกสูง (ประมาณ 800 บาท/ไร ประหยัดกวาอยางนอย 30 %) 

เม่ือคิดท่ีผลลัพธของการทํารุน คือกําจัดวัชพืช+ใสปุยแบบกลบดิน ซ่ึงไมสูญเสียปุย  มีคาใชจายดังนี้ 

1.คาปุย คิด  400 บาท/ไร 

2.คาจางรถยกสูง 400 บาท/ไร 

3.รวมคาใชจายท้ังหมด 400+400 เทากับ 800 บาท/ไร ซ่ึงประหยัดกวาวิธีเกษตรราว 

 30 %หรือคิดเปนเงิน 1,100-800 เทากับ 300 บาท/ไร  

จุดเดน: ประหยัดเงินคาทํารุนมันราว 30 % + ไมใชยาฆาหญา 

กรณีผูท่ีซ้ือรถยกสูงมารับจาง 

1. ราคารถยกสูง 300,000 บาท ประเมินอายุใชงาน 5-10 ป หากคิดจะลงทุนซ้ือไปรับจาง  

โดยกูเงินธนาคารเพ่ือการเกษตร (ธกส.) คิดดอกเบี้ยรอยละ 7 ตอป เปนเงิน 21,000 รวมเงินตน 

(300,000+21,000) เทากับ 321,000 บาท 

2. นําไปรับจาง 400 บาท/ไร เครื่องสามารถทํางานได 30 ไร/วัน และหักคาน้ํามันท่ีอัตรา  

50 บาท/ไร เหลือเปนรายได 350 บาท/ไร   

 2.1ทํางาน 10 ไร/วัน จะมีรายได (10x350) เทากับ 3,500 บาท/วัน 

คิดจุดคุมทุน (321,000/3,500) เทากับ 92 วัน หรือ 3 เดือน 

 2.2 ทํางาน 20 ไร/วัน จะมีรายได (20x350) เทากับ 7,000 บาท/วัน  มีจุดคุมทุน เทากับ 46 วัน  

 2.3 ทํางาน 30 ไร/วัน จะมีรายได (30x350) เทากับ 10,500 บาท/วัน มีจุดคุมทุนเทากับ 31 วัน  

           เม่ือประเมินวาขณะปฏิบัติงานจริงคนขับจะมีวันหยุดพัก หรืออยูระหวางรอลงทํางานในไรมัน

สําปะหลัง จุดคุมทุนอาจนานถึง 1 ป อยางไรก็ตาม การประเมินนี้แสดงใหเห็นเปนแนวทางเทานั้น  ในทาง

ปฏิบัติจุดคุมทุน อาจชาหรือเร็ว ข้ึนอยูกับสภาพความเปนจริงในการใชงาน 
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10. การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

ผลงานวิจัยท่ีคาดวาจะนําไปใชประโยชน  คือตนแบบ รถยกสูงแบบขับเคลื่อนดวยตัวเองสําหรับ

กําจัดวัชพืชและใสปุยมันสําปะหลัง ท่ีพรอมเผยแพรในป 2562 โดยผลงานท่ีไดอยูในดานวิชาการและดาน

เศรษฐกิจ ซ่ึงจะนําไปเผยแพรแกกลุมเกษตรกรในจังหวัดนครราชสีมา 5 กลุมเกษตรแปลงใหญ ท่ีกําหนด

โดยกรมสงเสริมการเกษตร รอบป 2560 คือ (1) กลุมวิสาหกิจชุมชนมันสําปะหลังแปลงใหญ ตําบลบาน

เกา อําเภอดานขุนทด (2) แปลงใหญมันสําปะหลัง ตําบลพันดุง อําเภอขามทะเลสอ (3) แปลงใหญมัน

สําปะหลัง ตําบลหนองบัวศาลา อําเภอเมือง (4) กลุมมันสําปะหลังแปลงใหญ ตําบลแซะ อําเภอครบุรี (5) 

แปลงใหญมันสําปะหลัง ตําบลกุดโบสถ อําเภอเสิงสาง และโรงงานแปรรูปมันสําปะหลังเปนพลังงาน 

เอทานอล ในอําเภอครบุรี 1 แหง 

กลุมเปาหมายคือ  เกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังในจังหวัดนครราชสีมา กลุมโรงงานแปรรูปแปง

มันสําปะหลัง และผูประกอบการผลิตเครื่องจักรกลเกษตรภายในประเทศ 

 

11. คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ เพ่ือนขาราชการ ชางฝมือโรงงาน และพนักงานราชการ ของสถาบันวิจัยเกษตร

วิศวกรรม และผูบริหารกรมวิชาการเกษตร ท่ีใหความสนับสนุนในทุกๆ ดาน จนทําใหงานวิจัยสําเร็จดวยด ี
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