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บทคัดย่อ 
 

การจ าลองการขนส่งล าไยพันธุ์ดอไปประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน เพื่อประเมินปริมาณสารซัลเฟอร์ 
ไดออกไซด์ตกค้างในล าไยและวิเคราะห์คุณภาพของล าไยระหว่างการขนส่งและการเก็บรักษา ท าการทดลองในเดือน
มกราคมถึงกันยายน 2557 โดยทดสอบการรมล าไยด้วยสารซัลเฟอร์ไดออกไซด์จ านวน 7 โรงรม ในพื้นที่จังหวัดจันทบุรี 
ตาก ล าพูน และเชียงใหม่ แล้วสุ่มล าไยมาเก็บในตู้ที่อุณหภูมิ 2°C (อุณหภูมิเดียวกับที่ขนส่งล าไยโดยทางเรือไปประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจีน)  ล าไยที่น ามาทดสอบผ่านการรมด้วยซัลเฟอร์ไดออกไซด์โดยวิธีการเผาก ามะถันตามปริมาณที่
กรมวิชาการเกษตรก าหนด ยกเว้น โรงรมที่ 5ที่ใช้ระบบการรมล าไยด้วยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ เปรียบเทียบคุณภาพ
ระหว่างการเก็บรักษากับล าไยที่ไม่รมซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ผลการทดลองพบว่าล าไยมีปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกค้างที่
เปลือกภายหลังการรมอยู่ระหว่าง 360-2,690มก./กก. และตกค้างในเนื้อ1.39-11.30 มก./กก. ซึ่งปริมาณซัลเฟอร์ 
ไดออกไซด์ที่ตกค้างในเนื้อล าไยมีค่าไม่เกินค่ามาตรฐานที่ประเทศจีนก าหนดที่ 50 มก./กก.และเมื่อเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 
2°C นาน14วัน ปริมาณสารตกค้างในเปลือกและเนื้อลดลง โดยมีปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ที่เปลือกอยู่ระหว่าง 106-
1,880มก./กก.และในเนื้อ 1.26-15.87มก./กก. 

ล าไยที่ผ่านการรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์จะมีสีเหลืองทองสวยกว่าล าไยที่ไม่รมและระหว่างการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 
2oC สีเปลือกล าไยมีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อยเท่านั้นในขณะที่ล าไยไม่รมซัลเฟอร์ไดออกไซด์สีเปลือกจะเปลี่ยนเป็นสี
น้ าตาลและสีคล้ าขึ้นเมื่อระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้น รวมทั้งเปลือกจะแข็งและเหนียว พบการเกิดโรคได้ง่าย ท าให้
สามารถเก็บได้นานเพียง 3 วันเท่านั้น ส่วนล าไยที่รมซัลเฟอร์ไดออกไซด์มีอายุการเก็บรักษานาน 14-21วันโดยเปลือกยังมี
สีเหลืองทองและรสชาติเป็นที่ยอมรับของผู้บริโภค เมื่อเก็บรักษานานขึ้นพบว่า สีเปลือกและคุณภาพภายนอกของล าไย
ยังคงคุณภาพดี แต่ล าไยมีกลิ่นและรสชาติผิดปกติเนื้อล าไยบริเวณรอบขั้วผลจะเปลี่ยนเป็นสีชมพูซึ่งส่งผลให้รสชาติของ
ล าไยผิดปกติขณะรับประทาน 

                                                           
1/กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 
2/ กองพัฒนาระบบและรับรองมาตรฐานสินค้าเกษตร กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 
3/ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 กรมวิชาการเกษตร  จังหวัดจันทบุรี 
4/ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1กรมวิชาการเกษตร  จังหวัดเชียงใหม่ 



 
 

 

  



 
 

ค าน า 
 

ล าไยเป็นผลไม้ที่มีความส าคญัทางเศรษฐกิจของประเทศ มีพื้นท่ีเพาะปลูกมากทางภาคเหนือและภาคตะวันออก
ของประเทศไทย ในปี 2557 มีพื้นท่ีให้ผลผลิตล าไย 1,051,953 ไร่ สามารถผลติล าไยได้ 981,347 ตัน (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2558) ล าไยเป็นที่ต้องการทั้งตลาดภายในและต่างประเทศ ซึ่งยังมีการขยายตัวมากในภาคการ
ส่งออกของประเทศไทย มีการส่งออกท้ังในรูปล าไยสด แช่แข็ง และแปรรูป โดยในปี 2557 มีปริมาณการส่งออกล าไย
ทั้งหมด 565,560 ตัน มีมูลค่าการส่งออก 14,052 ล้านบาท คิดเป็นล าไยสด 357,185 ตัน มูลค่า 7,934 ล้านบาท 
(ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนเป็นประเทศหลักท่ีน าเข้าล าไยจากไทย  

ล าไยสดหลังการเก็บเกี่ยวมปีัญหาอายุการเก็บรักษาสั้นเนื่องจากมีการสญูเสยีน้ าหนักการเปลีย่นแปลงของสี
เปลือก และเกิดการเน่าเสยีได้ง่าย ท าให้มีระยะเวลาการวางจ าหน่ายสั้น ดังนั้น การส่งออกล าไยไปจ าหน่ายต่างประเทศผู้
ส่งออกจึงต้องรมด้วยสารซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ (SO2) ซึ่งเป็นสารก ามะถันที่ยับยั้งการเจรญิเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์และฟอก
สีของเปลือกล าไยให้เป็นสีเหลืองสวย อย่างไรก็ตามผูส้่งออกล าไยประสบปญัหาเรื่องสารเคมตีกคา้งเกินค่ามาตรฐานที่
ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนก าหนด โดยเฉพาะปริมาณก ามะถันในเนื้อล าไยซึ่งก าหนดไวไ้ม่เกิน 50มก./กก. ก ามะถัน
ที่ตกค้างนี้เป็นสารตกค้างจากการรมควันผลล าไยด้วยซลัเฟอรไ์ดออกไซด์เพื่อช่วยรักษาสีของเปลือกล าไยและป้องกันเช้ือ
รา ถึงแม้มีมาตรฐานส าหรับจดัการรมล าไยโดยส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ (มกอช.) (ตารางที่ 1) 
เพื่อให้การรมล าไยเป็นไปด้วยความถูกต้องตามหลักวิชาการและได้ล าไยที่ปลอดภัยต่อผู้บริโภค แตย่งัพบปัญหาก ามะถัน
ตกค้างสูงกว่าค่ามาตรฐาน ซึ่งสาเหตุอาจเกดิจากห้องรมควันท่ีผู้ประกอบการใช้มีการกระจายของซลัเฟอร์ไดออกไซด์ ไม่
สม่ าเสมอท่ัวห้อง ท าให้ล าไยบางส่วนมีปรมิาณก ามะถันตกค้างสูง หรืออาจเกิดจากวิธีการรมไม่ถูกตอ้ง และผู้ประกอบการ
อาจใช้สารก ามะถันในปริมาณสูงเพื่อช่วยยืดอายุหลังการเก็บเกี่ยวให้กับผลล าไย  นอกจากน้ีผู้ประกอบการเช่ือว่าการรม
ซัลเฟอรไ์ดออกไซด์ตามมาตรฐานก าหนดมีปรมิาณการใช้ก ามะถันต่ าเกินไป ซึ่งเป็นสาเหตุให้ล าไยมอีายุการเก็บรักษาสั้น 
เปลือกล าไยเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลอย่างรวดเร็วและไมเ่ป็นที่ต้องการของตลาด ดังนั้น จึงได้ศึกษาคุณภาพล าไยพันธุ์ดอ 
ที่ผ่านการรมด้วยสารซัลเฟอร์ไดออกไซด์เพื่อการส่งออกระหว่างการขนส่งและเก็บรักษา รวมทั้งวิเคราะหป์ริมาณสาร
ตกค้างในเปลือกและเนื้อล าไยเพื่อสร้างความเชื่อมั่นให้ผู้ประกอบการว่าการปฏบิัติตามค าแนะน าเรื่อง การใช้ก ามะถันใน
การรมผลล าไยสด สามารถลดสารตกค้างท าให้ล าไยมสีีเปลือกเป็นที่ยอมรับของผู้บรโิภคและสามารถยืดอายุการเก็บรักษา
ได ้

 

ตารางที่ 1ค าแนะน าการใช้ก ามะถันในการรมผลล าไยสด 
 

ขนาดของห้องรม 
(ยาวxกว้างxสูง) 

ปริมาตรห้อง 
ลูกบาศก์เมตร 

จ านวนตะกร้าทีเ่ข้ารม   
10 กิโลกรัม/ตะกร้า 

ปริมาณก ามะถัน 
กิโลกรมั 

3.6x2.4x2.4 20.7 
100 0.75 
150 0.90 
200 1.05 

4.8x2.4x2.4 27.6 

150 1.02 
200 1.20 
250 1.35 
300 1.50 

3.6x3.6x2.4 41.5 
300 1.80 
350 1.95 
400 2.10 



 
 

4.8x4.8x2.4 55.3 

400 2.35 
450 2.50 
500 2.70 
550 2.85 

ที่มา: การผลิตล าไยนอกฤดูเพื่อการส่งออก กรมวิชาการเกษตร (2551) 

วิธีด าเนินการและอุปกรณ์ 
 

 จ าลองการขนส่งล าไยพันธุ์ดอทีผ่่านการรมด้วยสารซลัเฟอรไ์ดออกไซดเ์ช่นเดียวกับวิธีการปฏิบตัิของผูส้่งออก
ล าไยไปประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน โดยมีขั้นตอนการด าเนินงานดังน้ี  

1. น าล าไยพันธุ์ดอ ที่เตรียมส่งออกไปประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนี มารมด้วยสารซลัเฟอรไ์ดออกไซดท์ีโ่รง
รมที่ผ่านการรับรองมาตรฐานจากกรมวิชาการเกษตร (วิธีการรมซัลเฟอร์ไดออกไซดต์ามการทดลองที ่ 1) จ านวน 7โรงรม 
ได้แก่ โรงรมจังหวัดตาก 2 โรง จันทบุรี 2 โรง ล าพูน 1 โรง และจเัชียงใหม่ 2 โรง 

2. สุ่มล าไยทีผ่่านการรมซลัเฟอรไ์ดออกไซดใ์นแตล่ะโรงรมจ านวน 32 ตะกร้า และล าไยที่ไม่รมจ านวน 32 
ตะกร้า (control) จากนั้นขนส่งดว้ยรถห้องเย็นที่อุณหภูมิ 2oC มาท าการทดลองทีอ่าคารปฏิบัติการวิทยาการหลังการเก็บ
เกี่ยวพืชสวนกองวิจัยและพัฒนาวทิยาการหลังการเก็บเกีย่วและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

3. จ าลองการขนส่งล าไยไปประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน โดยเก็บในตู้ที่อุณหภมูิ 2°C เช่นเดียวกับอุณหภมูิ
ที่ขนส่งล าไยไปสาธารณรัฐประชาชนจีนโดยทางเรือ 

4. วางแผนการทดลองแบบ completelyrandomized design ม ี2 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4ซ้ า คือ 
กรรมวิธีท่ี 1 ล าไยที่ไมผ่่านการรมซัลเฟอรไ์ดออกไซด(์control)  
กรรมวิธีท่ี2 ล าไยที่รมซัลเฟอร์ไดออกไซดต์ามกรรมวิธีของแต่ละบริษทั 

5. สุ่มล าไยมาตรวจสอบคณุภาพระหว่างจ าลองการขนส่ง ทุก 3 7 10 14  21 28 และ 35 วัน โดยตรวจสอบ 
5.1 ปริมาณสารซัลเฟอร์ไดออกไซดท์ีต่กค้างในเปลือกและเนื้อล าไย 
5.2 การเปลีย่นแปลงสีเปลือกโดยวดัคา่ L* a* b* โดยใช้เครื่อง Minolta CR-10 
 L หมายถึง ค่าความสว่าง มีค่า 0-100 
  0    หมายถึงสีที่มดืที่สุด 
  100 หมายถึงสีทีส่ว่างที่สุด 

a* หมายถึง ค่าท่ีแสดงความเป็นสเีขียวหรือสีแดง 
-aหมายถึงแสดงความเป็นสเีขียว 
+aหมายถึงแสดงความเป็นสีแดง 

 b* หมายถึง ค่าท่ีแสดงความเป็นสนี้ าเงินหรือสีเหลือง 
-bหมายถึงแสดงความเป็นสีน้ าเงนิ 
+bหมายถึงแสดงความเป็นสีเหลือง 

5.3 ความแน่นเนื้อของผลล าไย ด้วยเครื่อง texture analyzer ยี่ห้อ LLOYD โดยใช้ load cell 
ขนาด 1 kNใช้หัววัดรูปทรงกระบอกเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 ซม. ความเร็ว 50 มม./นาที 

5.4 คุณภาพทางเคมี ได้แก ่
- ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได(้total soluble solids: TSS)โดยใช้เครื่อง digital 

refractometer 



 
 

- ปริมาณกรดทีไ่ตเตรทได ้ (titratable acidity: TA) โดยไตเตรทกับ 0.1 N NaOHแล้ว
ค านวณเป็นเปอร์เซ็นต์กรดซิตริก 

- ค่าความเป็นกรด-ด่าง(pH) โดยใช้เครื่อง pH meter 
5.5 การให้ค่าคะแนนความชอบโดยรวม (overall preferences) โดยใช้ 9-point hedonic scale

คือ1 = ไม่ชอบมากมากทีสุ่ด2 = ไม่ชอบมาก3 = ไม่ชอบ4 = ไม่ชอบเล็กน้อย5 = เฉยๆ (ยอมรับ)6 = ชอบเล็กน้อย7 = 
ชอบ8 = ชอบมาก9 = ชอบมากที่สุด 

 
ระยะเวลา (เริ่มต้น – สิ้นสุด) 

 

มกราคม 2557-กันยายน 2557 

 
สถานที่ด าเนินการ 

 

กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลติผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 
กองพัฒนาระบบและรับรองมาตรฐานสินค้าเกษตร กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 
ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 กรมวิชาการเกษตร  จังหวัดเชียงใหม่ 
ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 กรมวิชาการเกษตร  จังหวัดจันทบุร ี
โรงรมซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ที่ผา่นการรับรองมาตรฐานจากกรมวิชาการเกษตร จ านวน 7แห่ง 

 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 

โรงรมที่ 1 จังหวัดตาก 
 

 การทดลองนี้เป็นการทดลองในเขตจังหวัดตาก ในเดือนมกราคม 2557 โรงรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์เปน็ระบบหล่อ
เย็น โดยก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซดท์ี่ได้จากการเผาก ามะถัน จะถูกสง่ผา่นเข้าสูร่ะบบหล่อเย็นก่อนเข้าสู่ห้องรมล าไยภายหลัง
การรมล าไยพบว่าปรมิาณสารซัลเฟอร์ไดออกไซต์ตกค้างในเปลือกและเนื้อล าไยภายหลังการรม 2,689.44 มก./กก.และ 
11.30 มก./กก.ตามล าดับ และเมื่อน าล าไยมาจ าลองการขนส่งที่อุณหภมู ิ 2°C นาน 14วัน พบว่าปริมาณสารซลัเฟอร ์
ไดออกไซดม์ีปริมาณลดลง โดยพบในเปลือก1,605.83มก./กก.และในเนื้อ 1.89มก./กก.ตามล าดับ(ภาพท่ี 1) ซึ่งปริมาณ
สารซลัเฟอรไ์ดออกไซดใ์นเนื้อล าไยมีค่าไม่เกินค่ามาตรฐานที่ประเทศจีนก าหนดที่ 50 มก./กก.ส่วนสีเปลือกล าไยเมื่อผ่าน
การรมด้วยสารซลัเฟอรไ์ดออกไซดแ์ล้วจะมีสเีหลืองทองซึ่งเมื่อเก็บรักษาจะพบว่ามีการเปลี่ยนแปลงสีเปลือกน้อยมาก โดย
การวัดค่า L-value หรือค่าความสว่างของสี ภายหลังการรม มีคา่ 55.38 และเมื่อเก็บนาน 28 วัน มีค่า L-value 55.88 
(ภาพท่ี 2A) ในขณะที่ล าไยไม่รมซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ มีค่า L-value47.65 และเมื่อเก็บนาน 28 วัน สีเปลือกมีค่าL-value 
ลดลงเหลือ 40.20 ซึ่งแสดงให้เหน็ว่าเปลือกล าไยมสีคีล้ าขึ้นในระหว่างการเก็บรักษาส าหรับค่า a* เป็นค่าที่แสดงถึงสีเขียว 
(-a*) ไปจนถึงสีแดง (+a*) จะเหน็ได้ว่า ล าไยที่รมซัลเฟอร์ไดออกไซด์มีค่าความเป็นสีเขียวมากกว่าล าไยที่ไม่รม ภายหลัง
การรมด้วยสารซลัเฟอรไ์ดออกไซด์มีค่า a* 8.87 ส่วนล าไยทีไ่ม่รมมีค่า a* 11.81 และเมื่อเก็บรักษานาน 28 วัน ทั้งสอง
กรรมวิธีมีคา่ a* เพิ่มขึ้น โดยมีค่า 10.13 และ 12.06 ตามล าดับ (ภาพท่ี 2B)ส่วนค่าb* เป็นค่าที่แสดงถึงสีน้ าเงิน (-b*) ไป
จนถึงสีเหลือง (+b*) จากการทดลองเห็นได้ว่า ล าไยที่รมซัลเฟอร์ไดออกไซด์มีคา่ความเป็นสีเหลอืงสูงกว่าล าไยทีไ่ม่รม



 
 

ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา ภายหลังรมมีค่า b* 44.23 ส่วนล าไยที่ไม่รมมีค่า b*30.11 และเมื่อเก็บรักษานาน 28 วัน 
มีค่า b* 46.82 และ 32.34 ตามล าดับ(ภาพท่ี 2C) 
 ส าหรับความแข็งของเปลือกล าไย พบว่า ล าไยที่รมซัลเฟอร์ไดออกไซดเ์ปลือกจะนิม่กว่าล าไยที่ไมร่ม โดยค่า
ความแข็งของเปลือกล าไยเมื่อจ าลองการขนส่งนาน 28 วัน มีค่า 6.22 N และ 10.47 N (ภาพท่ี 3) ตามล าดับ เป็นผลให้
ล าไยทีไ่มร่มแกะยากกว่าปกติ และเมื่อน ามาวิเคราะหค์ุณภาพทางเคมีทั้งสองกรรมวิธีมีปรมิาณของแข็งที่ละลายน้ าได้อยู่
ระหว่าง 18-20% (ภาพท่ี 4A) ปรมิาณกรดที่ไตเตรทได้ 0.05-0.17% (ภาพท่ี 4B) และค่าความเป็นกรด-ด่าง 6.0-6.6 (ภาพ
ที ่4C) 
 ล าไยทีไ่มร่มซลัเฟอรไ์ดออกไซดเ์มือ่เก็บนานขึ้นสีเปลือกจะเปลี่ยนเปน็สีน้ าตาลและพบการเกดิโรค ท าให้มี
คุณภาพเป็นที่ยอมรับของผู้บริโภคได้เพียง 3 วัน โดยมีคา่คะแนนความชอบโดยรวม5.25คือ เฉยๆ(ภาพท่ี 5) หลังจากนั้น
เปลือกจะเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลเข้ม แสดงอาการช้ า และพบการเกิดโรคท าให้ไม่เป็นท่ีต้องการของผู้บริโภค ในขณะที่ล าไยรม
ด้วยสารซัลเฟอร์ไดออกไซดย์ังมีสผีิวเหลืองสวย (ภาพที ่ 6)  ไม่พบการเกิดโรค และสามารถเก็บได้นาน 21วัน แต่หากเก็บ
นานเกินกว่านีพ้บว่าบริเวณขั้วผลล าไยจะเป็นสีชมพูอ่อนๆเนื้อสัมผสันิ่ม และมรีสชาตผิิดปกติ (ภาพท่ี 7) 
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ภาพที2่ ค่าความสว่างของสี(L-value) (A)ค่า a* (B)และ ค่า b* (C)ของล าไยขณะจ าลองการขนส่งท่ีอณุหภมูิ 2°C 

ภาพที1่ ปริมาณสารซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ตกคา้งในเปลือก(A) และเนือ้ล าไย(B)ขณะจ าลองการขนส่งท่ีอุณหภูมิ 2°C 

 

ภาพที3่ ค่าความแข็งของเปลือกล าไยขณะจ าลองการขนส่งท่ีอุณหภมูิ 2°C 

(A) (B) 

(C) 
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ภาพที่ 4ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ (A)ปริมาณกรดทีไ่ตเตรทได้(B) และค่าpH(C) ของล าไยขณะจ าลองการขนส่งท่ีอุณหภูมิ 2°C 

 

(A) (B) 

(C) 

ภาพที่ 5ค่าคะแนนความชอบโดยรวมของล าไยขณะจ าลองการขนสง่ที่อุณหภูมิ 2°C 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

ไม่รม  รม SO2 
เริ่มต้น 

ภาพที6่ล าไยขณะทดสอบการจ าลองการขนส่งท่ีอุณหภูมิ 2°C นาน 35 วัน 

ไม่รม  รม SO2 
3 วัน 

ไม่รม  รม SO2 
7 วัน 

ไม่รม  รม SO2 
10 วัน 

ไม่รม  รม SO2 
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35 วัน 

ไม่รม  รม SO2 
21 วัน 

ไม่รม  รม SO2 
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โรงรมที่ 2 จังหวัดตาก 

การจ าลองการขนส่งล าไยที่ผา่นการรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์เพื่อการสง่ออก  ท าการทดลองในเดือนมีนาคม 2557 
โดยใช้ล าไยจากพื้นที่ปลูกตาก และรมที่โรงรมซึ่งผ่านการรับรองมาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร ในเขตจังหวัดตาก โดย
วิธีการเผาก ามะถัน พบว่าภายหลงัการรมซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ล าไยมสีีเปลือกเหลืองและสว่างกว่าล าไยที่ไม่รมเล็กน้อย โดย
มีค่า L-value50.10ในขณะที่ล าไยไมร่มมี L-value 46.95 (ภาพท่ี8A) เมื่อเก็บรักษานานขึ้นเปลือกล าไยทั้งสองกรรมวิธีจะ
สีคล้ าขึ้น เป็นผลท าให้ค่า L-value ที่วัดได้มีค่าต่ าลงและไม่แตกต่างกันทางสถิติและเมื่อสังเกตด้วยตาเปล่าพบว่าสีผิวของ
ล าไยทีร่มและไม่รมซัลเฟอร์ไดออกไซด์มสีีเปลือกไม่แตกต่างกัน ส่วนค่า a* ที่แสดงค่าสีเขยีว (ภาพที่ 8B) และค่า b* ที่
แสดงค่าสีน้ าเงิน (ภาพที่ 8C) มีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งแสดงให้เห็นว่า สีเปลือกของล าไยทีร่มและไม่รมซัลเฟอร์ได
ออกไซด์มสีีไม่แตกต่างกัน 
 ปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ทีต่กคา้งในเปลือกภายหลังการรม 359.23 มก./กก. และจะลดลงเมื่อระยะการเก็บ
รักษานานข้ึน ส่วนในเนื้อ 1.43 มก./กก. ซึ่งถือว่ามีปริมาณต่ ามาก (ภาพท่ี9) ค่าความแข็งของเปลือกระหว่างการเก็บรักษา
มีค่าไม่แตกต่างทางสถติิ  โดยมีคา่ความแข็งเฉลี่ย11-12 N (ภาพท่ี 10) ส่วนคุณภาพทางเคมี พบว่าปริมาณของแข็งที่
ละลายน้ าได้ มีค่าระหว่าง 16-18% (ภาพท่ี 11A) ปริมาณกรดทีไ่ตเตรทได้อยูร่ะหว่าง 0.07-0.10 (ภาพที่ 11B) และค่า
ความเป็นกรด-ด่างอยู่ระหว่าง 6.4-6.7 (ภาพท่ี 11C) ส าหรับความชอบโดยรวมของผู้บริโภค พบว่า ล าไยที่ไมร่มซลัเฟอร์
ไดออกไซด์เป็นท่ียอมรับของผู้บรโิภคเมื่อเก็บไมเ่กิน 3 วัน โดยมคี่าคะแนน 6คือ ชอบเล็กน้อย แต่หากเก็บนานข้ึนค่า
คะแนนจะต่ ากว่า 5 ซึ่งถือว่าไม่เป็นที่ยอมรับของผู้บริโภค (ภาพที่ 12) เนื่องจากสเีปลือกมสีีน้ าตาลคล้ าอย่างชัดเจน 
ในขณะที่ล าไยที่รมซัลเฟอร์ไดออกไซด์เป็นท่ียอมรับของผู้บริโภคเมื่อเก็บไมเ่กิน 7 วัน ภายหลังจากนั้นพบการเกิดโรค 

ล าไยทั้งสองกรรมวิธีระหว่างการเก็บรักษาพบว่า สีเปลือกไม่แตกต่างกันมากนักและเมื่อเก็บนานขึน้สีเปลือกจะ
เป็นสีน้ าตาลคล้ า (ภาพท่ี 13) การเก็บรักษาล าไยทั้งสองกรรมวิธีท่ีอุณหภูมิ 2°C นาน 3 วัน เมื่อน ามาตรวจสอบคณุภาพ
ทันทีภายหลังออกจากห้องเย็นไมพ่บการเกิดโรคและล าไยยังมีคุณภาพดี แต่เมื่อน าไปทดสอบการวางจ าหน่ายที่อุณหภูม ิ
25°C นาน 3 วัน พบการเกิดโรคในล าไยทีร่มด้วยสารซัลเฟอร์ไดออกไซด์โดยแสดงอาการเป็นจุดสีด าที่ผิวล าไย (ภาพท่ี14) 
และเมื่อเก็บรักษาล าไยที่อุณหภูม ิ2°C นาน 10 วัน พบว่าล าไยที่รมด้วยสารซลัเฟอรไ์ดออกไซด์แสดงอาการของโรคตั้งแต่
ในห้องเย็น โดยเป็นคราบสีด าตดิอยู่ที่ผิว (ภาพท่ี 15) ซึ่งสาเหตุอาจเป็นเพราะการรมล าไยในครั้งนี้ใช้ห้องรมขนาด 
4x4x2.6 เมตร หรือ 41.6 ลูกบาศก์เมตร ตามมาตรฐานก าหนดใหใ้ช้ก ามะถัน 2.1 กิโลกรมั (อาจเพิม่หรือลด 10% หรือ 

ภาพที่7อาการขั้วล าไยทีผ่่านการรมด้วยสารซลัเฟอรไ์ดออกไซด์เมื่อเก็บนาน 28วัน 

 



 
 

20% ตามความเหมาะสม) ส าหรบัการรมล าไยจ านวน 400 ตะกร้า (ตะกร้าละประมาณ 10 กิโลกรมั) แต่ในการรมในครั้ง
นี้รมล าไยเพียง 24 ตะกร้า โดยเรียงตะกร้าไว้กลางห้องและมีการลดปริมาณก ามะถันท่ีใช้ตามสดัสว่นของจ านวนตะกรา้ 
ท าให้ก๊าซซัลเฟอรไ์ดออกไซด์ที่ไดจ้ากการเผาก ามะถันมีการสูญเสียขณะก๊าซกระจายไปท่ัวบรเิวณห้องที่ว่าง ก๊าซสัมผัสกับ
ล าไยทีต่ั้งอยู่บริเวณกลางห้องในปริมาณน้อย จึงท าให้เกิดโรคได้ง่ายขึ้นในระหว่างการเก็บรักษา 
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(A) (B) 

ภาพที9่ ปริมาณสารซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ตกคา้งในเปลือก(A) และเนือ้ล าไย(B)ขณะจ าลองการขนส่งท่ีอุณหภูมิ 2°C 
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ภาพที8่ ค่าความสว่างของสี(L-value) (A)ค่า a* (B)และ ค่า b* (C)ของล าไยขณะจ าลองการขนส่งท่ีอณุหภมูิ 2°C 
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ภาพที1่0 ค่าความแน่นเนื้อ(N) ขณะจ าลองการขนส่งท่ีอุณหภูมิ 2°C 
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(A) 

(C) 

ภาพที่ 11ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ (A)ปริมาณกรดทีไ่ตเตรทได้(B) และค่า pH (C)ของล าไยขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภมูิ 2°C 

 

ภาพที่ 12ค่าคะแนนความชอบโดยรวมของล าไยขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภูมิ 2°C 
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ไม่รม  รม SO2 
เริ่มต้น 

ไม่รม  รม SO2 
14วัน 

ไม่รม  รม SO2 
7วัน 

ไม่รม  รม SO2 
10วัน 

ไม่รม  รม SO2 
3 วัน 

ภาพที1่3ล าไยขณะทดสอบการจ าลองการขนส่งท่ีอุณหภูมิ 2°C นาน 35 วัน 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพที่ 14ล าไยรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์แสดงอาการของโรคเมื่อเก็บท่ีอุณหภูมิ 2°C นาน 3 วัน ย้าย

มาทดสอบการวางจ าหน่ายท่ีอณุหภูมิ 25°Cนาน 3 วัน 

 

ภาพที่ 15ล าไยรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์แสดงอาการของโรคเมื่อเก็บท่ีอุณหภูมิ 2°C นาน 10 และ 14 วัน  

เก็บที่อุณหภมูิ 2°C นาน 10 วัน  

เก็บที่อุณหภมูิ 2°C นาน 14 วัน  



 
 

โรงรมท่ี 3จังหวัดจันทบุรี 
 

ท าการทดลองโดยใช้ล าไยในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดจันทบุรี ในเดือนมีนาคม 2557โดยน ามารมซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ด้วย
วิธีการเผาก ามะถันตามกรรมวิธีของโรงรมส าหรับการส่งออกไปประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนภายหลังการรมซัลเฟอร์
ไดออกไซด์สเีปลือกเปลี่ยนเป็นสีเหลืองทองสามารถมองเห็นความแตกต่างอย่างชัดเจนเมื่อเปรยีบเทียบกับล าไยท่ีไมร่มที่
เปลือกมสีีคล้ าเมื่อน ามาวัดค่าL* a* b* พบว่า ค่า L-value ภายหลังการรมมีค่า  55.55 ในขณะที่ล าไยไม่รมมีค่า 51.10 
ซึ่งการที่ค่า L-value สูงแสดงให้เห็นว่าเปลือกมีขาวหรือความสวา่งสูง (ภาพท่ี 16A) ค่า a* ของล าไยที่รมซัลเฟอร ์
ไดออกไซด์มีค่าต่ ากว่าล าไยทีไ่ม่รม โดยเมื่อเก็บนาน 14 วัน มีค่า a* 11.63 และ 22.18 ตามล าดับ (ภาพที่ 16B) ซึ่งแสดง
ให้เห็นว่าล าไยที่รมด้วยสารซลัเฟอร์ไดออกไซด์มสีีเปลือกเป็นสีเขียวมากกว่าล าไยที่ไม่รมซึ่งมีความใกล้เคียงกับล าไยสดที่
เพิ่งเก็บเกี่ยว ส่วนค่า b* พบว่า ล าไยทีร่มซลัเฟอรไ์ดออกไซด์มคี่าสูงกว่าล าไยที่ไม่รม ซึ่งค่าที่สูงกว่าแสดงให้เห็นว่าสี
เปลือกล าไยมีสีเหลืองมากกว่าล าไยที่ไม่ได้รม โดยเมื่อเก็บนาน 14 วัน มีค่า b* 38.60และ 30.45ตามล าดับ (ภาพท่ี 16C)
ส่วนปริมาณซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ทีต่กค้างภายหลังการรม ในเปลือกมีค่า 1,615.13 มก./กก. และในเนื้อมีค่า 9.17 มก./กก. 
ซึ่งไม่เกินมาตรฐานท่ีประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนก าหนด และเมื่อเก็บนาน 14วัน พบว่า สารตกค้างในเปลือกลดลง
เหลือ1,541.55มก./กก. และในเนื้อมีค่าเพิ่มขึ้นเป็น13.90มก./กก. ตามล าดับ แต่อย่างไรก็ตามค่าสารตกค้างดังกล่าวไม่
เกินค่ามาตรฐานก าหนด (ภาพท่ี 17)  

เมื่อจ าลองการขนส่งที่อุณหภมูิ 2°C สีเปลือกของล าไยทีร่มซลัเฟอร์ไดออกไซด์ยังคงเป็นสีเหลืองทอง ในขณะที่
ล าไยทีไ่มร่มสเีปลือกเปลี่ยนเป็นสนี้ าตาลคล้ า และบริเวณที่เป็นรอยช้ าเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลอย่างชัดเจน ตั้งแต่เก็บนาน  7 
วัน และล าไยเปลือกแข็งและเหนียวกว่าล าไยทีร่มด้วยสารซัลเฟอร์ไดออกไซด์เมื่อน ามาวัดวัดค่าความแข็งของเปลือก
ระหว่างการเก็บรักษาพบว่ามีคา่เพิ่มขึ้นเมื่อระยะเวลาการเก็บรักษานานข้ึน (ภาพที1่8)โดยเมื่อเก็บนาน 14 วันล าไยที่ไม่
รมมีค่าความแข็งของเปลือก 12.48 N ซึ่งเพ่ิมขึ้นมาจากเมื่อเริ่มต้นการเก็บรักษาท่ีมคี่า 9.70 N ในขณะที่ล าไยทีผ่่านการ
รมซลัเฟอร์ไดออกไซด์มีค่าไม่แตกต่างจากเริม่ต้นการทดลองคือ มีคา่เฉลี่ย 9.44 N 
 คุณภาพทางเคมีของล าไยระหว่างการเก็บรักษาพบว่าล าไยมีความหวานสูงท้ังสองกรรมวิธี โดยมคี่าปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ าได้อยู่ระหว่าง 18-21% ในระหว่างการเก็บรักษา (ภาพท่ี 19A) ปริมาณกรดทีไ่ตเตรทได้อยู่ระหว่าง 
0.04-0.10% (ภาพท่ี 19B) และค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ระหว่าง 6.43-7.05 (ภาพที่ 19C)ส่วนความชอบโดยรวมของ
ผู้บริโภค พบว่า ล าไยทีไ่ม่รมซลัเฟอร์ไดออกไซด์ สเีปลือกจะเริม่เปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลอย่างเห็นได้ชัดเจน เมื่อเก็บนาน 7 
วันท่ีอุณหภูมิ 2°C เป็นผลให้ไม่เปน็ท่ียอมรับของผู้บรโิภค (ภาพท่ี 20) ผลล าไยที่อยู่ด้านบนสุดของตะกร้าจะแสดงอาการ
ช้ าสีเปลือกเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลคล้ าอย่างชัดเจน เนื่องจากการซ้อนทับกันของตะกร้า(ภาพที่ 21)  ส่วนล าไยทีร่มซลัเฟอร ์
ไดออกไซด์เก็บได้นาน 21วัน โดยที่สีเปลือกยังมีสเีหลืองทองสวยและรสชาติยังเป็นที่ยอมรับของผู้บริโภคหากเก็บนานข้ึน
ล าไยมีกลิ่นและรสชาติทีผ่ิดปกติ 
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ภาพที1่6 ค่าความสว่างของสี(L-value) (A)ค่า a* (B)และ ค่า b* (C)ของล าไยขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภูมิ 2°C 

ภาพที1่7 ปริมาณสารซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ตกค้างในเปลือก(A) และเนื้อล าไย(B)ขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภูมิ 2°C 
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ภาพที1่8 ค่าความแน่นเนื้อ (N) ขณะจ าลองการขนส่งท่ีอุณหภูมิ 2°C 

(A) (B) 

(C) 

ภาพที่ 19ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ (A)ปริมาณกรดทีไ่ตเตรทได้(B) และค่า pH (C)ของล าไยขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภมูิ 2°C 

 

ภาพที่ 20ค่าคะแนนความชอบโดยรวมของล าไยขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภูมิ 2°C 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ไม่รม  รม SO2 
เริ่มต้น 

ไม่รม  รม SO2 
3 วัน 

ไม่รม  รม SO2 
10 วัน 

ไม่รม  รม SO2 
7 วัน 

รม SO2  21 วัน 
ไม่รม  รม SO2 

14 วัน 



 
 

 

 

 

 

 

โรงรมที่ 4จังหวัดจันทบุรี 

 ท าการทดลองโดยใช้ล าไยในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดจันทบุรี ในเดือนเมษายน 2557 โดยน ามารมซัลเฟอรไ์ดออกไซด์
ด้วยวิธีการเผาก ามะถันตามกรรมวิธีของผู้ส่งออก แล้วจ าลองการขนส่งที่อุณหภูมิ 2°C พบว่าเมือ่รมล าไยด้วยซัลเฟอร ์
ไดออกไซด์สเีปลือกของล าไยจะเปลี่ยนเป็นสีเหลืองทองสวย ในขณะที่ล าไยทีไ่ม่รมจะมีสีน้ าตาลปนเขียว ซึ่งเห็นความ
แตกต่างได้อย่างชัดเจนโดยวัดค่าL-value ของล าไยทีร่มและไม่รมซัลเฟอรไ์ดออกไซด์ได ้ 55.98 และ48.50 ตามล าดับ
(ภาพท่ี 22A) ซึ่งค่าL-value สูงแสดงให้เห็นว่าล าไยมคีวามสว่างของผิวมากกว่าและเมื่อเก็บรกัษานานข้ึนล าไยทีร่ม
ซัลเฟอรไ์ดออกไซด์ยังคงสเีหลืองทองเช่นเดิม ในขณะที่ล าไยไมร่มมีสีน้ าตาลคล้ า โดยเมื่อเก็บที่อุณหภูมิ 2°C นาน 14 วัน 
ล าไยทีร่มและไม่รมซัลเฟอร์ไดออกไซด์มคี่าL-value 56.08 และ48.98 ตามล าดับค่า a* ของล าไยทีไ่ม่รมซัลเฟอร ์
ไดออกไซด์มีค่าสูงกว่าล าไยที่รมแสดงให้เห็นว่าล าไยที่รมเปลือกจะมีสีเขียวมากกว่า โดยเมื่อเก็บรักษานาน 14 วัน ล าไยที่
รมซลัเฟอร์ไดออกไซด์มีค่า a* 9.33 ในขณะที่ล าไยไมร่มมีค่า 11.78(ภาพท่ี 22B)ส่วนค่า b* ของล าไยพบว่า ไม่แตกตา่ง
กันทางสถิติ แต่เมื่อเก็บรักษานานขึ้น ค่า b* ของทั้งสองกรรมวิธีจะลดลง โดยเฉพาะในล าไยที่ไม่รม ซึ่งเป็นเพราะเปลือก
ล าไยมีสเีข้มขึ้น (ภาพท่ี 22C)และเมื่อวิเคราะห์ปริมาณซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ตกค้างในเปลือกและเนื้อล าไยหลังจากรมเสร็จ
พบว่ามีค่า 2,186.06 มก./กก. และ5.69มก./กก. ตามล าดับ(ภาพที่ 23) และเมื่อเก็บรักษานาน14วันมีปริมาณซลัเฟอรไ์ด
ออกไซด์ในเปลือกและเนื้อ1,880.99มก./กก. และ 15.87มก./กก. ตามล าดับ  
 เมื่อวิเคราะห์ความแข็งของเปลือกระหว่างการเก็บรักษาพบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิต ิ โดยล าไยที่ไมร่มมี
ความแข็งของเปลือกมากกว่าล าไยที่รมประมาณ 1 N(ภาพท่ี 24)  ด้านคุณภาพทางเคมีของล าไยในระหว่างการเก็บรักษา 
พบว่าล าไยทีไ่มร่มซลัเฟอรไ์ดออกไซด์มปีริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้สูงกว่าล าไยที่รม โดยเมื่อเก็บท่ี 2°C นาน 14 วัน มี
ค่า 21.70% ส่วนล าไยทีร่มมีคา่19.40%(ภาพท่ี 25A)  ปริมาณกรดที่ไตเตรทได้ทั้งสองกรรมวิธีมีค่าไม่แตกต่างกันระหว่าง
การเก็บรักษาแต่จะมีค่าลดลงเมื่อระยะเวลาการเก็บรักษานานข้ึน โดยเมื่อเก็บรักษานาน 14 วัน มีปริมาณกรดเฉลีย่ 
0.065%(ภาพท่ี 25B) ในขณะที่ค่าความเป็นกรด-ด่างของล าไยที่ไมร่มจะสูงกว่าล าไยที่รมซัลเฟอร์ไดออกไซด์เมื่อเก็บรักษา
นาน 14 วัน มีค่า 7.08 และ6.98 ตามล าดับ (ภาพท่ี 25C) 
 ล าไยทีไ่มร่มซลัเฟอรไ์ดออกไซด์เมือ่จ าลองการขนส่งท่ีอุณหภูมิ 2°C นานข้ึน พบว่าสีเปลือกจะเปลี่ยนเป็นสี
น้ าตาลเข้ม โดยเฉพาะในผลล าไยที่มีอาการช้ าจะแสดงอาการอยา่งชัดเจนภายในระยะเวลา 7วันเป็นผลใหล้ าไยไม่รม
สามารถเก็บได้นานเพียง 3 วัน โดยมีค่าคะแนนความชอบโดยรวมอยู่ที่ 5.83 คือ เฉยๆ ซึ่งยังอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับ ในขณะ
ที่ล าไยทีร่มซลัเฟอรไ์ดออกไซด์สามารถเก็บได้นาน 21 วันหากเก็บนานข้ึนจะพบว่ามีกลิ่นผิดปกต ิ (ภาพที ่ 26) หาก
พิจารณาสีเปลือกและลักษณะภายนอกของล าไยที่รมซัลเฟอร์ไดออกไซด์จะเห็นได้ว่ามสีีเหลืองสวยตลอดระยะเวลาการ
เก็บรักษานาน 35 วัน (ภาพท่ี 27) แต่ในวันท่ี14 ของการเก็บรักษาพบว่า ล าไยที่สุ่มมาบางตะกร้ามคีราบสดี าอยู่ที่เปลือก
และแสดงอาการสีน้ าตาลไปยังเปลือกด้านใน(ภาพที2่8) แต่ไม่กระทบต่อรสชาติของล าไย ส่วนในตะกร้าอื่นที่สุ่มระหว่าง
การเก็บรักษาไม่พบอาการดังกล่าว แต่เมื่อเก็บรักษาล าไยทีร่มซลัเฟอร์ไดออกไซด์นานเกิน 21 วัน พบว่า ล าไยมีกลิ่นและ

รม SO2  28 วัน รม SO2  35 วัน 

ภาพที2่1ล าไยขณะทดสอบการจ าลองการขนส่งท่ีอุณหภูมิ 2°C นาน 35 วัน 



 
 

รสชาตผิิดปกติ เนื้อรอบข้ัวผลมสีชีมพูและจะเปลี่ยนเป็นสเีข้มขึ้นเมือ่ระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้น ซึ่งส่งผลกระทบต่อ
รสชาตลิ าไยด้วย(ภาพท่ี 29) 
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(A) (B) 

ภาพที2่2 ค่าความสว่างของสี(L-value) (A)ค่า a* (B)และ ค่า b* (C)ของล าไยขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภูมิ 2°C 

ภาพที2่3 ปริมาณสารซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ตกค้างในเปลือก(A) และเนื้อล าไย(B)ขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภูมิ 2°C 

 

ภาพที2่4 ค่าความแข็งของเปลือกล าไยขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภูมิ 2°C 
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(A) (B) 

ภาพที่ 25ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ (A)ปริมาณกรดทีไ่ตเตรทได้(B) และค่า pH (C) ของล าไยขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภมูิ 2°C 

 

ภาพที่ 26ค่าคะแนนความชอบโดยรวมของล าไยขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภูมิ 2°C 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

ไม่รม  รม SO2 
เริ่มต้น 

ไม่รม  รม SO2 
14 วัน 

ไม่รม  รม SO2 
10 วัน 

ไม่รม  รม SO2 
7 วัน 

ไม่รม  รม SO2 
3 วัน 

รม SO2  21 วัน 

รม SO2  35 วัน 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที2่7ล าไยขณะทดสอบการจ าลองการขนส่งท่ีอุณหภูมิ 2°C นาน 35 วัน 

รม SO2  28 วัน 

ภาพที่28คราบสีด าทีเ่ปลือกของล าไยไม่รมซัลเฟอร์ไดออกไซดเ์มื่อเก็บท่ีอุณหภูมิ 2°C นาน 14 วัน 

 

ภาพที่29อาการขั้วสีชมพูท่ีพบในล าไยรมซลัเฟอรไ์ดออกไซด์เมื่อเกบ็ท่ีอุณหภูมิ 2°C นาน 28 วัน 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

โรงท่ี 5 จังหวัดล าพูน 
การทดลองนี้ท าการทดลองในเดือนสิงหาคม 2557 โดยใช้ล าไยในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดล าพูนและใช้วิธีการรมล าไย

ด้วยก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ ซึ่งแตกต่างจากการทดลองอื่น ในการรมล าไยด้วยก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด์นี้ยังไมม่ีมาตรฐาน
ก าหนดจากกรมวิชาการเกษตรหรอื มกอช. ในการรมล าไยครั้งนี ้ ใช้ห้องรมขนาด 4.5x4.5x4.5 เมตร หรือ 60.75 
ลูกบาศก์เมตร บรรจุล าไยจ านวน540 ตะกร้า คิดเป็น 6,210 กิโลกรัม ใช้ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซดจ์ านวน 5 กิโลกรมั  
รมนาน1 ช่ัวโมง ภายหลังการรมพบว่า ล าไยทีร่มด้วยซัลเฟอร์ไดออกไซด์จะเปลีย่นจากสีน้ าตาลอมเขียวเป็นสีเหลืองทอง
สวยวัดค่า L-value ของสีเปลือกล าไยทีร่มและไม่รมซัลเฟอร์ไดออกไซดไ์ด้เท่ากับ 53.38 และ 48.70 ตามล าดับ และเมื่อ
จ าลองการขนส่งท่ีอุณหภูม ิ2°C นาน 14 วัน ล าไยที่รมซัลเฟอร์ไดออกไซด์ยังมีค่า L-value ไม่เปลี่ยนแปลงในขณะที่ล าไย
ที่ไม่รมมีค่า L-value ลดลง (ภาพท่ี 30A)ซึ่งจะสังเกตเห็นได้ชัดเจนว่าล าไยมีสเีปลือกเป็นสีน้ าตาลคล้ าค่า a* ของล าไยที่
รมซลัเฟอร์ไดออกไซด์มีค่าต่ ากว่าล าไยทีไ่มร่มซึ่งแสดงว่าสีเปลือกล าไยมสีีเขียวมากกว่า(ภาพที่ 30B) ส่วนค่า b* ของสี
เปลือกล าไยพบว่า ล าไยที่รมซัลเฟอร์ไดออกไซด์มีค่าสูงกว่าล าไยทีไ่ม่รม ซึ่งแสดงให้เห็นว่าสีเปลือกของล าไยที่รมซัลเฟอร์
ไดออกไซด์มีค่าใกล้สีเหลืองมากกว่า โดยเมื่อเก็บนาน 14 วัน ที่อุณหภูมิ 2oC ล าไยทีร่มและไม่รมซลัเฟอร ์
ไดออกไซด์มีค่า b*35.80 และ 28.33 ตามล าดับ (ภาพที่ 30C) ล าไยที่ไม่รมนอกจากจะมีสีน้ าตาลคล้ าแล้ว เปลือกล าไยยัง
มีความแข็งและเหนียวขึ้นด้วยเช่นกัน เมื่อวัดค่าความแข็งของเปลือกล าไย พบว่าล าไยที่ไม่รมและรมซลัเฟอร ์
ไดออกไซด์ มีความเหนียวของเปลอืก 9.68N และ8.67N ตามล าดับ(ภาพที่ 31) 
 ปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในเปลอืกและเนื้อล าไยภายหลังการรม พบว่ามีค่า 1,685.58 มก./กก.และ 1.39 
มก./กก.ตามล าดับซึ่งไม่เกินมาตรฐานก าหนดของการส่งออกไปประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน และเมื่อจ าลองการขนส่ง
นาน 14วัน ปริมาณซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ตกคา้งมีค่าลดลง โดยพบในเปลือก 1,252.72มก./กก.และในเนื้อ 1.26 มก./กก. 
(ภาพท่ี 32) เมื่อน าล าไยทั้งสองกรรมวิธีมาวิเคราะห์คณุภาพทางเคมีพบว่าล าไยที่ไม่รมซัลเฟอร์ไดออกไซด์มปีริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ าได้สูงกว่าล าไยที่รมโดยมีค่า 19.18% และ 18.10% ตามล าดับ เมื่อเก็บท่ีอุณหภมูิ 2°C นาน 14 วัน 
(ภาพท่ี 33A) ปริมาณกรดทีไ่ตเตรทได้ระหว่างการเก็บรักษามีค่าไม่แตกต่างกัน มีค่าอยู่ระหว่าง0.07-0.14% (ภาพท่ี 33B) 
และค่าความเป็นกรด-ด่างมีค่าระหว่าง 6.4-6.9 (ภาพท่ี 33C) 
 ล าไยเมื่อจ าลองการขนส่งท่ีอุณหภมูิ 2°C นานข้ึนพบว่า ล าไยทีไ่มร่มซลัเฟอร์ไดออกไซด์เมื่อเก็บรักษา 7 วัน 
สีเปลือกเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลเข้มขึน้อย่างชัดเจน โดยเฉพาะล าไยที่อยู่ผิวหน้าของตะกร้าที่โดนกดทับและล าไยที่ช้ าจะแสดง



 
 

อาการเปลือกสีน้ าตาลชัดเจนขึ้นเช่นกันเป็นผลใหไ้ม่เป็นท่ียอมรับของผู้บริโภคส่วนล าไยทีร่มซลัเฟอรไ์ดออกไซด์เป็นที่
ยอมรับของผู้บรโิภคเมื่อเก็บนานไม่เกิน 21 วัน (ภาพท่ี 34) ถึงแม้ว่าตลอดระยะเวลาการเก็บรักษานาน 35 วัน ล าไยทีร่ม
ซัลเฟอรไ์ดออกไซด์มสีีเปลือกไม่แตกต่างจากเมื่อรมเสรจ็ (ภาพท่ี 35) แต่พบว่าเมื่อเก็บนาน 28 วัน คุณภาพของเนื้อล าไย
มีการเปลี่ยนแปลง โดยแสดงอาการผิดปกติที่ข้ัวผล เนื้อบรเิวณขั้วเปลี่ยนเป็นสีชมพูและบางส่วนเป็นสีน้ าตาล(ภาพที่ 36) 
ซึ่งส่งผลใหร้สชาติของล าไยผิดปกติ นอกจากน้ียังพบอาการผดิปกตอิื่นๆ เช่น ผลงอกเป็นต้น (ภาพที่ 37) 
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(B) 

(B) (A) 

(A) 

ภาพที3่0 ค่าความสว่างของสี(L-value) (A)ค่า a* (B)และ ค่า b* (C)ของล าไยขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภูมิ 2°C 

ภาพที3่2 ปริมาณสารซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ตกค้างในเปลือก(A) และเนื้อล าไย(B)ขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภูมิ 2°C 

 

ภาพที3่1 ค่าความแข็งของเปลือกล าไยขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภูมิ 2°C 

(C) 
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(B) (A) 

(C) 

ภาพที่ 33ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ (A)ปริมาณกรดทีไ่ตเตรทได้(B) และค่า pH (C) ของล าไยขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภมูิ 2°C 

 

ภาพที่ 34ค่าคะแนนความชอบโดยรวมของล าไยขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภูมิ 2°C 

 



 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ไม่รม  รม SO2 
เริ่มต้น 

ไม่รม  รม SO2 
7 วัน 

ไม่รม  รม SO2 
10 วัน 

ไม่รม  รม SO2 
14 วัน 

ไม่รม  รม SO2 
21 วัน รม SO2  28 วัน 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

รม SO2  35 วัน 

ภาพที3่5ล าไยขณะทดสอบการจ าลองการขนส่งท่ีอุณหภูมิ 2°C นาน 35 วัน 

ภาพที3่6อาการผิดปกติของล าไยที่รมซัลเฟอร์ไดออกไซด์ เมื่อจ าลองการขนส่งท่ีอุณหภมูิ 2°C นาน 28วัน 

ภาพที3่7การงอกของผลล าไยระหว่างการจ าลองการขนส่งที่อุณหภมูิ 2°C นาน 28วัน 



 
 

โรงท่ี  6จังหวัดเชียงใหม่ 
 

 การทดลองนี้เป็นการทดลองโดยใช้ล าไยในพ้ืนท่ีจังหวัดเชียงใหม่ล าไย ในเดือนสิงหาคม 2557 ซึ่งล าไยกระทบ
ฝนตกบ้างเล็กน้อยเมื่อล าไยผ่านการรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์โดยวิธีการเผาก ามะถันแล้ว สีเปลือกจะเปลี่ยนจากสีน้ าตาลอม
เขียวเป็นสเีหลืองทองสวย เมื่อวัดค่าความสว่างของสีเปลือกล าไย พบว่าล าไยท่ีรมซลัเฟอรไ์ดออกไซดม์ีค่า L-value สูงกว่า
คือ 54.13 ในขณะที่ล าไยที่ไมร่มวดัได้45.65 และเมื่อจ าลองการขนส่งที่อุณหภูมิ 2°C ล าไยทีร่มซลัเฟอร์ไดออกไซด์มีคา่ L-
value เปลี่ยนแปลงไม่มากนัก ส่วนล าไยทีไ่มร่มมีคา่ L-value ลดลง (ภาพท่ี 38A) แสดงให้เห็นว่าสีเปลือกล าไยมสีีคล้ าขึ้น
เมื่อระยะเวลาการเก็บรักษานานข้ึน ค่า a* ของล าไยทั้งสองกรรมวิธมีีความแตกต่างทางสถิติภายหลังการรม โดยล าไยที่รม
ซัลเฟอรไ์ดออกไซด์มีค่า a* 7.71 ส่วนล าไยไม่รมมีค่า 9.73 และเมื่อเก็บรักษานานขึ้นทั้งสองกรรมวธิีมีค่า a* ไม่แตกต่าง
ทางสถิติ (ภาพท่ี 38B)ส่วนค่า b* ของล าไยที่รมซัลเฟอร์ไดออกไซดม์ีค่าสูงกว่าไม่รมซึ่งแสดงให้เห็นวา่เปลือกของล าไยที่รม
มีค่าความเป็นสีเหลืองมากกว่า (ภาพท่ี 38C)ในขณะที่ความแข็งของเปลือกล าไยทีไ่ม่รมซัลเฟอร์ไดออกไซด์มคีวามแข็งและ
เหนียวเพิ่มมากข้ึนเมื่อระยะเวลาการเก็บรักษานานข้ึน โดยเมื่อเก็บนาน 14 วัน ล าไยทีไ่มร่มซลัเฟอรไ์ดออกไซด์มีค่าความ
แข็งของเปลือก9.68 N ส่วนล าไยที่รมมีค่า 8.67 N ตามล าดบั (ภาพท่ี 39)  
 เมื่อน าล าไยมาวิเคราะห์ปริมาณซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ที่ตกค้างในเปลอืกและเนื้อภายหลังการรมพบว่ามีค่า 
1,660.22 มก./กก.และ 2.08 มก./กก.ตามล าดบั และเมื่อเก็บรักษานาน 14วันปริมาณสารตกค้างลดลงโดยพบในเปลือก 
1,155.77มก./กก.และในเนื้อล าไย 2.07มก./กก. (ภาพท่ี 40) และเมื่อน ามาวิเคราะห์คณุภาพทางเคม ีพบว่า ล าที่ไมร่มมี
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าไดสู้งกว่าล าไยทีร่มซลัเฟอรไ์ดออกไซดป์ระมาณ 1% (ภาพท่ี 41A) ปริมาณกรดทีไ่ตเตรทได้
ของทั้งสองกรรมวิธีมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าอยูร่ะหว่าง 0.08-0.14 (ภาพท่ี 41B) ส่วนค่าความเป็นกรด-ด่างมี
ค่าอยู่ระหว่าง 6.4-6.8 (ภาพท่ี 41C) ส าหรับความชอบโดยรวมของผู้บริโภค พบว่า ล าไยที่ไมร่มเป็นที่ยอมรับของผู้บรโิภค
เมื่อเก็บรักษาน้อยกว่า 7 วันที่อุณหภูมิ 2°C (ภาพท่ี 42)หากเก็บรักษานานขึ้นถึงแม้ว่ากลิ่นและรสชาติจะยังปกติแต่เปลือก
ของล าไยมสีีน้ าตาลคล้ ามรีอยช้ าท่ีสังเกตเห็นได้อยา่งชัดเจน และเริม่พบการเกิดโรค (ภาพท่ี 43) ในขณะที่ล าไยทีร่ม
ซัลเฟอรไ์ดออกไซด์มสีีเปลือกเหลอืงสวยตลอดอายุการเกบ็รักษา 35 วัน แต่เมื่อดูความชอบโดยรวมของผู้บริโภคพบว่า 
ยอมรับล าไยทีเ่ก็บไมเ่กิน 21 วัน เพราะหากเก็บรักษานานกว่านั้น ล าไยจะมีกลิ่นผิดปกติและบริเวณขัว้ล าไยจะเปลี่ยนเป็น
สีชมพูถึง 97% ซึ่งอาการดังกล่าวกระทบต่อรสชาติของล าไย(ภาพท่ี 44) 
 
 
  

  



 
 

0
10
20
30
40
50
60

0 7 10 14 21 28 35

L-
va

lu
e

days

ไม่รม

รม

0

400

800

1,200

1,600

2,000

0 7 10 14 21 28 35

ปร
ิมา

ณ
SO

2 
ใน

เป
ลือ

กล
 าไ

ย 
(m

g/
kg

)

days

0

1

2

3

4

0 7 10 14 21 28 35

ปร
ิมา

ณ
SO

2 
ใน

เน
ื้อล

 าไ
ย 

(m
g/

kg
)

days

0
2
4
6
8

10
12
14
16

0 7 10 14 21 28 35

a-
va

lu
e

days

ไม่รม

0
2
4
6
8

10
12

0 7 10 14 21 28 35

ha
rd

ne
ss

 (N
)

days

ไม่รม
รม

0

10

20

30

40

50

0 7 10 14 21 28 35

b-
va

lu
e

days

ไม่รม

รม

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(A) (B) 

(A) (B) 

(C) 

ภาพที3่8 ค่าความสว่างของสี(L-value) (A)ค่า a* (B)และ ค่า b* (C)ของล าไยขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภูมิ 2°C 

ภาพที่39 ค่าความแข็งของเปลือกล าไยขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภูมิ 2°C 
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(A) (B) 

(C) 

ภาพที4่0 ปริมาณสารซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ตกค้างในเปลือก(A) และเนื้อล าไย(B)ขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภูมิ 2°C 

 

ภาพที่ 41ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ (A)ปริมาณกรดทีไ่ตเตรทได้(B) และค่า pH (C) ของล าไยขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภมูิ 2°C 

 

ภาพที่ 42ค่าคะแนนความชอบโดยรวมของล าไยขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภูมิ 2°C 
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  รม SO2  35 วัน 

ภาพที4่3ล าไยขณะทดสอบการจ าลองการขนส่งท่ีอุณหภูมิ 2°C นาน 35 วัน 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพที่44ขั้วของล าไยรมซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ เมื่อรมจ าลองการขนส่งที่อุณหภูมิ 2°C นาน 35 

วัน 



 
 

โรงท่ี 7จังหวัดเชียงใหม่ 
 

การจ าลองการส่งออกล าไยไปประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ท าการทดลองในช่วงต้นเดือนกันยายน 2557  
ซึ่งเป็นช่วงปลายฤดูของล าไยในเขตจังหวัดเชียงใหม่ ล าไยที่น ามาท าการทดลองปลูกในเขตอ าเภอแมจ่ัน จังหวัดเชียงใหม ่
และขนส่งมารมซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ที่อ าเภอจอมทองจังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งในช่วงทีข่นส่งล าไยมฝีนตกเล็กน้อย แต่อย่างไรก็
ตามระหว่างการขนส่งมาโรงรมเกษตรได้คลมุผ้าใบเพื่อป้องกันลมและฝน ซึ่งภายหลังการรมล าไยดว้ยซัลเฟอรไ์ดออกไซด์
โดยวิธีการเผาก ามะถันตามกรรมวธิีของโรงรม ล าไยมีสเีหลืองทองสวยเมื่อเปรยีบเทียบกับล าไยที่ไมไ่ดร้มทีย่ังคงมีสีน้ าตาล
อมเขียว สอดคล้องกับเมื่อน าล าไยมาวัดค่าความสว่างของสีทีพ่บว่า ล าไยทีร่มซลัเฟอรไ์ดออกไซด์มีคา่ L-value สูง 57.03 
ส่วนล าไยที่ไม่รมมีค่า 53.70 (ภาพท่ี 45A) เมื่อน ามาทดสอบการขนส่งที่อุณหภูม ิ 2°C พบว่าค่า L-value ของทั้งสอง
กรรมวิธีมีคา่ลดลงเล็กน้อย โดยล าไยที่รมและไมร่มซลัเฟอรไ์ดออกไซด์มีค่า L-value 54.33 และ  46.53 ตามล าดับ เมื่อ
รักษานาน 14 วัน ที่อุณหภูมิ 2oC  ซึ่งเมื่อสังเกตด้วยตาเปล่าพบวา่ล าไยที่รมซลัเฟอรไ์ดออกไซด์มสีผีิวเหลืองทองสวยกว่า 
ส่วนล าไยที่ไม่ได้รมมีสีเปลือกเป็นสีน้ าตาลคล้ า ค่า a* ของล าไยที่รมซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ มีคา่ต่ ากว่าล าไยไมร่มตลอด
ระยะเวลาการเก็บรักษาโดยเมื่อรกัษานาน 14 วัน ล าไยทีร่มและไมร่มซลัเฟอรไ์ดออกไซด์มีค่า a* 9.53 และ 13.05 
ตามล าดับ (ภาพท่ี 45B) และค่า b* พบว่า ล าไยที่รมซัลเฟอร์ไดออกไซด์มีค่าสูงกว่าล าไยไม่รมตลอดระยะเวลาการเก็บ
รักษา แสดงให้เห็นว่าสีเปลือกมสีีเหลืองมากกว่าล าไยที่ไม่รม โดยเมื่อรักษานาน 14 วัน ล าไยที่รมและไมร่มซลัเฟอร ์
ไดออกไซด์มีค่า b* 39.93 และ 29.33 ตามล าดับ(ภาพที่ 45C)ส่วนค่าความแข็งของเปลือกพบว่าล าไยที่ไมร่มซลัเฟอรไ์ด
ออกไซด์ มีความแข็งของเปลือกสงูกว่าล าไยที่รมเล็กน้อย (ภาพท่ี 46) โดยเมื่อเก็บรักษานาน 14 วัน ล าไยทีไ่มร่มและรมมี
ค่าความแข็งของเปลือก 9.07N และ 8.37N ตามล าดับ 
 ส าหรับปริมาณซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ที่ตกค้างในเปลือกและเนื้อล าไยภายหลังการรมพบว่ามีค่า 2,208.03 มก./กก. 
และ 8.15 มก./กก.ตามล าดับซึ่งไม่เกินค่ามาตรฐานส าหรับการส่งออกไปประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน(ภาพท่ี 47) และ
เมื่อจ าลองการขนส่งนาน 14วัน ปริมาณซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ที่ตกค้างในเปลือกลดลงเหลือ1,272.09มก./กก. และในเนื้อ
ล าไย 11.20มก./กก.เมื่อน าล าไยมาวิเคราะห์คุณภาพทางเคมีพบว่า ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้และปริมาณกรดที่    ไต
เตรทได้ไม่แตกตา่งกันทางสถิติ โดยปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้มคี่าอยู่ระหว่าง 18-20% (ภาพท่ี 48A) และปริมาณกรด
ที่ไตเตรทได้มีค่าอยูร่ะหว่าง 0.10-0.15% (ภาพท่ี 48B) ส่วนค่าความเป็นกรด-ด่างของล าไยทีไ่มร่มซลัเฟอร์ไดออกไซด์มคี่า
สูงกว่าตลอดการเก็บรักษา และมคี่าสูงขึ้นเมื่อระยะเวลาเก็บรักษานานขึ้น โดยเมื่อจ าลองการขนส่งนาน 14 วัน ล าไยที่ไม่
รมและรมซัลเฟอร์ไดออกไซดม์ีค่าความเป็นกรดด่าง 6.61 และ 6.52 ตามล าดบั(ภาพท่ี 48C) 
 ล าไยทีไ่มร่มซลัเฟอรไ์ดออกไซด์เมือ่เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 2°C มีการเปลี่ยนแปลงสีเปลือกเป็นสีน้ าตาลเข้มขึ้นเมื่อ
ระยะเวลาการเก็บรักษานานข้ึน โดยแสดงอาการได้ชัดเจนเมื่อเก็บนาน 7 วัน และล าไยจะแสดงอาการช้ าจากรอยกดทับ
ของตะกร้าท าให้ไมเ่ป็นที่ยอมรับของผู้บริโภค (ภาพท่ี 49) และหากเก็บนานขึ้นจะพบการเกิดโรค สว่นล าไยทีร่มซลัเฟอร์
ไดออกไซด์เปลือกยังคงมีสีเหลืองสวยตลอดระยะเวลาการเก็บรักษานาน 35 วัน (ภาพท่ี 50) แต่คณุภาพเนื้อภายในพบว่า
มีอาการผดิปกติบริเวณขั้วผล (ภาพท่ี 51) โดยขั้วมสีีชมพูตั้งแตเ่ก็บรักษาท่ีอุณหภมูิ 2°C นาน 21 วัน ซึ่งพบมากถึง60% 
ของล าไยทั้งหมด และเมื่อเก็บนาน 28 วัน พบว่าเกิดอาการขั้วสีชมพูสูงถึง 99% ซึ่งส่งผลกระทบต่อรสชาติของล าไยท าให้
ไม่เป็นท่ียอมรับของผู้บรโิภค นอกจากน้ียังพบอาการผดิปกติอื่นๆ เช่น การงอกของเมล็ด เป็นต้น (ภาพที่ 52)เป็นผลให้
ล าไยทีร่มซลัเฟอรไ์ดออกไซด์สามารถเก็บได้นานเพียง 14 วัน 
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(A) 

ภาพที4่5 ค่าความสว่างของสี(L-value) (A)ค่า a* (B)และ ค่า b* (C)ของล าไยขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภูมิ 2°C 

ภาพที4่6 ค่าความแน่นเนื้อ (N) ขณะจ าลองการขนส่งท่ีอุณหภูมิ 2°C 

ภาพที4่7 ปริมาณสารซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ตกค้างในเปลือก(A) และเนื้อล าไย(B)ขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภูมิ 2°C 

 

(C) 

(B) 

(A) (B) 
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(A) (B) 

(C) 

ภาพที่ 48ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ (A)ปริมาณกรดทีไ่ตเตรทได้(B) และค่า pH (C)ของล าไยขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภมูิ 2°C 

 

ภาพที่ 49ค่าคะแนนความชอบโดยรวมของล าไยขณะจ าลองการขนส่งที่อุณหภูมิ 2°C 

 



 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ไม่รม  รม SO2 
เริ่มต้น 

ไม่รม  รม SO2 
3 วัน 

ไม่รม  รม SO2 
10 วัน 

ไม่รม  รม SO2 
7 วัน 

รม SO2  21 วัน 

ไม่รม  รม SO2 
14 วัน 

ภาพที5่0ล าไยขณะทดสอบการจ าลองการขนส่งท่ีอุณหภูมิ 2°C นาน 35 วัน 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รม SO2  28 วัน รม SO2  35 วัน 

ภาพที5่1ขั้วของล าไยระหว่างการจ าลองการขนส่งท่ีอุณหภูมิ 2°C นาน 28วัน 

ภาพที5่2 อาการงอกที่พบในล าไยระหว่างการทดสอบการจ าลองการขนส่งที่อุณหภมูิ 2°Cนาน 28วัน 



 
 

จากการจ าลองการขนส่งล าไยโดยใช้ล าไยจากน 7 โรงรม ในเขตจังหวัดจังหวัดตาก 2 โรง จันทบุรี 2โรง 
เชยีงใหม่ 2 โรง และล าพูน 1 โรง แบ่งเป็น 6 โรงรม รมด้วยวิธกีารเผาก ามะถัน และ 1 โรงรม รมด้วยก๊าซซัลเฟอร ์
ไดออกไซด์  ในแตล่ะโรงรมมีขนาดห้อง ปริมาณล าไยต่อห้องรม ปริมาณก ามะถันและระยะเวลาที่ใช้ในการรมแตกต่างกัน 
(ตารางที2่)  ซึ่งทุกโรงรมปฏิบตัิตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ยกเว้นโรงรมที่ 5 ที่รมแบบใช้ก๊าซซัลเฟอร ์
ไดออกไซด์ ภายหลังการรมพบว่าปริมาณสารซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ที่ตกค้างในเปลือกล าไยมีค่าอยูร่ะหว่าง 359.23-
2,689.44มก./กก. (ตารางที่ 3) และในเนื้อล าไย 1.39-11.30 มก./กก.(ตารางที่ 4) ซึ่งไม่เกินค่ามาตรฐานของประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจีนท่ีก าหนดไว้ใหส้ารซัลเฟอร์ไดออกไซดต์กค้างในเนื้อล าไยไม่เกิน 50 มก./กก. (ส านักงานมาตรฐาน
สินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2553)และเมื่อจ าลองการส่งออกล าไยที่อุณหภมูิ 2˚Cนาน 14 วัน พบว่า ปริมาณ
ซัลเฟอรไ์ดออกไซด์ในเปลือกลดลงเหลือ 106.04-1,880.99มก./กก. และในเนื้อล าไย 1.26-15.87มก./กก. 
 เมื่อน ามาทดสอบการขนส่งล าไยไปยังประเทศจีนท่ีอณุหภูมิ 2˚C นาน 35 วัน พบว่า ล าไยทีไ่มร่มซลัเฟอร ์
ไดออกไซด์มีอายุการเก็บรักษานาน 3 วัน หลังจากนั้นเปลือกจะเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลคล้ าและพบการเกิดโรคส่วนล าไยที่
ผ่านการรมซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ภายหลังการรมมสีีเปลือกเป็นสีเหลืองทองสวย รสชาติหวาน สามารถเก็บได้นาน 14-21วัน 
ที่อุณหภูมิ 2oC โดยที่คุณภาพภายนอกและรสชาติเป็นท่ียอมรับของผู้บริโภคหากเก็บไว้นานขึ้นกลิ่นและรสชาติจะผดิปกต ิ
พบการเกิดโรค รวมทั้งพบว่าเนื้อบริเวณรอบขั้วของล าไยเปลีย่นเปน็สีชมพูซึ่งมีผลกระทบต่อรสชาติของล าไย นอกจากน้ี
อาการอื่นๆที่พบคือ ผลล าไยงอกระหว่างการเก็บรักษาซึ่งอาจเกิดจากเก็บเกี่ยวล าไยที่แก่เกินไป 
 ส่วนในกรณีของโรงรมที่ 2 ล าไยทีร่มซลัเฟอร์ไดออกไซด์มีระยะเวลาการเก็บรักษาสั้นเพียง 7 วัน ที่อุณหภูมิ 2oC 
หลังจากนั้นพบการเกดิโรค โดยมีลักษณะเป็นคราบสีด าอยู่ทีผ่ิวล าไยและแสดงอาการในล าไยทุกตะกร้าที่ท าการทดลอง 
รวมถึงพบว่ามีปริมาณสารซลัเฟอร์ไดออกไซด์ที่เปลือกและเนื้อล าไยต่ ามาก โดยมีสารตกคา้งที่เปลือกภายหลังการรมเพียง 
360 มก./กก. และที่เนื้อล าไย 1.43 มก./กก. สาเหตุของอาการดังกล่าวอาจเป็นเพราะวิธีการรมล าไย โดยในครั้งนี้รมล าไย
ในห้องรมขนาด 4x4x2.6 เมตร หรือ 41.6 ลูกบาศก์เมตร ตามมาตรฐานก าหนดให้ใช้ก ามะถัน 2.1 กิโลกรมั (อาจเพิ่มหรือ
ลด 10% หรือ 20% ตามความเหมาะสม) ในการรมล าไยจ านวน 400 ตะกร้า (ตะกร้าประมาณ 10 กิโลกรมั) แต่ในการรม
ในครั้งนี้รมล าไยเพียง 24 ตะกร้า โดยเรยีงตะกรา้ไว้กลางห้อง (ภาพท่ี 53) และมีการลดปริมาณก ามะถันที่ใช้ตามสดัส่วน
ของจ านวนตะกร้าโดยใช้ก ามะถันเพียง 315 กรัม ท าให้ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ที่ได้จากการเผาก ามะถันมีการสูญเสยีไป
ขณะก๊าซกระจายไปท่ัวบรเิวณห้องที่ว่าง การกระจายตัวของก๊าซภายในห้องรมไมส่ม่ าเสมอ ปริมาณก๊าซจึงสัมผัสกับล าไย
ที่ตั้งอยูบ่ริเวณกลางห้องในปริมาณน้อย จึงท าให้ล าไยมีอายุการเกบ็รักษาสั้น  
 
ตารางที่2การรมซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ในล าไยสดของโรงรมต่างๆเพื่อการส่งออกไปประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 
 

ช่ือโรงรม ขนาดห้อง 
(ลูกบาศก์เมตร) 

จ านวนตะกร้า 
(ตะกร้า) 

ปริมาณก ามะถัน/ 
ปริมาณก๊าซ SO2 

(กิโลกรัม) 

ระยะเวลาในการรม 
(นาที) 

โรงรมที่ 1 
โรงรมที่ 2 
โรงรมที่ 3 
โรงรมที่ 4 
โรงรมที่ 5* 
โรงรมที่ 6 

57.60 
41.60 
40.00 
55.29 
60.75 
52.41 

400 
24 
520 
480 
540 
440 

2.4กก. 
0.315 กก. 
3.4 กก. 
3 กก. 
5 กก. 

2.6 กก. 

90 
60 
55 
75 
75 
65 



 
 

โรงรมที่ 7 55.15 450 2.5 กก. 80 
หมายเหตุ : โรงรมที่ 5 เป็นการรมล าไยด้วยก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซดแ์ตกต่างจากโรงรมอื่นที่รมล าไยดว้ยวิธีการเผาก ามะถัน 
  



 
 

ตารางที่ 3ปริมาณซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ตกค้างในเปลือกล าไยภายหลงัการรมและระหว่างการจ าลองการขนส่งที่อุณหภมูิ 
2oC 

 

โรงรม ภายหลังการรม 

(mg/kg) 

7 วัน

(mg/kg) 

10 วัน

(mg/kg) 

14 วัน

(mg/kg) 

21 วัน

(mg/kg) 

28 วัน

(mg/kg) 

35 วัน

(mg/kg) 
โรงรมที ่1 2,689.44 2,570.90 1,916.28 1,605.83 1,459.82 1,328.16 1,296.43 
โรงรมที ่2 359.23 248.50 110.30 106.04 - - - 
โรงรมที ่3 1,615.13 1,562.12 1,474.57 1,541.55 1,420.53 1,205.87 1,091.19 
โรงรมที ่4 2,186.06 1,571.83 1,671.51 1,880.99 1,325.38 1,224.98 1,354.45 
โรงรมที ่5 1,685.58 1,294.45 1,326.80 1,252.72 1,104.47 1,038.80 882.26 
โรงรมที ่6 1,660.22 1,381.93 1,168.23 1,155.77 1,130.58 1,085.72 954.10 
โรงรมที ่7 2,208.03 1,359.30 1,310.53 1,272.09 1,205.07 1,139.22 1,040.46 

 
ตารางที่ 4ปริมาณซลัเฟอรไ์ดออกไซด์ในเนื้อล าไยภายหลังการรมและระหว่างการจ าลองการขนส่งที่อุณหภมูิ 2oC 
 

โรงรม ภายหลังการรม 

(mg/kg) 

7 วัน

(mg/kg) 

10 วัน

(mg/kg) 

14 วัน

(mg/kg) 

21 วัน

(mg/kg) 

28 วัน

(mg/kg) 

35 วัน

(mg/kg) 
โรงรมที ่1 11.30 5.63 10.23 1.89 2.05 1.34 1.42 
โรงรมที ่2 1.43 1.76 1.82 1.82 - - - 
โรงรมที ่3 9.17 5.18 2.82 13.90 2.62 1.75 1.67 
โรงรมที ่4 5.69 28.52 2.06 15.87 1.91 1.67 1.42 
โรงรมที ่5 1.39 2.30 1.50 1.26 10.20 1.26 1.26 
โรงรมที ่6 2.08 2.88 1.60 2.07 1.59 1.81 1.41 
โรงรมที ่7 8.15 14.94 4.65 11.20 13.07 6.45 4.23 

 

  



 
 

  

โรงรมที่ 1 โรงรมที่ 2 

โรงรมที่ 3 โรงรมที่ 4 

โรงรมที่ 5รมด้วยแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ โรงรมที่ 6 

โรงรมที่ 7 

ภาพที่ 53การจัดเรียงตะกร้าล าไยขณะรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 



 
 

11.  สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 

 การปฏิบัตติามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตรในการรมล าไยด้วยก๊าซซัลเฟอรไ์ดออกไซด์ ไม่ท าให้เกิดสาร
ตกค้างในเนื้อล าไยเกิน 50 มก./กก. ซึ่งไม่เกินข้อก าหนดของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน และล าไยสามารถเก็บที่
อุณหภูมิ 2oC ซึ่งเป็นอุณหภมูิเดยีวกับการส่งออกล าไยไปประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนได้นาน 14-21วัน ทั้งนี้ข้ึนกับ
คุณภาพของล าไยที่น ามารม และสัดส่วนของผงก ามะถันต่อล าไยต่อขนาดห้องรม 
 

12.  การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
 

 น าไปเผยแพร่และสร้างความมั่นใจให้ผู้ประกอบการส่งออกล าไยไปประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ซึ่งจะช่วย
ลดปัญหาสารตกค้างและเพิม่การส่งออกล าไยได้ 

 
13. ค าขอบคุณ 

 
 ขอขอบคุณ บริษัท ริชฟิลด์ เฟรชฟรุท บริษัท ฟ้าเจริญพร เอ็นเตอรไ์พรส์ จ ากดั บริษัท อินเตอร์เฟรช จ ากดั 
บริษัท ฟ้ากุศลฟรุ๊ต จ ากดับริษัท หยวนเซิ่งเฟรช จ ากัด และ บริษัท หยวนฟา จ ากัด ที่ให้ความร่วมมอืในการท างานวิจัย 
และขอขอบคุณเจ้าหน้าท่ีจากส านกัวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 จังหวัดเชียงใหม่ และเขตที่ 6 จังหวัดจันทบุรี ท่ีให้
ความช่วยเหลือในระหว่างการท างานวิจัย    

 
14.  เอกสารอ้างอิง 

 

ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ.2553. การปฏบิัติที่ดีส าหรับการรมผลล าไยสดดว้ยก๊าซซัลเฟอร์ได
ออกไซด์. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. กรุงเทพฯ 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2558a. ข้อมูลพื้นที่การผลิตล าไยป ี2557 (online) 
http://www.oae.go.th/download/prcai/farmcrop/longan.pdf เข้าถึงเมื่อวันท่ี 1 มีนาคม 2558. 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2558b. ข้อมูลการส่งออกล าไยปี 2557 (online) 
http://www.oae.go.th/oae_report/export_import/export.php เข้าถึงเมื่อวันท่ี 1 มีนาคม 2558 
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