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5. บทคัดย่อ    

 การท ามะขามป้อมแช่อ่ิม เริ่มจากน าผลมะขามป้อมสดมาล้างท าความสะอาดแล้วท าการบีบ เมื่อบีบเสร็จ

น ามะขามป้อมมาลวกนนน  าร้อน จากนั นเติมน  าเชื่อมนส่นห้ท่วมมะขามป้อม เก็บรักษาไว้นนห้องเย็น ประมาณ      

3-4 วัน แล้วน าไปอบแห้ง การบีบผลมะขามป้อมโดยนช้แรงงานคนอยู่ที่ 10-15 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ซึ่งได้ปริมาณ

การบีบน้อยและเกิดความเมื่อยล้า จึงด าเนินการออกแบบและสร้างเครื่องต้นแบบบีบผลมะขามป้อม ประกอบด้วย 

3 ส่วนหลัก คือ 1)ชุดลูกกลิ ง ประกอบด้วยลูกกลิ งจ านวน 3 อัน  โดยลูกกลิ งที่  1 และ 2 มีระยะห่าง             

13.0 มิลลิเมตร วางเยื องกัน 30 องศา และลูกกลิ งที่ 2 และ 3 มีระยะห่าง 10.5 มิลลิเมตร วางเยื องกัน 30 องศา 

2)โครงเครื่อง มีขนาด ก x ย x ส คือ 720 x 720 x 900 มิลลิเมตร พร้อมมีล้อส าหรับการเคลื่อนย้าย และ3)ชุด

ถ่ายทอดก าลัง โดยนช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 0.746 กิโลวัตต์ เป็นต้นก าลัง ท างานที่ความเร็วรอบ 40 รอบ/นาที ผล



การทดสอบเครื่องต้นแบบหลังปรับปรุง พบว่า มีความสามารถนนการบีบ 250.90 ± 10.91 กิโลกรัมต่อชั่วโมง บีบ

สมบูรณ์ 95.23 ± 2.32 % บีบแตก 2.92 ± 2.84 % ไม่บีบ 1.84 ± 0.98 % นั นหมายความว่าเครื่องต้นแบบมี

ความสามารถบีบผลมะขามป้อม ได้เร็วกว่าประมาณ 17 เท่า เมื่อเทียบกับการบีบโดยนช้แรงงานคน โดยต้นแบบ

เครื่องบีบผลมะขามป้อมมีราคาประมาณ 45,000 บาท ซ่ึงมีจุดคุ้มทุนนนการนช้เครื่องอยู่ที่ 5,033 กก./ปี  

ค าส าคัญ: มะขามป้อม, เครื่องบีบผลมะขามป้อม, มะขามป้อมแช่อ่ิม 

Abstract 

Indian gooseberry compote, Start fresh indian gooseberry to wash and then press. When 

the press is done, bring indian gooseberry in hot water. Then add the sugar welding to indian 

gooseberry. Keep in the cold storage for 3-4 days and then dried. The press using human labor 

was 10-15 kilograms/hour. The amount of press is less and fatigue. The design and create of the 

prototype of the press tool for indian gooseberry consists of 3 main parts: 1) The roller consists 

of 3 rollers, 1 and 2 rollers has distance of 13.0 mm, drop 30 degrees apart and 2 and 3 rollers 

has distance of 10.5 mm, drop 30 degrees apart. 2) The structure was 720 x 720 x 900 mm with 

wheel for movement and 3) power set using a 0.746 kilowatt electric motor. Working at a speed 

of 40 rpm. The result after that develop showed that the prototype has capacity at           

250.90 ± 10.91 kilograms/hour. The percent of complete press was 95.23 ± 2.32%, the percent 

of crack press was 2.92 ± 2.84% and the percent of uncompleted press was 1.84 ± 0.98%.    

The prototype has the ability to press the indian gooseberry about 17 times faster than manual 

labor. The prototype was about 45,000 baht, which has a breakeven point of use at           

5,033 kilogram/year. 

Keywords: Indian Gooseberry,  Press tool for Indian Gooseberry,  Indian Gooseberry 

Compote 

 

6. ค าน า                                  

 มะขามป้อม (Indian Gooseberry) มีลักษณะ ผลกลม ผิวเรียบ สีเขียวอ่อนค่อนข้างนส มีเส้นพาด

ตามยาว 6 เส้น เมล็ดภายนนสีเขียวเข้ม เนื อฉ่ าน  า รสฝาด เปรี ยว ขม อมหวาน และมะขามป้อม 1 ผล จะมีวิตามิน

ซีสูงเทียบเท่าส้มสดถึง 2 ผล มะขามป้อมจึงจัดอยู่นนอันดับต้น ๆ ของผลไม้ที่มีวิตามินซีสูง ทั งยังมีสารป้องกันการ

เกิดออกซิไดซ์วิตามินซี วิตามินซีจึงคงตัวอยู่ได้นาน ส่วนสารกลุ่มแทนนิน ชื่อ Emplicanins A และ B ที่มีอยู่นน



มะขามป้อมมีฤทธิ์เหมือนวิตามินซี มีสรรพคุณทางยาทั งผลสดและผลแห้ง ช่วยแก้ไอและขับเสมหะ รากน ามาต้ม

น  าดื่มแก้ไข ้(prayod.com/มะนามป้อม-malacca-tree/, 7/8/2560) 

 มะขามป้อมเป็นไม้พุ่มหรือไม้ยืนต้น ขนาดกลาง สูง 8 - 20 เมตร เปลือกนอกสีน  าตาลอมเทา นบมีขนาด

เล็ก กว้าง 2-3 มม. ยาว 0.8-1.2 ซม. ดอกมีขนาดเล็กแยกเพศติดตามก่ิงก้าน บริเวณโคนก่ิงจะเป็นกระจุกของดอก

เพศผู้ ส่วนบนมีดอกเพศเมียออกเดี่ยวๆ ก้านดอกย่อยยาว 0.5-0.6 มม. ผลมีลักษณะกลม ผิวเรียบ เส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 2-3 ซม. ผลแก่จีมีสีเขียวอมเหลือง ผิวนส ชุ่มน  า มีรสเปรี ยวและฝาด ชั นหุ้มเมล็ดแข็ง 3 หน่วย แต่ละ

หน่วยหุ้ม 2 เมล็ด พบตามป่าเต็งรัง ป่าเบญจพรรณ ป่าสนผสมก่อ ความสูงตั งแต่นกล้ระดับน  าทะเลจนถึงประมาณ 

1,500 เมตร ออกดอกและเป็นผลระหว่าง เดือน มกราคม-สิงหาคม (http://www.phargarden.com/main. 

php?action=viewpage&pid= 258, 7/8/2560) 

 การแปรรูปมะขามป้อมแช่อ่ิมอบแห้ง เริ่มจากน าผลมะขามป้อมสดมาล้างท าความสะอาดด้วยน  าเปล่า 

แล้วท าการบีบด้วยที่บีบกล้วย เมื่อบีบเสร็จนห้น ามะขามป้อมไปแช่น  าสะอาดเพ่ือกันการเกิดสีด า น ามะขามป้อมมา

ลวกนนน  าเดือดประมาณ 5 นาที ตักขึ นแช่น  าเย็น ท าประมาณ 3 ครั ง เพ่ือลดรสฝาด จากนั นท าน  าเชื่อมโดยนส่น  า 

น  าตาล เกลือป่น ต้มนห้เดือด แล้วยกลงทิ งไว้นห้เย็น  น ามะขามป้อมนส่ภาชนะแช่ แล้วเอาน  าเชื่อมนส่นห้ท่วม

มะขามป้อม เก็บรักษาไว้นนห้องเย็น 3-5 องศาเซลเซียส รุ่งขึ นเอามะขามป้อมออกจากน  าเชื่อม แล้วเอาน  าเชื่อมมา

อุ่นและเพ่ิมน  าตาล พอน  าเชื่อมเดือด แล้วยกลงทิ งไว้นห้เย็น แล้วเทน  าเชื่อมนส่มะขามป้อม ท าทุกวันประมาณ     

3-4 วัน และน ามะขามป้อมที่แช่อ่ิมได้แล้วที่แล้วไปอบแห้ง ที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส ประมาณ   6-8 ชั่วโมง 

(จากการสอบถามกลุ่มเกษตรกรนนเขตจังหวัดแพร่) ซึ่งการบีบผลมะขามป้อมโดยนช้แรงงานคน ได้ปริมาณการบีบ

น้อยและล่าช้า เมื่อบีบผลมะขามป้อมต่อเนื่องจะเกิดความเมื่อยล้า หากผลผลิตมีจ านวนมากจะบีบไม่ทันและอาจ

เน่าเสียได้ ดังนั นการวิจัยพัฒนาเครื่องบีบผลมะขามป้อมจึงมีความส าคัญ สามารถเพ่ิมปริมาณการบีบผล

มะขามป้อมนห้มากขึ น และช่วยลดความเมื่อยล้าจากการบีบ และการพัฒนาเครื่องมือแปรรูปมะขามป้อม เพ่ือนห้

ได้วัตถุดิบที่มีคุณภาพและได้ผลิตภัณฑ์แปรรูปที่ช่วยเพิ่มมูลค่าผลผลิต ท านห้เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมขึ น  

 

7. วิธีด าเนินการ                          

- อุปกรณ์       

1. เครื่องบีบผลมะขามป้อม 

2. ผมมะขามป้อมสด 

3. เครื่องวัดความเร็วรอบ 

4. ตาชั่ง 

5. นาฬิกาจับเวลา 



- วิธีการ  

1. ศึกษาวิธีปฏิบัติของเกษตรกร และเครื่องมือที่มีนช้กันอยู่นนปัจจุบัน โดยการส ารวจและสอบถามข้อมูล

จากกลุ่มเกษตรกร 

2. น าข้อมูลมานช้นนการออกแบบและสร้างเครื่องต้นแบบบีบผลมะขามป้อม โดยมีหลักการท างาน เริ่ม

จากการป้อนผลมะขามป้อมนส่ถาดป้อนซึ่งตั งอยู่ด้านบนของเครื่อง และผลมะขามป้อมจะถูกบีบด้วยชุดลูกกลิ งบีบ

ที่หมุนด้วยความเร็วเดียวกัน  เมื่อบีบเสร็จแล้วผลมะขามป้อนจะตกลงถาดรองด้านล่าง  

3. ทดสอบการท างานเบื องต้นเครื่องต้นแบบบีบผลมะขามป้อม ที่ความเร็วรอบต่างกัน 3 ระดับ คือ    

30, 40 และ 50 รอบต่อนาที จ านวน 5 ซ  าๆ ละ 5 กิโลกรัม เพ่ือหาความเร็วรอบที่เหมาะสมกับการนช้งาน และ

ทดสอบการท างานของเครื่องต้นแบบ กับกลุ่มเกษตรกรนนเขตจังหวัดแพร่ ที่ความเร็วรอบ 40 รอบต่อนาที  จ านวน 

3 ซ  าๆ ละ 10 กิโลกรัม พร้อมเก็บข้อมูลเปอร์เซ็นต์การบีบและความสามารถนนการท างานของเครื่อง 

4. ปรับปรุงและพัฒนาเครื่องต้นแบบบีบผลมะขามป้อม โดยเพ่ิมชุดลูกกลิ ง จากเดิม 2 ลูกกลิ ง เป็น     

3 ลูกกลิ ง เพ่ือท าการบีบ 2 ครั ง โดยบีบครั งแรกจะบีบผลมะขามป้อมที่มีขนาดนหญ่นห้มีขนาดเล็กลงก่อน แล้วบีบ

ครั งที่สองจะบีบมะขามป้อมที่มีขนาดเล็กและขนาดนหญ่ที่ถูกบีบนห้เล็กลง  

5. ทดสอบเครื่องต้นแบบบีบผลมะขามป้อมหลังปรับปรุง กับกลุ่มเกษตรกรนนเขตจังหวัดแพร่ ที่

ความเร็วรอบ 40 รอบต่อนาที จ านวน 3 ซ  าๆ ละ 20 กิโลกรัม พร้อมเก็บข้อมูลเปอร์เซ็นต์การบีบและความสามารถ

นนการท างานของเครื่อง 

6. เผยแพร่การนช้งานกับกลุ่มเกษตรกร และหน่วยงานของรัฐ  โดยร่วมจัดโครงการฝึกอบรมเชิง

ปฏิบัติการ เรื่อง “การปลูกมะขามป้อมร่วมกับป่า และการนช้ เครื่องมือนนการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว”            

ณ โครงการศูนย์เรียนรู้พัฒนาอมก๋อยตามพระราชด าริ อ.อมก๋อย จ.เชียงนหม่ 

7. วิเคราะห์ความคุ้มทุนนนการนช้เครื่องมือที่ออกแบบเปรียบเทียบกับวิธีของเกษตรกร  

- การบันทึกข้อมูล 

ลักษณะการบีบผลมะขามป้อม แบ่งออกเป็น 3 แบบ (ภาพท่ี1) คือ 

1) บีบสมบูรณ์ คือ ผลมะขามป้อมถูกบีบจนเนื อมีรอยแตกและไม่แยกเป็นชิ น 
2) บีบแตก คือ ผลมะขามป้อมถูกบีบจนเนื อแตกและแยกออกจากกันเป็นชิ นๆ 
3) ไม่บีบ คือ เนื อผลมะขามป้อมไม่ถูกบีบหรือไม่มีรอยแตก 



 

ภาพที่ 1 ลักษณะการบีบผลมะขามป้อม ทั้ง 3 แบบ 

 

เปอร์เซ็นตก์ารบีบ  คือ  น  าหนักผลมะขามป้อมตามลักษณะการบีบ (กิโลกรัม) x 100 

     น  าหนักผลมะขามป้อมทั งหมด (กิโลกรัม) 

ความสามารถนนการบีบ คือ  น  าหนักผลมะขามป้อม (กิโลกรัม) 

         เวลาที่นช้บีบ (ชั่วโมง) 

- เวลาและสถานที่     

 - ด าเนินการตั งแต่ ตุลาคม 2558 – กันยายน 2560 

 - ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมเชียงนหม่ จ.เชียงนหม่ 

 - ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ จ.แพร่ 

 - ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 1 จ.เชียงนหม่ 

 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์   

8.1 จากการศึกษาวิธีปฏิบัติของเกษตรกรและเครื่องมือที่มีนช้กันอยู่นนปัจจุบัน นนการท ามะขามป้อมแช่

อ่ิม มีขั นตอนดังนี  



8.1.1 น าผลมะขามป้อมสด มาล้างท าความสะอาดด้วยน  าเปล่า แล้วท าการบีบ ด้วยทีบ่ีบกล้วย ซึ่งมี

แผ่นกดและแผ่นรองกด ที่ท าจากไม้แผ่นขนาด 130 x 200 มิลลิเมตร หนา 40 มิลลิเมตร จ านวน 2 แผ่นประกบ

กันและมีจุดหมุนที่ปลายด้านหัว แผ่นกดด้ายท้ายมีด้ามจับ เส้นผ่านศูนย์กลางมีขนาด 40 มิลลิเมตร ยาว        

100 มิลลิเมตร และแผ่นรองกดมีการเซาะร่องสี่เหลี่ยม ขนาด 35 x 90 มิลลิเมตร ลึก 5 มิลลิเมตร เพ่ือกันผล

มะขามป้อมกลิ ง (ภาพท่ี 2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 เครื่องมือบีบผลมะขามป้อมที่เกษตรกรใช้ 

 

8.1.2 เมื่อบีบเสร็จ นห้น ามะขามป้อมไปแช่น  าสะอาด เพ่ือกันการเกิดสีด า 

8.1.3 ตั งกระทะต้มน  านห้เดือด แล้วน ามะขามป้อมมาลวกประมาณ 5 นาที  ตักขึ นแช่น  าเย็น ท า

ประมาณ 3 ครั ง เพ่ือลดรสฝาด 

8.1.4 ท าน  าเชื่อมโดยนส่น  า น  าตาล เกลือป่น ต้มนห้เดือด แล้วยกลงทิ งไว้นห้เย็น 

8.1.5 น ามะขามป้อมนส่ภาชนะแช่ แล้วเอาน  าเชื่อมนส่นห้ท่วมมะขามป้อม เก็บรักษาไว้นนห้องเย็น   

3-5 องศาเซลเซียส 

8.1.6 รุ่งขึ นเอามะขามป้อมออกจากน  าเชื่อม แล้วเอาน  าเชื่อมมาอุ่นและเพ่ิมน  าตาล พอน  าเชื่อม

เดือด แล้วยกลงทิ งไว้นห้เย็น แล้วเทน  าเชื่อมนส่มะขามป้อม ท าทุกวันประมาณ 3-4 วัน 

8.1.7 น ามะขามป้อมที่แช่อ่ิมได้แล้วที่แล้วไปอบแห้ง ที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส ประมาณ        

6-8 ชั่วโมง 



ผลการทดสอบความสามารถนนการบีบผลมะขามป้อมโดยนช้แรงงานคน พบว่า มีความสามารถนน

การท างาน 10-15 กิโลกรัมต่อชั่วโมง เมื่อบีบผลมะขามป้อมต่อเนื่องจะเกิดความเมื่อยล้า หากผลผลิตมีจ านวนมาก

จะบีบไม่ทันและอาจเน่าเสียได้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3 การบีบผลมะขามป้อมโดยใช้แรงงานคน 

 

 8.2 ด าเนินการออกแบบ และสร้างเครื่องต้นแบบบีบผลมะขามป้อมก่อนปรับปรุง ประกอบด้วย 3 ส่วน

หลัก คือ 1)ชุดลูกกลิ งบีบ 2)โครงเครื่อง และ3)ชุดถ่ายทอดก าลัง (ภาพท่ี 5) 

8.2.1 ชุดลูกกลิ งบีบ ประกอบด้วยลูกกลิ งท าจากแผ่นแสตนเลส จ านวน 2 อัน คือ 1)ลูกกลิ งหลัก มี

เส้นผ่านศูนย์กลาง 254 มิลลิเมตร ยาว 254 มิลลิเมตร กัดลายกันลื่น มีซี่กวาด 4 ซี่  และ2)ลูกกลิ งรอง มีเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 254 มิลลิเมตร ยาว 254 มิลลิเมตร กัดลายกันลื่น ระยะห่างระหว่างลูกกลิ ง 11.5 มิลลิเมตร วางเยื อง

กัน 30 องศา โดยลูกกลิ งที่ 1 และ 2 มีระยะห่าง 11.0 มิลลิเมตร วางเยื องกัน 30 องศา (ภาพท่ี 4) 

 

 



 

ภาพที่ 4 แบบลูกกลิ้งของต้นแบบเครื่องบีบผลมะขามป้อมก่อนปรับปรุง 

8.2.2 โครงเครื่อง ท าจากแสตนเลสฉาก ขนาด 38.1 x 38.1 x 5 มิลลิเมตร มีขนาด ก x ย x ส คือ 

720 x 720 x 800 มิลลิเมตร พร้อมมีล้อ ขนาด 76.2 มิลลิเมตร ส าหรับการเคลื่อนย้าย 

8.2.3 ชุดถ่ายทอดก าลัง โดยนช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 0.746 กิโลวัตต์ (1 แรงม้า) เป็นต้นก าลังขับผ่าน

เกียร์ทดรอบ อัตราทด 1:10 และส่งผ่านก าลังต่อด้วยด้วยเฟืองโซ่ ท าการทดสอบที่ความเร็วรอบ 30 40 และ    

50 รอบ/นาที ตรวจสอบเปอร์เซ็นต์การบีบสมบูรณ์ การบีบแตก และไม่ถูกบีบ พร้อมทั งได้ความเร็วรอบที่

เหมาะสมส าหรับการบีบที่ 40 รอบ/นาท ี

 

 
 

ภาพที่ 5 แบบเครื่องบีบผลมะขามป้อม  

1 

2 



8.3 ด าเนินการทดสอบการท างานเบื องต้นเครื่องต้นแบบบีบผลมะขามป้อมก่อนปรับปรุง ที่ศูนย์วิจัย

เกษตรวิศวกรรมเชียงนหม่ (ตารางที่ 1) พบว่า ที่ความเร็วรอบ 40 รอบต่อนาที  เป็นความเร็วที่เหมาะสม ส าหรับ

การบีบผลมะขามป้อม ความสามารถนนการบีบ 170.26 ± 17.50 กิโลกรัมต่อชั่วโมง บีบสมบูรณ์ 91.81± 1.41 % 

บีบแตก 6.39 ± 17.40 % ไม่บีบ 1.80 ± 0.16 % 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบการท างานเบื องต้นเครื่องต้นแบบบีบผลมะขามป้อมก่อนปรับปรุง ที่ศูนย์วิจัยเกษตร

วิศวกรรมเชียงนหม่ 

ความเร็วรอบของลูกกลิ้ง ความสามารถในการบีบ เปอร์เซ็นต์การบีบ 

 (รอบต่อนาที) (กก./ชม.) บีบสมบูรณ์ บีบแตก ไม่บีบ 

30 138.53 ± 3.80 91.23 ± 1.56 7.71 ± 0.51 1.06 ± 1.09 

40 170.26 ± 17.50 91.81 ± 1.41 6.39 ± 17.40 1.80 ± 0.16 

50 177.39 ± 19.97 87.66 ± 1.49 11.18 ± 1.23 1.16 ± 0.58 

หมายเหตุ : ± คือ ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

และด าเนินการทดสอบการท างานของเครื่องต้นแบบก่อนปรับปรุง กับกลุ่มเกษตรกรนนเขตจังหวัดแพร่ ที่

ความเร็วรอบ 40 รอบต่อนาที  จ านวน 3 ซ  าๆ ละ 10 กิโลกรัม (ตารางที่ 2) พบว่า เครื่องต้นแบบท างานได้ดี มี

ความสามารถนนการบี บ  172.04 ± 4.18 กิ โลกรัมต่ อชั่ ว โมง บี บสมบู รณ์  90.86 ± 2.62 % บี บ แตก             

8.07 ± 3.08 % ไม่บีบ 1.07 ± 0.59 % เครื่องต้นแบบสามารถท างานได้ดีระดับหนึ่ง แต่ยังมีปัญหานนขั นตอนการ

ตั งระยะห่างของลูกกลิ ง นห้เหมาะสมกับขนาดมะขามป้อม  

ตารางที่ 2 ทดสอบต้นแบบเครื่องบีบผลมะขามป้อมก่อนปรับปรุง ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ 

ซ้ าที่ ความสามารถในการบีบ เปอร์เซ็นต์การบีบ 

  (กก./ชม.) บีบสมบูรณ์ บีบแตก ไม่บีบ 

1 167.44  88.1 11.5 0.4 

2 173.08 93.3 5.5 1.3 

3 175.61 91.2 7.3 1.5 

เฉลี่ย 172.04 ± 4.18 90.86 ± 2.62 8.07 ± 3.08 1.07 ± 0.59 
  

หมายเหตุ : ± คือ ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 



8.4. ด าเนินการปรับปรุงและพัฒนาต้นแบบเครื่องบีบผลมะขามป้อม จากเดิม 2 ลูกกลิ ง เป็น 3 ลูกกลิ ง 

เพ่ือท าการบีบ 2 ครั ง โดยบีบครั งแรกจะบีบผลมะขามป้อมที่มีขนาดนหญ่นห้มีขนาดเล็กลงก่อน แล้วบีบครั งที่สอง

จะบีบมะขามป้อมที่มีขนาดเล็กและขนาดนหญ่ที่ถูกบีบนห้เล็กลง  

เครื่องต้นแบบบีบผลมะขามป้อมหลังปรับปรุง ประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก คือ 1)ชุดลูกกลิ งบีบ 2)โครง

เครื่อง และ3)ชุดถ่ายทอดก าลัง (ภาพท่ี 7) 

8.2.1 ชุดลูกกลิ งบีบ ประกอบด้วยลูกกลิ งท าจากแผ่นแสตนเลส จ านวน 3 อัน คือ 1)ลูกกลิ งที่ 1  มี

เส้นผ่านศูนย์กลาง 254 มิลลิ เมตร ยาว 254 มิลลิเมตร กัดลายกันลื่น 2)ลูกกลิ งที่ 2 มีเส้นผ่านศูนย์กลาง        

254 มิลลิเมตร ยาว 254 มิลลิเมตร กัดลายกันลื่นและมีซี่กวาด 4 ซี่  และลูกกลิ งที่ 3 มีเส้นผ่านศูนย์กลาง      

254 มิลลิเมตร ยาว 254 มิลลิเมตร กัดลายกันลื่น โดยลูกกลิ งที่ 1 และ 2 มีระยะห่าง 13.0 มิลลิเมตร วางเยื องกัน 

30 องศา และลูกกลิ งที่ 2 และ 3 มีระยะห่าง 10.5 มิลลิเมตร วางเยื องกัน 30 องศา (ภาพท่ี 6)  

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 6 แบบลูกกลิ้งของต้นแบบเครื่องบีบผลมะขามป้อมหลังปรับปรุง 

8.2.2 โครงเครื่อง ท าจากแสตนเลสฉาก ขนาด 38.1 x 38.1 x 5 มิลลิเมตร มีขนาด ก x ย x ส คือ 

720 x 720 x 900 มิลลิเมตร พร้อมมีล้อ ขนาด 76.2 มิลลิเมตร ส าหรับการเคลื่อนย้าย 

8.2.3 ชุดถ่ายทอดก าลัง โดยนช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 0.746 กิโลวัตต์ (1 แรงม้า) เป็นต้นก าลังขับผ่าน

เกียร์ทดรอบ อัตราทด 1:10 และส่งผ่านก าลังต่อด้วยด้วยเฟืองโซ่  

 

 

 

 

1 

2 

3 



 

ภาพที่ 7 แบบเครื่องบีบผลมะขามป้อมหลังปรับปรุง  

8.5 ด าเนินการทดสอบต้นแบบเครื่องบีบผลมะขามป้อมหลังปรับปรุง ที่ความเร็วรอบ 40 รอบต่อนาที กับ

กลุ่มเกษตรกรนนเขตจังหวัดแพร่ จ านวน 3 ซ  าๆ ละ 20 กิโลกรัม (ตารางที่ 3) พบว่า เครื่องต้นแบบสามารถท างานมี

ประสิทธิภาพมากขึ น มีความสามารถนนการบีบ 250.90 ± 10.91 กิโลกรัมต่อชั่วโมง บีบสมบูรณ์ 95.23 ± 2.32 % 

บีบแตก 2.92 ± 2.84 % ไม่บีบ 1.84 ± 0.98 %  

ตารางที่ 3 ทดสอบต้นแบบเครื่องบีบผลมะขามป้อมหลังปรับปรุง ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ 

ซ้ าที่ อัตราการป้อน เปอร์เซ็นต์การบีบ 

  (kg/hr) บีบสมบูรณ์ บีบแตก ไม่บีบ 

1 240.00 97.7 0.5 1.8 

2 250.87 94.9 2.3 2.8 

3 261.82 93.1 6.0 0.9 

เฉลี่ย 250.90 ± 10.91  95.23 ± 2.32 2.92 ± 2.84 1.84 ± 0.98 

หมายเหตุ : ± คือ ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 



 

ภาพที่ 8 ทดสอบต้นแบบเครื่องบีบผลมะขามป้อมหลังปรับปรุง  

 8.6 ด าเนินการบรรยายและสาธิตการนช้งานเครื่องบีบผมมะขามป้อม นห้กับกลุ่มเกษตรกรและหน่วยงาน

ของรัฐ จ านวน 100 ราย นนโครงการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง “การปลูกมะขามป้อมร่วมกับป่า และการนช้

เครื่องมือนนการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว” ณ โครงการศูนย์เรียนรู้พัฒนาอมก๋อยตามพระราชด าริ  อ.อมก๋อย      

จ.เชียงนหม่  

 

ภาพที่ 9 โครงการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง “การปลูกมะขามป้อมร่วมกับป่า  

และการใช้เครื่องมือในการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว”  

8.7 วิเคราะห์ความคุ้มทุนนนการนช้เครื่องมือที่ออกแบบเปรียบเทียบกับวิธีของเกษตรกร 

การวิเคราะห์หาจุดคุ้มทุนของเครื่องบีบผมมะขามป้อม นช้สมการนนการค านวณ ดังนี  

Ac = (Fc/A) + (1/Ct) [R&M+E+L]……...…..สมการที่ 1 

Fc = D + I …..….….…...….........…....…....…….สมการที่ 2 

D = (P – S) / N ……......….…………...…....…...สมการที่ 3 



I =  [(P + S) / 2 X (r / 100)] .........………… สมการที่ 4 

 

โดย D = ค่าเสื่อมราคา (บาท/ปี) 

 

P = ราคาเครื่อง (บาท) 

 

N = อายุการนช้งานของเครื่อง (ปี) 

 

Ac = ต้นทุนการนช้แรงงานคน (บาท/กิโลกรัม) 

                                                      Fc = ต้นทุนคงที่ (บาท/ปี) 

 

A = ปริมาณการนช้งานนนหนึ่งปี  (กิโลกรัม) 

 

E = ค่ากระแสไฟฟ้า (บาท/ชั่วโมง) 

 

Ct = ความสามารถนนการท างานของเครื่อง (กิโลกรัม/ชั่วโมง) 

 

I = ดอกเบี ย (บาท/ปี) 

 

S = มูลค่าซาก (บาท) 

 

r =  อัตราดอกเบี ย (เปอร์เซ็นต์/ปี) 

 

R&M = ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา (บาท/ชั่วโมง) 

 

L = ค่าแรงคนงาน (บาท/ชั่วโมง) 

 

  1. การวิเคราะห์หาจุดคุ้มทุนของเครื่องบีบผมมะขามป้อม นช้ข้อมูล ดังต่อไปนี  

  ราคาเครื่อง (P)  = 45,000 บาท  

  อายุการนช้งาน (N) =         5 ป ี

  มูลค่าซาก (S)  =   4,500 บาท (คิด 10% ของราคาเครื่อง)      

  อัตราดอกเบี ย (r)  =   15 % 

  ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา (R&M)  

     = 1.2% ของราคาเครื่อง/100 ชั่วโมงท างาน   

     =   (0.012  45,000/100)  

     =  5.4 บาท/ชม. 

  1.1 ค่าไฟฟ้า (E) =  (มอเตอร์ 1 HP 0.746 Kw)  

     =  0.746  3   

     =  2.238 บาท/ชม. (คิดค่าไฟฟ้าหน่วยละ 3 บาท) 



  1.2 ค่าแรงงาน (L)  =  3 คน/วัน   

     =  (3  300)/8   

     =  112.5 บาท/ชม. (ค่าแรงคนละ 300 บาท ท างาน 8 ชม./วัน) 

  ความสามารถนนการท างานของเครื่อง(Ct)   

     = 250.90   กก./ชม. 

  1.3 ค านวณค่าเสื่อมราคาจาก สมการที่ 3 

    D = (P-S)/N  

     = (45,000 - 4,500)/5  

     =  8,100 บาท/ปี 

  1.4 ค านวณดอกเบี ยจาก สมการที่ 4 

    I = [(P + S) / 2 X (r / 100)]  

     =     [(45,000+4,500)/2 X (15/100)]  

     =   3,713 บาท/ปี 

  แทนค่านนสมการที่ 2  

    Fc =   D + I  

     =   8,100 + 3,713 

     =   11,813 บาท/ปี 

  แทนค่าต่าง ๆ นนสมการที่ 1   

    Ac = (Fc/A) + (1/Ct) [R&M+E+L] 

     =     (11,813/A) + (1/250.90) [5.4+2.238+112.5] 

    Ac = (11,813/A) + 0.48..........................สมการที่ 5 

 

  2. การค านวณหาต้นทุนการบีบผลมะขามป้อม 

  นนการศึกษาการบีบผลมะขามป้อมโดยนช้แรงงานคน  พบว่า 1 คน สามารถบีบได้เฉลี่ย     

13.27 กก./ชม. ถ้าท างาน 8 ชม./วัน และค่าแรง 300 บาท ต้นทุนการบีบผลมะขามป้อมเมื่อนช้แรงงานคน(Ac)   

    Ac  = 300/(13.27  8)   

     = 2.83 บาท/กก. 

 



  3. การค านวณหาจุดคุ้มทุน 

  สามารถค านวณหาได้โดยแทนค่าลงนนสมการที่ 5  

    Ac = (11,813/A) + 0.48 

  แทนค่า  2.83  = (11,813/A) + 0.48 

  เพราะฉะนั น   A = 5,033 กก./ปี 

  แสดงว่าจุดคุ้มทุนนนการนช้เครื่องอยู่ที่ 5,033 กก./ปี  ซึ่งเครื่องดังกล่าวมีอายุการนช้งาน 5 ปี  มี

ความสามารถนนการท างาน 250.90 กก./ชม. ซึ่งนน 1 วัน ถ้าท างาน 8 ชม. จะสามารถท างานได้ 2,007 กก. ซึ่งถ้า

มีผลมะขามป้อมมากพอ เครื่องดังกล่าวท างาน 2 - 3 วัน ก็คุ้มทุนแล้ว ส่วนที่เหลือเป็นผลก าไรที่ตามมา   

 

9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ  

การท ามะขามป้อมแช่อ่ิม เริ่มจากน าผลมะขามป้อมสดมาล้างท าความสะอาด แล้วท าการบีบด้วยที่บีบ

กล้วย ซึ่งมีแผ่นกดและแผ่นรองกดประกบกันและมีจุดหมุนที่ปลายด้านหัว แผ่นกดด้ายท้ายมีด้ามจับ และแผ่นรอง

กดมีการเซาะร่องสี่เหลี่ยมเพ่ือกันผลมะขามป้อมกลิ ง เมื่อบีบเสร็จน ามะขามป้อมมาลวกนนน  าร้อนเพ่ือลดรสฝาด 

จากนั นเติมน  าเชื่อมนส่นห้ท่วมมะขามป้อม เก็บรักษาไว้นนห้องเย็น 3-5 องศาเซลเซียส ประมาณ 3-4 วัน แล้วน า

มะขามป้อมที่แช่ อ่ิมได้แล้วที่แล้วไปอบแห้ง ผลการทดสอบความสามารถนนการบีบผลมะขามป้อมโดยนช้

แรงงานคน พบว่า มีความสามารถนนการท างาน 10-15 กิโลกรัมต่อชั่วโมง เมื่อบีบผลมะขามป้อมต่อเนื่องจะเกิด

ความเมื่อยล้า หากผลผลิตมีจ านวนมากจะบีบไม่ทันและอาจเน่าเสียได้ จึงด าเนินการออกแบบและสร้าง

เครื่องต้นแบบบีบผลมะขามป้อม โดยมีหลักการท างานเริ่มจากการป้อนผลมะขามป้อมนส่ถาดป้อนซึ่งตั งอยู่ด้านบน

ของเครื่อง และผลมะขามป้อมจะถูกบีบด้วยชุดลูกกลิ งบีบที่หมุนด้วยความเร็วเดียวกัน  เมื่อบีบเสร็จแล้วผลมะขาม

ป้อนจะตกลงถาดรองด้านล่าง โดยต้นแบบเครื่องบีบผลมะขามป้อมก่อนปรับปรุง ประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก คือ  

1)ชุดลูกกลิ งบีบ ประกอบด้วยลูกกลิ งจ านวน 2 อัน มีระยะห่าง 11.5 มิลลิเมตร วางเยื องกัน 30 องศา 2)โครง

เครื่อง ท าจากแสตนเลสฉาก ขนาด ก x ย x ส คือ 720 x 720 x 800 มิลลิเมตร พร้อมมีล้อส าหรับการเคลื่อนย้าย 

และ3)ชุดถ่ายทอดก าลัง โดยนช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 0.746 กิโลวัตต์ (1 แรงม้า) เป็นต้นก าลัง ผลการทดสอบ

ต้นแบบเครื่องบีบผลมะขามป้อมก่อนปรับปรุง ที่ความเร็วรอบ 30 40 และ 50 รอบ/นาที  พบว่า ความเร็วรอบที่

เหมาะสมส าหรับการบีบผลมะขามป้อมอยู่ที่ 40 รอบ/นาที มีความสามารถนนการบีบ 172.04 ± 4.18 กิโลกรัมต่อ

ชั่วโมง บีบสมบูรณ์ 90.86 ± 2.62 % บีบแตก 8.07 ± 3.08 % ไม่บีบ 1.07 ± 0.59 % เครื่องต้นแบบสามารถ

ท างานได้ดีระดับหนึ่ง แต่ยังมีปัญหานนขั นตอนการตั งระยะห่างของลูกกลิ ง นห้เหมาะสมกับขนาดมะขามป้อม จึง

ด าเนินการปรับปรุงและพัฒนาต้นแบบเครื่องบีบผลมะขามป้อม โดยต้นแบบเครื่องบีบผลมะขามป้อมหลังปรับปรุง 

ประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก คือ 1)ชุดลูกกลิ ง ประกอบด้วยลูกกลิ งจ านวน 3 อัน โดยลูกกลิ งที่ 1 และ 2 มีระยะห่าง 



13.0 มิลลิเมตร วางเยื องกัน 30 องศา และลูกกลิ งที่ 2 และ 3 มีระยะห่าง 10.5 มิลลิเมตร วางเยื องกัน 30 องศา 

2)โครงเครื่อง ท าจากแสตนเลสฉาก มีขนาด ก x ย x ส คือ 720 x 720 x 900 มิลลิเมตร พร้อมมีล้อ ส าหรับการ

เคลื่อนย้าย และ3)ชุดถ่ายทอดก าลัง โดยนช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 0.746 กิโลวัตต์ (1 แรงม้า) เป็นต้นก าลัง ผลการ

ทดสอบต้นแบบเครื่องบีบผลมะขามป้อมหลังปรับปรุง พบว่า เครื่องต้นแบบสามารถท างานมีประสิทธิภาพมากขึ น มี

ความสามารถนนการบีบ  250.90 ± 10.91 กิ โลกรัมต่อชั่ ว โมง บี บสมบู รณ์  95.23 ± 2.32 % บีบแตก            

2.92 ± 2.84 % ไม่บีบ 1.84 ± 0.98 % นั นหมายความว่าเครื่องต้นแบบดังกล่าว สามารถบีบผลมะขามป้อม ได้

เร็วกว่าประมาณ 17 เท่า เมื่อเทียบกับการบีบผลมะขามป้อมโดยนช้แรงงานคน ซึ่งหากผลผลิตมีจ านวนมากจะบีบ

ไม่ทันอาจท าเน่าเสียได้ และด าเนินการบรรยายและสาธิตการนช้งานเครื่องบีบผมมะขามป้อม นห้กับกลุ่มเกษตรกร

และหน่วยงานของรัฐ จ านวน 100 ราย นนโครงการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง “การปลูกมะขามป้อมร่วมกับป่า 

และการนช้เครื่องมือนนการจัดการหลังการเก็บเก่ียว” ณ โครงการศูนย์เรียนรู้พัฒนาอมก๋อยตามพระราชด าริ  อ.อม

ก๋อย จ.เชียงนหม่ โดยต้นแบบเครื่องบีบผลมะขามป้อมมีจุดคุ้มทุนนนการนช้เครื่องอยู่ที่ 5,033 กก./ปี ซึ่งเครื่อง

ดังกล่าวมีราคาประมาณ 45,000 บาทมีอายุการนช้งาน 5 ปี มีความสามารถนนการท างาน 250.90 กก./ชม. ซึ่งนน 

1 วัน ถ้าท างาน 8  ชม. จะสามารถท างานได้ 2,007 กก. ซึ่งถ้ามีผลมะขามป้อมมากพอ เครื่องดังกล่าวท างาน     

2 - 3 วัน ก็คุ้มทุนแล้ว 

 

10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์  

10.1 เกษตรกรสามารถน าเครื่องต้นแบบบีบผลมะขามป้อมไปนช้ เพ่ือลดแรงงานนนการบีบผลมะขามป้อม

โดยนช้แรงงานคน และเพ่ิมปริมาณการบีบผลมะขามป้อมได้มากขึ น 

10.2 เผยแพร่ ด้วยการบรรยายและสาธิตการนช้งานเครื่องบีบผมมะขามป้อม นห้กับกลุ่มเกษตรกรและ

หน่วยงานของรัฐ จ านวน 100 ราย นนโครงการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง “การปลูกมะขามป้อมร่วมกับป่า และ

การนช้เครื่องมือนนการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว” ณ โครงการศูนย์เรียนรู้พัฒนาอมก๋อยตามพระราชด าริ           

อ.อมก๋อย จ.เชียงนหม่ 

 

11. ค าขอบคุณ (ถ้ามี)   

 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ กลุ่มเกษตรกรนนเขตจังหวัดแพร่ที่นห้ความช่วยเหลือนนการประสานงาน การ
ปฏิบัติงานนนการทดสอบเครื่องต้นแบบนนพื นที่และนห้ค าแนะน าเป็นอย่างดีจนงานนี แล้วเสร็จ 

 

12. เอกสารอ้างอิง  

นิรนาม. 2556, มะขามป้อม (ออนไลน์) แหล่งที่มา : prayod.com/มะนามป้อม-malacca-tree/, 7/8/2560 



ฐานข้อมูลสมุนไพร คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี , มะขามป้อม (ออนไลน์) แหล่งที่มา : 

 http://www.phargarden.com/main.php?action=viewpage&pid=258 , 7/8/2560) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

13. ภาคผนวก  

 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 


