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 ศึกษาการแพร่กระจายของแคดเมียม ตะกั่ว และสารหนูนนพื นที่การเกษตรจังหวัดเลยและ
ทดสอบเทคโนโลยีบ้าบัดดินเพ่ือลดการดูดซึมสารหนูของข้าวนนพื นที่การเกษตรที่ปนเป้ออนสารหนู โดย
ด้าเนินการส้ารวจการปนเป้ออนของโลหะหนักนนพื นที่เกษตรกรรมนกล้เคียงเหมืองแร่ทองค้าภูทับฟ้า
จ้านวน 4 หมู่บ้าน ได้แก่ บ้านนาหนองบง บ้านภูทับฟ้าพัฒนา บ้านห้วยผุก และบ้านกกสะทอน ต.เขา
หลวง อ.วังสะพุง จ.เลย เก็บตัวอย่างดินนนพื นที่เกษตรกรรมตลอดแนวล้าน ้าฮวย ห้วยผุกและห้วยเหล็ก 
จ้านวน 256 จุด แต่ละจุดแบ่งเป็นดินชั นบนและดินชั นล่าง  (ที่ระดับต่้ากว่าดินบนลงไปจนถึง 60 
เซนติเมตร) พบการปนเป้ออนของสารหนูทั งนนดินชั นบนและดินชั นล่างและตะกอนท้องน ้านนเกือบทุกจุด
เก็บตัวอย่างนนระดับที่สูงเกินค่ามาตรฐานคุณภาพดินที่นช้เพ่ืออยู่อาศัยและเกษตรกรรมของประเทศไทย 
ที่ 3.9 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นนขณะที่ตะกั่วและแคดเมียมนั นมีค่าต่้ากว่าค่ามาตรฐานของ European 
Economic Community (EEC) ที่ 100 และ 3.0 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมตามล้าดับ ทั งนนดินชั นบนและดิน
ชั นล่างตลอดล้าน ้า เมื่อท้าการทดลองนนสภาพเรือนทดลองโดยการเก็บตัวอย่างดินนาข้าวที่ปนเป้ออนสาร
หนูปริมาณ 65.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม น้ามาทดลองนนกระถางและปลูกข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 เป็น
พืชทดสอบ โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ ้า 7 กรรมวิธี คือ 1)ไม่นส่วัสดุปรับปรุงดิน 2) นส่ 
(FeSO4) อัตรา 2 mole ต่อ 1 mole As 3) นส่ (FeSO4) อัตรา 4 mole ต่อ 1 mole As 4) นส่ (FeSO4) 
อัตรา 6 mole ต่อ 1 mole As 5) นส่ซีโอไลต์ อัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ 6) นส่ซีโอไลต์ อัตรา 500 



กิโลกรัมต่อไร่ และ 7) นส่ซีโอไลต์ อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ผลการทดลอง พบว่าการนส่เฟอรัสซัลเฟต 
(FeSO4) อัตรา 6 mole : 1 mole As นนดินที่มีปริมาณสารหนู 65.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีผลท้านห้สาร
หนูสะสมอยู่นนส่วนต่างๆ ของข้าวน้อยกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ โดยพบการสะสมของสารหนูนนรากและฟางข้าว
ที่ระดับ 28.75 และ 3.66 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล้าดับ และพบปริมาณสารหนูสะสมสูงสุดนนส่วนราก 
รองลงมาคือส่วนฟางข้าวแกลบตามล้าดับ 

     
Abstract 

   Study of cadmium, lead and arsenic distribution in agricultural areas in Loei 
Province was conducted for determination of soil remediation technology to reduce 
arsenic absorption of rice crop in arsenic contaminated agricultural area. The study site 
covered agricultural areas in four villages, including Ban Na Nong Bong, Ban Phu Thap 
Fah Pattana, Ban Hui Puk and Ban Kok Sathon near Phu Thap Fah gold mine, Wang 
Saphung district, Loei province. Soil samples were collected from agricultural lands 
located along both banks of Huy Rivers, Hui Puk and Hui Lek. Two hundred fifty six soil 
samples were collected from two layers, top soil and a layer beneath the topsoil to a 
depth of 60 cm (subsoil). Results showed almost all soil samples contained As in the 
amount exceeding the quality standard for habitable and agricultural sites in Thailand, 
which is 3.9 mg kg−1 while both Pb and Cd concentrations were far below amounts 
issued by the European Economic Community (EEC) standard which are 100 and 3 mg 
kg−1, respectively. The house experiment on soil remediation technology to reduce 
arsenic absorption of rice crop was carried out by collecting arsenic contaminated soil 
samples in Wang Saphung district, Loei province with the arsenic content of 65.5 mg 
kg−1 and cultivated Khao Dawk Mali 105 rice varieties as a testing plant which in RCB 
experimental designed with 3 replications and 7 treatments: 1) control 2) FeSO4 2 mole 
: 1 mole As 3) FeSO4 4 mole : 1 mole As 4) FeSO4 6 mole : 1 mole As 5) Zeolite rate 250 
kg/rai 6) Zeolite rate 500 kg/rai and 7) Zeolite rate 1,000 kg/rai. It was found that Ferrous 
sulfate (FeSO4) rate 6 mole : 1 mole As contained low arsenic in the range of 28.75 and 
3.66 mg kg−1 in root and straw, respectively and found that As had the highest 
accumulation in the root followed by the straw and rice husk respectively. 

   
6. ค าน า 

นนปัจจุบันประเทศไทยเป็นประเทศหนึ่งที่มีความเสี่ยงต่อการปนเป้ออนโลหะหนักนนดิน 
เนื่องจากมีกิจกรรมหลายประเภทที่น้าโลหะหนักมานช้กันมาก ทั งนนด้านอุตสาหกรรมและเกษตรกรรม 
การคมนาคมขนส่ง การนช้วัสดุและสารเคมีทางการเกษตร น ้าทิ ง ของเสียเหลือนช้ เป็นต้น โลหะหนักส่วน
นหญ่ที่ปนเป้ออนนนดิน เช่น สารหนู (As), แคดเมียม (Cd), โครเมียม (Cr),ทองแดง (Cu), ปรอท (Hg), 



นิกเกิล (Ni), ตะกั่ว (Pb), และสังกะสี (Zn) สามารถถ่ายทอดสู่สิ่งมีชีวิตโดยผ่านไปตามห่วงโซ่อาหาร 
แพร่กระจายนนสิ่งแวดล้อม เมื่อมนุษย์ได้รับจะเข้าไปสะสมนนเนื อเยื่อท้านห้เกิดอันตรายอาจพิการหรือ
เสียชีวิตได้ พื นที่ท้าการเกษตรที่ปนเป้ออนโลหะหนักนนประเทศไทยส่วนนหญ่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งกิจกรรมของเหมืองแร่ การบด การทิ งหางแร่ การจัดการที่ไม่เหมาะสม ก่อนห้เกิดการ
ปนเป้ออนของโลหะหนักนนพื นที่เกษตรกรรมได้ พืชผักที่ปลูกนนดินที่ปนเป้ออน หรือน ้าที่เจือปนด้วยโลหะ
หนัก เช่น ตะกั่ว แคดเมียมและสารหนู เมื่อรับประทานหรือดื่มเข้าไปจะเกิดโรคที่ส้าคัญ ๆ ได้แก่ โรค    
อิไต-อิไตจากการบริโภคข้าวที่ปนเป้ออนแคดเมียม  (Hagino, 1958; Yoshioka, 1964) โรคไข้ด้าหรือ
มะเร็งผิวหนังจากพิษสารหนูเรื อรัง หรือโรคที่เกิดจากความเป็นพิษของตะกั่ว มีอาการถ่ายท้อง ปวดท้อง 
ปวดศีรษะ กระดูก ชา บวมตามแขนขา หากเป็นนนเด็กท้านห้มีสภาพผิดปกติและมีพัฒนาการทางสมองช้า 
(WHO, 2000) ด้วยเหตุนี  จึงควรมีการศึกษาเพ่ือหาวิธีที่ถูกต้องนนการจัดการปัญหาโลหะหนักที่ปนเป้ออน
นนดินอย่างถูกต้องเหมาะสม จ้าเป็นจะต้องมีการวิจัยและพัฒนาหาข้อมูลนนด้านการประเมินคุณภาพดิน
และการจัดการดินที่มีการปนเป้ออนของสารเคมีและโลหะหนักนนประเทศไทย เพ่ือนห้ได้ข้อมูลที่สามารถ
น้าไปนช้ก้าหนดมาตรการเฝ้าระวัง ป้องกันและแก้ไขท่ีเหมาะสมต่อไป  

การบ้าบัดหรือฟ้อนฟูพื นที่ที่ปนเป้ออนโลหะหนัก แบ่งออกได้เป็น 2 วิธี คือ 1.การบ้าบัดนนพื นที่  
(In situ) มีข้อดีคือกระบวนการบ้าบัดไม่ยุ่งยากและนช้ต้นทุนค่อนข้างต่้า แต่มีข้อเสียเนื่องจากเป็นเพียง
การเปลี่ยนแปลงสภาพการละลายของสิ่งปนเป้อ อนนห้อยู่นนรูปที่มีการละลายต่้าและไม่ปลดปล่อยสู่
สิ่งแวดล้อม และอาจมีการปลดปล่อยสู่สภาพแวดล้อมอีกครั งเมื่อสภาพแวดล้อมเปลี่ยนแปลงไป          
2.การบ้าบัดภายนอกพื นที่ (Ex situ) เป็นการสกัดหรือแยกสารมลพิษออกด้วยวิธีทางเคมี ทางกายภาพ
หรือทางชีวภาพ โดยมีข้อดีคือสามารถก้าจัดโลหะหนักที่เคลื่อนย้ายได้ง่ายออกเกือบทั งหมด แต่มีข้อเสีย
คือเรื่องค่านช้จ่าย การนช้วัสดุปรับปรุงดินโดยส่วนนหญ่จะเน้นเรื่องการลดการแพร่กระจายของโลหะหนัก
โดยการลดการเคลื่อนย้าย (immobilization) โดยกระบวนการดูดซับ (absorption) กระบวนการ
ตกตะกอน (precipitation) หรือการเปลี่ยนสภาพเป็นรูปของแข็ง (solid-phase transformation) กับ
วัสดุปรับปรุงดินตามระยะเวลาที่เพ่ิมขึ น ท้านห้เกิดเป็นสารประกอบเชิงซ้อนที่ท้านห้โลหะหนักอยู่นนรูปที่
ไม่สามารถเคลื่อนย้ายได้ วัสดุปรับปรุงดินที่นช้มีหลายชนิด เช่น วัสดุฟอสฟอต (อะพาไทต์ หินฟอสเฟต 
ปุ๋ ยฟอสเฟตและกรดฟอสฟอริก)  (Nzihou and Sharrock, 2010) ปูนขาว (Gray et al., 2006) 
อินทรียวัตถุ (Park et al., 2011) และแร่ซีโอไลต์ (Friesl et al., 2003) ซึ่งสามารถหาซื อได้ง่ายและราคา
ไม่สูงมากนัก โดยการนช้วัสดุดังกล่าวเหล่านี เพ่ือปรับปรุงสภาพดินปนเป้ออนถือเป็นวิธีทางเลือกที่เป็นไปได้
นนเชิงปฏิบัติ 

  
7. วิธีด าเนินการ                          

- อุปกรณ์ 
1) ถุงกระดาษ ถุงพลาสติก 
2) ถุงตาข่ายขนาด 50x75 เซนติเมตร นช้ส้าหรับเก็บตัวอย่างพืช 
3) อุปกรณ์นนการเก็บตัวอย่างดิน เช่น จอบ พลั่วมือ กระบอกเก็บดิน  



4) สารเคมีและวัสดุวิทยาศาสตร์ เช่น กรดไนตริก กรดซัลฟิวริก กรดไฮโดรคลอริก 
แอมโมเนียมอะซีเทต เฟอร์รัสแอมโมเนียมซัลเฟต โพแทสเซียมไดโครเมต สารละลาย
มาตรฐานแคดเมียม ตะกั่ว ทองแดง สังกะสีและเหล็ก เป็นต้น 

5) เครื่องมือและอุปกรณ์ที่นช้นนการวิเคราะห์ เช่น หลอดแก้วส้าหรับย่อยตัวอย่างดินและพืช 
บีกเกอร์แก้วและพลาสติก หลอดพลาสติกส้าหรับเครื่องเหวี่ยง (centrifuge tube) เครื่อง
เหวี่ยง (centrifuge) เครื่องวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนัก (ICP-OES) 

6) แก๊สอาร์กอนและไนโตรเจน ที่นช้กับเครื่องวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนัก (ICP-OES) 
7) เครื่องย่อยตัวอย่างดินและพืช 
8) เครื่องจับพิกัด (GPS) 
9) เมล็ดข้าว พันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 

10) Ferrous sulfate (FeSO4) 
11) ซีโอไลต์ 
12) กระถางทดลองขนาด 14 นิ ว 
 
 
 
 

- วธิีการ 
 1. ส้ารวจ (survey) เก็บตัวอย่างดินและตะกอนท้องน ้า บริเวณพื นที่เกษตรกรรมด้านฝั่ง

ตะวันออก เหมืองแร่ทองค้าภูทับฟ้า ริมล้าน ้าฮวย บ้านนาหนองบง บ้านภูทับฟ้าพัฒนา บ้านห้วยผุก และ
บ้านกกสะทอน ต.เขาหลวง อ.วังสะพุง จ.เลย ซึ่งเป็นพื นที่เกษตรกรรมที่ได้รับผลกระทบจากการท้า
เหมืองแร ่

1.1 สุ่มเก็บตัวอย่างดินนนพื นที่เกษตรกรรมที่นช้น ้าที่ผ่านกิจกรรมของเหมืองแร่ โดย
เก็บตัวอย่างดินมีระยะห่างนนแต่ละจุด 40 เมตร โดยมีจุดอ้างอิงจากล้าห้วยออกไปทั ง 2 ฝั่ง แต่ละจุดเก็บ
ตัวอย่างดิน 2 ระดับความลึก คือ ดินชั นบนและดินชั นล่าง (ที่ระดับต่้ากว่าดินบนลงไปจนถึง 60 
เซนติเมตร) พร้อมบันทึกพิกัดต้าแหน่งที่เก็บตัวอย่างโดยนช้ Global Positioning System (GPS) 

1.2 สุ่มเก็บตัวอย่างตะกอนดินท้องน ้า (bed load sediment) โดยเก็บตัวอย่าง
ตะกอนดินท้องน ้าบริเวณกลางน ้า 

1.3 น้าตัวอย่างดินมาตากแห้งนนที่ร่ม บด ร่อนผ่านตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร เพ่ือ
น้าไปวิเคราะห์ทางเคมีนนห้องปฏิบัติการต่อไป 

     1.4 วิเคราะห์สมบัติพื นฐานทางเคมีของดิน ได้แก่ ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 
อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 

1.5 วิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักทั งหมดนนดิน (Total heavy metals) ด้วยวิธี 
aqua regia (3:1  HCl : HNO3) นนหลอดย่อยตัวอย่างแบบเปิด และโลหะหนักนนดินนนรูปที่พืชดูดซึมได้ 
(availability forms) วัดปริมาณของโลหะหนักที่สกัดได้นนดินเปรียบเทียบกับสารละลายมาตรฐานที่



ท ราบ ค วาม เข้ ม ข้ น ที่ แ น่ น อน ด้ ว ย เค รื่ อ ง  Inductively Couple Plasma - Optical Emission 
Spectrometry (ICP-OES, Perkin Elmer Optima 5300 DV) 

1.6 การบันทึกข้อมูล 
1) ข้อมูลภาคสนาม: บันทึกพิกัดทุกต้าแหน่งที่เก็บตัวอย่างโดยนช้ Global Positioning 

System (GPS)  

2) ข้อมูลห้องปฏิบัติการ: ผลวิเคราะห์ดินทางเคมี เช่น ปริมาณโลหะหนักทั งหมดและ
ปริมาณโลหะหนักนนรูปที่พืชสามารถดูดดึงได้ (extractable form) ปริมาณอินทรียวัตถุ ความเป็นกรด
เป็นด่างและฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์  

3) การวิ เคราะห์ข้อมูล : น้าเข้ าข้อมูลเพ่ือวิ เคราะห์ความสัมพันธ์ทางสถิติ 
(regression และ correlation) ระหว่างปริมาณของโลหะหนักทั งหมดนนดิน ปริมาณโลหะหนักที่สกัดได้
กับเนื อดินและปริมาณอินทรียวัตถุ รวบรวมและวิเคราะห์ผลประเมินระดับการปนเป้ออนของโลหะหนักนน
ดินและตะกอนดิน โดยเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานที่อนุญาตนห้พึงมีนนดินเพ่ือการเกษตร จัดท้าแผนที่แสดง
ปริมาณของโลหะหนักนนพื นที่ และหาเทคโนโลยีที่เหมาะสมส้าหรับการฟ้อนฟูและมาตรการฟ้อนฟูการ
ปนเป้ออนต่อไป 

2. การทดลองนนสภาพเรือนทดลอง 

2.1 เก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึก 1 - 60 เซนติเมตร นนพื นที่การเกษตรที่
ปนเป้ออนโลหะหนักนนบริเวณพื นที่เกษตรกรรมด้านฝั่งตะวันออกของเหมืองแร่ทองค้าทุ่งค้า ริมล้าน ้าฮวย 
ต.เขาหลวง อ.วังสะพุง  จ.เลย พิกัด ที่ตั ง 47Q 784057 1920696 ซึ่งเป็นพื นที่เกษตรกรรมที่ได้รับ
ผลกระทบจากการท้าเหมืองแร่ น้ามาวิเคราะห์สมบัติพื นฐานของดินนนห้องปฏิบัติการ  

  2.2 เตรียมตัวอย่างดินที่เก็บมาจากพื นที่ปนเป้ออนส้าหรับทดลองปลูกข้าวนนเรือน
ทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB 7 กรรมวิธีๆ ละ 3 ซ ้า ได้แก่ 

  1. ไม่นส่สาร 
  2. นส่ FeSO4 2 mole : 1 mole As 
  3. นส่ FeSO4 4 mole : 1 mole As 
  4. นส่ FeSO4 6 mole : 1 mole As 
  5. นส่วัสดุปรับปรุงดินซีโอไลต์ อัตรา 250 กก./ไร่ 
  6. นส่วัสดุปรับปรุงดินซีโอไลต์ อัตรา 500 กก./ไร่ 
  7. นส่วัสดุปรับปรุงดินซีโอไลต์ อัตรา 1,000 กก./ไร่ 
 

ผึ่งดินนห้แห้งนนที่ร่ม บดย่อยดิน และชั่งดิน 10 กิโลกรัมต่อกระถาง ผสมคลุกเคล้า
ด้วย FeSO4 และซีโอไลต์ตามกรรมวิธีทดลองนส่นนกระถางทดลอง ทิ งไว้ก่อนปลูกข้าว 1 เดือน รักษานห้
ดินมีความชื นอยู่เสมอ      

2.3 เพาะต้นกล้าข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ย้ายปลูกนนกระถางเมื่อต้นกล้ามีอายุ 
20 วันปักด้านนกระถางๆ ละ 3 ต้นและนส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน้าของกรมการข้าว สูตร 16-20-0 อัตรา 25 



กก. /ไร่ หลังปักด้า 7 วัน และนส่ปุ๋ยยูเรีย นนช่วงข้าวตั งท้อง อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ รักษาระดับน ้านห้สูง
จากดินประมาณ 5 เซนติเมตร     

2.4 เก็บตัวอย่างข้าวที่ระยะเก็บเกี่ยวแยกเป็นส่วนของนบ ล้าต้น ราก และเมล็ด ชั่ง
น ้าหนักสด น้าไปอบแห้งแล้วชั่งน ้าหนักแห้ง ค้านวณความชื นนนส่วนต่างๆของข้าว แล้วน้าตัวอย่างที่
อบแห้งแล้วมาบดนห้ละเอียด 

  2.5 วิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมีของดินก่อนปลูกและหลังเก็บเกี่ยวข้าว 
ได้แก่ วิเคราะห์เนื อดินโดยวิธี Hydrometer ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) นช้อัตราส่วนดิน:น ้า เท่ากับ 1:1 
(Peech, 1965) วัดโดยเครื่อง pH meter วิเคราะห์อินทรียวัตถุด้วยวิธี Walkley and Black (Nelson 
and Sommers, 1982) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ สกัดดินด้วยน ้ายา Bray II  

วิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมทั งหมดนนดิน และส่วนต่างๆของข้าว ด้วยวิธี aqua 
regia (3:1  HCl : HNO3) นนหลอดย่อยตัวอย่างแบบเปิด วัดปริมาณของโลหะหนักที่สกัดได้นนดินและพืช
เปรียบเทียบกับสารละลายมาตรฐานที่ทราบความเข้มข้นที่แน่นอนด้วยเครื่อง Inductively Couple 
Plasma - Optical Emission Spectrometry (ICP-OES, Perkin Elmer Optima 5300 DV) วิเคราะห์
โลหะหนักนนดินนนรูปที่พืชดูดซึมได้ (availability forms) โดยน ้ายาสกัด DTPA (Diethylene Triamine 
Penta Acetic acid pH 7.3) และวิเคราะห์รูปที่แลกเปลี่ยนได้ของแคดเมียม ด้วยน ้ายาสกัด 1N 
NH4OAc, pH 7 
    2.6 วิเคราะห์ค่าความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of variance) ค่า F-value 
และค่าทางสถิติ อื่นๆส้าหรับการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย เช่น DMRT (Duncan’s new Multiple’s Range 
Test) โดยนช้โปรแกรมส้าเร็จรูปทางสถิติ 

    2.7 การบันทึกข้อมูล 
    1) บันทึกข้อมูลการแตกกอ จ้านวนรวงต่อกอ และผลผลิต 

    2) ข้อมูลผลวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักนนดินและนนส่วนต่างๆของข้าว   
เพ่ือน้ามาประเมินประสิทธิภาพของสารและวิธีที่เหมาะสมนนการลดการดูดซึมสารหนูของข้าว 

    3) ข้อมูลทางสถิติ  เช่น  ค่ าความแป รปรวนทางสถิติ  (analysis of 
variance) ค่า F-value และค่าทางสถิติ อ่ืนๆส้าหรับการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย เช่น DMRT (Duncan’s 
new Multiple’s Range Test) 

 
- ระยะเวลา เริ่มต้น ปี 2560 สิ นสุด ปี 2562 
  สถานที ่ 1. พื นที่เกษตรกรรมโดยรอบเหมืองแร่ทองค้าภูทับฟ้า ต.เขาหลวง อ.วังสะพุง จ.เลย  

2. ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยเคมีดิน กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการ
ผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร 

3. เรือนทดลองกลุ่มงานวิจัยจุลินทรีย์ดิน กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา กองวิจัยพัฒนาปัจจัย
การผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร 

 
8. ผลการทดลองและวิจารณ์   



1. การส ารวจ (survey) 
จากการสุ่มเก็บตัวอย่างดินและตะกอนท้องน ้าบริเวณรอบเหมืองแร่ทองค้าภูทับฟ้า ครั งที่ 1 (29-30 

พ.ย. 2559) เพ่ือประเมินการปนเป้ออนนนเบื องต้นและก้าหนดพื นที่ที่ได้รับผลกระทบ โดยท้าการสุ่มเก็บ
ตัวอย่างดิน 29 จุด จ้านวน 105 ตัวอย่าง ตะกอนดิน 20 ตัวอย่าง (ภาพที่ 1) 

 

 
ภาพที่ 1 แสดงต้าแหน่งการสุ่มเก็บตัวอย่างดินบริเวณรอบเหมืองแร่ทองค้าภูทับฟ้า 

พบว่าปริมาณโลหะหนักทั งหมดนนดิน (Total heavy metals) สะสมมากที่สุดที่ระดับความ
ลึกไม่เกิน 30 เซนติเมตร โดยบริเวณหน้าเหมืองทองค้าภูทับฟ้า พบสารหนู ตะกั่วและแคดเมียม สะสมนน
ดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร นนช่วง 7.3-10.7  16.6-20.2 และ 0.37-0.77 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
บ้านภูทับฟ้าพัฒนา พบสารหนูสะสมนนดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร นนช่วง 1.2-11.0 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม ตะกั่วและแคดเมียม นนช่วง 9.1-13.5 และ 0.11-0.44 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  บริเวณบ้านกก
สะทอน พบสารหนูและแคดเมียมสะสมนนดินอยู่นนช่วง 1.2-98.1 และ 0.17-3.6 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่ง
จะเห็นว่านนบางจุดเก็บตัวอย่างของหมู่บ้านกกสะทอน มีแคดเมียมและสารหนูสะสมนนปริมาณทีค่่อนข้าง
สูง (ตารางท่ี 1-5) 

 
 

ตารางที่ 1 สมบัติทั่วไป ปริมาณโลหะหนักทั งหมดนนดิน (มก./กก.) และปริมาณโลหะหนักที่สกัดได้นนดิน 
(มก./กก.) ตามชั นความลึกของดิน บริเวณหน้าเหมืองแร่ทองค้าภูทับฟ้า ต.เขาหลวง อ.วังสะพุง จ.เลย 

      จุดที ่      ระดับความลึก        pH             ปริมาณโลหะหนักทั งหมด            ปริมาณโลหะหนักที่สกัดได้ 
   (ซม.)                        (มก./กก.)        (มก./กก.) 
              สารหนู     ตะกั่ว    แคดเมียม      สารหนู      ตะกั่ว    แคดเมียม 



        1   0-15       5.77  7.3 16.6 0.37      0.38        2.33       0.15  
             15-30       6.83  6.5 16.6 0.38      0.26        1.68       0.11 
             30-50       6.87  6.6 18.2 0.47      0.28        1.64       0.17 
             50-70       6.88  7.9 19.6 0.57      0.29        1.86       0.24  
        2   0-15       6.38  10.7 20.2 0.77      0.36        2.12       0.29  
             15-30       6.92  10.6 22.7 0.89      0.41        2.12       0.29  
             30-50       6.26  10.4 24.6 0.53      0.42        1.93       0.12  
             50-70       6.23  11.0 25.1 0.51      0.48        1.74       0.11 

 
ตารางที่ 2 สมบัติทั่วไป ปริมาณโลหะหนักทั งหมดนนดิน (มก./กก.) และปริมาณโลหะหนักที่สกัดได้นนดิน 
(มก./กก.) ตามชั นความลึกของดิน บริเวณบ้านภูทับฟ้าพัฒนา ต.เขาหลวง อ.วังสะพุง จ.เลย 

      จุดที ่      ระดับความลึก        pH             ปริมาณโลหะหนักทั งหมด            ปริมาณโลหะหนักที่สกัดได้ 
   (ซม.)                        (มก./กก.)        (มก./กก.) 
              สารหนู     ตะกั่ว    แคดเมียม      สารหนู      ตะกั่ว    แคดเมียม 
        1   0-15       5.81  8.5 13.5 0.34      0.02        1.24       0.07  
             15-30       6.89  9.0 13.2 0.39      0.03        1.38       0.10 
             30-50       7.03  7.5 12.2 0.36      0.05        1.12       0.09      
             50-70       6.73  5.3 15.5 0.21      0.17        1.46       0.06  
        2   0-15       6.63  11.0 8.33 0.44      0.35        1.26       0.09  
             15-30       7.32  10.6 22.7 0.89      0.24        0.85       0.06     
             30-50       7.33  10.4 24.6 0.53      0.07        1.03       0.05  
             50-70       7.27  11.0 25.1 0.51      0.12        1.00       0.04   
       3   0-15       6.73  1.8 12.1 0.17      0.06        1.46       0.09  
             15-30       7.09  1.7 11.1 0.18      0.04        0.96       0.06 
             30-50       6.92  2.2 10.9 0.17      0.05        0.96       0.06      
             50-70       6.70  1.9 13.4 0.10      0.04        0.95       0.04  
        4   0-15       6.53  1.2 9.1 0.11      0.02        0.90       0.05  
             15-30       6.96  1.3 9.4 0.05      0.05        0.97       0.02   
             30-50       6.95  1.5 9.4 0.08      0.10        0.89       0.02  
             50-70       6.90  1.6 9.9 0.05      0.09        0.89       0.01      
        5   0-15       6.40  2.3 11.0 0.15      0.03        1.56       0.07  
             15-30       7.17  2.3 12.0 0.20      0.05        0.92       0.08 
             30-50       7.22  1.8 10.1 0.13      0.02        0.80       0.04    
             50-70       6.96  2.3 11.2 0.14      0.05        0.82       0.03  
        6   0-15       5.41  6.4 14.0 0.33      0.01        0.16       0.10  
             15-30       5.82  6.6 13.2 0.34      0.05        0.34       0.10     
             30-50       6.21  5.6 14.8 0.31      0.08        0.16       0.14  
             50-70       5.66  8.6 11.9 0.41           0.02        0.40       0.10 

เกณฑ์มาตรฐานโลหะหนักที่ยอมรับนห้มีได้นนดิน สารหนู 3.9 (มก./กก.) ตะกั่ว 100 (มก./กก.) แคดเมียม 3.0 (มก./กก.) 



ตารางที่ 3 สมบัติทั่วไป ปริมาณโลหะหนักทั งหมดนนดิน (มก./กก.) และปริมาณโลหะหนักที่สกัดได้นนดิน 
(มก./กก.) ตามชั นความลึกของดิน บริเวณบ้านกกสะทอน ต.เขาหลวง อ.วังสะพุง จ.เลย 

 
      จุดที ่      ระดับความลึก        pH             ปริมาณโลหะหนักทั งหมด            ปริมาณโลหะหนักที่สกัดได้ 
   (ซม.)                        (มก./กก.)        (มก./กก.) 
              สารหนู     ตะกั่ว    แคดเมียม      สารหนู      ตะกั่ว    แคดเมียม 
        1   0-15       5.61  98.1 18.3 3.60      0.24        2.31       0.02  
             15-30       5.32  72.3 20.4 2.60      0.23        5.61       0.03 
             30-50       5.94  31.0 20.1 1.10      0.25        4.41       0.00   
             50-70       6.51  35.6 20.7 1.30      0.21        3.04       0.00  
        2   0-15       5.91  23.3 14.2 0.89      0.32        2.73       0.03     
             15-30       5.47  21.4 15.1 0.85      0.28        3.21       0.03       
             30-50       5.47  38.8 19.2 1.50      0.30        2.92       0.04      
             50-70       6.36  46.4 22.1 1.70      0.32        2.80       0.02    
       3   0-15       5.69  33.3 19.2 1.20      0.24        4.33       0.03       
             15-30       5.82  35.9 20.2 1.40      0.34        4.40       0.03  
             30-50       5.36  39.6 23.5 1.50      0.44        3.44       0.02      
             50-70       6.07  41.8 26.3 1.40      0.40        2.66       0.00   
        4   0-15       5.59  29.7 23.1 1.10      0.39        2.64       0.06      
             15-30       6.59  36.7 25.2 1.40      0.32        2.28       0.07    
             30-50       6.57  31.6 24.1 1.10      0.38        2.22       0.01    
             50-70       6.76  35.3 25.3 1.20      0.41        1.81       0.00  
        5   0-15       6.11  9.0 17.5 0.49      0.16        2.08       0.09       
             15-30       6.42  7.8 17.3 0.37      0.12        1.32       0.05      
             30-50       6.55  6.4 18.1 0.30      0.11        1.02       0.04      
             50-70       6.72  5.4 17.3 0.30      0.17        1.23       0.04       
        6   0-15       6.47  2.5 15.3 0.34      0.04        1.57       0.14     
             15-30       7.09  1.8 16.3 0.41      0.07        1.16       0.16    
             30-50       7.13  2.0 16.1 0.23      0.08        0.94       0.05   
             50-70       6.76  2.6 16.5 0.21           0.11        0.96       0.04  
        7   0-15       6.81  1.2 9.4 0.17      0.00        0.79       0.05   
             15-30       7.03  1.2 10.0 0.17      0.00        0.67       0.04    
             30-50       7.05  1.3 8.5 0.13      0.00        0.51       0.02  
             50-70       7.13  1.3 11.0 0.13      0.00        0.68       0.02    
        8   0-15       7.42  1.4 9.7 0.23      0.00        0.93       0.06       
             15-30       7.47  1.4 9.7 0.16      0.00        0.49       0.02    
             30-50       7.05  1.8 10.8 0.11      0.07        0.55       0.01   
             50-70       7.31  2.3 10.1 0.10           0.08        0.60       0.01  
 

เกณฑ์มาตรฐานโลหะหนักที่ยอมรับนห้มีได้นนดิน สารหนู 3.9 (มก./กก.) ตะกั่ว 100 (มก./กก.) แคดเมียม 3.0 (มก./กก.) 



 
 
 
 
ตารางที่ 4 สมบัติทั่วไป ปริมาณโลหะหนักทั งหมดนนดิน (มก./กก.) และปริมาณโลหะหนักที่สกัดได้นนดิน 
(มก./กก.) ตามชั นความลึกของดิน บริเวณบ้านนาหนองบง ต.เขาหลวง อ.วังสะพุง จ.เลย 

 
      จุดที ่      ระดับความลึก        pH             ปริมาณโลหะหนักทั งหมด            ปริมาณโลหะหนักที่สกัดได้ 
   (ซม.)                        (มก./กก.)        (มก./กก.) 
               สารหนู    ตะกั่ว    แคดเมียม      สารหนู      ตะกั่ว    แคดเมียม 
        1   0-15       6.11  15.4 18.7 0.71      0.03        2.27       0.09    
             15-30       6.81  14.8 21.9 0.76      0.23        1.58       0.14    
             30-50       5.43  12.4 22.1 0.86      0.24        2.87       0.28   
             50-70       5.49  10.4 22.8 0.74      0.32        3.36       0.27   
        2   0-15       5.37  9.6 21.6 0.41      0.25        2.50       0.17    
             15-30       5.60  11.6 22.1 0.53      0.15        2.18       0.25      
             30-50       5.88  8.3 23.2 0.50      0.22        2.62       0.27  
             50-70       6.06  10.3 26.3 0.56      0.35        2.61       0.25    
       3   0-15       6.09  11.3 10.7 0.31      0.16        1.91       0.06       
             15-30       6.01  9.8 7.6 0.27      0.14        1.51       0.04 
             30-50       5.97  11.3 9.0 0.30      0.20        1.47       0.04     
             50-70       6.01  11.4 8.3 0.32      0.14        1.30       0.05  
        4   0-15       5.76  15.4 18.3 0.47      0.34        2.90       0.09       
             15-30       6.20  12.5 13.4 0.39      0.37        1.96       0.06  
             30-50       6.20  11.7 10.4 0.39      0.41        2.00       0.06      
             50-70       5.19  12.3 20.8 0.59      0.27        2.72       0.22   
        5   0-15       5.63  14.3 27.1 0.53      0.25        4.01       0.13       
             15-30       5.89  16.7 28.4 0.78      0.30        3.93       0.22     
             30-50       5.50  10.4 28.8 0.52      0.45        4.33       0.25    
             50-70       5.87  9.5 28.8 0.45      0.40        3.60       0.14  
        6   0-15       6.02  9.8 22.1 0.51      0.17        2.52       0.16       
             15-30       6.45  9.9 22.9 0.39      0.23        2.09       0.11       
             30-50       5.56  10.6 25.3 0.44      0.26        2.98       0.13  
             50-70       5.90  9.8 24.1 0.36           0.24        2.15       0.09     

เกณฑ์มาตรฐานโลหะหนักที่ยอมรับนห้มีได้นนดิน สารหนู 3.9 (มก./กก.) ตะกั่ว 100 (มก./กก.) แคดเมียม 3.0 (มก./กก.) 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 5 ปริมาณโลหะหนักทั งหมดนนดิน (มก./กก.) ตามชั นความลึกของดิน บริเวณบ้านเล้า  
ต.หนองงิ ว และบ้านเขาหลวง ต.เขาหลวง อ.วังสะพุง จ.เลย 

 
 

จุดที่ ต้าแหน่ง ความลึก (ซม.) สารหน ู    ตะกั่ว   แคดเมียม 
1 บ้านเล้า ม.3 ต.หนองงิ ว 0-15 1.086   13.680    0.085 

  
15-30 1.263   12.790    0.047 

  
30-50 0.245   12.600    0.048 

    50-70 0.315   13.345    0.120 
2 ม.7 ต.เขาหลวง 0-15 0.000    8.041    0.021 

  
15-30 0.131    9.004    0.037 

  
30-50 0.062    8.153    0.019 

    50-70 0.030    7.961    0.030 
3 ม.7 ต.เขาหลวง 0-15 0.000    9.829    0.012 

  
15-30 0.000   10.220    0.020 

  
30-50 0.000    9.216    0.023 

    50-70 0.186    6.879    0.041 
เกณฑ์มาตรฐานโลหะหนักที่ยอมรับนห้มีได้นนดิน สารหนู 3.9 (มก./กก.) ตะกั่ว 100 (มก./กก.) แคดเมียม 3.0 (มก./กก.) 

 
    จากการเก็บตัวอย่างตะกอนดินท้องน ้า (sediments) จากล้าห้วยสาธารณะ ต้าบลเขาหลวง 

อ.วังสะพุง จ.เลย โดยเก็บตัวอย่างที่ห้วยเหล็กจ้านวน 4 ตัวอย่าง (จุดที่ 1-4) และห้วยผุก 4 ตัวอย่าง (จุด
ที ่5-8) พบปริมาณสารหนูทั งหมดนนตะกอนดินที่ระดับสูงเกินเกณฑ์คุณภาพตะกอนดินนนแหล่งน ้าผิวดิน
ที่ 10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามประกาศของกรมควบคุมมลพิษ 2561 โดยเฉพาะตะกอนดินที่เก็บมาจาก
ห้วยเหล็ก ซึ่งไหลผ่านด้านข้างของเหมืองบริเวณนกล้เคียงกับบ่อดักตะกอน โดยพบสารหนูนนตะกอนดิน
ห้วยเหล็กที่ระดับ 31.6-232.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และสารหนูนนตะกอนดินห้วยผุก 21.7 -41.1 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ภาพที่ 2) โดยล้าห้วยทั งสองสายนี จะไหลลงไปสู่ชุมชนด้านล่างก่อนไปรวมสายเป็น
ล้าน ้าฮวยซึ่งเป็นแหล่งน ้าหลักท่ีชาวบ้านนช้ประโยชน์ทั งเพ่ือการอุปโภคและบริโภค 
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ภาพที่ 2 ปริมาณสารหนู (As) ทั งหมดนนตะกอนดินห้วยเหล็ก บ้านกกสะทอน และห้วยผุก บ้านนาหนอง
บง อ.วังสะพุง จ.เลย 

  เมื่อพิจารณาปริมาณโลหะหนักทั งหมดนนดิน (Total Heavy Metal) จะเห็นได้ว่าทั ง 3 
หมู่บ้านคือ บ้านนาหนองบง บ้านภูทับฟ้าพัฒนา และบ้านกกสะทอน มีปริมาณโลหะหนักทั ง 3 ชนิด
ปนเป้ออนนนดินนนปริมาณที่อาจเป็นอันตรายได้ นนขณะที่จุดเก็บตัวอย่างจุดที่ 1 (หมู่ 3 บ้านเล้า ต.หนอง
งิ ว) และจุดที่ 2-3 (หมู่ 7 บ้านเขาหลวง ต.เขาหลวง) ซึ่งเป็นพื นที่ที่อยู่นอกเขตเหมืองและไม่ได้นช้น ้าจาก
ล้าน ้าฮวยนนการท้าเกษตรกรรม พบค่าการปนเป้ออนของโลหะหนักนนดินนนปริมาณที่ต่้า อีกทั งยังพบสาร
หนูนนปริมาณสูงมากนนล้าห้วยหลักซึ่งไหลผ่านเหมืองแร่ทองค้า จึงท้าการก้าหนดพื นที่ที่จะส้ารวจเก็บ
ตัวอย่างดินแบบละเอียด โดยนช้วิธี grid sampling แบ่งพื นที่ออกเป็น 4 พื นที่ ตามแนวล้าน ้าฮวย คือ 1) 
บ้านนาหนองบง 2) บ้านภูทับฟ้าพัฒนา 3) บ้านห้วยผุก และ 4) บ้านกกสะทอน (ภาพที่ 3) 

 

 

10.0 
 



ภาพที่ 3 แสดงต้าแหน่งการสุ่มเก็บตัวอย่างดินบริเวณพื นที่เกษตรกรรม 4 หมู่บ้าน นกล้เคียงเหมืองแร่
ทองค้าภูทับฟ้า อ.วังสะพุง จ.เลย 

 ท้าการส้ารวจเก็บตัวอย่างดินนนพื นที่เกษตรกรรมบ้านนาหนองบง ซึ่งอยู่เหนือเหมืองแร่
ทองค้าภูทับฟ้าและนช้น ้าจากแหล่งน ้าธรรมชาติด้านข้างเหมือง นนช่วงวันที่ 2 -6 มีนาคม 2560 จ้านวน 
97 จุด เก็บตัวอย่างดินนนพื นที่เกษตรกรรมบ้านภูทับฟ้าพัฒนา ซึ่งอยู่บริเวณด้านหน้าเหมืองแร่ทองค้าภู
ทับฟ้า ซึ่งมีห้วยผุกและล้าน ้าฮวยไหลผ่าน เมื่อวันที่ 18-21 เมษายน 2560 จ้านวน 69 จุด ท้าการเก็บ
ตัวอย่างดินนนพื นที่เกษตรกรรมบ้านห้วยผุก ซึ่งมีล้าน ้าฮวยไหลผ่านเมื่อวันที่ 29-31 พฤษภาคม 2560 
จ้านวน 50 จุด และท้าการส้ารวจเก็บตัวอย่างดินเมื่อวันที่ 9-10 มกราคม 2561 นนพื นที่เกษตรกรรมบ้าน
กกสะทอน ซึ่งมีล้าน ้าฮวยไหลผ่าน ท้าการเก็บตัวอย่างจ้านวน 40 จุด รวม 4 หมู่บ้าน จ้านวน 256 จุด
เก็บตัวอย่าง (ภาพผนวกที่ 1-4)  

1.1 สมบัติดินทางกายภาพ 
จากผลการวิเคราะห์สมบัติดินพบว่า เนื อดินโดยส่วนนหญ่เป็นดินร่วนเหนียวปนทราย (sandy 

clay loam) ดินเป็นกรดจัด ไปจนถึงด่างอ่อน โดยดินชั นบนมีค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน (pH) ตั งแต่ 
4.6-7.6 ดินล่างมีค่า pH ตั งแต่ 4.5-7.8 (ภาพที่  4) วิเคราะห์ความอุดมสมบูรณ์ของดินนนพื นที่
เกษตรกรรมพบว่าปริมาณอินทรียวัตถุนนดินมีค่าตั งแต่ระดับต่้ามากไปจนถึงระดับสูง โดยดินชั นบนมี
ปริมาณอินทรียวัตถุตั งแต่ 0.46-3.89 % และดินล่างมีปริมาณอินทรียวัตถุตั งแต่ 0.18-3.62 % และพบว่า
ดินบนมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกว่าดินล่างนนเกือบทุกจุดที่ท้าการเก็บตัวอย่าง (ภาพที่ 5) และเมื่อ
พิจารณาปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์นนดิน (Available P) พบว่าปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็น
ประโยชน์นนดินมีค่าตั งแต่ระดับต่้าไปจนถึงสูง โดยดินบนมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ระหว่าง 
1.4-19.3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นนขณะที่ดินล่างพบปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ระหว่าง 1.4 -52.6 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และจะพบว่าดินล่างมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สูงกว่าดินบน 

 

 
ภาพที่ 4 ความเป็นกรด-ด่างของตัวอย่างดินบริเวณพื นที่เกษตรกรรมนกล้เคียงเหมืองแร่ทองค้าภูทับฟ้า                  
อ.วังสะพุง จ.เลย 



 

  
ภาพที่ 5 ปริมาณอินทรียวัตถุนนตัวอย่างดินบริเวณพื นที่เกษตรกรรมนกล้เคียงเหมืองแร่ทองค้าภูทับฟ้า                  
อ.วังสะพุง จ.เลย 

2.2 ปริมาณสารหนู (As) นนดิน 
    ปริมาณสารหนูทั งหมดนนตัวอย่างดินพบว่า ชั นดินบนมีค่าระหว่าง 2-71 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

และชั นดินล่างมีค่าระหว่าง 1-61 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และพบว่าเกือบทุกตัวอย่างดินทั งดินบนและดิน
ล่างมีค่าสารหนูเกินค่ามาตรฐานคุณภาพดินที่นช้เพ่ืออยู่อาศัยและเกษตรกรรมของประเทศไทย ที่ 3.9 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ภาพที่ 6) 

 
ภาพที ่6 ปริมาณสารหนู (As) ทั งหมดนนดินบริเวณพื นที่เกษตรกรรมนกล้เคียงเหมืองแร่ทองค้าภูทับฟ้า                  
อ.วังสะพุง จ.เลย 

   เมื่อเปรียบเทียบความเข้มข้นของ As ที่ระยะห่างจากริมฝั่งน ้า 2, 40 และ 80 เมตร พบความ
เข้มข้นของ As ที่ระยะนกล้ฝั่งนนระดับสูงและค่อยๆ ลดลงตามระยะทางที่เพ่ิมขึ น จะเห็นได้ชัดเจนนนดิน
ชั นล่างมากกว่าดินชั นบน ซึ่งจากข้อมูลนี สามารถบอกได้ว่า As นั นไม่ได้มีการสะสมอยู่นนเฉพาะดินบน



เท่านั น แต่มีการชะล้างลงไปสะสมนนดินชั นล่างด้วยเช่นกันตามคุณสมบัติของธาตุกึ่งโลหะ (metalloid) 
(ภาพที่ 7) 

 
ภาพที่ 7 เปรียบเทียบปริมาณสารหนู (As) ทั งหมดนนดินชั นบนและชั นล่างที่สุ่มเก็บที่ระยะห่างจากริมฝั่ง
2 เมตร, 40 เมตร และ 80 เมตร ตามล้าดับ 

 
   จากข้อมูลที่ได้ท้าการวิเคราะห์มาพบว่าสารหนู (As) เป็นธาตุที่ปนเป้ออนนนพื นที่เกษตรกรรม

นกล้เคียงเหมืองแร่ทองค้าภูทับฟ้าที่มีค่าเกินกว่าค่ามาตรฐานคุณภาพดินที่ นช้ เพ่ืออยู่อาศัยและ
เกษตรกรรมของประเทศไทยที่ 3.9 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เมื่อพิจารณาความเข้มข้นของ As ที่ปนเป้ออนนน
ดินชั นบนนนพื นที่เกษตรกรรมที่ท้าการสุ่มเก็บตัวอย่างมา พบว่าทางด้านทิศเหนือของเหมืองแร่ทองค้า
และบางส่วนของพื นที่ทิศตะวันออกติดชุมชนเมืองซึ่งต่้ากว่าฝั่งตรงข้ามของล้าน ้า มีค่าความเข้มข้นของ 
As อยู่นนระดับที่ค่อนข้างสูง นนขณะที่ทางทิศนต้มีค่าการปนเป้ออนนนระดับที่ต่้ากว่า (ภาพที่ 8) นนขณะที่
นนดินชั นล่างก็นห้ผลนนแบบเดียวกันกับดินชั นบน (ภาพที่ 9) 



 
ภาพที่ 8 ความเข้มข้นของ As ระดับต่างๆ นนดินชั นบนของพื นที่เกษตรกรรมนกล้เคียงเหมืองแร่ทองค้า    
ภูทับฟ้า 

0.000000 - 10.000000 mg/kg 

10.000001 - 20.000000 mg/kg 

20.000001 - 30.000000 mg/kg 

30.000001 - 40.000000 mg/kg 

40.000001 - 100.000000 mg/kg 



  
ภาพที่ 9 ความเข้มข้นของ As ระดบัต่างๆ นนดินชั นล่างของพื นที่เกษตรกรรมนกล้เคียงเหมืองแร่ทองค้า    
ภูทับฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.000000 - 10.000000 mg/kg 

10.000001 - 20.000000 mg/kg 

20.000001 - 30.000000 mg/kg 

30.000001 - 40.000000 mg/kg 

40.000001 - 100.000000 mg/kg 



 
 
 

เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ Correlation coefficient (r) ระหว่าง As กับ ความ
เป็นกรด-ด่างของดินแล้วพบว่า มีความสัมพันธ์แบบสหสัมพันธ์ทางลบ (Negative correlations) นนขณะ
ที่เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่าง As กับปริมาณอินทรียวัตถุนนดิน พบว่ามีความสัมพันธ์
แบบสหสัมพันธ์ทางบวก (Positive correlations) (ภาพที่ 10) 

 

 
Correlation coefficient (r) = -0.31 
 

 
Correlation coefficient (r) = 0.28 

ภาพที่ 10 แสดงค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ Correlation coefficient (r) ระหว่าง As กับ ความเป็นกรด-
ด่างของดินและปริมาณอินทรียวัตถุนนดิน 



 

 

 

 
2.3 ปริมาณตะกั่ว (Pb) นนดิน 

    ปริมาณตะกั่วทั งหมดนนตัวอย่างดินพบว่าชั นดินบนมีค่าระหว่าง 4-32 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
และชั นดินล่างมีค่าระหว่าง 2-29 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และพบว่านนทุกตัวอย่างดินทั งดินบนและดินล่างมี
ค่าตะกั่วต่้ากว่าค่ามาตรฐานของ European Economic Community (EEC) ที่  100 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม (ภาพที่ 11) 

 
ภาพที่ 11 ปริมาณตะกั่ว (Pb) ทั งหมดนนดินบริเวณพื นที่เกษตรกรรมนกล้เคียงเหมืองแร่ทองค้าภูทับฟ้า                  
อ.วังสะพุง จ.เลย 

 
   นนขณะที่เมื่อเปรียบเทียบความเข้มข้นของ Pb ที่ระยะห่างจากริมฝั่งน ้า 2, 40 และ 80 เมตร 

ไม่พบความแตกต่างของเข้มข้นของ Pb นนแต่ละระยะที่ชัดเจนทั งนนดินชั นบนและดินชั นล่าง ซึ่งนนกรณี
ของ Pb นี ค่าความเข้มข้นเฉลี่ยนนดินชั นล่างจะต่้ากว่าดินชั นบนเล็กน้อย (ภาพที่ 12)   

 



ภาพที่ 12 เปรียบเทียบปริมาณตะกั่ว (Pb) ทั งหมดนนดินชั นบนและชั นล่างที่สุ่มเก็บที่ระยะห่างจากริมฝั่ง  
2 เมตร, 40 เมตร และ 80 เมตร ตามล้าดับ 

 

 

 

 
2.4 ปริมาณแคดเมียม (Cd) นนดิน 

    ปริมาณแคดเมียมทั งหมดนนตัวอย่างดินพบว่าชั นดินบนมีค่าระหว่าง 0 -2.1 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และชั นดินล่างมีค่าระหว่าง 0-1.9 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และพบว่านนทุกตัวอย่างดินทั งดินบน
และดินล่างมีค่าแคดเมียมต่้ากว่าค่ามาตรฐานของ European Economic Community (EEC) ที่ 3.0 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ภาพที่ 13) 

 
ภาพที่ 13 ปริมาณแคดเมียม (Cd) ทั งหมดนนดินบริเวณพื นที่เกษตรกรรมนกล้เคียงเหมืองแร่ทองค้า       
ภูทับฟ้า อ.วังสะพุง จ.เลย 

 
แคดเมียมมีการสะสมนนดินชั นบนสูงกว่าดินชั นล่าง ซึ่งอาจเป็นผลมาจากปริมาณอินทรียวัตถุ

นนดินชั นบนซึ่งมีมากกว่าชั นล่าง (กราฟที่ 2) และไม่พบความแตกต่างของเข้มข้นของ Cd นนแต่ละระยะที่
ชัดเจนทั งนนดินชั นบนและดินชั นล่าง (ภาพที่ 14) 



 
ภาพที่ 14 เปรียบเทียบปริมาณแคดเมียม (Cd) ทั งหมดนนดินชั นบนและชั นล่างที่สุ่มเก็บที่ระยะห่างจาก
ริมฝั่ง  2 เมตร, 40 เมตร และ 80 เมตร ตามล้าดับ 
  จากการส้ารวจตัวอย่างดินนนพื นที่เกษตรกรรมทั ง 4 หมู่บ้านซึ่งอยู่เหนือเหมืองแร่ทองค้าภู
ทับฟ้าและนช้น ้าจากแหล่งน ้าธรรมชาติด้านข้างเหมือง พบโลหะหนักปนเป้ออนนนพื นที่ 3 ชนิด คือสารหนู 
ตะกั่วและแคดเมียม โดยสารหนูมีค่าการปนเป้ออนเกินค่ามาตรฐานคุณภาพดินที่นช้เพ่ืออยู่อาศัยและ
เกษตรกรรมของประเทศไทย ที่ 3.9 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นนขณะที่ตะกั่วและแคดเมียมนั นมีค่าต่้ากว่าค่า
มาตรฐานของ European Economic Community (EEC) ที่  100 และ 3.0 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ตามล้าดับ จึงท้าการคัดเลือกพื นที่ที่มีการปนเป้ออนสารหนูนนระดับสูงเพ่ือท้าการเก็บตัวอย่างดินมาท้าการ
ทดลองนนเรือนทดลองต่อไป 
 

2. การทดลองในเรือนทดลอง 
2.1 สมบัติดินก่อนการทดลอง 

ผลวิเคราะห์สมบัติดินที่ท้าการทดลองก่อนปลูกพบว่า เนื อดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย 
(sandy clay loam) ดินเป็นกรดอ่อน (pH 6.08) ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) อยู่นนระดับต่้า (2.39%) 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available P) อยู่นนระดับค่อนข้างต่้าที่ 4.51 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม      
มีสารหนูสะสมนนดิน 65.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 6) ซึ่งเกินค่ามาตรฐานคุณภาพดินที่นช้เพ่ืออยู่
อาศัยและเกษตรกรรมของประเทศไทย ที่ 3.9 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
ตารางที่ 6 สมบัติดินก่อนปลูกข้าวนนกระถางทดลอง  
 
สารหนูทั งหมด  pH1/ OM2/ Available P Sand      Silt       Clay       เนื อดิน4/ 

mg/kg  (1:1) (%)   (BrayII)3/   %       %       % 
 

65.5  6.08 2.39     4.51  55.38     18.22     26.41   ร่วนเหนียวปนทราย 
 
1/ Peech (1965) อัตราส่วนดินตอ่น ้า = 1 ต่อ 1 
2/ Walkley and Black (1934) 
3/ Bray and Kurtz (1945) 
4/ Bouyoucos Hydrometer method (1962) 
 



2.2 การเจริญเติบโตและผลิตข้าว 
 การนส่วัสดุปรับปรุงดินมีผลต่อการเจริญเติบโตด้านความสูงเมื่อเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่นส่สาร 

โดยความสูงเฉลี่ยของต้นข้าวระยะเก็บเกี่ยวอยู่นนช่วง 156-161.3 เซนติเมตร แต่ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ ส่วนการแตกกอของข้าวมีจ้านวนต้นต่อกอเฉลี่ยอยู่นนช่วง 17-22 ต้นต่อกอ จ้านวนรวงต่อกอ
เฉลี่ย 16-21 รวงต่อกอ ผลผลิตเฉลี่ย 85.7-116 กรัม (ตารางท่ี 7) ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติเช่นกัน 

  
ตารางที่ 7 ผลของการนส่วัสดุปรับปรุงดินอัตราต่างๆ นนดินที่มีการปนเป้ออนสารหนูต่อการเจริญเติบโต
และผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกนนกระถางทดลอง 

กรรมวิธ ี
ความสูงระยะเก็บเกี่ยว 
         (ซม.) 

จ้านวน
ต้น/กอ 

จ้านวน 
รวง/กอ 

น ้าหนักเมลด็ข้าวเปลือก 
          กรัม 

1. ไม่นส่สาร             156.0          17.7       16     85.7 
2. นส่ FeSO4 2 mole : 1 mole As       157.7   19.7        18             88.0 
3. นส่ FeSO4 4 mole : 1 mole As             161.3          22.0       20     100.7 
4. นส่ FeSO4 6 mole : 1 mole As             161.3          22.0       21     115.3 
5. นส่ซีโอไลต ์อัตรา 250 กก./ไร ่
6. นส่ซีโอไลต ์อัตรา 500 กก./ไร ่
7. นส่ซีโอไลต ์อัตรา 1,000 กก./ไร่ 

            160.0 
     158.3 

            162.0 

         20.0 
       19.3 
       20.3 

     19 
     19 
      20 

    107.3 
    112.3 
    116.0 

เฉลี่ย      159.5        20.1      19     103.6 
F-test       ns        ns      ns     ns 
C.V.%      1.7       10.4      11.4     17.8 
หมายเหตุ ค่าเฉลี่ยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิต ิ

การนส่วัสดุปรับปรุงดินนนแต่ละอัตราไม่ท้านห้น ้าหนักแห้งเฉลี่ยมีค่าต่างกันมากนัก เมื่อเทียบ
กับกรรมวิธีที่ไม่นส่สาร โดยกรรมวิธีที่นส่ซีโอไลด์ อัตรา 500 กก./ไร่ นห้น ้าหนักแห้งเฉลี่ยรวมทุกส่วนสูงสุด
คือ 366.3 กรัม รองลงมาคือการนส่ FeSO4 6 mole : 1 mole As ได้น ้าหนักแห้งเฉลี่ยรวมทุกส่วน 
365.8 กรัม (ตารางท่ี 8) 

ตารางที่ 8 น ้าหนักแห้งเฉลี่ยนนส่วนต่างๆ ของข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกนนกระถางทดลอง 

กรรมวิธ ี
น ้าหนักแห้ง (กรัม) 

เมลด็ ราก แกลบ ฟาง รวมทั งหมด 
1. ไม่นส่สาร 78.5 53.4 40.5 175.1 347.5 
2. นส่ FeSO4 2 mole : 1 mole As 86.7 51.1 40.2 158.0 336.0 
3. นส่ FeSO4 4 mole : 1 mole As 98.7 50.7 43.2 161.0 353.6 
4. นส่ FeSO4 6 mole : 1 mole As 113.0 50.3 44.8 157.7 365.8 
5. นส่ซีโอไลต ์อัตรา 250 กก./ไร ่                       103.8 47.4 42.3 147.7 341.2 
6. นส่ซีโอไลต ์อัตรา 500 กก./ไร ่ 110.5 50.8 43.3 161.7 366.3 
7. นส่ซีโอไลต ์อัตรา 1,000 กก./ไร่ 113.5 49.5 44.3 157.9 365.2 

 
2.3 สมบัติดินหลังเก็บเกี่ยวข้าว 



 สมบัติทางเคมีของดินหลังเก็บเกี่ยวข้าวพบว่า การนส่สารปรับปรุงดินมีอิทธิพลต่อค่าความ
เป็นกรด-ด่างของดินที่ท้านห้มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน
มีความอยู่นนช่วง 4.58-5.65 (กรดแก่ถึงกรดปานกลาง) นนขณะที่ปริมาณอินทรียวัตถุและฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์นั นไม่พบความแตกต่างกันทางสถิตินนทุกกรรมวิธี โดยปริมาณอินทรียวัตถุ เฉลี่ยอยู่นนช่วง 
1.87-2.00 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งต่้ากว่าปริมาณอินทรียวัตถุนนดินก่อนทดลองเล็กน้อย ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์เฉลี่ยอยู่นนช่วง 3.09-3.93 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งต่้ากว่าดินก่อนทดลองเล็กน้อยเช่นกัน 
(ตารางท่ี 9) 

 ปริมาณสารหนูทั งหมดนนดินเฉลี่ยอยู่นนช่วง 9.20-12.35 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งไม่มีความ
แตกต่างกันนนทางสถิติ แต่ก็มีปริมาณสูงเกินกว่าค่ามาตรฐานคุณภาพดินที่นช้ เพ่ืออยู่อาศัยและ
เกษตรกรรมของประเทศไทย ที่ 3.9 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นนขณะที่สารหนูนนรูปที่แลกเปลี่ยนได้มีค่าเฉลี่ย
อยู่นนช่วง 0.023-0.157 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยกรรมวิธี
ที่นส่ FeSO4 6 mole : 1 mole As มีผลท้านห้มีสารหนูนนรูปที่แลกเปลี่ยนได้สูงที่สุด นนขณะที่กรรมวิธีที่
ไม่นส่สารนั นท้านห้สารหนูนนรูปที่แลกเปลี่ยนได้มีค่าต่้าที่สุด และสารหนูนนรูปที่พืชดูดซึมได้เฉลี่ยอยู่นนช่วง 
1.31-1.51 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมซึ่งไม่มีความแตกต่างกันนนทางสถิติ (ตารางท่ี 10) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 9 สมบัติของดินหลังปลูกข้าวนนกระถางทดลอง 
กรรมวิธ ี      pH  OM  Available P (Bray II) 
     (1:1)  (%)          (mg/kg)  

 1. ไม่นส่สาร    5.65 a  1.87   3.15 
 2. นส่ FeSO4 2 mole : 1 mole As  5.09 bc  2.00   3.56 
 3. นส่ FeSO4 4 mole : 1 mole As  4.86 cd  1.91   3.37 
 4. นส่ FeSO4 6 mole : 1 mole As  4.58 d  1.87   3.93 
 5. นส่ซีโอไลต ์อัตรา 250 กก./ไร ่  5.54 a  1.99   3.26 
 6. นส่ซีโอไลต ์อัตรา 500 กก./ไร ่  5.34 ab  1.96   3.50 
 7. นส่ซีโอไลต ์อัตรา 1,000 กก./ไร่  5.07 bc  1.88   3.09 
 เฉลี่ย     5.16  1.92   3.41 
 F-test      **   ns    ns 



 C.V.%      3.9   5.6   10.7 
หมายเหตุ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 

DMRT   
  ** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต ์

ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
 

ตารางที่ 10 ปริมาณสารหนูรูปต่างๆ นนดินหลังเก็บเกี่ยวข้าวที่ปลูกนนกระถางทดลอง 
กรรมวิธ ี     สารหนูทั งหมด    รูปที่แลกเปลี่ยนได้     รูปที่พืชดูดซึมได ้

   (มก./กก.)          (มก./กก.)           (มก./กก.) 
 1. ไม่นส่สาร          9.69   0.023 d  1.51 
 2. นส่ FeSO4 2 mole : 1 mole As       10.64  0.054 cd  1.45 
 3. นส่ FeSO4 4 mole : 1 mole As       10.05  0.057 cd  1.51 
 4. นส่ FeSO4 6 mole : 1 mole As       10.39  0.157 a  1.40 
 5. นส่ซีโอไลต ์อัตรา 250 กก./ไร ่        9.20   0.081 bc  1.31 
 6. นส่ซีโอไลต ์อัตรา 500 กก./ไร ่       12.35  0.074 bc  1.46 
 7. นส่ซีโอไลต์ อัตรา 1,000 กก./ไร่        9.93   0.107 b  1.49 
 เฉลี่ย          10.32  0.079  1.45 
 F-test            ns      **    ns 
 C.V.%            3.9               5.6  10.7 

หมายเหตุ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 
DMRT   

  ** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต ์
ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
 

2.4 ปริมาณสารหนูนนส่วนต่างๆ ของข้าว 
 จากการวิเคราะห์ปริมาณสารหนูนนส่วนต่างๆ ของข้าว พบว่าการนส่สารปรับปรุงดินนนทุก

กรรมวิธีมีผลต่อปริมาณสารหนูนนส่วนต่างๆ ของข้าวท้านห้มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
ยกเว้นนนเมล็ดข้าวที่ไม่สามารถตรวจวัดปริมาณสารหนูได้ โดยพบการสะสมของสารหนูนนส่วนของราก
มากที่สุด รองลงมาคือส่วนฟางข้าวและแกลบตามล้าดับ และเมื่อพิจารณาการสะสมของสารหนูนนราก
และฟางข้าวพบว่ากรรมวิธีที่มีการนส่ FeSO4 6 mole : 1 mole As นั นมีผลท้านห้สารหนูสะสมอยู่น้อย
กว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ โดยพบการสะสมของสารหนูนนรากและฟางข้าวที่ระดับ 28.75 และ 3.66 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ตามล้าดับ และมีความแตกต่างจากกรรมวิธีที่ไม่นส่สารอย่างชัดเจน (ตารางท่ี 11)  

ตารางที่ 11 ปริมาณสารหนูทั งหมดนนส่วนต่างๆ ของต้นข้าว ที่ปลูกนนกระถางทดลอง 

กรรมวิธ ี
ปริมาณสารหนูทั งหมด (มก./กก.) 

เมลด็  ราก  แกลบ  ฟาง  
1. ไม่นส่สาร ND 59.91 a 1.66 a  8.11 ab 
2. นส่ FeSO4 2 mole : 1 mole As ND 41.14 b 0.63 c 4.04 d 



3. นส่ FeSO4 4 mole : 1 mole As ND 47.59 b 0.55 c  5.00 cd 
4. นส่ FeSO4 6 mole : 1 mole As ND 28.75 c 0.64 c 3.66 d 
5. นส่ซีโอไลต ์อัตรา 250 กก./ไร ่
6. นส่ซีโอไลต์ อัตรา 500 กก./ไร ่
7. นส่ซีโอไลต์ อัตรา 1,000 กก./ไร่ 

ND 
ND 
ND 

58.24 a 
44.06 b 
62.62 a 

1.31 b 
 1.37 ab 
1.15 b 

 6.63 bc 
9.22 a 

  8.49 ab 
เฉลี่ย - 92.62 1.05 6.45 
F-test - ** ** ** 
C.V. (%) - 13.2 16.6 16.2 

หมายเหตุ ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี 
DMRT   

  ** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต ์

ND = not detected 
 

9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ  
1. มีการปนเป้ออนของสารหนู ตะกั่วและแคดเมียมนนพื นที่เกษตรกรรมทั งสองฝั่งตลอดล้าน ้า โดย

พบว่าสารหนูทั งหมดนนดินมีค่าเกินค่ามาตรฐานคุณภาพดินที่นช้เพ่ืออยู่อาศัยและเกษตรกรรมของ
ประเทศไทย ที่ 3.9 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นนขณะที่ตะกั่วและแคดเมียมนั นมีค่าต่้ากว่าค่ามาตรฐานของ 
European Economic Community (EEC) ที่ 100 และ 3.0 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมตามล้าดับ ทั งนนดิน
ชั นบนและดินชั นล่าง 

2. น ้าจากแม่น ้าที่ล้นตลิ่งนนฤดูฝนและน ้าที่ถูกน้ามานช้เพ่ือการเกษตรนนพื นที่เกษตรกรรมทั งสองฝั่ง
แม่น ้า มีผลต่อการกระจายตัวของธาตุโลหะหนักนนพื นที่นี  

3. สารหนูที่ปนเป้ออนนนดินนนพื นที่เกษตรกรรมที่ท้าการสุ่มเก็บตัวอย่างมา มีค่าอยู่นนระดับสูงทางด้าน
ทิศเหนือของเหมืองแร่ทองค้าและบางส่วนของพื นที่ทิศตะวันออกติดชุมชนเมือง เป็นพื นที่ที่ต่้ากว่ าฝั่ง
ตรงกันข้ามของล้าน ้าซึ่งเป็นแปลงยางพารา 

4. การทดลองปลูกข้าวนนกระถางโดยนส่เฟอรัสซัลเฟต (FeSO4) อัตรา 6 mole : 1 mole As นนดินที่
มีปริมาณสารหนู 65.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีผลท้านห้สารหนูสะสมอยู่นนส่วนต่างๆ ของข้าวน้อยกว่า
กรรมวิธีอ่ืนๆ โดยพบการสะสมของสารหนูนนรากและฟางข้าวที่ระดับ 28.75 และ 3.66 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ตามล้าดับ แสดงว่าเฟอรัสซัลเฟต (FeSO4) อัตรา 6 mole : 1 mole As อาจมีส่วนช่วยนนการ
ดูดซับสารหนูนนดินไว้ มีผลท้านห้พืชดูดดึงสารหนูเข้าสู่ส่วนต่างๆ ได้น้อยลง แต่ทั งนี นนส่วนของเมล็ดข้าว
ซึ่งเป็นส่วนที่มนุษย์น้ามาบริโภคนั น ยังไม่สามารถตรวจพบการปนเป้ออนของสารหนูได้ อาจเป็นเพราะ
ปริมาณสารหนูนนดินมีไม่มากพอ การทดลองนี จึงยังแสดงผลไม่ชัดเจน จ้าเป็นต้องมีการศึกษาเพ่ิมเติม
ต่อไป 

 
 
 
 



10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์  
ข้อมูลการบ้าบัดดินโดยนช้วัสดุปรับปรุงดินเพ่ือลดการดูดซึมสารหนูเข้าไปสะสมนนเมล็ดข้าวสามารถ

น้าไปนช้นนการแนะน้าเกษตรกรที่ปลูกข้าวนนพื นที่ปนเป้ออนสารหนูและนักวิชาการเกษตรสามารถน้าไปนช้
นนการพัฒนางานวิจัยด้านการลดมลพิษทางดินนนพื นที่การเกษตรได้ 
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12. ภาคผนวก  

* ภาพผนวกท่ี 1 แสดงต้าแหน่งการสุ่มเก็บตัวอย่างดินบริเวณพื นที่บ้านนาหนองบง อ.วังสะพุง จ.เลย 
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กภาพผนวกที่ 2 แสดงต้าแหน่งการสุ่มเก็บตัวอย่างดินบริเวณพื นที่บ้านภูทับฟ้าพัฒนา อ.วังสะพุง จ. เลย
เมิน กองนและวิชาการนนรูปเอกสารหรือส่งข้อมูลทาง 
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