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1. Ethyl Alcohol 90 % , AR Grade
2. Boric Acid, AR Grade
3. Methylene Blue, AR Grade
4. Methyl Red, AR Grade
5. Standard Hydrochloric Acid 1 N, AR Grade
6. Sodium Hydroxide, Commercial Grade
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7.1 Calcium Ammonium Nitrate 26.019% Nitrogen (CRM-BCR 178)
7.2 Urea 46.535% Nitrogen (CRM-BCR 179)
7.3 Sodium Carbonate Purity 99.970 + 0.014 % (SRM 351a)
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%RSD, = ANLIUUUNINTFIY x 100

ANNAY

= 0.0003 x 100

0.0990

= 0.31

(1-0.510gC)

Repeatability : % RSD . ccieq) = 0.66 x 2
— 066 x 2(1-0.510g0.001)
= 3.73

HORRAT = 0.31

0.084

3.73
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0.66 x 2
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= 0.0174 x 100

1.3872

= 1.26

(1-0.5logC)

Repeatability : % RSD = 0.66 x 2

(expected)

(1-0.510g0.01369)

= 0.66 x 2
= 2.51
HORRAT = 1.26 = 0.50

2.51

x 100

o 1 ] 4 [
Lﬂﬂ!“ﬁﬂTﬁﬂﬂNﬁU AOAC : HORRAT (Horwitz’s Ratio) <2 U&7 WIUDUNNITIDNTD

A o Y 9 Yy a e =
3.2 NTITAUANUVNVUNAN 26.019 % 1@Wﬁ?!ﬂﬁ1$1"f@1ll@ﬂi1\wl 7

1. m Accuracy

a

= N ¥
% Recovery = Winuvesasningild x 100

Fnavesasiau
= 25993 x 100
26.019
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%RSD, = mifsuuumasgy
ARG
= 0.128 x 100
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= 0.49
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= 1.62
HORRAT = 049 = 0.30
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%RSD, = ANLIIUULINTFIY x 100
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= 0.540 x 100
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= 1.15

(1-0.5logC)

Repeatability : % RSD (., .cccq) = 0.66 x 2
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HORRAT = .15 = 0.78
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= 0.176 x 100
25.789

= 1.61

(1-0.510gC)

Repeatability : % RSD . ccieq) 0.66 x 2
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M1519%0 1 waminni1zd lulasuludaeg19 Lab No. 55-04-CF-G-0079

NMARUIN

i ‘ﬁmﬁ’ﬂﬂﬂ ANNATY HCI (N) Wnas 1Ol 1Y % T-N
laasn (ml)
1 9.9863 0.2016 8.3 0.23
2 9.9556 0.2016 7.5 0.21
3 9.9741 0.2016 7.6 0.21
4 9.9617 0.2016 8.2 0.23
5 9.9867 0.2016 8.5 0.24
6 9.9351 0.2016 8.2 0.23
7 9.9585 0.2016 8.3 0.23
8 9.9426 0.2016 7.8 0.22
9 9.9413 0.2016 8.0 0.23
10 9.9578 0.2016 7.8 0.22
AR 0.23
AufleununAs gL 0.01
15197 2 mamsanszet T TasnuiiensadeuaAl LOQ
i UU.AI08191]0 N HCI ml. Titrate %N
1 2.9893 0.2011 1.1 0.1037
2 2.9960 0.2011 1.1 0.1034
3 2.9698 0.2011 1.1 0.1043
4 2.9894 0.2011 1.1 0.1036
5 2.9968 0.2011 1.1 0.1034
6 2.9917 0.2011 1.1 0.1036
7 2.9785 0.2011 1.1 0.1040



8 2.9879 0.2011 1.1 0.1037
9 2.9905 0.2011 1.1 0.1036
10 2.9898 0.2011 1.1 0.1036
Aunas 0.1037

Aidsuuumnasgy 0.0003




~ a @ g P} A o Y Y o
A1319N 3 a3 ATz W Tasunavualasly CRM Aszduanuaudud 1.3962%

i dunin crM anwdudu HCION)  1B1as HCL R e (mi) % T-N
1 10.0108 0.2016 48.70 1.37
2 10.0037 0.2016 49.50 1.40
3 10.0255 0.2016 49.40 1.39
4 10.017 0.2016 49.50 1.39
5 10.0132 0.2016 49.30 1.39
6 9.9950 0.2016 49.50 1.40
7 10.0245 0.2016 49.60 1.40
8 10.0293 0.2016 49.30 1.39
9 10.0204 0.2016 49.40 1.39
10 9.9948 0.2016 48.90 1.38

Aunae 1.39

ANVEAVULIATIIU 0.01




~ A p g ] A o 9y 9
A3 19N 4 HamI ATz I Tasnunaviualagld CRM Nszauanududunaig 26.019 %

i dunin crM anwdudu HCION)  1B1as HCL R e (mi) % T-N
1 0.2065 0.2050 18.70 25.93
2 0.2122 0.2050 19.20 25.91
3 0.2065 0.2050 18.80 26.7
4 0.2133 0.2050 19.30 25.91
5 0.2142 0.2050 19.35 25.87
6 0.2129 0.2050 19.40 26.10
7 0.2144 0.2050 19.50 26.05
8 0.2155 0.2050 19.10 25.86
9 0.2083 0.2050 18.60 25.57
10 0.2139 0.2050 19.40 25.98

Aunae 25.93

ANVEAVULIATIIU 0.15




~ a 7! e D) A o Y 9
ATNN S Wafﬂﬁ’JLﬂi'lﬁﬁquiﬁﬁlﬂuﬂﬂﬁwﬂjﬂﬂisﬁ CRM mzﬂummmmuqq 46.535 %

i vmin CRM A ol (N) W1nas 1Ol 719 a0 (ml) % T-N
1 0.2048 0.2050 33.05 46.27
2 0.2028 0.2050 33.10 46.79
3 0.2035 0.2050 33.05 46.56
4 0.2034 0.2050 33.20 46.80
5 0.2066 0.2050 33.50 46.49
6 0.2023 0.2050 33.05 46.84
7 0.2037 0.2050 33.40 47.01
8 0.2033 0.2050 33.35 47.03
9 0.2019 0.2050 33.00 46.86
10 0.2039 0.2050 33.50 47.22

AR 46.78
?inﬁ'mmummg;m 0.26

A a I g 9 a (% 1 H A [ Y 9 o
ATNN 6 Naﬂ'li')lﬂi'Wuniﬁilﬂuﬂﬂﬂuﬂjﬂﬂiﬂf CRM muaﬂummimﬂqimim‘ummmmum

1.3962 %
rep  UUAI0Nie UU.CRM N HCI ml. Titrate %N
1 0.2015 5.02290 0.2040 24.20 138

2 0.2011 5.03500 0.2040 24.30 1.38



3 0.2006 5.02590 0.2040 24.20 1.38

4 0.2011 5.02840 0.2040 24.50 1.39
5 0.2495 5.02630 0.2040 25.20 1.43
6 0.2467 5.02570 0.2040 24.30 1.38
7 0.2481 5.03300 0.2040 24.60 1.40
8 0.2475 5.02840 0.2040 24.30 1.38
9 0.2463 5.02690 0.2040 24.30 1.38
10 0.2475 5.02840 0.2040 24.20 1.38

Aunae 1.3872

Andoaninasgu 0.0174

~ a P g ) a v 4 A o Y v
ATINN 7 Waﬂ’]i')lﬂﬁ’lgﬁquiﬁﬁlﬂuﬂﬂﬁﬂﬂjﬂﬂﬂl% CRM L@]Nﬁ\iﬂlu@’J'E)fﬂ\ﬂ!ﬂ‘ﬂﬁgﬂcﬂﬂ'J’]iJL“U‘JJGUHﬂa'N

26.019 %

rep UU.AI08191]0 UU.CRM N HCI ml. Titrate %N
1 0.2022 0.2042 0.2040 18.4 25.75
2 0.2012 0.2018 0.2040 18.4 26.05
3 0.2013 0.2041 0.2040 18.4 25.76
4 0.2016 0.2013 0.2040 18.3 25.98
5 0.2032 0.2063 0.2040 18.7 25.90
6 0.2011 0.2027 0.2040 18.5 26.08
7 0.2051 0.2048 0.2040 18.7 26.09
8 0.2068 0.2300 0.2040 20.8 25.84
9 0.2005 0.2065 0.2040 18.8 26.01
10 0.2020 0.2032 0.2040 18.4 25.87
Ande 25.933

AUTHAVUNINTFIY 0.128




A a o 2 9 a @ o4 A [ 9y 9
M15199 8 wams A1z TuTasaunanua Tagld CRM duasludmedieijeiszauanududuga 46.535

%

rep uu.ﬁmshqﬂa UU.CRM N HC1 ml. Titrate %N
1 0.2281 0.2042 0.2040 333 46.60
2 0.2013 0.2010 0.2040 334 47.48
3 0.2038 0.2014 0.2040 334 47.39
4 0.2018 0.2029 0.2040 333 46.90
5 0.2046 0.2006 0.2040 325 46.29
6 0.2018 0.2030 0.2040 325 45.75
7 0.2039 0.2023 0.2040 335 47.32
8 0.2025 0.2038 0.2040 334 46.83
9 0.2040 0.2011 0.2040 32.9 46.75
10 0.2023 0.2037 0.2040 33.1 46.43

Aunde 46.772
?iWLﬁEJQLTJHSJ'IG]iﬁWH 0.540

4 a 4 é’, - [ :7 o A
A3 19N 9 HanI ATz I Tasnunaviualagld CRM Nszauanududud 1.3962 % Iagduiiuns

a o A ! [
ATIZH IUNANLANANY

ﬂ% Q‘ﬁ UU.CRM N HCI ml. Titrate % N
1 3.0120 0.2011 14.6 1.365
2 3.0135 0.2011 15.0 1.402
3 3.0020 0.2011 14.7 1.375
4 3.0082 0.2011 14.8 1.386

5 3.0115 0.2011 15.1 1.412



6 3.0140 0.2011 15.3 1.424

7 3.0290 0.2011 15.1 1.404
8 3.0257 0.2011 14.8 1.378
9 3.0370 0.2011 152 1.410
10 3.0275 0.2011 145 1.349
AURaY 1.391

f‘hl‘ﬂﬂ\uﬂuuﬁlﬂﬁﬁqu 0.024

~ a P g ¥ A o Y v o A
M3 1N 10 Nﬁﬂ']ﬁ')!,ﬂﬁ'lgﬁquiﬁﬁlﬂuﬂﬂﬁﬂﬂjﬂﬂﬂl% CRM N3gaUANUINVUNAN 26.019 % Iﬂﬂﬂ']LLlLlﬂ']ﬁ

a o A 1 @
AATIZH U NUANANNY

ﬂ% Q“ﬁ UU.CRM N HCl1 ml. Titrate % N
1 0.2022 0.2011 18.6 25911
2 0.2005 0.2011 18.4 25.849
3 0.2021 0.2011 18.6 26.117
4 0.2017 0.2011 18.5 25.835
5 0.2006 0.2011 18.4 25.837
6 0.2022 0.2011 18.2 25.505
7 0.2011 0.2011 18.4 25.772
8 0.201 0.2011 18.3 25.645
9 0.2017 0.2011 18.5 25.835
10 0.2037 0.2011 18.5 25.582

AN 25.789
i"hL‘ﬂfNL‘]JUﬂJW]'iﬂﬂ! 0.176

A a 4 ?1}/ 9 ~ @ Y 9
13199 11 wamsuaizy lulasmunavualasld CRM N3zauanuaiusunad 46.535 % lag

AUUUNT



a o A 1 [
ATIZH IUNANLANANY

A
AIIN

UU.CRM N HCI ml. Titrate % N
1 0.2032 0.2011 33.0 45.744
2 0.2019 0.2011 33.3 46.457
3 0.2035 0.2011 33.6 46.507
4 0.2020 0.2011 33.1 46.339
5 0.2012 0.2011 32.9 45.606
6 0.2032 0.2011 33.5 46.438
7 0.2018 0.2011 33.1 46.362
8 0.2012 0.2011 33.1 46.339
9 0.2011 0.2011 333 46.642
10 0.2036 0.2011 33.6 46.485
Aunae 46.292

?IIWLT’:J‘EJQLTJHSJW]iﬁWH 0.339

d‘ a 4 g’/ 9 o [] + 0o A a 4
M1319N 12 wammmiww”luTmmummeﬂﬂ“lsvmammﬂqm 4-5-7 Taganiumsansey

Tunafuanaieiy

asail w.ile N HCI ml. Titrate %N
1 0.2035 0.2011 4.6 6.367
2 0.2031 0.2011 4.5 6.241
3 0.2031 0.2011 4.6 6.333
4 0.2055 0.2011 4.6 6.305
5 0.2046 0.2011 4.5 6.195
6 0.2057 0.2011 44 6.157
7 0.2018 0.2011 4.7 6.560
8 0.2013 0.2011 4.5 6.297



9 0.2018 0.2011 4.5 6.281

10 0.2010 0.2011 4.6 6.446
ANy 6.318
ANTIAVUNINTFIY 0.119

~ a 4 3/ 9 o [ +i o A a 4
M0 13 wamsanned lulasnunaualaslddedlegas 15-15-15 Tasduiiumsinsig

Tunafiuandaniy
asail w.ile N HCI ml. Titrate %N

1 0.2021 0.2011 11.1 15.471
2 0.2010 0.2011 11.4 15.976
3 0.2014 0.2011 114 15.865
4 0.2017 0.2011 11.3 15.780
5 0.2024 0.2011 11.4 15.865
6 0.2009 0.2011 10.8 15.067
7 0.2004 0.2011 10.9 15.321
8 0.2019 0.2011 11.0 15.346
9 0.2005 0.2011 10.9 15.313
10 0.2014 0.2011 11.0 15.384

15.539

0.307

~ a 4 g’/ Y o v +i o A a 4
MTNN 14 Waﬂ'li')!ﬂi'l%WU]JHIGIilﬁ]uﬂﬂﬂu@jﬂﬂi‘]ﬂﬁﬁﬂﬂ%ﬂﬂﬂq@li 46-0-0 Iﬂﬁ]ﬂ%uuﬂWi'}!ﬂi'lgﬁ

Tunarfuanaany
Y A + .
AN NIRIL N HCI ml. Titrate %N

1 0.2008 0.2011 323 45.309



2 0.2006 0.2011 32.5 45.635
3 0.2015 0.2011 32.6 45.146
4 0.2024 0.2011 324 45.090
5 0.2034 0.2011 32.9 45.561
6 0.2017 0.2011 32.8 45.602
7 0.2003 0.2011 32.5 45.704
8 0.2026 0.2011 32.8 45.602
9 0.2015 0.2011 32.7 45.711
10 0.2048 0.2011 32.9 45.250
AR 45.461

ﬂ'm‘j'mmummgm 0.237




