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1. ชุดโครงการวิจัย : วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 

2. โครงการวิจัย  : การพัฒนาการตรวจวิเคราะห์สารพิษตกค้างของวัตถุอันตรายให้ถูกต้อง 

     แม่นย าตามมาตรฐานสากล 
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  กิจกรรมย่อย1.2 : พัฒนาเทคนิคการวิเคราะห์สารพาตกค้างในผัก ผลไม้และผลิตภัณฑ์ทางการ 

  เกษตร      

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย): การศึกษาความคงตัว (Stability) ในการเก็บรักษาสารมาตรฐาน  

          กลุ่มออร์กาโนฟอสฟอรัส ที่อุณหภูมิต่างๆ 

    ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) : The Study of Retention Organophosphorus Group Standards 

    at Various Temperatures 

4. คณะผู้ด าเนินงาน 

   หัวหน้าการทดลอง : นายปิยะศักดิ์ อรรคบุตร ส านักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร  

          ผู้ร่วมงาน : นางสาวลมัย ชูเกียรติวัฒนา ส านักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 

 : นางสาววิสุทธิ เชวงศรี ส านักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 

 : นางสาวชนิตา ทองแซม ส านักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 

Abstract 

A stability of standard Organophosphorus 11 compounds including Dimethoate, 
Diazinon, Parathion-methyl, Pirimiphos-methyl, Chlorpyrifos, Pirimiphos-ethyl, Methidathion, 
Profenofos, Ethion, Triazophos and EPN by using Gas. Chromatograph (GC-FPD) was studied.  
Experiment 1 studied the stability of the group Organophosphorus expiration dates vary. Found 
that the standard of primary certain that expire over 4 years, with the % RPD > 10  as 
Dimethoate, Pirimiphos-ethyl, Profenofos, Ethion and Triazophos.The % RPD of Diazinon, 
Parathion-methyl, Pirimiphos-methyl, Chlorpyrifos, Methidathion EPN were founded less than 10 
percentage.  Experiment 2 intermediate standard solution stability of the storage period of 6 

months period of storage temperature -20 C has been studied. The result shown that the 



Intermediate solution and the working standard Solution were % Relative response compared  
≥ 90, it are still performance for the term prescribed. Experiment 3 the stability of working 

standard solution with storage at -20 C and 25 C  were compared by testing every week. 

Found that a temperature of -20  C has %RPD ≤ 10 and Various types of stability (ISO 13528)  

≤ 0.012. But at 25  C were found %RPD ≤ 10 and Various types of stability (ISO 13528)  ≥ 0.012 
as Methidathion, Triazophos, Dimethoate and Profenofos .  

5. บทคัดย่อ 

การศึกษาความคงตัว (Stability) ของสารมาตรฐานกลุ่มออร์กาโนฟอสฟอรัส 11 ชนิด Dimethoate, 
Diazinon, Parathion-methyl, Pirimiphos-methyl, Chlorpyrifos, Pirimiphos-ethyl, Methidathion, 
Profenofos, Ethion, Triazophos และ EPN โดยใช้เทคนิค Gas Chromatograph (GC-FPD) การทดลองที่ 1 
ศึกษาความคงตัวของสารมาตรฐานกลุ่มออร์กาโนฟอสฟอรัสที่วันหมดอายุแตกต่างกัน พบว่าสารมาตรฐานที่เป็น 
Primary ที่มีวันหมดอายุมากกว่า 4 ปีมีค่า %RPD >10 เช่น Dimethoate, Pirimiphos-ethyl, Profenofos, 
Ethion และ Triazophos ส่วน Diazinon, Parathion-methyl, Pirimiphos-methyl, Chlorpyrifos, 
Methidathion และ EPN มี %RPD <10  การทดลอง 2 ศึกษาความคงตัวของ intermediate standard 

solution ที่ระยะเวลาการเก็บรักษา 6 เดือน ภายใต้อุณหภูมิ -20C พบว่าสารมาตรฐาน intermediate 
standard solution มีค่า %Relative response compared ≥90 ดังนั้น intermediate standardมีความคง
ตัวทีร่ะยะเวลามากกว่า 6 เดือน การทดลองที ่3 เปรียบเทียบความคงตัวของ working standard solution ที่

อุณหภูมิ -20 C และ 25 C  ในระยะเวลาการเก็บรักษาจนถึง 4 สัปดาห์ที่ พบว่าที่อุณหภูมิ -20 C working 
standard ทั้ง 11 ชนิด มีค่า %RPD ≤ 10 และ Various types of stability (ISO 13528)  ≤ 0.012 แต่ที่

อุณหภูมิ 25 C  มีผลท าให้สารมาตรฐานบางชนิดมีค่า %RPD ≥ 10 และ Various types of stability (ISO 
13528)  ≥ 0.012 ได้แก่ Methidathion, Triazophos, Dimethoate และ Profenofos  

6. ค าน า 

 การเฝ้าระวังตรวจสอบสารพิษตกค้างในผักและผลไม้เป็นสิ่งจ าเป็นให้ผู้บริโภคได้รับรู้ข้อมูลเพ่ือประเมิน
ความเสี่ยงในการบริโภค ท าให้มีการตรวจสอบสินค้าเกษตรที่จะส่งออกจ าหน่ายตั้งแต่การปลูก การใช้สารเคมี การ
เก็บเกี่ยวผลผลิตต้องปฏิบัติตามหลัก GAP และการวิเคราะห์หาสารพิษตกค้างในผักและผลไม้เพ่ือให้ผูบริโภคเกิด
ความมั่นใจ วิธีการวิเคราะห์หาสารพิษตกค้างราคาค่อนข้างสูงส่วนหนึ่งมากจากเทคนิคและการวิเคราะห์ที่มีความ
ซับซ้อนและส่วนหนึ่งมาจากราคาของสารมาตรฐานมีราคาแพงต้องสั่งน าเข้ามาจากต่างประเทศ  นักวิทยาศาสตร์

ต้องท าการเก็บรักษาสารมาตรฐานที่ อุณหภูมิ -20C ถึงอุณหภูมิห้องตามข้อก าหนดที่ระบุในใบรับรอง ในการ
เตรียมสารมาตรฐานให้อยู่ในรูปสารละลายในแต่ละครั้งใช้ปริมาณสารมาตรฐานน้อยมาก จะต้องมีการระบุวัน
หมดอายุหลังจากที่ท าการเตรียมโดยห้องปฏิบัติการเป็นคนก าหนด 1 ปี ถ้าเกิดการเจือจางสารละลายมาตรฐาน
เป็น intermediate solution มีอายุการใช้ 6 เดือน และ Working solution มีอายุการใช้ 1 เดือน ท าให้ต้อง



เตรียมสารละลายมาตรฐาน intermediate solution และ Working solution หลายครั้ง ท าให้มีสารละลาย
มาตรฐานที่หมดอายุเพ่ิมปริมาณมากขึ้น ในสหภาพยุโรปได้มีการท าการควบคุมคุณภาพของสารละลายมาตรฐานที่
เกิดจากการเตรียมทั้ง 2 ครั้งโดยท าการเปรียบเทียบเพ่ือหาความแตกต่างของสารมาตรฐานที่เพ่ิงซื้อมาใหม่กับสาร
มาตรฐานที่หมดอายุ จุดมุ่งหมายของการศึกษาความคงตัวของสารมาตรฐานกลุ่มออร์กาโนฟอสฟอรัสเพ่ือเป็น
ยืนยันความถูกต้องของการก าหนดอายุการใช้งานของสารละลายมาตรฐานที่เหมาะสมและเป็นส่วนหนึ่งของระบบ
ควบคุมคุณภาพของห้องปฏิบัติการ 

 

 

7.วิธีด าเนินการ 

   - อุปกรณ์ 

 1. สารมาตรฐาน primary กลุ่มออร์กาโนฟอสฟอรัส 11 ชนิด ที่มีวันหมดอายุที่แตกต่างกัน  

(ภาคผนวกตารางท่ี 1) 

 2. สารเคมี ได้แก่ Ethyl acetate PR grade  

3. เครื่องมือในห้องปฏิบัติการ ได้แก่ เครื่องชั่งความละเอียด 5 ต าแหน่ง  

4. เครื่องแก้วในห้องปฏิบัติการ ไดแก่ volumetric flask ขนาด 5, 10 มิลลิลิตร 

  5. เครื่องมือตรวจวิเคราะห์ แก๊สโครมาโตกราฟ หัวตรวจวัดชนิด FPD (Flame Photometric Detector) 

วิธีการ 

1.เตรียมสารละลายมาตรฐาน 

1.1 เตรียม Stock Standard Solution  

    ชั่งสารมาตรฐานออร์กาโนฟอสฟอรัส มา 0.01 กรัม ใส่ในขวดปริมาตร 10 มิลลิลิตร ปรับ 

ปริมาตรด้วย Ethyl acetate PR grade ให้ถึงขีด จะได้ สารละลายมาตรฐาน ความเข้มข้น 1,000 ppm 

 1.2 เตรียม Intermediate Standard Solution  

จากสารละลายมาตรฐานในข้อ 1.1 ดูดมา 0.25 มิลลิลิตร ใส่ในขวดปริมาตร 5 มิลลิลิตร ปรับ 

ปริมาตรด้วย Ethyl acetate PR grade ให้ถึงขีด จะได้ สารละลายมาตรฐานความเข้มข้น 50 ppm 

 1.3 เตรียม Working Standard Solution    



จากสารละลายมาตรฐานในข้อ 1.2 ดูดมา 0.02 มิลลิลิตร ใส่ในขวดปริมาตร 5 มิลลิลิตร ปรับ 

ปริมาตรด้วย Ethyl acetate PR grade ให้ถึงขีด จะได้ สารละลายมาตรฐานความเข้มข้น 0.2 ppm 

2. ศึกษาความคงตัวของสารมาตรฐานกลุ่มออร์กาโนฟอสฟอรัส 11 ชนิดที่วันหมดอายุแตกต่างกัน 

3. ศึกษาความคงตัวของ Internal Standard Solution ที่ระยะเวลาการเก็บรักษา 6 เดือน 

4. ศึกษาความคงตัวของ Working Standard ที่ระยะเวลาในการเก็บรักษาต่างๆจนถึง 1 เดือนที่อุณหภูมิ -20 C 

และ 25 C 

5. การตรวจวิเคราะห์ด้วยเครื่อง GC-FPD  

 สภาวะเครื่อง GC-FPD  

 Column  DB-5  

 Inject mode  splitless 

 Oven : initial Temp. 100 C hold 1 min , 20 C/min to 200C, hold 5 min,  

15 C/min to 250 C,hold 10 min 

Run Time 24.33 min 

6. การค านวณ 

6.1 %RPD (Relative percent difference)   

%RPD = area สารมาตรฐานใหม่ - area สารมาตรฐานเก่า  x 100 

            (area สารมาตรฐานใหม่ + area สารมาตรฐานเก่า)/2 

6.2 Horwitz Equation  

RSDp = 2(1-0.5logC) 

C = fractional concentration 

ตัวอย่างการค านวณ 

Mean = 0.2 mg/kg 

C = 0.0000002 



    logC = -6.698970004 

    0.5logC  = -3.349 

    1-0.5logC = 4.349 

    2(1-0.5logC) = 20.385 

%RSDp = SDp x 100/mean  

    SDp = RSDp x mean/100 

SDp = 0.041 

0.3SDp = 0.012 

 SD = 0.012 

mean-2SD = 0.175 

mean+2SD = 0.224 

 -ระยะเวลา  

 ตุลาคม 2555-กันยายน 2556 

 -สถานที่ด าเนินการ ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยสารพิษตกค้าง กลุ่มวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร  

   ส านักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 

1) ศึกษาความคงตัวของสารมาตรฐานกลุ่มออร์กาโนฟอสฟอรัส 11 ชนิด ที่มีวันหมดอายุที่แตกต่างกัน
ตั้งแต่ปี 2003-2015  จากผลการทดลอง พบว่าสารบางชนิดมีค่า %RPD>10 (ภาคผนวกตารางที่  2) เช่น 
Dimethoate, Pirimiphos-methyl, Pirimiphos-ethyl, Profenofos, , Ethion และ Triazophos  

  2) ศึกษาความคงตัวของ Intermediate Standard Solution ที่ระยะเวลาการเก็บรักษา 6 เดือน ภายใต้

อุณหภูมิ -20C โดยท าการทดสอบทุกเดือน พบว่าในระยะเวลา 6 เดือนมีค่า % Relative response compare 
มากกว่าร้อยละ 90  แสดงว่าสารมาตรฐาน Intermediate solution ที่เตรียมตั้งแต่เดือนมีนาคม 2556 ยังคงมี
ประสิทธิภาพเหมือนการเตรียม สารมาตรฐาน Intermediate solution ใหม ่(ภาคผนวกตารางท่ี 3) 

3) ศึกษาความคงตัวของ Working Standard Solution ทีร่ะยะเวลาการเก็บรักษา 4 สัปดาห์ ภายใต้ 



อุณหภูมิ -20 C พบว่าสารมาตรฐานกลุมออร์กาโนฟอสฟอรัส 11 ชนิด มีค่า %RPD น้อยกว่าร้อยละ 10 และน า
สถิติ   Various types of stability (ISO 13528)เข้ามาพิจารณาเพ่ือยืนยันผลการทดลอง พบว่า มีค่าน้อยกว่า
หรือเทากับ 0.3SDp, (0.3SDp = 0.012) ดังนั้นการเตรียม Working Standard Solution การเก็บรักษาภายใต้

อุณหภูมิ -20 C มีระยะเวลาการใช้งานมากกว่า 4 สัปดาห์ (ภาคผนวกตารางท่ี 4) 

4) ศึกษาความคงตัวของ Working Standard Solution ที่ระยะเวลาการเก็บรักษา 4 สัปดาห์ ภายใต้

อุณหภูมิ  25 C พบว่าสารมาตรฐาน  Methidathion, Triazophos, Dimethoate และ Profenofos มีค่า 
%RPD มากกว่าร้อยละ 10 และ  มีค่า Various types of stability  (ISO 13528)  มีค่ามากกว่า 0.3SDp,  
(0.3SDp = 0.012)  ดังนั้นอุณหภูมิที่ใช้ในการเก็บรักษาสารมาตรฐานในรูปของสารละลายมีผลท าให้ความคงตัว
ของสารมาตรฐานบางชนิดมีระยะเวลาในการใช้งานลดลง เช่น Methidathion และ Triazophos  มีอายุการใช้
งาน 1 สัปดาห์  Dimethoate มีอายุการใช้งาน 2 สัปดาห์  Profenofos มีอายุการใช้งาน 3 สัปดาห์  ส่วน
Parathion-methyl, Pirimiphos-methyl, Chlorpyrifos, Pirimiphos-ethyl, Ethion, และ EPN  มีอายุการใช้
งานมากกว่า 4 สัปดาห์ (ภาคผนวกตารางท่ี 5) 

9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 1.การศึกษาความคงตัวของสารมาตรฐานกลุ่มออร์กาโนฟอสฟอรัส 11 ชนิด พบว่าสารมาตรฐานที่เป็น 
Primary บางชนิดที่มีวันหมดอายุมากกว่า 5 ปีมีค่า %RPD >10 เช่น Profenofos, Triazophos, Dimethoate, 
Pirimiphos-methyl, Pirimiphos-ethyl, และ Ethion  ไม่ควรน ามาใช้  ส่วน Diazinon, Parathion-methyl, 
Pirimiphos-methyl, Chlorpyrifos, Methidathion และ EPN มี %RPD <10 อาจจะมีการน ากับมาใช้และ
เปรียบเทียบกับสารมาตรฐานที่ยังไม่หมดอายุ 

2.ศึกษาความคงตัวของ intermediate standard solution ที่ระยะเวลาการเก็บรักษา 6 เดือน ภายใต้

อุณหภูมิ -20C พบว่าในระยะเวลา 6 เดือนสารมาตรฐาน intermediate solution ที่เตรียมเดือนมีนาคม 2556 
ยังคงมีประสิทธิภาพเหมือนการเตรียม สารมาตรฐาน Intermediate solution ใหม่  

3.ศึกษาความคงตัวของ working standard solution ที่ระยะเวลาในการเก็บรักษา4 สัปดาห์ ที่อุณหภูมิ 

-20 C พบว่าสารมาตรฐานที่ได้เตรียมเป็น Working Standard Solution มีระยะการเก็บรักษาและใช้งานโดย
ยังคงประสิทธิภาพของสารมาตรฐานไว้ ไม่เกิน 1 เดือน โดยการน าเอาสถิติ   Various  types of stability (ISO 
13528) และ %RPD มาประมวลผลพบว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ 

 4.ศึกษาความคงตัวของ Working Standard Solution ที่ระยะเวลาในการเก็บรักษา4 สัปดาห์  ที่

อุณหภูมิ  25 C พบว่าสารมาตรฐาน  Methidathion, Triazophos, Dimethoate และ Profenofos มีค่ า 
%RPD มากกว่าร้อยละ 10 และ  มีค่า Various types of stability  (ISO 13528)  มีค่ามากกว่า 0.3SDp,  
(0.3SDp = 0.012) เช่น Methidathion และ Triazophos  มีอายุการใช้งาน 1 สัปดาห์ Dimethoate มีอายุการ



ใช้งาน 2 สัปดาห์  Profenofos มีอายุการใช้งาน 3 สัปดาห์  ส่วนParathion-methyl, Pirimiphos-methyl, 
Chlorpyrifos, Pirimiphos-ethyl, Ethion, และ EPN  มีอายุการใช้งานมากกว่า 4 สัปดาห์ 

 ทุกปัจจัยที่ได้ท าการศึกษาความคงตัวของสารมาตรฐาน ควรจะมีการเพ่ิมระยะเวลาในการศึกษาให้นาน
ขึ้นมากกว่า 1 ปี  

10. การน าผลงานไปใช้ประโยชน์ 

 1.ใช้เป็นเอกสารอ้างอิงในระบบตรวจสอบคุณภาพของ ISO/IEC 17025 ในวิธีการเตรียมสารละลาย
มาตรฐานเพ่ือการก าหนดอายุการใช้งานและการเก็บรักษา 

2.เป็นการศึกษาเพ่ือต้องการลดปริมาณขยะสารเคมีที่จะต้องท าลายและลดค่าใช้จ่ายในการก าจัดขยะ
สารเคมี 

3.เสนอผลงานวิจัยเพื่อให้ผู้สนใจน าไปใช้ประโยชน์ 
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ภาคผนวก 

 ตารางที่ 1 รายชื่อสารมาตรฐานกลุ่มออร์กาโนฟอสฟอรัส 11 ชนิด ที่มีวันหมดอายุแตกต่างกัน 

Batch compound Trade name EXP. Date LOT No. %purity 
A dimethoate Dr.Ehrenstorfer 2007 20711 99.5 
B dimethoate Dr.Ehrenstorfer 2010 60725 99.0 
C dimethoate Dr.Ehrenstorfer 2014 00930 98.5 
A diazinon CHEM SERVICE 2003 241-49B 99.5 
B diazinon Dr.Ehrenstorfer 2006 30612 97.5 



  

 

 

 

 

 

ตารางที ่2 แสดง % PRD จากการเปรียบเทียบ area ของสารมาตรฐานกลุ่มออร์กาโนฟอสฟอรัส11ชนิด 

ทีม่ีวันหมดอายุท่ีแตกต่างกัน 

compound BATCH EXP. Date 
concentration 

(ppm) %RPD concluded 
 of mean 

C diazinon Dr.Ehrenstorfer 2014 90907 95.5 
A parathion-m Accustandard 2007 102400MT-AC 98.1 
B parathion-m Dr.Ehrenstorfer 2008 20920 98.5 
C parathion-m Dr.Ehrenstorfer 2013 90908 98.5 
A pirimiphos-m CHEM SERVICE 2003 241-128A 99.5 
B pirimiphos-m Dr.Ehrenstorfer 2007 30115 99.0 
C pirimiphos-m Dr.Ehrenstorfer 2014 01011 99.5 
A chlorpyrifos CHEM SERVICE 2004 241-54B 99.5 
B chlorpyrifos Dr.Ehrenstorfer 2006 20308 98.5 
C chlorpyrifos Dr.Ehrenstorfer 2015 10307 98.0 
B pirimiphos-e Dr.Ehrenstorfer 2009 50518 98.5 
C pirimiphos-e Dr.Ehrenstorfer 2015 00617 98.5 
A methidathion CHEM SERVICE 2003 229-100B 99.1 
B methidathion Dr.Ehrenstorfer 2008 31007 98.2 
C methidathion Dr.Ehrenstorfer 2015 91118 98.5 
A profenofos Accustandard 2005 010302-LB-AC 95.6 
B profenofos Dr.Ehrenstorfer 2010 60317 98.0 
C profenofos Dr.Ehrenstorfer 2014 00413 92.0 
A ethion Dr.Ehrenstorfer 2006 20611 96.0 
B ethion Dr.Ehrenstorfer 2009 50523 96.5 
C ethion Dr.Ehrenstorfer 2014 10830 98.8 
B triazophos Accustandard 2007 502004MT-AC 97.6 
C triazophos Dr.Ehrenstorfer 2013 91105 81.0 
A EPN Dr.Ehrenstorfer 2006 10724 95.0 
B EPN Dr.Ehrenstorfer 2010 60720 98.5 
C EPN Dr.Ehrenstorfer 2013 01222 99.0 



Dimethoate C 2014 0.200     
  B 2010 0.185 8 Stable 
  A 2007 0.176 13 Not 

Diazinon C 2014 0.200     
  B 2006 0.210 2 Stable 
  A 2003 0.196 5 Stable 

Parathion 
methyl 

C 2013 0.200     

  B 2008 0.207 1 Stable 
  A 2007 0.192 4 Stable 

Pirimiphos 
methyl 

C 2014 0.200     

  B 2007 0.222 5 Stable 
  A 2003 0.210 11 Not 

Chlorpyrifos C 2015 0.200     
  B 2006 0.212 1 Stable 
  C 2004 0.197 6 Stable 

Pirimiphos ethyl C 2015 0.200     
  B 2009 0.223 11 Not 

Methidathion C 2015 0.200     
  B 2008 0.209 1 Stable 
  A 2004 0.198 4 Stable 

Profenofos C 2014 0.200     
  B 2010 0.178 12 Not 
  A 2005 0.104 63 Not 

Ethion C 2014 0.200     
  B 2009 0.207 4 Stable 
  A 2006 0.180 11 Not 

Triazophos C 2013 0.200     
  B 2007 0.163 21 Not 

EPN C 2013 0.200     
  B 2010 0.204 0 Stable 
  A 2006 0.200 2 Stable 

      
หมายเหตุ : %RPD ≤ 10   (DG-SANGO,2013) 

  
 

 

 

 

 



ตารางที่ 3 แสดง % RPD จากการเปรียบเทียบ area ของสารมาตรฐานกลุ่มออร์กาโนฟอสฟอรัส 11 ชนิด 

 ระยะเวลาการเก็บรักษา 6 เดือน ภายใต้อุณหภูมิ -20C  

Compound 
Relative response compared with t=0 (%) Final concluded 

stability t=1 months t=2 months t=3 months t=4 months t=5 months t=6 months 

Dimethoate 100 98 97 98 96 94  ≥ 6 months 

Diazinon 99 98 99 100 98 99  ≥ 6 months 

Parathion-methyl 100 98 99 97 98 98  ≥ 6 months 

Pirimiphos-methyl 99 98 100 100 98 100  ≥ 6 months 

Chlorpyrifos 100 99 100 100 98 99  ≥ 6 months 

Pirimiphos-ethyl 100 99 99 100 98 99  ≥ 6 months 

Methidathion 100 98 100 100 96 95  ≥ 6 months 

Profenofos 100 99 99 99 95 96  ≥ 6 months 

Ethion 100 97 100 98 97 97  ≥ 6 months 

Triazophos 100 100 100 98 93 99  ≥ 6 months 

EPN 100 98 100 98 96 99  ≥ 6 months 
 

หมายเหตุ     %Relative respound compare  ≥ 90  

ตารางที่ 4 แสดงการศึกษาความคงตัวของ Working Standard ระยะเวลาการเก็บรักษา 4 สัปดาห์ ภายใต ้

อุณหภูมิ -20C  

Compound 
t=1 weeks t=2 weeks t=3 weeks t=4 weeks 

Final 

concluded 

%RPD ISO13528 %RPD ISO13528 %RPD ISO13528 %RPD ISO13528 Stability 

Dimethoate 0 0.001 0 0.000 3 0.007 4 0.009 ≥ 4 weeks 

Diazinon 0 0.001 0 0.000 0 0.001 2 0.003 ≥ 4 weeks 

Parathion-m 4 0.009 0 0.000 6 0.012 1 0.003 ≥ 4 weeks 

Pirimiphos-m 4 0.008 0 0.000 2 0.004 6 0.011 ≥ 4 weeks 

Chlorpyrifos 1 0.001 0 0.000 1 0.001 0 0.001 ≥ 4 weeks 

Pirimiphos-e 1 0.001 0 0.000 2 0.003 1 0.001 ≥ 4 weeks 

Methidathion 2 0.004 0 0.000 4 0.008 4 0.008 ≥ 4 weeks 

Profenofos 3 0.007 0 0.000 1 0.002 5 0.009 ≥ 4 weeks 

Ethion 6 0.012 0 0.000 0 0.001 6 0.012 ≥ 4 weeks 

Triazophos 1 0.003 0 0.000 1 0.001 3 0.006 ≥ 4 weeks 

EPN 3 0.005 0 0.000 4 0.009 2 0.003 ≥ 4 weeks 

หมายเหตุ       ISO 13528 ≤   0.3SDp , (0.3SDp = 0.012) 
    

 

%RPD ≤ 10 
 
 

      



ตารางที่ 5 แสดงการศึกษาความคงตัวของWorking Standardระยะเวลาการเก็บรักษา 4 สัปดาห์ ภายใต้ 

อุณหภูมิ 25C  

Compound 
t=1 weeks t=2 weeks t=3 weeks t=4 weeks 

Final 

concluded 

%RPD ISO13528 %RPD ISO13528 %RPD ISO13528 %RPD ISO13528 Stability 

Dimethoate 1 0.002 9 0.009 15 0.027 14 0.025 2 weeks 

Diazinon 0 0.000 3 0.006 2 0.005 4 0.009 ≥ 4 weeks 

Parathion-m 3 0.007 6 0.012 2 0.004 0 0.000 ≥ 4 weeks 

Pirimiphos-m 2 0.004 1 0.002 6 0.012 2 0.005 ≥ 4 weeks 

Chlorpyrifos 3 0.006 6 0.012 4 0.009 2 0.004 ≥ 4 weeks 

Pirimiphos-e 3 0.005 6 0.012 2 0.004 4 0.008 ≥ 4 weeks 

Methidathion 1 0.002 22 0.048 32 0.076 13 0.025 1 weeks 

Profenofos 5 0.001 6 0.005 10 0.011 11 0.022 3 weeks 

Ethion 6 0.011 3 0.006 5 0.009 6 0.011 ≥ 4 weeks 

Triazophos 5 0.010 27 0.062 22 0.050 15 0.028 1 weeks 

EPN 4 0.007 6 0.011 2 0.004 6 0.012 ≥ 4 weeks 

 

หมายเหตุ       ISO 13528 ≤  0.3SDp  (0.3SDp = 0.012) 
    

 

%RPD ≤ 10 
        

 


