
รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด ปงีบประมาณ 2561 
------------------------ 

1. ชุดโครงการวิจัย   : วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและคุณภาพ
     ผลผลิตให้ตรงตามความต้องการของตลาด และภาคอุตสาหกรรม
     ข้าวโพดฝักสด 
2. โครงการวิจัย   : วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดฝักสด  

กิจกรรม    : การวิจัยและพัฒนาการจัดการธาตุอาหารที่เหมาะสมส าหรับการผลิต
                ข้าวโพดฝักสด 

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย) : อิทธิพลของการจัดการดินปุ๋ยต่อสมดุลของธาตุอาหารพืชในการผลิต 
      ข้าวโพดข้าวเหนียวในสภาพพ้ืนที่ดินเหนียว-ร่วนเหนียว 

ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) : Effect of soil and fertilizer management on nutrient 
balance      of waxy corn production in clay to clay loam soil 

4. คณะผู้ด าเนินงาน 
หัวหน้าการทดลอง  : นางสาวกิตจเมธ แจ้งศิริกุล สังกัด กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา กปผ. 
ผู้ร่วมงาน   : นางสาวสมฤทัย ตันเจริญ สังกัด กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา กปผ. 
    : นางสาวปิยะนันท์ วิวัฒน์วิทยา สังกัด กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา กปผ. 
    : นายณัฐพงศ์ ศรีสมบัติ  สังกัด กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา กปผ. 
    : นายอนันต์ ทองภู  สังกัด กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา กปผ. 

5. บทคัดย่อ   :  
  ศึกษาผลของการจัดการดินและปุ๋ยต่อสมดุลของธาตุอาหารพืชในการผลิตข้าวโพดข้าวเหนียวในสภาพพ้ืน
ที่ดินเหนียว-ร่วนเหนียว ณ อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี ในปี 2559-2561 เพื่อเป็นแนวทางในการจัดการดินและปุ๋ย ใน
พ้ืนที่ปลูกข้าวโพดข้าวเหนียวที่เหมาะสม และรักษาศักยภาพของดินในการผลิตข้าวโพดอย่างยั่งยืน วางแผนการ
ทดลองแบบ Split plot มี 6 ซ้ า ปัจจัยหลัก คือ การจัดการเศษซากพืช (ต้น+ใบข้าวโพด) ได้แก่ 1) น าเศษซากพืช
ออก 2) ไถกลบเศษซากพืช ปัจจัยรอง คือ การจัดการดิน ปุ๋ย ได้แก่ 1) ไม่ใส่ปุ๋ย 2) ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
อัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 3) ใส่ปุ๋ยอินทรีย์มูลวัว อัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ และ 4) ใส่ปุ๋ยเคมี
ครึ่งอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับการใส่ปุ๋ยอินทรีย์มูลวัว อัตรา 1,500 
กิโลกรัมต่อไร่ 
  ผลการทดลอง พบว่า การน าเศษซากพืชออกและการไถกลบเศษซากพืช ท าให้การเจริญเติบโต ผลผลิต 
คุณภาพผลผลิต การดูดใช้ธาตุอาหารของข้าวโพดข้าวเหนียว และสมบัติทางเคมีของดินไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่
ท าให้สมดุลของธาตุอาหารพืชแตกต่างกันทางสถิติ โดยการน าเศษซากพืชออกท าให้ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมสูญหายออกไปจากพ้ืนที่หรือมีค่าขาดดุล แต่ในขณะที่การไถกลบเศษซากพืช ถึงแม้จะไม่มีการใส่
ปุ๋ย ก็ส่งผลให้สมดุลของธาตุอาหารมีค่าเกินดุลทุกกรรมวิธี และเมื่อมีการใส่ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยอินทรีย์ก็จะท าให้สมดุล



ของธาตุอาหารในพ้ืนที่มีค่าเกินดุลเพ่ิมมากขึ้น นอกจากนี้ยังพบว่าการไถกลบเศษซากพืชท าให้ปริมาณอินทรียวัตถุ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินมีแนวโน้มสูงขึ้น 
 เมื่อพิจารณาการจัดการปุ๋ยด้วยวิธีต่างๆ พบว่า การใส่ปุ๋ยอัตรา 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับ
ใส่มูลวัว 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ และการใส่มูลวัว อัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ ส่งผลให้ผลผลิต สมดุลธาตุอาหารและ
การดูดใช้ธาตุอาหารพืชของข้าวโพดข้าวเหนียวสูงขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยและกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย
อัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับการใส่ปุ๋ยอินทรีย์มูลวัวในช่วงปีแรกนั้น พบว่าผลผลิตและการ
ดูดใช้ธาตุอาหารพืชของข้าวโพดข้าวเหนียว ต่ ากว่าการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยมูลวัวและใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว 
เมื่อพิจารณาผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ (VCR) นั้น พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ และไถกลบเศษซากพืช แม้ว่าจะให้ผลผลิตต่ ากว่าการใส่ปุ๋ย อัตรา 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด 
ค าส าคัญ : ข้าวโพดข้าวเหนียว สมดุลธาตุอาหาร ดินเหนียว-ร่วนเหนียว 

 

Abstract 

 The experiment was carried out to investigate the nutrient balance in waxy corn 
production in clay to clay loam soil at farmer field, Karnchanaburi Province during 2016 to 2018. 
This was aimed to obtain a guideline for fertilizer and soil management and to maintain 
sustainable nutrient balance in soil. The experiment was conducted in split plot design with 6 
replications. Main plot was crop residue management as followers of crop residue removal and 
incorporation. The sub plot was fertilizer-soil managements which consisted of 1) No fertilizer 2) 
fertilizer application at 20 -1 0 -5  kg N-P2O5-K2O/rai. 3) Cow manure 3,000 kgFW/ rai. 4) fertilizer 
application at 10-10-5 kg N-P2O5-K2O/rai with cow manure 1,500 kgFW/rai. 
 The results showed that crop residue removal and incorporated crop residue didn’t 
significantly increase growth, yield, production quality, amount of plant nutrients and soil 
chemical properties but highly significant on nutrients balance. The removing of crop residue 
caused the imbalance of nitrogen, phosphorus and potassium in soil with or without fertilizer, 
the incorporation of crop residues revealed the nutrient balance surplus by every treatments. 
Adding chemical fertilizers or organic fertilizers, the balance of nutrient in the area increased in 
excess. Moreover, the incorporated crop residue in soil tended to increase soil organic matter, 
available phosphorus and exchangeable potassium and was higher than the removal of crop 
residues.  
 However, the fertilizer application rate of 10-10-5 kg N-P2O5-K2O/rai with 1,500 and 3,000 
kg of cow manure increased yield, nutrient balance and plant nutrients of waxy corn that 



compared with no fertilizer and fertilizer at a rate of 20-10-5 kg N-P2O5-K2O/rai. The first year, 
application of organic manure caused the yield and plant nutrient was lower than the chemical 
application + organic manure and chemical fertilizer solely. As an aspect of economic returns 
with the crop residue incorporation the chemical fertilizer at the rate of 20-10-5 kg N-P2O5-K2O 
/rai maximized the most benefit, Though, the yield was lower than the fertizer application rate 
of 10-10-5 kg N-P2O5-K2O/rai + 1,500 kg of cow dung. 
Keywords : waxy corn, nutrients balance, clay loam soil 
 
6. ค าน า  :  

ข้าวโพดข้าวเหนียวจัดเป็นข้าวโพดเศรษฐกิจพ้ืนบ้านของประเทศไทย เกษตรกรนิยมปลูกกันทั่วทุกภาค
ของประเทศ เนื่องจากมีความอ่อนนุ่ม หวานเล็กน้อย ขนาดฝักพอเหมาะ อายุการเก็บเกี่ยวสั้น ดูแลรักษาง่าย 
สามารถปลูกได้ตลอดทั้งปี ปลูกมากที่สุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รองลงมาคือภาคกลาง และกระจายไปยัง
ภาคอ่ืนๆ (ธีรศักดิ์, 2539) ข้าวโพดข้าวเหนียวเป็นพืชที่เจริญเติบโตได้ดีในดินร่วน ดินร่วนเหนียวปนทราย หรือดิน
ร่วนทราย ช่วงปลูกที่ให้ผลผลิตสูงและคุณภาพดี ควรอยู่ในฤดูหนาว ระหว่างเดือนพฤศจิกายน -มกราคม หรือต้น
ฤดูฝน ระหว่างเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม (กรมวิชาการเกษตร, 2545) 
 ปัจจุบันมีการใช้ปุ๋ยเคมีเพ่ิมมากขึ้น เกษตรกรส่วนใหญ่ใช้ปุ๋ยเคมีไม่เหมาะสม มีการใช้มากเกินความจ าเป็น
หรือน้อยเกินไป รวมทั้งมีการใช้สารเสริมหรือวัสดุปรับปรุงดินเพ่ิมมากข้ึน แต่ยังขาดความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้อง ซึ่ง
มีผลกระทบต่อโครงสร้างและสมบัติของดิน ท าให้ดินเสื่อมสภาพ ถึงแม้เกษตรกรจะมีการใส่ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยอินทรีย์
ในการผลิตพืช แต่ก็ยังมีข้อสงสัยว่าปริมาณที่ใส่ลงไปสามารถรักษาความสมดุลกับปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายไป
จากพ้ืนที่ได้หรือไม่ ทั้งนี้เนื่องจากธาตุอาหารพืชในดินอาจสูญหายไปจากพ้ืนที่ได้โดยติดออกไปกั บผลผลิตที่
น าออกไปจากพ้ืนที่ปลูก ไหลบ่าไปกับน้ าในพ้ืนที่ที่มีความลาดชัน การชะละลายสู่ชั้นดินล่างหรือน้ าใต้ดิน สูญ
หายไปในรูปของก๊าซแอมโมเนียในดินด่าง การเผาหรือน าวัสดุอินทรีย์ออกไปจากพ้ืนที่ ถ้าหากมีการจัดการดินที่ไม่
ดี หรือไม่ได้ใส่ปุ๋ยหรือไถกลบเศษซากพืชกลับลงไปในดินก็จะท าให้ดินมีศักยภาพในการผลิตพืชลดลง ดังนั้นจึงต้อง
มีการรักษาศักยภาพการผลิตพืชของดินอย่างยั่งยืน จึงจ าเป็นต้องรักษาสมดุลระหว่างปริมาณธาตุอาหารที่ใส่ลงไป
ในพ้ืนที่ (inputs) กับปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายออกไปจากพ้ืนที่ (outputs) ตามหลักการของสมดุลธาตุอาหาร
พืช ซึ่ง inputs – outputs = 0 หรือ inputs = outputs หากผลต่างมีค่าเป็นบวกแสดงว่าธาตุอาหารที่ใส่ลงไปมี
ปริมาณมากกว่าที่สูญหาย ท าให้ธาตุอาหารในพ้ืนที่มีค่าเกินดุลหรือมีธาตุอาหารเหลือตกค้างอยู่ในดิน แต่ในทาง
กลับกันหากผลต่างให้ค่าเป็นลบ แสดงว่าธาตุอาหารที่สูญหายออกไปมีปริมาณมากกว่า มีผลท าให้ธาตุอาหารใน
พ้ืนที่มีค่าขาดดุล ซึ่งหากปล่อยให้มีค่าติดลบไปเรื่อยๆ ศักยภาพในการผลิตพืชของดินก็จะลดน้อยลง ดังนั้นจึง
จ าเป็นต้องมีการจัดการสมดุลธาตุอาหารพืชอย่างถูกต้องและเหมาะสม เพ่ือให้ได้ข้อมูลสมดุลของธาตุอาหารพืชใน
การผลิตข้าวโพดข้าวเหนียวในสภาพพ้ืนที่ดินเหนียว-ร่วนเหนียว ส าหรับใช้เป็นแนวทางในการให้ค าแนะน าการ
จัดการดินและปุ๋ยเพ่ือรักษาศักยภาพของดินในการผลิตข้าวโพดอย่างยั่งยืนต่อไป 
 



7. วิธีด าเนินการ  : 
อุปกรณ์ 
1) เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียว 
2) ปุ๋ยเคมี ได้แก่ ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) ปุ๋ยทริปเปิ้ลซูเปอร์ฟอสเฟต (0-46-0) และปุ๋ย

โพแทสเซียมคลอไรด์ 
3) ปุ๋ยอินทรีย์ (มูลวัว) 
4) อุปกรณ์ในการเก็บตัวอย่างดิน เช่น ท่อเจาะดินสแตนเลส กระบอกสแตนเลสส าหรับเก็บตัวอย่างดิน 

พลั่วมือสแตนเลส ค้อนทองแดง 
5) ถุงพลาสติก และถุงกระดาษส าหรับใส่ตัวอย่างพืชและดิน 
6) สารเคมีทีจ่ าเป็นในการวิเคราะห์ตัวอย่างดินและพืช เช่น กรดไนตริก กรดเปอร์คลอริก และอ่ืนๆ เป็นต้น 
7) เครื่องแก้วและบีกเกอร์ส าหรับวิเคราะห์ตัวอย่างดินและพืขในห้องปฏิบัติการ 
8) สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืข และวัชพืช 
9) อุปกรณ์ส าหรับติดตั้งระบบน้ าในแปลงทดลอง 



วิธีการ 
1. แผนการทดลอง 

 ด าเนินการทดลองในพ้ืนที่ดินเหนียว-ร่วนเหนียว แปลงเกษตรกร จังหวัดกาญจนบุรี วางแผนการทดลอง
แบบ Split plot มี 6 ซ้ า โดยปัจจัยหลักเป็น การจัดการเศษซากพืช (ต้น+ใบข้าวโพด) จัดเรียงกรรมวิธีเป็นแบบ 
RCB ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี ได้แก่ 

1. น าเศษซากพืชออก 
2. ไถกลบเศษซากพืช 

ปัจจัยรองเป็น การจัดการดินปุ๋ย ได้แก่ 
1. ไม่ใส่ปุ๋ย 
2. ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  
3. ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ มูลวัว อัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ โดยน้ าหนักสด 

 4. ใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับการใส่ปุ๋ยอินทรีย์มูลวัว อัตรา 1,500 กิโลกรัม
ต่อไร่ โดยน้ าหนักสด 

 
2. วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1) ด าเนินการทดลองในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดข้าวเหนียวแปลงเกษตรกร ในจังหวัดกาญจนบุรี ที่มีเนื้อดินเป็น

ดินเหนียว-ร่วนเหนียว ส ารวจเลือกพ้ืนที่เป้าหมายเป็นพื้นที่ศึกษา 
2) ไถเตรียมดินและปรับระดับพื้นท่ี ไถกลบเศษซากพืช (ต้นและใบข้าวโพด) ในกรรมวิธีที่มีการไถกลบเศษ

ซากพืช โดยท าการไถกลบเศษซากพืชเป็นระยะเวลา 1 เดือนก่อนท าการปลูกพืช 
3) เก็บตัวอย่างดินก่อนท าการทดลอง มาวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมีของดินใน

ห้องปฏิบัติการ พร้อมทั้งเก็บตัวอย่างเศษซากพืชมาวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารก่อนท าการทดลอง 
4) เตรียมแปลงย่อยขนาดแปลงย่อย 4.5x6.0 เมตร ท าการปลูกข้าวโพดข้าวเหนียว ระยะปลูก 0.75x0.25 

เมตร จ านวน 1 ต้นต่อหลุม  ใส่ปุ๋ยข้างแถวปลูกในอัตราที่ก าหนดตามกรรมวิธี โดยปุ๋ยไนโตรเจนแบ่งใส่ 2 ครั้ง คือ
ครั้งแรกใส่พร้อมปลูก และครั้งที่ 2 ใส่เมื่อข้าวโพดข้าวเหนียวอายุได้ประมาณ 3 สัปดาห์ ส่วนปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ย
โพแทสเซียมใส่ครั้งเดียวพร้อมปลูก ให้น้ าข้าวโพดแบบสายน้ าพุ่ง ปริมาณและระยะถี่บ่อยในการให้น้ าโดยการ
สังเกตความชื้นในดิน ดูแลก าจัดวัชพืชและแมลงศัตรูพืช ท าการเก็บเกี่ยวข้าวโพดที่อายุ 60-65 วัน (หลังออกไหม 
16-21 วัน)  พ้ืนที่เก็บเก่ียวขนาด 3x3 เมตร 

5) เก็บตัวอย่างดินรวมก่อนปลูกและเก็บตัวอย่างดินหลังปลูกทุกกรรมวิธีที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-
50 เซนติเมตรจากผิวดิน ย่อยดินให้ละเอียดผ่านตะแกรงร่อนขนาด 0.5 และ 2.0 มิลลิเมตร เพ่ือวิเคราะห์
คุณสมบัติดินทางกายภาพและเคมี ได้แก่ เนื้อดิน ความหนาแน่นของดิน ความเป็นกรด-ด่าง อินทรียวัตถุ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ผลวิเคราะห์พืช ได้แก่ ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมทั้งหมด วิเคราะห์คุณสมบัติของวัสดุอินทรีย์ 



6) เก็บตัวอย่างพืชที่ระยะเก็บเกี่ยว โดยแยกส่วนของฝักข้าวโพด เปลือก (ซัง) และต้นส่วนเหนือดิน (ล า
ต้นและใบ) เพ่ือน ามาวิเคราะห์หาปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียม 



3. การบันทึกข้อมูล 
1) บันทึกข้อมูลในภาคสนาม: วันปลูก วันงอก วันเก็บเก่ียว จ านวนต้นเก็บเก่ียว ผลผลิต ปริมาณ

ผลผลิตฝักทั้งเปลือก ผลผลิตฝักปอกเปลือก น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของฝัก เปลือก (ซัง)  ต้นข้าวโพด 
บันทึกพิกัดทางภูมิศาสตร์ และข้อมูลภูมิอากาศ 

2) บันทึกข้อมูลห้องปฏิบัติการ: ผลวิเคราะห์ดินก่อนปลูกและหลังปลูกที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-
50 เซนติเมตรจากผิวดิน เพ่ือวิเคราะห์คุณสมบัติดินทางกายภาพและเคมี ได้แก่ เนื้อดิน ความหนาแน่นของดิน 
ความเป็นกรด-ด่าง อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ผลวิเคราะห์พืช 
ได้แก่ ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมด วิเคราะห์คุณสมบัติของวัสดุอินทรีย์ 

3) บันทึกข้อมูลปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ที่ใส่ลงไปในพ้ืนที่ทั้งส่วนที่
ได้จากปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย์ และเศษซากพืช และข้อมูลปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม ที่สูญหายออกไปจากพ้ืนที่ทั้งโดยติดออกไปกับผลผลิต และเศษซาพืชที่น าออกไปจากพ้ืนที่ และ
การไหลบ่าไปกับน้ า 

4) บันทึกปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารของพืช วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการดูดใช้ธาตุ
อาหารของพืชและผลผลิต  วิเคราะห์งบดุลของธาตุอาหาร ระหว่างปริมาณธาตุอาหารที่ใส่ลงไปในพื้นที่ และ
ปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายไปจากพ้ืนที่โดยกระบวนการต่างๆ 

5) เปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ 
6) การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการและการทดลองปลูก

ในสภาพแปลง น ามาท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of variance) และ เปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan,s multiple range test 

7) บันทึกปริมาณธาตุอาหารที่ใส่ลงไปในพ้ืนที่จากการใส่ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย์ และการไถกลบเศษซาก
พืช และปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายไปจากพ้ืนที่โดยผลผลิต (เมล็ด กาบฝักและซัง) เพ่ือน ามาค านวณสมดุล
ของธาตุอาหารในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ดังนี้ 

  N,P,K Balance  = N,P,K Input - N,P,K Loss 

 ปีที่ 1 N,P,K Input  = N,P,K CF + N,P,K OF 

  N,P,K loss  = N,P,K Shoot + leaves + N,P,K seed + husk + cob   

 ปีที่ 2 N,P,K Input  = N,P,K CF + N,P,K OF + N,P,K Shoot + leaves 

  N,P,K loss  = N,P,K seed + husk + cob  

 โดยที่ N,P,K Balance  คือ สมดุลของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 

  N,P,K Input  คือ ปริมาณของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ที่ใส่ลงไป 

  N,P,K loss  คือ ปริมาณของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ที่สูญหาย

ออกไป 

  N,P,K CF   คือ ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม จากปุ๋ยเคมี 



  N,P,K OF   คือ ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม จากปุ๋ยอินทรีย์ 

 N,P,K Shoot + leaves คือ ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม จากเศษซากต้น

และ           ใบข้าวโพด 

  N,P,K seed + husk + cob   คือ ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ที่ติดออกไปกับ

เมล็ด  

                    กาบฝักและซัง 

 

 เวลาและสถานที่ 
  ระยะเวลา  เดือนตุลาคม 2559 – กันยายน 2561 
  สถานที่ด าเนินการ 1. แปลงเกษตรกร อ.ด่านมะขามเตี้ย จ.กาญจนบุรี 
     2. แปลงแปลงเกษตรกร อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี 
     3. กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 
 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
การทดลองในปี 2559-2560 ฤดูปลูกที่ 1 
1. สมบัติทางกายภาพและเคมีของดินก่อนปลูก 
ได้แปลงทดลองส าหรับปลูกข้าวโพดข้าวเหนียวปี 2560 ฤดูปลูกที่ 1 ที่แปลงเกษตรกร ต.กลอนโด อ.ด่าน

มะขามเตี้ย จ.กาญจนบุรี พิกัดที่ตั้ง 47P UTM 545564E 1538818N เก็บตัวอย่างดินรวมก่อนปลูก มาวิเคราะห์
สมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน พบว่า มีเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียว ปฏิกิริยาดินเป็นกรดปานกลาง (pH 5.8) ค่า
การน าไฟฟ้า 0.04 เดซิซีเมนต่อเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับต่ า 1.1 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ต่ า 7.9 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ต่ า 57.9 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
(ตารางที่ 1) ดังนั้น จากผลวิเคราะห์ดินก่อนปลูก ท าให้สามารถประเมินการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินได้เป็น 20-
10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

 
ตารางที่ 1 ผลวิเคราะห์สมบัติของดินก่อนท าการทดลอง ปี 2560 ฤดูปลูกท่ี 1 

pH1/ 

(1:1) 
EC 

(1:5, dS/m) 
OM2/ 
(%) 

Available P (BrayII)3/ 
(mg/kg) 

Exchangeable.K4/ 
(mg/kg) 

Texture 

5.8 0.04 1.1 7.9 57.9 Clay loam 

 1/ Peech (1965) อัตราส่วนดินต่อน้ า = 1 ต่อ 1 
2/ Walkley and Black (1934) 
3/ Bray and Kurtz (1945) 



4/ Thomas (1992) 
 
 2. ปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยอินทรีย์ 
 ปุ๋ยอินทรีย์ที่ใช้ในการทดลองคือ มูลวัว มีความชื้นเฉลี่ย 37 เปอร์เซ็นต์ pH 7.7 ค่าการน าไฟฟ้า 2.5 เดซิซี
เมนต่อเมตร ไนโตรเจนทั้งหมด 1.6 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสทั้งหมด 2.8 เปอร์เซ็นต์ และโพแทสเซียมทั้งหมด 3.1 
เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นเมื่อใส่มูลวัวในอัตรา 3,000 กิโลกรัมน้ าหนักสด (หรือ 1,890 กิโลกรัม น้ าหนักแห้ง) จะได้
เทียบเท่าเนื้อปุ๋ยไนโตรเจน 15.12 กิโลกรัม N ต่อไร่ ปุ๋ยฟอสเฟต 26.46 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ และปุ๋ยโพแทช 
29.30 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ (ตารางท่ี 2) 
 
ตารางที่ 2  ผลวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของมูลวัว ปี 2560 ฤดูปลูกท่ี 1 

Parameters Analytical data 
Cow manure application (fresh weight) 

1,500 kg/rai 3,000 kg/rai 
Moisture content (%) 37   
Dry weight  945 1,890 
pH (1:1) 7.7   
EC (dS/m) 2.5   
Total N (%) 1.6 15.12 kg N/rai 30.24 kg N/rai 
Total P (%) 2.8 26.46 kg P2O5/rai 52.92 kg P2O5/rai 
Total K (%) 3.1 29.30 kg K2O/rai 58.59 kg K2O/rai 
 

 
 3. การเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของขา้วโพดข้าวเหนียว 

3.1 ความสูงของข้าวโพดข้าวเหนียวที่อายุ 30 วัน 
 พบว่า การจัดการดินปุ๋ยด้วยกรรมวิธีต่าง ๆ มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมี

อัตรา 10-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ และใส่มูลวัว อัตรา 3,000 
กิโลกรัมต่อไร่ ให้ความสูงข้าวโพดที่อายุ 30 วัน สูงสุดเฉลี่ย 31 เซนติเมตร ซึ่งไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมี
อัตรา 20-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ แต่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย ที่ให้ความสูงต่ าสุดเฉลี่ย 
26 เซนติเมตร (ตารางที่ 3) 

3.2 ความสูงของข้าวโพดข้าวเหนียวทีร่ะยะเก็บเก่ียว 
 พบว่า การจัดการดินปุ๋ยด้วยกรรมวิธีต่าง ๆ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 3) ซึ่งเป็น

เช่นนี้ เนื่องจากข้าวโพดเกิดโรคราน้ าค้างระบาดทั้งแปลง ท าให้ต้นข้าวโพดหยุดการเจริญเติบโต และไม่สามารถให้
ผลผลิตได้ 

 



ตารางที่ 3 ความสูงของข้าวโพดข้าวเหนียวที่อายุ 30 วัน และที่ระยะเก็บเกี่ยว ที่ปลูกในดินเหนียว-ร่วนเหนียว  
       อ.ด่าน มะขามเตี้ย จ.กาญจนบุรี ปี 2560 ฤดูปลูกที่ 1 

กรรมวิธี 
30 วัน  เฉลี่ย 

(A) 
เก็บเก่ียว  เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 26 27 26 b 43 43 43 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 27 29 28 a 43 44 44 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร่ 31 31 31 a 44 44 45 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 31 30 31 a 44 45 44 
   + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร่       
เฉลี่ย (B) 29 29  44 44  
CV (A) (%) 13.1 8.4 
CV (B) (%) 11.2 14.1 
หมายเหตุ : RR = Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

หมายเหตุ เนื่องจากแปลงทดลองปลูกข้าวโพดข้าวเหนียว ปี 2560 ฤดูปลูกที่ 1 ที่แปลงเกษตรกร ต.
กลอนโด อ.ด่านมะขามเตี้ย จ.กาญจนบุรี เกิดโรคราน้ าค้างระบาดทั้งแปลง (ภาพที่ 1) จึงได้ด าเนินการถอนต้น
ข้าวโพดทิ้งและน าไปเผา พักแปลงทดลองและตากดินไว้ประมาณ 1 เดือน จากนั้นจึงท าการปลูกข้าวโพดใหม่อีก
ครัง้ในแปลงเดิม และฉีดพ่นสารป้องกันก าจัดโรคราน้ าค้าง (ไดเมโทมอร์ฟ) หลังปลูกข้าวโพดและฉีดพ่นทุกๆ 7 วัน 
จนข้าวโพดอายุครบ 30 วัน พบว่า ข้าวโพดเริ่มหยุดการเจริญเติบโต เนื่องจากเป็นโรคราน้ าค้างทั้งแปลงเช่นเดิม 
(ภาพที่ 2) ท าให้ไม่สามารถด าเนินการทดลองต่อไปได้ จึงได้ท าการเปลี่ยนแปลงทดลองเพ่ือปลูกข้าวโพดใหม่ เป็น
แปลงเกษตรกร ต.ทุ่งทอง อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี 

           

 ภาพที่ 1 ข้าวโพดเกิดโรคราน้ าค้าง หลังจากปลูกครั้งที่ 1 



      

ภาพที่ 2 ข้าวโพดเกิดโรคราน้ าค้าง หลังจากปลูกครั้งที่ 2 
 



การทดลองในปี 2559-2560 ฤดูปลูกที ่1 (เปลี่ยนแปลงทดลอง เนื่องจากแปลงเดิมเกิดโรคราน้ าค้าง) 
1. สมบัติทางกายภาพและเคมีของดินก่อนปลูก 
ได้แปลงทดลองส าหรับปลูกข้าวโพดข้าวเหนียวปี 2560 ฤดูปลูกท่ี 1 ที่แปลงเกษตรกร ต.ทุ่งทอง อ.ท่าม่วง 

จ.กาญจนบุรี พิกัดที่ตั้ง 13P UTM 999556E 99649694N เก็บตัวอย่างดินรวมก่อนปลูก มาวิเคราะห์สมบัติทาง
กายภาพและเคมีของดิน พบว่า มีเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียว ปฏิกิริยาดินเป็นด่างเล็กน้อย (pH 7.8) ค่าการน า
ไฟฟ้า 0.064 เดซิซีเมนต่อเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับค่อนข้างต่ า 1.32 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ปานกลาง 16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้สูง 121 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม (ตารางที่ 4) ดังนั้น จากผลวิเคราะห์ดินก่อนปลูกท าให้สามารถประเมินการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินได้
เป็น 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

 
ตารางที่ 4 ผลวิเคราะห์สมบัติของดินก่อนท าการทดลอง ปี 2560 ฤดูปลูกท่ี 1 

pH1/ 

(1:1) 
EC 

(1:5, dS/m) 
OM2/ 
(%) 

Available P (BrayII)3/ 
(mg/kg) 

Exchangeable.K4/ 
(mg/kg) 

Texture 

7.8 0.064 1.32 16 121 Clay loam 

 1/ Peech (1965) อัตราส่วนดินต่อน้ า = 1 ต่อ 1 
2/ Walkley and Black (1934) 
3/ Bray and Kurtz (1945) 
4/ Thomas (1992) 
 
 2. ปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยอินทรีย์ 
 ปุ๋ยอินทรีย์ที่ใช้ในการทดลองคือ มูลวัว มีความชื้นเฉลี่ย 39.4 เปอร์เซ็นต์ pH 7.5 ค่าการน าไฟฟ้า 2.6 เด
ซิซีเมนต่อเมตร ไนโตรเจนทั้งหมด 2.11 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสทั้งหมด 2.89 เปอร์เซ็นต์ และโพแทสเซียมทั้งหมด 
3.02 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นเมื่อใส่มูลวัวในอัตรา 3,000 กิโลกรัมน้ าหนักสด (หรือ 1,818 กิโลกรัม น้ าหนักแห้ง) จะได้
เทียบเท่าเนื้อปุ๋ยไนโตรเจน 38 กิโลกรัม N ต่อไร่ ปุ๋ยฟอสเฟต 53 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ และปุ๋ยโพแทช 55 กิโลกรัม 
K2O ต่อไร่ (ตารางที ่5) 
 
ตารางที่ 5 ผลวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของมูลวัว ปี 2560 ฤดูปลูกท่ี 1 (แปลงใหม)่ 

Parameters Analytical data 
Cow manure application (fresh weight) 
1,500 kg/rai 3,000 kg/rai 

Moisture content (%) 39.4   
Dry weight  909 1,818 
pH (1:1) 7.5   
EC (1:10, dS/m) 2.6   



Total N (%) 2.11 19.2 kg N/rai 38.4 kg N/rai 
Total P (%) 2.89 26.3 kg P2O5/rai 52.5 kg P2O5/rai 
Total K (%) 3.02 27.5 kg K2O/rai 54.9 kg K2O/rai 
 



 3. การเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของข้าวโพดข้าวเหนียว 
3.1 ความสูงของข้าวโพดข้าวเหนียวที่อายุ 30 วัน 
 พบว่า การจัดการดินปุ๋ยด้วยกรรมวิธีต่าง ๆ มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมี

อัตรา 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ และใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20-10-5 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ความสูงข้าวโพดที่อายุ 30 วัน สูงสุดเฉลี่ย 67 เซนติเมตร ซึ่งไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่
ใส่มูลวัว อัตรา 3,000 ต่อไร่ แต่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีกับที่ไม่ใส่ปุ๋ย ที่ให้ความสูงต่ าสุดเฉลี่ย 62 เซนติเมตร 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ(ตารางที่ 6)  
3.2 ความสูงของข้าวโพดข้าวเหนียวทีร่ะยะเก็บเก่ียว 
 พบว่า การจัดการดินปุ๋ยด้วยกรรมวิธีต่าง ๆ มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมี

อัตรา 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ความสูงข้าวโพดที่ระยะเก็บ
เกี่ยว สูงสุดเฉลี่ย 196 เซนติเมตร ซึ่งไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
และใส่มูลวัว อัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ แต่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีกับที่ไม่ใส่ปุ๋ย ที่ให้ความสูงต่ าสุดเฉลี่ย 
189 เซนติเมตร อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 6) 

 
ตารางที่ 6 ความสูงของข้าวโพดข้าวเหนียวที่อายุ 30 วัน และที่ระยะเก็บเกี่ยว (เซนติเมตร) ที่ปลูกในดินเหนียว- 
    ร่วนเหนียว อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี ปี 2560 ฤดูปลูกท่ี 1 

กรรมวิธี 
30 วัน (ซม.) เฉลี่ย 

(A) 
เก็บเก่ียว (ซม.)  เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 63 61 62 b 149 144 146 b 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 66 68 67 a 166 170 168 a 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร่ 64 67 66 a 171 169 170 a 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 66 69 67 a 169 180 175 a 
   + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร่       
เฉลี่ย (B) 65 66  164 166  
CV (A) (%) 4.8 9.1 
CV (B) (%) 4.6 5.0 
หมายเหตุ : RR = Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

 
3.3 น้ าหนักต้นสดต่อไร่ 
 พบว่า การจัดการดินปุ๋ยด้วยกรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมี

อัตรา 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ ข้าวโพดให้น้ าหนักต้นสดสูงสุด



เฉลี่ย 1,853 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และ
ใส่มูลวัว อัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ แต่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีกับที่ไม่ใส่ปุ๋ย ที่ให้น้ าหนักต้นสดต่ าสุดเฉลี่ย 
1,257 กิโลกรัมต่อไร่ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 7) 



3.4 ผลผลิตต่อไร่ 
 การให้ผลผลิตของข้าวโพดข้าวเหนียว พบว่า กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 10-10-5 กิโลกรัม N-

P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ ข้าวโพดให้ผลผลิตสูงสุดเฉลี่ย 1,697 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งไม่
แตกต่างกับกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ที่ให้ผลผลิต 1,654 กิโลกรัมต่อไร่ แต่
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใส่มูลวัวเพียงอย่างเดียว อัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ย 1,520 
กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย ให้ผลผลิตต่ าสุดเฉลี่ย 1,004 กิโลกรัมต่อไร่ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตาราง
ที่ 7) 

 
ตารางที่ 7 น้ าหนักต้นสดและผลผลิตของข้าวโพดข้าวเหนียว (กก./ไร่) ที่ปลูกในดินเหนียว-ร่วนเหนียว อ.ท่าม่วง  
    จ.กาญจนบุรี ปี 2560 ฤดูปลูกที่ 1 

กรรมวิธี 
น้ าหนักต้นสด (กก./ไร่) เฉลี่ย 

(A) 
ผลผลิต (กก./ไร่)   เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 1,212 1,301 1,257 b 1,009 998 1,004 c 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 1,885 1,785 1,835 a 1,660 1,648 1,654 a 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร่ 1,800 1,819 1,810 a 1,513 1,527 1,520 b 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 1,812 1,894 1,853 a 1,722 1,671 1,697 a 
   + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร่       
เฉลี่ย (B) 1,677 1,700  1,476 1,461  
CV (A) (%) 14.8 16.5 
CV (B) (%) 10.9 18.7 
หมายเหตุ : RR = Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

 
3.5 ขนาดฝัก  
 พบว่า การจัดการดินปุ๋ยด้วยกรรมวิธีต่าง ๆ ให้ขนาดฝักของข้าวโพดข้าวเหนียวไมแ่ตกต่างกันทาง

สถิติ โดยกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ข้าวโพดมีขนาดฝักใหญ่ที่สุดเฉลี่ย 5.8 
เซนติเมตร ส่วนกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 กิโลกรัมต่อ
ไร่และกรรมวิธีทีไ่มใ่ส่ปุ๋ยให้ขนาดฝักเล็กที่สุดเฉลี่ย 5.5 เซนติเมตร (ตารางท่ี 8) 

3.6 ความยาวฝัก 
 พบว่า การจัดการดินปุ๋ยด้วยกรรมวิธีต่างๆ ให้ความยาวฝักข้าวโพดข้าวเหนียวไม่แตกต่างกันทาง

สถิติ โดยกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ 



ข้าวโพดให้ความยาวฝักสูงสุดเฉลี่ย 20.6 เซนติเมตร ในขณะที่กรรมวิธีทีใ่ส่มูลวัว อัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ความ
ยาวฝักข้าวโพดต่ าสุดเฉลี่ย 19.8 เซนติเมตร (ตารางที่ 8) 

 



ตารางที่ 8 ขนาดฝักและความยาวฝักของข้าวโพดข้าวเหนียว (ซม.) ที่ปลูกในดินเหนียว - ร่วนเหนียว อ.ท่าม่วง  
             จ.กาญจนบุรี ปี 2560 ฤดูปลูกที่ 1 

กรรมวิธี 
ขนาดฝัก (ซม.) เฉลี่ย 

(A) 
ความยาวฝัก (ซม.) เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 5.7 5.2 5.5   20.4 19.9 20.2 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 5.7 5.9 5.8  19.6 20.6 20.1 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร่ 5.6 5.5 5.6 19.8 19.9 19.8 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 5.4 5.5 5.5  20.2 21.0 20.6 
   + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร่       
เฉลี่ย (B) 5.6 5.5  20.0 20.4  
CV (A) (%) 9.5 9.5 
CV (B) (%) 7.7 11.2 
หมายเหตุ : RR = Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

 
 4. ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของข้าวโพดข้าวเหนียว 
 ในปี 2560 ฤดูปลูกที่ 1 ข้าวโพดข้าวเหนียวให้มวลน้ าหนักแห้งของต้น ใบ เมล็ด กาบฝักและซัง เฉลี่ย 
520 345 442 216 และ 169 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อค านวณปริมาณธาตุอาหารจากส่วนต่างๆของข้าวโพด พบว่าส่วน
ของต้นมีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 2.96, 0.73 และ 6.71 กิโลกรัม N, P2O5, K2O ต่อไร่ 
ตามล าดับ ส่วนของใบ 3.52, 0.86 และ 3.59 กิโลกรัม N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ ซึ่งเป็นส่วนของเศษซาก 
(ต้น และใบ) ที่ไม่ได้น าออกไปจากพ้ืนที่ คิดเป็นปริมาณธาตุอาหารที่คืนกลับไปในพ้ืนที่ เท่ากับ 6.48 1.59 และ 
10.30 กิโลกรัม N, P2O5, K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก (ตารางที ่9) 
 ในส่วนของเมล็ด เมื่อค านวณปริมาณธาตุอาหาร พบว่าปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
7.25 2.70 และ 3.93 กิโลกรัม N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ ส่วนของกาบฝัก 0.13 0.19 และ 1.51 กิโลกรัม 
N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ และส่วนของซัง 0.95 0.14 และ 0.93 กิโลกรัม N, P2O5, K2O ต่อไร่ ดังนั้นใน
ส่วนของผลผลิตข้าวโพด (เมล็ด กาบฝัก และซัง) ที่ต้องน าออกไปจากพ้ืนที่คิดเป็นปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายเท่ากับ 
8.33 3.03 และ 6.37 กิโลกรัม N, P2O5, K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก (ตารางที่ 9) ซึ่งหากไม่มีการไถกลบเศษซาก (ใบ+
ต้น) หรือมีการเผาเศษซากท าให้มีปริมาณธาตุอาหารทั้งหมด (ใบ+ต้น+เมล็ด+กาบฝัก+ซัง) ที่ต้องสูญหายออกไป
จากพ้ืนที่เฉลี่ย 14.81 4.62 และ 16.67 กิโลกรัม N, P2O5, K2O ต่อไร่ (ตารางที ่9)  
  นอกจากนี้ยังพบว่า ความเข้มข้นของธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของข้าวโพดขึ้นอยู่กับปริมาณปุ๋ยที่ใส่ โดย
พบว่าความเข้มข้นของไนโตรเจนและโพแทสเซียมในต้น ใบ เมล็ด และกาบฝัก ในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ สุงก
ว่ากรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 10 11 12 และ 13) ส่วนความเข้มข้นของฟอสฟอรัสในใบ 



เมล็ด และกาบฝักในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ สุงกว่ากรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยอย่างมีนัยส าคัญทางส ถิติ (ตารางที่ 11 
12 และ 13) ยกเว้นความเข้มข้นของฟอสฟอรัสในต้นที่ไม่แตกต่างกัน (ตารางท่ี 10) 
 



ตารางที ่9 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในส่วนต่างๆ ของข้าวโพดข้าวเหนียว ที่ปลูกใน 
              ดินเหนียว-ร่วนเหนียว อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี ปี 2560 ฤดูปลูกที่ 1   

ส่วนของพืช 
น้ าหนักแห้ง ความเข้มข้นธาตุอาหาร (เปอร์เซ็นต์) ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหาร (กก./ไร่) 

(กก./ไร่) N P K N P2O5 K2O 
ต้น 520 0.57 0.14 1.29 2.96 0.73 6.71 
ใบ 345 1.02 0.25 1.04 3.52 0.86 3.59 
เมล็ด 442 1.64 0.61 0.89 7.25 2.70 3.93 
กาบฝัก 216 0.06 0.09 0.70 0.13 0.19 1.51 
ซัง 169 0.56 0.08 0.55 0.95 0.14 0.93 
รวม 1,692 

   
14.81 4.62 16.67 

หมายเหตุ : เป็นค่าเฉลี่ยจากทุกกรรมวิธี 
 
ตารางที ่10 ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารพืชในต้นข้าวโพดข้าวเหนียว (กิโลกรัมต่อไร่) ปี 2560 ฤดูปลูกท่ี 1 

กรรมวิธ ี
ไนโตรเจน (N) เฉลี่ย 

(A) 
ฟอสฟอรัส (P2O5) เฉลี่ย 

(A) 
โพแทสเซียม (K2O) เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 1.94 2.02 1.98 c 0.67 0.73 0.70 5.39 5.55 5.47 b 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 2.95 2.99 2.97 a 0.71 0.73 0.72 6.72 6.72 6.72 a 
3. มูลววั อัตรา 3,000 กก./ไร ่ 2.64 2.69 2.67 b 0.73 0.73 0.73 6.60 6.62 6.61 a 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 2.97 2.99 2.98 a 0.73 0.73 0.73 6.73 6.72 6.73 a 
  + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร ่          
เฉลี่ย (B) 2.63 2.67  0.71 0.73  6.36 6.40  
CV (A) (%) 21.4 23.1 12.6 
CV (B) (%) 14.3 18.7 24.1 
หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 
  

ตารางที ่11 ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารพืชในใบข้าวโพดข้าวเหนียว (กิโลกรัมต่อไร่) ปี 2560 ฤดูปลูกที่ 1 

กรรมวิธ ี
ไนโตรเจน (N) เฉลี่ย 

(A) 
ฟอสฟอรัส (P2O5) เฉลี่ย 

(A) 
โพแทสเซียม (K2O) เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 2.60 2.71 2.66 c 0.67 0.65 0.66 b 2.40 2.10 2.25 c  
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 3.55 3.65 3.60 a 0.80 0.89 0.85 a 3.58 3.62 3.60 a 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร ่ 3.14 3.2 3.17 b 0.81 0.80 0.81 a 3.20 3.24 3.22 b 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 3.61 3.77 3.69 a 0.87 0.89 0.88 a 3.81 3.77 3.79 a 
  + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร ่          



เฉลี่ย (B) 3.23 3.33  0.79 0.81  3.25 3.18  
CV (A) (%) 13.9 14.7 27.6 
CV (B) (%) 18.5 7.9 21.0 
หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

ตารางที ่12 ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารพืชในเมล็ดข้าวโพดข้าวเหนียว (กิโลกรัมต่อไร่) ปี 2560 ฤดูปลูกที่ 1 

กรรมวิธ ี
ไนโตรเจน (N) เฉลี่ย 

(A) 
ฟอสฟอรัส (P2O5) เฉลี่ย 

(A) 
โพแทสเซียม (K2O) เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 5.10 5.20 5.15 b 1.60 1.70 1.65 b 2.96 2.90 2.93 c 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 7.27 7.33 7.30 a 2.70 2.42 2.56 ab 3.78 3.71 3.75 ab 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร ่ 7.27 7.30 7.29 a 2.69 2.38 2.54 ab 3.65 3.53 3.59 b 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 7.27 7.34 7.31 a 2.60 2.85 2.73 a 3.96 3.93 3.95 a 
  + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร ่          
เฉลี่ย (B) 6.73 6.79  2.40 2.34  3.59 3.52  

CV (A) (%) 18.9 19.6 18.4 

CV (B) (%) 31.2 17.5 32.0 

หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 
 

ตารางที ่13 ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารพืชในกาบฝักข้าวโพดข้าวเหนียว (กิโลกรัมต่อไร่) ปี 2560 ฤดูปลูกท่ี 1 

กรรมวิธ ี
ไนโตรเจน (N) เฉลี่ย 

(A) 
ฟอสฟอรัส (P2O5) เฉลี่ย 

(A) 
โพแทสเซียม (K2O) เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 0.05 0.09 0.07 c 0.12 0.13 0.13 b 1.25 1.20 1.23 b 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 0.12 0.14 0.13 ab 0.17 0.2 0.19 a 1.58 1.57 1.58 a 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร ่ 0.11 0.10 0.11 b 0.15 0.17 0.16 ab 1.44 1.51 1.48 a 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 0.13 0.16 0.15 a 0.16 0.21 0.19 a 1.61 1.57 1.59 a 
  + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร ่          
เฉลี่ย (B) 0.10 0.12  0.15  0.18  1.47 1.46  
CV (A) (%) 34.2 14.7 25.7 
CV (B) (%) 18.5 17.9 10.5 
หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 
 

ตารางที ่14 ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารพืชในซังข้าวโพดข้าวเหนียว (กิโลกรัมต่อไร่) ปี 2560 ฤดูปลูกที่ 1 
กรรมวิธ ี ไนโตรเจน (N) เฉลี่ย ฟอสฟอรัส (P2O5) เฉลี่ย โพแทสเซียม (K2O) เฉลี่ย 



RR IR (A) RR IR (A) RR IR (A) 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 0.87 0.84 0.86 b 0.17 0.15 0.16 0.72 0.80 0.76 b 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 0.94 0.91 0.93 a 0.20 0.16 0.18 1.10 0.94 1.02 ab 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร ่ 0.95 0.92 0.94 a 0.15 0.20 0.18 1.08 0.95 1.02 ab 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 0.98 0.97 0.98 a 0.18 0.20 0.19 1.15 0.98 1.07 a 
  + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร ่          
เฉลี่ย (B) 0.94 0.91  0.18 0.18  1.01 0.92  
CV (A) (%) 33.1 26.8 23.2 
CV (B) (%) 27.4 19.1 30.5 
หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

 5. สมดุลของธาตุอาหาร 
 ในพ้ืนที่ปี 2560 ฤดูปลูกที่ 1 ซึ่งไม่มีการไถกลบเศษซากข้าวโพด พบว่า การจัดการปุ๋ยด้วยกรรมวิธีต่างๆ 
มีความแตกต่างกันทางสถิติ ทั้งสมดุลของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม โดยพบว่า กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยท า
ให้มีธาตุอาหารสูญหายออกไปจากพ้ืนที่หรือมีค่าขาดดุลเฉลี่ย 11.23 4.28 และ 18.78 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อ
ไร่ ตามล าดับ ในขณะที่กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยอัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีปริมาณไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัส เกินดุลเฉลี่ย 4.86 4.38 กิโลกรัม N-P2O5 ต่อไร่ แต่ปริมาณโพแทสเซียมมีค่าขาดดุล เฉลี่ย 11.64 
กิโลกรัม K2O ต่อไร่ นอกจากนี้ยังพบว่า กรรมวิธีที่ใส่มูลวัว อัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ และใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 10-
10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว อัตรา 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลท าให้มีปริมาณไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มีค่าเกินดุลเพิ่มมากขึ้น (ตารางที่ 15) 
 
ตารางที ่15  สมดุลของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในแปลงข้าวโพดข้าวเหนียวปี 2560 ฤดูปลูกท่ี 1   

กรรมวิธี 
ไนโตรเจน  เฉลี่ย 

(A) 
ฟอสฟอรัส  เฉลี่ย 

(A) 
โพแทสเซียม  เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ -11.61 -10.84 -11.23 d -4.21 -4.35 -4.28 d -18.24 -19.31 -18.78 d 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ 4.87 4.85 4.86 c 3.86 4.90 4.38 c -11.56 -11.71 -11.64 c 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร่ 27.40 30.68 29.04 a 47.77 48.21 47.99 a 37.86 38.20 38.03 a 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ 13.43 12.21 12.82 b 32.94 30.45 31.70 b 15.56 15.34 15.45 b  
  + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร่          
เฉลี่ย (B) 8.52 9.23  20.09 19.80  5.91 5.63  
CV (A) (%) 21.1 17.8 21.5 
CV (B) (%) 19.4 22.3 19.0 

หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 



 
 6. ผลของการจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืชต่อปริมาณธาตุอาหารในดิน 
 จากการวิเคราะห์สมบัติดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร หลังเก็บเกี่ยวข้าวโพด ปี 2560 ฤดูปลูกท่ี 1 
ที่ยังไม่มีการไถกลบเศษซากพืช พบว่า การจัดการปุ๋ยด้วยกรรมวิธีต่างๆ ท าให้ดินมี pH ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดย
มีค่าเฉลี่ยของ pH อยู่ในช่วง 7.8-8.0 แต่ในขณะที่ปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ในกรรมวิธีที่มีการใส่ปุ๋ยทุกอัตรามีค่าสูงกว่ากรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (ตารางที ่16 และ 17) โดยกรรมวิธีที่ใส่มูลวัวอัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ ดินมปีริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส
ที่เป็นประโยชน์และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้สูงสุดเฉลี่ย 1.43 เปอร์เซ็นต์ 45 และ 150 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ตามล าดับ (ตารางที ่16 และ 17)  
 



ตารางที่ 16 ปฏิกิริยาดิน (pH) และปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 0-20 ซม.หลังเก็บเกี่ยวข้าวโพด ปี 
2560  
     ฤดูปลูกท่ี 1   

กรรมวิธี 
pH (1:1)  เฉลี่ย 

(A) 
OM. (%)  เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 7.9 8.0 8.0 1.27 1.23 1.25 b   
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 8.0 7.8 7.9 1.26 1.36 1.31 ab 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร่ 7.9 7.9 7.9 1.34 1.53 1.43 a 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 7.7 7.9 7.8 1.33 1.41 1.37 ab 
   + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร่       
เฉลี่ย (B) 7.9 7.9  1.30 1.38   
CV (A) (%) 12.2 13.4 
CV (B) (%) 11.8 12.1 
หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

 
ตารางที่ 17 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินที่ระดับความลึก  
      0-20 ซม.หลังเก็บเกี่ยวข้าวโพด ปี 2560 ฤดูปลูกที่ 1   

กรรมวิธี 
Available P  (mg/kg)  เฉลี่ย 

(A) 

Exchangeable K  
(mg/kg)   

เฉลี่ย 
(A) 

RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 16 18 17 c 109 129 119 b 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/
ไร่ 18 22 

20 c 107 120 114 b 

3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร่ 39 50 45 a 147 153 150 a 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/
ไร่ 33 36 

35 b 145 143 144 a 

   + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./
ไร่ 

   
   

เฉลี่ย (B) 27 32  127 136  
CV (A) (%) 13.4 10.7 
CV (B) (%) 11.3 19.9 



หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

 



 7. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 จากการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ในปี 2560 ฤดูปลูกที่ 1 ซึ่งยังไม่มีการไถกลบเศษซากพืช 
พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ค่า VCR สูงสุด เท่ากับ 3.0 ในขณะที่การมูล
วัวเพียงอย่างเดียวอัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่า VCR ต่ าสุด เท่ากับ 0.6 (ตารางที่ 18) ส าหรับกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย
อัตรา 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ แม้ว่าจะให้ผลผลิตข้าวโพด
สูงสุด แต่เมื่อพิจารณาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ก็พบว่าให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่ากับการลงทุน แต่ในขณะที่การใส่
ปุ๋ยเคมีอัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ที่มีแนวโน้มให้ผลผลิตต่ ากว่า กลับให้ผลตอบแทนคุ้มค่ากับ
การลงทุนมากทีสุ่ด 
 
ตารางที่ 18 วิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดข้าวเหนียว ปี 2560 ฤดูปลูกท่ี 1   

กรรมวิธี 
ผลผลิต ผลผลิตเพ่ิม มูลค่าผลผลิตเพ่ิม มูลค่าปุ๋ยที่ใช้ 

VCR 
(กก./ไร่) (กก./ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) 

1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 1,004 - - -  
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 1,654 650 4,550 1,282 3.0 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร่ 1,520 516 3,612 5,250 0.6 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 1,697 693 4,848 3,573 1.2 
+ มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร่      
Value Cost Ratio (VCR) = มูลค่าผลผลิตเพ่ิม 
      มูลค่าปุ๋ยที่ใช้ 
ถ้าค่า VCR มากกว่า 2 แสดงว่ามีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ (Pervaiz et al., 2004) 
ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0)   ราคา 7.00 บาทต่อกิโลกรัม 
ปุ๋ยทริปเปิ้ลซูเปอร์ฟอสเฟต (0-46-0)  ราคา 21.00 บาทต่อกิโลกรัม 
ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60)   ราคา 19.00 บาทต่อกิโลกรัม 
มูลวัว      ราคา  1.75 บาทต่อกิโลกรัม 
ข้าวโพดข้าวเหนียวทั้งเปลือก   ราคา  7.00 บาทต่อกิโลกรัม 
 
การทดลองในปี 2560-2561 ฤดูปลูกที่ 1  

ด าเนินการไถกลบเศษซากพืช (ต้นและใบข้าวโพด) ของปี2561 ฤดูปลูกท่ี 1 ในกรรมวิธีที่มีการไถกลบเศษ
ซากพืช โดยท าการไถกลบเศษซากพืชเป็นระยะเวลา 2 สัปดาห์ ไถเตรียมดินและปรับระดับพ้ืนที่ก่อนท าการปลูก
ข้าวโพดข้าวเหนียวปี 2561 ฤดูปลูกท่ี 1 ที่แปลงเกษตรกร ต.ทุ่งทอง อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี ได้ผลการทดลองดังนี้ 
 1. การเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของข้าวโพดข้าวเหนียว 

1.1 ความสูงของข้าวโพดข้าวเหนียวที่อายุ 30 วัน 



  พบว่า การจัดการดินปุ๋ยด้วยกรรมวิธีต่าง ๆ มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมี
อัตรา 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ความสูงข้าวโพดที่อายุ 30 
วัน สูงสุดเฉลี่ย 56 เซนติเมตร ซ่ึงไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมอัีตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ แต่

แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใส่มูลวัว อัตรา 3,000 ต่อไร่และกรรมวิธีกับที่ไม่ใส่ปุ๋ย โดยกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยที่ให้
ความสูงต่ าสุดเฉลี่ย 49 เซนติเมตร (ตารางที่ 19) เมื่อพิจารณาการจัดการเศษซากพืช พบว่า การน าเศษซากพืช
ออกให้ความสูงข้าวโพดเฉลี่ย 52 เซนติเมตร ไม่แตกต่างกับการไถกลบเศษซากพืช ซึ่งให้ความสูงของข้าวโพดเฉลี่ย 
54 เซนติเมตร (ตารางที่ 19) 

1.2 ความสูงของข้าวโพดข้าวเหนียวทีร่ะยะเก็บเก่ียว 
  พบว่า การจัดการดินปุ๋ยด้วยกรรมวิธีต่าง ๆ มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมี
อัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ความสูงข้าวโพดที่ระยะเก็บเกี่ยว สูงสุดเฉลี่ย 196 เซนติเมตร ซึ่งไม่
แตกต่างกับกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ 
และใส่มูลวัว อัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ แต่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีกับที่ไม่ใส่ปุ๋ย ที่ให้ความสูงต่ าสุดเฉลี่ย 
189 เซนติเมตร อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางที่ 19) เมื่อพิจารณาการจัดการเศษซากพืช พบว่า การน าเศษ
ซากพืชออกให้ความสูงข้าวโพดเฉลี่ย 191 เซนติเมตร ไม่แตกต่างกับการไถกลบเศษซากพืช ซึ่งให้ความสูงของ
ข้าวโพดเฉลี่ย 193 เซนติเมตร (ตารางที่ 19) 
 
ตารางที่ 19 ความสูงของข้าวโพดข้าวเหนียวที่อายุ 30 วัน และที่ระยะเก็บเกี่ยว (เซนติเมตร) ที่ปลูกในดินเหนียว- 
    ร่วนเหนียว อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี ปี 2561 ฤดูปลูกท่ี 1 

กรรมวิธี 
30 วัน (ซม.) เฉลี่ย 

(A) 
เก็บเก่ียว (ซม.)  เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 47 51 49 b 191 187 189 b 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 54 56 55 a 195 196 196 a 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร่ 51 50 50 b 189 189 189 a 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 55 58 56 a 190 199 195 a 
   + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร่       
เฉลี่ย (B) 52 54  191 193  
CV (A) (%) 11.9 3.3 
CV (B) (%) 8.0 3.1 
หมายเหตุ : RR = Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

 
1.3 น้ าหนักต้นสดต่อไร่ 



  พบว่า การจัดการดินปุ๋ยด้วยกรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมี
อัตรา 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ ข้าวโพดให้น้ าหนักต้นสดสูงสุด
เฉลี่ย 1,906 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และ
ใส่มูลวัว อัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ แต่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีกับที่ไม่ใส่ปุ๋ย ที่ให้น้ าหนักต้นสดต่ าสุดเฉลี่ย 
1,323 กิโลกรัมต่อไร่ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 20) เมื่อพิจารณาการจัดการเศษซากพืช พบว่า การน า
เศษซากพืชออกให้น้ าหนักต้นสดข้าวโพดเฉลี่ย 1,610 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างทางสถิติกับการไถกลบเศษซากพืช ซึ่ง
ให้น้ าหนักต้นสดของข้าวโพดเฉลี่ย 1,860 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 20) 

1.4 ผลผลิตต่อไร่ 
  การให้ผลผลิตของข้าวโพดข้าวเหนียว พบว่า การจัดการดินปุ๋ยด้วยกรรมวิธีต่าง ๆ มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ โดยการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 
กิโลกรัมต่อไร่ ข้าวโพดให้ผลผลิตสูงสุดเฉลี่ย 1,724 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20-10-5 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการใส่มูลวัวอัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อ
ไร่ และกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย ซึ่งข้าวโพดให้ผลผลิตเฉลี่ย 1,569 และ 1,022 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ (ตารางที่ 20) 
เมื่อพิจารณาการจัดการเศษซากพืช พบว่า การไถกลบเศษซากพืชมีแนวโน้มที่จะส่งเสริมให้ข้าวโพดให้ผลผลิตสูง
กว่าการน าเศษซากพืชออก โดยการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 
กิโลกรัมต่อไร่ และไถกลบเศษซากพืช ข้าวโพดให้ผลผลิตเฉลี่ย 1,742 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางท่ี 20) 

 
ตารางที่ 20 น้ าหนักต้นสดและผลผลิตของข้าวโพดข้าวเหนียว (กก./ไร่) ที่ปลูกในดินเหนียว-ร่วนเหนียว อ.ท่าม่วง  
    จ.กาญจนบุรี ปี 2561 ฤดูปลูกที่ 1 

กรรมวิธี 
น้ าหนักต้นสด (กก./ไร่) เฉลี่ย 

(A) 
ผลผลิต (กก./ไร่)   เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 1,225 1,420 1,323 b 992 1,051 1,022 c 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 1,811 1,921 1,866 a 1,660 1,704 1,682 a 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร่ 1,721 1,969 1,845 a 1,520 1,617 1,569 b 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 1,681 2,130 1,906 a 1,705 1,742 1,724 a 
   + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร่       
เฉลี่ย (B) 1,610 b 1,860 a  1,469 1,529  
CV (A) (%) 12.8 15.5 
CV (B) (%) 7.9 20.8 
หมายเหตุ : RR = Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

 



1.5 ขนาดฝัก  
 พบว่า การจัดการดินปุ๋ยด้วยกรรมวิธีต่างๆ ให้ขนาดฝักของข้าวโพดข้าวเหนียวไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดย
กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย ข้าวโพดมีขนาดฝักใหญ่
ที่สุดเฉลี่ย 5.7 เซนติเมตร ส่วนกรรมวิธีที่ใส่มูลวัว 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ขนาดฝักเล็กท่ีสุดเฉลี่ย 5.5 เซนติเมตร 
(ตารางที่ 21) เมื่อพิจารณาการจัดการเศษซากพืช พบว่า การน าเศษซากพืชออกให้ขนาดฝักข้าวโพดไมแ่ตกต่างทาง
สถิติกับการไถกลบเศษซากพืช โดยให้ขนาดฝักข้าวโพดเท่ากันเฉลี่ย 5.6 เซนติเมตร (ตารางท่ี 21) 

1.6 ความยาวฝัก 
 พบว่า การจัดการดินปุ๋ยด้วยกรรมวิธีต่างๆ ให้ความยาวฝักข้าวโพดข้าวเหนียวไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดย
กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ข้าวโพดให้ความยาวฝักสูงสุดเฉลี่ย 22.2 เซนติเมตร 
ในขณะที่กรรมวิธีที่ใส่มูลวัว อัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ความยาวฝักข้าวโพดต่ าสุดเฉลี่ย 21.2 เซนติเมตร (ตาราง
ที่ 21) เมื่อพิจารณาการจัดการเศษซากพืช พบว่า การน าเศษซากพืชออกให้ความยาวฝักข้าวโพดเฉลี่ย 21.2 
เซนติเมตร แตกต่างทางสถิติกับการไถกลบเศษซากพืช ซึ่งให้ความยาวฝักข้าวโพดเฉลี่ย 22.1 เซนติเมตร (ตารางที่ 
21) 

 



ตารางที่ 21 ขนาดฝักและความยาวฝักของข้าวโพดข้าวเหนียว (ซม.) ที่ปลูกในดินเหนียว-ร่วนเหนียว อ.ท่าม่วง  
    จ.กาญจนบุรี ปี 2561 ฤดูปลูกที่ 1 

กรรมวิธี 
ขนาดฝัก (ซม.) เฉลี่ย 

(A) 
ความยาวฝัก (ซม.) เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 5.6 5.8 5.7 20.7 22.5 21.6 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 5.7 5.6 5.7 22.1 22.3 22.2 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร่ 5.4 5.5 5.5 20.2 22.2 21.2 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 5.8 5.5 5.6 22.0 21.3 21.6 
   + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร่       
เฉลี่ย (B) 5.6 5.6  21.2 b 22.1 a  
CV (A) (%) 7.7 4.0 
CV (B) (%) 6.9 7.3 
หมายเหตุ : RR = Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

 
2. ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของข้าวโพด 

 ข้าวโพดข้าวเหนียวให้มวลน้ าหนักแห้งของต้น ใบ เมล็ด กาบฝักและซัง เฉลี่ย 526 338 458 206 และ 
152 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อค านวณปริมาณธาตุอาหารจากส่วนต่างๆของข้าวโพด พบว่าส่วนของต้นมีปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 3.37, 0.74 และ 6.05 กิโลกรัม N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ ส่วนของ
ใบ 3.45, 0.91 และ 3.45 กิโลกรัม N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ ซึ่งเป็นส่วนของเศษซาก (ต้น และใบ) ที่ไม่ได้
น าออกไปจากพ้ืนที่ คิดเป็นปริมาณธาตุอาหารที่คืนกลับไปในพ้ืนที่ เท่ากับ 6.81 1.65 และ 9.50 กิโลกรัม N, 
P2O5, K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก (ตารางที ่22) 
 ในส่วนของเมล็ด เมื่อค านวณปริมาณธาตุอาหาร พบว่าปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
8.11 1.88 และ 3.98 กิโลกรัม N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ ส่วนของกาบฝัก 0.19 0.21 และ 1.07 กิโลกรัม 
N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ และส่วนของซัง 0.97 0.18 และ 0.87 กิโลกรัม N, P2O5, K2O ต่อไร่ ดังนั้นใน
ส่วนของผลผลิตข้าวโพด (เมล็ด กาบฝัก และซัง) ที่ต้องน าออกไปจากพ้ืนที่คิดเป็นปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายเท่ากับ 
9.26 2.27 และ 5.92 กิโลกรัม N, P2O5, K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก (ตารางที่ 30) ซึ่งหากไม่มีการไถกลบเศษซาก (ใบ+
ต้น) หรือมีการเผาเศษซากท าให้มีปริมาณธาตุอาหารทั้งหมด (ใบ+ต้น+เมล็ด+กาบฝัก+ซัง) ที่ต้องสูญหายออกไป
จากพ้ืนที่เฉลี่ย 16.08   3.92 และ 15.42 กิโลกรัม N, P2O5, K2O ต่อไร่ (ตารางที่ 22) 
  นอกจากนี้ยังพบว่า ความเข้มข้นของธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของข้าวโพดขึ้นอยู่กับปริมาณปุ๋ยที่ใส่ โดย
พบว่าความเข้มข้นของไนโตรเจนและโพแทสเซียมในต้น ใบ และเมล็ด ในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ สุงกว่า
กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 23 24 และ 25) ส่วนความเข้มข้นของฟอสฟอรัสในใบ แม้ไม่



แตกต่างทางสถิติแต่ก็มีแนวโน้มว่ากรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ มีความเข้มข้นของฟอสฟอรัสสูงกว่ากรรมวิธีที่ไม่ใส่
ปุ๋ย (ตารางที่  24) ส าหรับความเข้มข้นของฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในเมล็ดขึ้นอยู่กับปริมาณปุ๋ยที่ ใส่
เช่นเดียวกันกับไนโตรเจน (ตารางที่ 25) เมื่อพิจารณาการจัดการเศษซากพืช พบว่า ความเข้มข้นของไนโตรเจน
และโพแทสเซียมในต้น ใบ และเมล็ด ในกรรมวิธีที่มีการไถกลบเศษซากพืชสูงกว่าการน าเศษซากพืชออกอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 23 24 และ 25) 
ตารางที่ 22 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในส่วนต่างๆ ของข้าวโพดข้าวเหนียว ที่ปลูก ในดิน
เหนียว-      ร่วนเหนียว อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี ปี 2561 ฤดูปลูกที่ 1   

ส่วนของพืช 
น้ าหนักแห้ง ความเข้มข้นธาตุอาหาร (เปอร์เซ็นต์) ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหาร (กก./ไร่) 

(กก./ไร่) N P K N P2O5 K2O 
ต้น 526 0.64 0.14 1.15 3.37 0.74 6.05 
ใบ 338 1.02 0.27 1.02 3.45 0.91 3.45 
เมล็ด 458 1.77 0.41 0.87 8.11 1.88 3.98 
กาบฝัก 206 0.09 0.1 0.52 0.19 0.21 1.07 
ซัง 152 0.64 0.12 0.57 0.97 0.18 0.87 
รวม 1,680 

   
16.08 3.92 15.42 

หมายเหตุ : เป็นค่าเฉลี่ยจากทุกกรรมวิธี 
 

ตารางที ่23 ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารพืชในต้นข้าวโพดข้าวเหนียว (กิโลกรัมต่อไร่) ปี 2561 ฤดูปลูกท่ี 1 

กรรมวิธ ี
ไนโตรเจน (N) เฉลี่ย 

(A) 
ฟอสฟอรัส (P2O5) เฉลี่ย 

(A) 
โพแทสเซียม (K2O) เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 1.77 1.89 1.83 c 0.39 0.42 0.41 b 3.39 4.65 4.02 b 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 4.76 5.01 4.89 a 0.54 0.68 0.61 a 5.95 6.1 6.03 a 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร ่ 4.62 4.57 4.60 b 0.50 0.56 0.53 b 5.89 5.97 5.93 a 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 4.81 5.11 4.96 a 0.63 0.72 0.68 a 5.94 6.16 6.05 a 
  + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร ่          
เฉลี่ย (B) 3.99 b 4.15 a  0.52 b 0.60  5.29 b 5.72 a  
CV (A) (%) 20.2 14.6 22.7 
CV (B) (%) 18.3 16.7 19.0 
หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 
 

ตารางที ่24 ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารพืชในใบข้าวโพดข้าวเหนียว (กิโลกรัมต่อไร่) ปี 2561 ฤดูปลูกท่ี 1 
กรรมวิธ ี ไนโตรเจน (N) เฉลี่ย ฟอสฟอรัส (P2O5) เฉลี่ย โพแทสเซียม (K2O) เฉลี่ย 



RR IR (A) RR IR (A) RR IR (A) 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 2.02 2.37 2.20 c 0.78 0.80 0.79 2.84 2.87 2.86 c 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 3.36 3.52 3.44 a 0.88 0.92 0.90 3.66 3.82 3.74 a 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร ่ 3.15 3.22 3.18 b 0.84 0.88 0.86 3.53 3.60 3.57 b 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 3.55 3.43 3.49 a 0.86 0.97 0.92 3.68 3.82 3.75 a 
  + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร ่          
เฉลี่ย (B) 3.02 b 3.14 a  0.84 0.89  3.43 b 3.53 a  
CV (A) (%) 27.3 16.5 19.7 
CV (B) (%) 22.2 17.3 18.7 
หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

ตารางที ่25 ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารพืชในเมล็ดข้าวโพดข้าวเหนียว (กิโลกรัมต่อไร่) ปี 2561 ฤดูปลูกท่ี 1 

กรรมวิธ ี
ไนโตรเจน (N) เฉลี่ย 

(A) 
ฟอสฟอรัส (P2O5) เฉลี่ย 

(A) 
โพแทสเซียม (K2O) เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 6.92 6.99 6.96 b 1.05 1.12 1.09 b 2.72 2.76 2.74 c 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 7.98 8.18 8.08 a 1.77 1.84 1.81 ab 3.99 4.12 4.06 a 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร ่ 7.94 8.09 8.02 a 1.68 1.76 1.72 ab 3.67 3.83 3.75 b 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 8.00 8.22 8.11 a 1.88 1.92 1.90 a 3.98 4.16 4.07 a 
  + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร ่          
เฉลี่ย (B) 7.71 b 7.87 a  1.60 1.66  3.59 b 3.72 a  
CV (A) (%) 32.5 12.2 20.1 
CV (B) (%) 23.8 11.7 17.2 
หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 
 

ตารางที ่26 ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารพืชในกาบฝักข้าวโพดข้าวเหนียว (กิโลกรัมต่อไร่) ปี 2561 ฤดูปลูกท่ี 1 

กรรมวิธ ี
ไนโตรเจน (N) เฉลี่ย 

(A) 
ฟอสฟอรัส (P2O5) เฉลี่ย 

(A) 
โพแทสเซียม (K2O) เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 0.13 0.14 0.14 b 0.16 0.16 0.16 b 0.76 0.82 0.79 b 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 0.20 0.22 0.21 a 0.22 0.22 0.22 a 1.02 1.09 1.06 a 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร ่ 0.19 0.20 0.19 a 0.20 0.22 0.21 a 0.98 1.09 1.04 a 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 0.20 0.22 0.21 a 0.26 0.22 0.24 a 1.05 1.08 1.07 a 
  + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร ่          
เฉลี่ย (B) 0.18 0.20  0.21 0.21  0.95 1.02  
CV (A) (%) 23.1 14.3 33.7 



CV (B) (%) 20.4 18.0 29.0 
หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 
 

ตารางที ่27 ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารพืชในซังข้าวโพดข้าวเหนียว (กิโลกรัมต่อไร่) ปี 2561 ฤดูปลูกท่ี 1  

กรรมวิธ ี
ไนโตรเจน (N) เฉลี่ย 

(A) 
ฟอสฟอรัส (P2O5) เฉลี่ย 

(A) 
โพแทสเซียม (K2O) เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 0.81 0.84 0.83 b 0.15 0.17 0.16 0.54 0.63 0.59 c 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 0.95 0.96 0.96 a 0.17 0.19 0.18 0.87 0.9 0.89 a 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร ่ 0.93 0.97 0.95 a 0.15 0.20 0.18 0.76 0.8 0.78 b 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 0.95 0.98 0.97 a 0.18 0.20 0.19 0.89 0.9 0.90 a 
  + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร ่          
เฉลี่ย (B) 0.91 0.94  0.16 0.19  0.77 0.81  
CV (A) (%) 15.6 16.8 20.1 
CV (B) (%) 14.2 20.1 19.5 
หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

3. สมดุลของธาตุอาหาร 
ในปี 2561 ฤดูปลูกที่ 1 ซ่ึงมีการไถกลบเศษซากพืชของปี 2560 พบว่า การจัดการเศษซากพืช โดยการไถ

กลบเศษซากพืชลงไปในพ้ืนที่ ส่งผลให้สมดุลของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มีค่าเกินดุลในทุกๆ 
กรรมวิธี รวมทั้งกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย โดยมีค่าเกินดุลเฉลี่ย 27.93 26.19 และ 21.73 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ตามล าดับ ส าหรับการน าเศษซากพืชออก พบว่า กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยท าให้สมดุลของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม มีธาตุอาหารสูญหายออกไปจากพ้ืนที่หรือมีค่าขาดดุลเฉลี่ย 10.93 1.37 12.76 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ ตามล าดับ ในขณะที่กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส มีค่าเกินดุล 1.63 3.75 กิโลกรัม N-P2O5 ต่อไร่ แต่โพแทสเซียมยังคงมีค่าขาดดุลเฉลี่ย 5.24 
กิโลกรัม K2O ต่อไร่ นอกจากนี้ยังพบว่า กรรมวิธีที่ใส่มูลวัว อัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ และใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 10-
10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว อัตรา 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลท าให้มีปริมาณไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มีค่าเกินดุลเพิ่มมากขึ้น (ตารางที ่28) 
 
ตารางที่ 28 สมดุลของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ปี 2561 ฤดูปลูกที่ 1 

กรรมวิธี 
ไนโตรเจน  เฉลี่ย 

(A) 
ฟอสฟอรัส  เฉลี่ย 

(A) 
โพแทสเซียม  เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ -10.93 9.31 -0.81 d -1.37 1.28 -0.05 d -12.76 0.81 -5.98 d 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ 1.63 25.02 13.33 c 3.75 12.11 7.93 c -5.24 6.60 0.68 c 



3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร่ 22.74 43.36 33.05 a 48.41 54.04 51.23 a 28.54 46.22 37.38 a 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ 5.37 34.01 19.69 b 30.35 37.34 33.85 b 8.05 33.29 20.67 b 
  + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร่          
เฉลี่ย (B) 4.70 b 27.93 a  20.29 b 26.19 a  4.65 b 21.73 a  
CV (A) (%) 15.8 14.7 5.7 
CV (B) (%) 20.5 17.9 5.1 

หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

 
 4. ผลของการจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืชต่อปริมาณธาตุอาหารในดิน 
 จากการวิเคราะห์สมบัติดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร หลังเก็บเกี่ยวข้าวโพดข้าวเหนียว ปี2561 
(ฤดูปลูกที่ 1) พบว่า การน าเศษซากพืชออกและไถกลบเศษซากพืช ท าให้ดินมี pH ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 29 และ30) 
และเมื่อพิจารณาการจัดการปุ๋ย พบว่า กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยที่อัตราต่างๆ ท าให้ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้แตกต่างกันทางสถิติ  โดยกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยอัตรา 10-10-5 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว อัตรา 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงสุดเฉลี่ย 1.63 
เปอร์เซ็นต์ แต่กรรมวิธีที่ใส่มูลวัวอัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้ดินมีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์และโพแทสเซียม
ที่แลกเปลี่ยนได้สูงสุดเฉลี่ย 50 และ 236 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นอกจากนี้ยังพบว่า กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยมีผลท าให้
ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง และเมื่อมีการไถกลบเศษซากพืชก็มีแนวโน้มที่จะช่วยเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของ
ดินได้ (ตารางที่ 29 และ 30) 
  
 
ตารางที่ 29 ปฏิกิริยาดิน (pH) และปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 0-20 ซม.หลังเก็บเกี่ยวข้าวโพด ปี 
2561  
     ฤดูปลูกท่ี 1   

กรรมวิธ ี
pH (1:1)  เฉลี่ย 

(A) 
OM. (%)  เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 7.9 7.9 7.9 1.12 1.22 1.17 c 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 7.8 7.6 7.7 1.37 1.40 1.39 b 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร่ 7.7 7.9 7.8 1.53 1.73 1.63 a 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 7.6 8 7.8 1.49 1.60 1.55 ab 
   + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร่       
เฉลี่ย (B) 7.8 7.9  1.38 1.49  



CV (A) (%) 14.5 10.0 
CV (B) (%) 21.2 15.4 
 
ตารางที่ 30 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินที่ระดับความลึก  
      0-20 ซม.หลังเก็บเกี่ยวข้าวโพด ปี 2561 ฤดูปลูกที่ 1   

กรรมวิธี 
Available P  (mg/kg)  เฉลี่ย 

(A) 

Exchangeable K  
(mg/kg)   

เฉลี่ย 
(A) 

RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 19 20 19 c 142 150 146 c 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/
ไร่ 

21 24 22 c 
150 148 

149 c 

3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร่ 46 54 50 a 230 241 236 a 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/
ไร่ 

39 32 36 b 
204 220 

212 b 

   + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./
ไร่ 

      

เฉลี่ย (B) 31 33  182 190  
CV (A) (%) 25.8 17.5 
CV (B) (%) 24.0 16.0 
หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

 
 
 



 5. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 พบว่า การจัดการเศษซากพืช โดยการน าเศษซากพืชออกและไถเศษซากพืช ร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 
20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุน โดยให้ค่า VCR 3.6 และ 3.0 ตามล าดับ 
แต่ในขณะที่การใส่ปุ๋ยมูลวัว อัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ และใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่า VCR ต่ ากว่า 2 ดังนั้น การใช้ปุ๋ยแบบผสมผสาน หากซ้ือปุ๋ยอินทรีย์มูล
วัวมาใช้ ท าให้ต้นทุนการผลิตเพ่ิมขึ้นไร่ละ 3,573-5,250 บาท (ขึ้นอยู่กับราคาปุ๋ยอินทรีย์) แต่หากผลิตปุ๋ยอินทรีย์
มูลวัวได้เอง (ไม่มีค่าใช้จ่ายของปุ๋ยมูลวัว) จะท าให้ผลตอบแทนในค่า VCR มากกว่า 2 จึงควรใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ย
มูลวัว ที่ให้ผลผลิตสูงที่สุด (ตารางที่ 31) 
 
ตารางที่ 31 วิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดข้าวเหนียว ปี 2561 ฤดูปลูกท่ี 1 

Treatments Yield 
(kg/rai) 

Increase 
yield 

(kg/rai) 

Cost of 
residue and 

fertilizer 
management 

(Baht/rai) 

Increasing 
cost as 

compared 
to control 
(Baht/rai) 

Return 
(Baht/rai) 

Gross 
return 

(Baht/rai) 

Net 
return 

VCR 

1. Remove 0-0-0 992 - 0 - 6,944 - - - 
2. Remove 20-10-5 1,660 668 1,282 1,282 11,620 4,676 3,394 3.6 
3. Remove Cow manure 1,520 528 5,250 5,250 10,640 3,696 -1,554 0.7 
4. Remove 10-10-5 + 1,705 713 3,573 3,573 11,935 4,991 1,418 1.4 
    Cow manure         
5. Return 0-0-0 1,051 59 400 400 7,357 413 13 1.0 
6. Return 20-10-5 1,704 712 1,682 1,682 11,928 4,984 3,302 3.0 
7. Return Cow manure 1,617 625 5,650 5,650 11,319 4,375 -1,275 0.8 
8. Return 10-10-5 + 1,742 750 3,973 3,973 12,194 5,250 1,277 1.3 
    Cow manure         

 
Value Cost Ratio (VCR) = มูลค่าผลผลิตเพ่ิม 
      มูลค่าปุ๋ยที่ใช้ 
ถ้าค่า VCR มากกว่า 2 แสดงว่ามีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ (Pervaiz et al., 2004) 
ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0)   ราคา 7.00 บาทต่อกิโลกรัม 
ปุ๋ยทริปเปิ้ลซูเปอร์ฟอสเฟต (0-46-0)  ราคา 21.00 บาทต่อกิโลกรัม 
ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60)   ราคา 19.00 บาทต่อกิโลกรัม 
มูลวัว      ราคา  1.75 บาทต่อกิโลกรัม 
ข้าวโพดข้าวเหนียวทั้งเปลือก   ราคา  7.00 บาทต่อกิโลกรัม 
 



การทดลองในปี 2560-2561 ฤดูปลูกที่ 2  
ด าเนินการไถกลบเศษซากพืช (ต้นและใบข้าวโพด) ของปี2561 ฤดูปลูกท่ี 1 ในกรรมวิธีที่มีการไถกลบเศษ

ซากพืช โดยท าการไถกลบเศษซากพืชเป็นระยะเวลา 1 เดือน ไถเตรียมดินและปรับระดับพ้ืนที่ก่อนท าการปลูก
ข้าวโพดข้าวเหนียวปี 2561 ฤดูปลูกท่ี 2 ได้ผลการทดลองดังนี้ 

1. การเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของข้าวโพดข้าวเหนียว 
1.1 ความสูงของข้าวโพดข้าวเหนียวที่อายุ 30 วัน 
 พบว่า การจัดการดินปุ๋ยด้วยกรรมวิธีต่าง ๆ มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย

อัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ความสูงข้าวโพดที่อายุ 30 วัน สูงสุดเฉลี่ย 68 เซนติเมตร ซึ่งไม่
แตกต่างกับกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยอัตรา 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ และ
ใส่มูลวัว อัตรา 3,000 ต่อไร่ แต่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีกับที่ไม่ใส่ปุ๋ย ที่ให้ความสูงต่ าสุดเฉลี่ย 50 เซนติเมตร 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 32) เมื่อพิจารณาการจัดการเศษซากพืช พบว่า การน าเศษซากพืชออกให้ความ
สูงข้าวโพดเฉลี่ย 64 เซนติเมตร ไม่แตกต่างกับการไถกลบเศษซากพืช ซึ่งให้ความสูงของข้าวโพดเฉลี่ย 67 
เซนติเมตร (ตารางที่ 32) 

1.2 ความสูงของข้าวโพดข้าวเหนียวทีร่ะยะเก็บเก่ียว 
  พบว่า การจัดการดินปุ๋ยด้วยกรรมวิธีต่าง ๆ มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย
อัตรา 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ความสูงข้าวโพดที่ระยะเก็บ
เกี่ยว สูงสุดเฉลี่ย 176 เซนติเมตร ซึ่งไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยอัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
และใส่มูลวัว อัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ แต่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีกับที่ไมใ่ส่ปุ๋ยที่ให้ความสูงต่ าสุดเฉลี่ย 120 
เซนติเมตร (ตารางที่ 32) เมื่อพิจารณาการจัดการเศษซากพืช พบว่า การน าเศษซากพืชออกให้ความสูงข้าวโพด
เฉลี่ย 153 เซนติเมตร ไม่แตกต่างกับการไถกลบเศษซากพืช ซึ่งให้ความสูงของข้าวโพดเฉลี่ย 163 เซนติเมตร 
(ตารางที่ 32) 
 
ตารางที ่32 ความสูงของข้าวโพดข้าวเหนียวที่อายุ 30 วัน และที่ระยะเก็บเกี่ยว (เซนติเมตร) ที่ปลูกในดินเหนียว- 
    ร่วนเหนียว อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี ปี 2561 ฤดูปลูกท่ี 2 

กรรมวิธี 
30 วัน (ซม.) เฉลี่ย 

(A) 
เก็บเก่ียว (ซม.)  เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ 47 52 50 b 114 126 120 b 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 65 70 68 a 167 171 169 a 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร่ 63 66 65 a 156 177 167 a 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 64 69 67 a 175 176 176 a 
   + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร่       
เฉลี่ย (B) 64 67  153 163  
CV (A) (%) 16.7 8.2 



CV (B) (%) 11.6 6.1 
หมายเหตุ : RR = Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

 
1.3 น้ าหนักต้นสดต่อไร่ 

  พบว่า การจัดการดินปุ๋ยด้วยกรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยอัตรา 
10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ ข้าวโพดให้น้ าหนักต้นสดสูงสุดเฉลี่ย 
1,856 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยอัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และใส่มูลวัว 
อัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ แต่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีกับที่ไม่ใส่ปุ๋ย ที่ให้น้ าหนักต้นสดต่ าสุดเฉลี่ย 1,282 
กิโลกรัมต่อไร่ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 33) เมื่อพิจารณาการจัดการเศษซากพืช พบว่า การน าเศษซาก
พืชออกให้น้ าหนักต้นสดข้าวโพดเฉลี่ย 1,572 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างทางสถิติกับการไถกลบเศษซากพืช ซึ่งให้
น้ าหนักต้นสดของข้าวโพดเฉลี่ย 1,761 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 33) 

1.4 ผลผลิตต่อไร่ 
  การให้ผลผลิตของข้าวโพดข้าวเหนียว พบว่า การไถกลบเศษซากพืชและการน าเศษซากพืชออก
ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อพิจารณาการจัดการปุ๋ยด้วยกรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดย
กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ ข้าวโพดให้
ผลผลิตสูงสุดเฉลี่ย 1,646 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อ
ไร่ และการใส่มูลวัวอัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ แต่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยที่ให้ผลผลิตต่ าสุดเฉลี่ย 
1,016 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 33) นอกจากนี้ยังพบว่า การไถกลบเศษซากพืชมีแนวโน้มที่จะส่งเสริมให้ข้าวโพดให้
ผลผลิตสูงกว่าการน าเศษซากพืชออก โดยการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูล
วัว 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ และไถกลบเศษซากพืช ข้าวโพดให้ผลผลิตเฉลี่ย 1,702 กิโลกรัมตอ่ไร่ (ตารางที่ 33) 
 
ตารางที่ 33 น้ าหนักต้นสดและผลผลิตของข้าวโพดข้าวเหนียว (กก./ไร่) ที่ปลูกในดินเหนียว-ร่วนเหนียว อ.ท่าม่วง  
    จ.กาญจนบุรี ปี 2561 ฤดูปลูกที่ 2 

กรรมวิธี 
น้ าหนักต้นสด (กก./ไร่) เฉลี่ย 

(A) 
ผลผลิต (กก./ไร่)   เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 1,209 1,354 1,282 b 1,008 1,023 1,016 b 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 1,615 1,877 1,746 a 1,456 1,613 1,535 a 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร่ 1,671 1,895 1,783 a 1,557 1,651 1,604 a 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 1,792 1,919 1,856 a 1,589 1,702 1,646 a 
   + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร่       
เฉลี่ย (B) 1,572 b 1,761 a  1,403 1,497  



CV (A) (%) 12.8 15.2 
CV (B) (%) 7.9 10.4 
หมายเหตุ : RR = Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

 
1.5 ขนาดฝัก  

 พบว่า การจัดการดินปุ๋ยด้วยกรรมวิธีต่าง ๆ ให้ขนาดฝักของข้าวโพดข้าวเหนียวแตกต่างกันทางสถิติ โดย
กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยอัตรา 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ ข้าวโพดมีขนาด
ฝักใหญ่ที่สุดเฉลี่ย 5.2 เซนติเมตร แตกต่างกับกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยอัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ใส่มูลวัว 
อัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ และกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย ที่ให้ขนาดฝักข้าวโพดเล็กกว่าอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
(ตารางที่ 34) เมื่อพิจารณาการจัดการเศษซากพืช พบว่า การน าเศษซากพืชออกให้ขนาดฝักข้าวโพดไมแ่ตกต่างทาง
สถิติกับการไถกลบเศษซากพืช โดยให้ขนาดฝักข้าวโพดเท่ากันเฉลี่ย 4.8 เซนติเมตร (ตารางท่ี 34) 



1.6 ความยาวฝัก 
พบว่า การจัดการดินปุ๋ยด้วยกรรมวิธีต่างๆ ให้ความยาวฝักของข้าวโพดข้าวเหนียวแตกต่างกันทางสถิติ 

โดยกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยอัตรา 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ ข้าวโพดให้
ความยาวฝักสูงสุดเฉลี่ย 19.3 เซนติเมตร แตกต่างกับกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยอัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ใส่มูลวัว อัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ และกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยที่ให้ความยาวฝักข้าวโพดต่ ากว่าอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง
สถิติ (ตารางที่ 34) เมื่อพิจารณาการจัดการเศษซากพืช พบว่า การน าเศษซากพืชออกให้ความยาวฝักข้าวโพดเฉลี่ย 
17.8 เซนติเมตร ไม่แตกต่างทางสถิติกับการไถกลบเศษซากพืช ซึ่งให้ความยาวฝักข้าวโพดเฉลี่ย 17.9 เซนติเมตร 
(ตารางที่ 34) 
 
ตารางที่ 34 ขนาดฝักและความยาวฝักของข้าวโพดข้าวเหนียว (ซม.) ที่ปลูกในดินเหนียว - ร่วนเหนียว อ.ท่าม่วง  
             จ.กาญจนบุรี ปี 2561 ฤดูปลูกที่ 2 

กรรมวิธ ี
ขนาดฝัก (ซม.) เฉลี่ย 

(A) 
ความยาวฝัก (ซม.) เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 4.7 4.8 4.7 b 16.4 17.4 16.9 b 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 4.8 4.7 4.7 b 17.9 17.9 17.9 b 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร่ 4.6 4.6 4.6 b 17.6 17.1 17.3 b 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 5.2 5.1 5.2 a 19.5 19.0 19.3 a 
   + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร่       
เฉลี่ย (B) 4.8 4.8  17.8 17.9  
CV (A) (%) 7.5 6.9 
CV (B) (%) 8.2 7.0 
หมายเหตุ : RR = Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

 
2. ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของข้าวโพด 

 ข้าวโพดข้าวเหนียวให้มวลน้ าหนักแห้งของต้น ใบ เมล็ด กาบฝักและซัง เฉลี่ย 511 317 436 190 และ 
161 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อค านวณปริมาณธาตุอาหารจากส่วนต่างๆของข้าวโพด พบว่าส่วนของต้นมีปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 3.17, 0.77 และ 6.29 กิโลกรัม N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ ส่วนของ
ใบ 3.90, 0.76 และ 3.39 กิโลกรัม N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ ซ่ึงเป็นส่วนของเศษซาก (ต้น และใบ) ที่ไม่ได้
น าออกไปจากพ้ืนที่ คิดเป็นปริมาณธาตุอาหารที่คืนกลับไปในพ้ืนที่ เท่ากับ 7.07 1.53 และ 9.68 กิโลกรัม N, 
P2O5, K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก (ตารางที ่35) 



 ในส่วนของเมล็ด เมื่อค านวณปริมาณธาตุอาหาร พบว่าปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
7.19 2.05 และ 3.92 กิโลกรัม N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ ส่วนของกาบฝัก 0.13 0.15 และ 1.35 กิโลกรัม 
N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ และส่วนของซัง 0.95 0.14 และ 0.93 กิโลกรัม N, P2O5, K2O ต่อไร่ ดังนั้นใน
ส่วนของผลผลิตข้าวโพด (เมล็ด กาบฝัก และซัง) ที่ต้องน าออกไปจากพ้ืนที่คิดเป็นปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายเท่ากับ 
8.28 2.35 และ 6.21 กิโลกรัม N, P2O5, K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก (ตารางที่ 35) ซึ่งหากไม่มีการไถกลบเศษซาก (ใบ+
ต้น) หรือมีการเผาเศษซากท าให้มีปริมาณธาตุอาหารทั้งหมด (ใบ+ต้น+เมล็ด+กาบฝัก+ซัง)  ที่ต้องสูญหายออกไป
จากพ้ืนที่เฉลี่ย 15.34   3.87 และ 15.88 กิโลกรัม N, P2O5, K2O ต่อไร่ (ตารางที่ 35) 

 นอกจากนี้ยังพบว่า ความเข้มข้นของธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของข้าวโพดขึ้นอยู่กับปริมาณปุ๋ยที่ใส่ โดย
พบว่าความเข้มข้นของไนโตรเจนและโพแทสเซียมในต้น ใบ และเมล็ด ในกรรมวิธีที่ใส่ ปุ๋ยอัตราต่างๆ สุงกว่า
กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 36 37 และ 38) ส่วนความเข้มข้นของฟอสฟอรัสในต้นและ
ใบของกรรมวิธีต่างๆ แม้ไม่แตกต่างทางสถิติแต่ก็มีแนวโน้มว่ากรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ มีความเข้มข้นของ
ฟอสฟอรัสสูงกว่ากรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย (ตารางที่ 36 และ 37) ส่วนความเข้มข้นของฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมใน
เมล็ดขึ้นอยู่กับปริมาณปุ๋ยที่ใส่เช่นเดียวกันกับไนโตรเจน (ตารางที่ 38) เมื่อพิจารณาการจัดการเศษซากพืช พบว่า 
ความเข้มข้นของไนโตรเจนและโพแทสเซียมในต้น ใบ และเมล็ด ในกรรมวิธีที่มีการไถกลบเศษซากพืชสูงกว่าการ
น าเศษซากพืชออกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (ตารางท่ี 36 37 และ 38) 

 
ตารางที ่35 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในส่วนต่างๆ ของข้าวโพดข้าวเหนียว ที่ปลูกใน 

      ดินเหนียว-ร่วนเหนียว อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี ปี 2561 ฤดูปลูกที่ 2   

ส่วนของพืช 
น้ าหนักแห้ง ความเข้มข้นธาตุอาหาร (เปอร์เซ็นต์) ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหาร (กก./ไร่) 

(กก./ไร่) N P K N P2O5 K2O 
ต้น 511 0.62 0.15 1.23 3.17 0.77 6.29 
ใบ 317 1.23 0.24 1.07 3.90 0.76 3.39 
เมล็ด 436 1.65 0.47 0.9 7.19 2.05 3.92 
กาบฝัก 190 0.07 0.08 0.71 0.13 0.15 1.35 
ซัง 161 0.59 0.09 0.58 0.95 0.14 0.93 
รวม 1,615 

   
15.34 3.87 15.88 

หมายเหตุ : เป็นค่าเฉลี่ยจากทุกกรรมวิธี 
 
ตารางที ่36 ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารพืชในต้นข้าวโพดข้าวเหนียว (กิโลกรัมต่อไร่) ปี 2561 ฤดูปลูกท่ี 2 

กรรมวิธ ี
ไนโตรเจน (N) เฉลี่ย 

(A) 
ฟอสฟอรัส (P2O5) เฉลี่ย 

(A) 
โพแทสเซียม (K2O) เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 1.86 2.01 1.94 b 0.73 0.76 0.75 4.25 5.03 4.64 b 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 2.49 3.89 3.19 a 0.78 0.79 0.79 5.67 6.85 6.26 a 



3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร ่ 2.55 3.95 3.25 a 0.79 0.81 0.80 5.85 7.16 6.51 a 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 2.74 3.67 3.21 a 0.78 0.82 0.80 5.94 7.00 6.47 a 
  + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร ่          
เฉลี่ย (B) 2.41 b 3.38 a  0.77 0.80  5.43 b 6.51 a  
CV (A) (%) 8.6 13.5 14.9 
CV (B) (%) 12.8 12.7 15.0 
หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

 



ตารางที ่37 ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารพืชในใบข้าวโพดข้าวเหนียว (กิโลกรัมต่อไร่) ปี 2561 ฤดูปลูกท่ี 2   

กรรมวิธ ี
ไนโตรเจน (N) เฉลี่ย 

(A) 
ฟอสฟอรัส (P2O5) เฉลี่ย 

(A) 
โพแทสเซียม (K2O) เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 2.01 2.16 2.09 b 0.70 0.74 0.72 1.81 2.82 2.32 b 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 2.95 4.39 3.67 a 0.76 0.79 0.78 3.15 4.01 3.58 ab 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร ่ 3.28 4.65 3.97 a 0.79 0.81 0.80 3.21 4.24 3.73 a 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 3.36 4.43 3.90 a 0.78 0.80 0.79 3.16 4.3 3.73 a 
  + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร ่          
เฉลี่ย (B) 2.90 b 3.91 a  0.76 0.79  2.83 b 3.84 a  
CV (A) (%) 17.2 19.6 11.7 
CV (B) (%) 15.8 21.1 13.0 
หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 
 

ตารางที่ 38 ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารพืชในเมล็ดข้าวโพดข้าวเหนียว (กิโลกรัมต่อไร่) ปี 2561 ฤดูปลูกท่ี 2 

กรรมวิธ ี
ไนโตรเจน (N) เฉลี่ย 

(A) 
ฟอสฟอรัส (P2O5) เฉลี่ย 

(A) 
โพแทสเซียม (K2O) เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 4.13 5.54 4.84 b 1.54 1.70 1.62 b 2.07 2.12 2.10 b 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 6.21 8.02 7.12 ab 1.58 2.53 2.06 a 2.85 4.85 3.85 a 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร ่ 6.68 8.09 7.39 a 1.69 2.42 2.06 a 3.28 4.43 3.86 a 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 6.50 8.19 7.35 a 1.76 2.41 2.09 a 3.36 4.39 3.88 a 
  + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร ่          
เฉลี่ย (B) 5.88 b 7.46 a  1.64 b 2.27 a  2.89 b 3.95 a  
CV (A) (%) 18.4 17.6 21.2 
CV (B) (%) 15.9 18.0 22.5 
หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 
 

ตารางที ่39 ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารพืชในกาบฝักข้าวโพดข้าวเหนียว (กิโลกรัมต่อไร่) ปี 2561 ฤดูปลูกท่ี 2  

กรรมวิธ ี
ไนโตรเจน (N) เฉลี่ย 

(A) 
ฟอสฟอรัส (P2O5) เฉลี่ย 

(A) 
โพแทสเซียม (K2O) เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 0.12 0.14 0.13 0.17 0.16 0.17 1.27 1.32 1.30 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 0.14 0.15 0.15 0.17 0.18 0.18 1.32 1.37 1.35 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร ่ 0.14 0.16 0.15 0.16 0.22 0.19 1.35 1.41 1.38 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 0.15 0.16 0.16 0.14 0.21 0.18 1.34 1.4 1.37 
  + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร ่          



เฉลี่ย (B) 0.14 0.15  0.16 0.19  1.32 1.38  
CV (A) (%) 22.3 18.4 15.7 
CV (B) (%) 23.1 18.1 20.0 
หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

ตารางที ่40 ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารพืชในซังข้าวโพดข้าวเหนียว (กิโลกรัมต่อไร่) ปี 2561 ฤดูปลูกท่ี 2 

กรรมวิธ ี
ไนโตรเจน (N) เฉลี่ย 

(A) 
ฟอสฟอรัส (P2O5) เฉลี่ย 

(A) 
โพแทสเซียม (K2O) เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 0.87 0.90 0.89 0.16 0.15 0.16 0.88 0.93 0.91 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 0.89 0.97 0.93 0.16 0.17 0.17 0.90 0.96 0.93 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร ่ 0.97 0.99 0.98 0.15 0.2 0.18 0.92 0.98 0.95 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 0.95 1.04 1.00 0.16 0.2 0.18 0.94 0.97 0.96 
  + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร ่          
เฉลี่ย (B) 0.92 0.98  0.16 0.18  0.91 0.96  
CV (A) (%) 17.5 30.2 32.9 
CV (B) (%) 19.4 25.7 26.1 
หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

 

3. สมดุลของธาตุอาหาร 

ในปี 2561 ฤดูปลูกที่ 2 พบว่า การจัดการเศษซากพืช โดยการไถกลบเศษซากพืชลงไปในพ้ืนที่ ส่งผลให้
สมดุลของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มีค่าเกินดุลในทุกๆ กรรมวิธี รวมทั้งกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย โดยมีค่า
เกินดุลเฉลี่ย 32.20 28.08 และ 28.41 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ตามล าดับ ส าหรับการน าเศษซากพืชออก 
พบว่า กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยยังคงท าให้สมดุลของโพแทสเซียมมีค่าขาดดุลเฉลี่ย 4.08 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ส่วนสมดุลของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมีค่าไม่ขาดดุลแต่เกินดุลเพียงเล็กน้อยเท่านั้น ในขณะที่กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมี
อัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส มีค่าเกินดุล 4.66 6.13 กิโลกรัม N-
P2O5 ต่อไร่ ส าหรับโพแทสเซียมมีค่าขาดดุลน้อยลงเฉลี่ย 0.23 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ นอกจากนี้ยังพบว่า กรรมวิธีที่
ใส่มูลวัว อัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ และใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว 
อัตรา 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลท าให้มีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มีค่าเกินดุลเพ่ิมมากขึ้น 
(ตารางที่ 41) 
 
ตารางที่ 41  สมดุลของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ปี 2561 ฤดูปลูกท่ี 2 

กรรมวิธี ไนโตรเจน  เฉลี่ย ฟอสฟอรัส  เฉลี่ย โพแทสเซียม  เฉลี่ย 



RR IR (A) RR IR (A) RR IR (A) 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ -7.07 9.75 1.34 d -1.56 1.83 0.14 d -9.68 1.52 -4.08 d 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ 4.66 30.42 17.54 c 6.13 12.33 9.23 c -0.23 12.60 6.19 c 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร่ 22.92 49.40 36.16 a 49.13 58.05 53.59 a 39.10 57.22 48.16 a 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ 13.88 39.22 26.55 b 32.35 40.09 36.22 b 17.05 42.29 29.67 b 
  + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร่          
เฉลี่ย (B) 8.60 b 32.20 a  21.51 b 28.08 a  11.56 b 28.41 a  
CV (A) (%) 17.9 22.0 14.4 
CV (B) (%) 20.1 16.8 17.6 

หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

 4. ผลของการจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืชต่อปริมาณธาตุอาหารในดิน 
 จากการวิเคราะห์สมบัติดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร หลังเก็บเกี่ยวข้าวโพดข้าวเหนียว ปี2561 
(ฤดูปลูกที่ 2) พบว่า การไถกลบเศษซากพืชและน าเศษซากพืชออก ท าให้ดินมี pH ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ และเมื่อพิจารณาการ
จัดการปุ๋ย พบว่า กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยที่อัตราต่างๆ ท าให้ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุและโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้
แตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ใส่มูลวัวอัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุและ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้สูงสุดเฉลี่ย 1.77 เปอร์เซ็นต์ และ 247 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 42 และ 43) 
นอกจากนี้ยังพบว่า กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยมีผลท าให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง และเมื่อมีการไถกลบเศษซากพืชก็
มีแนวโน้มที่จะช่วยเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดินได้  
 
ตารางที่ 42 ปฏิกิริยาดิน (pH) และปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ระดับความลึก 0-20 ซม.หลังเก็บเกี่ยวข้าวโพด ปี 
2561  
     ฤดูปลูกท่ี 2   

กรรมวิธี 
pH (1:1)  เฉลี่ย 

(A) 
OM. (%)  เฉลี่ย 

(A) RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 7.8 7.7 7.8 1.42 1.42 1.42 b   
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 7.7 7.7 7.7 1.47 1.54 1.50 b 
3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร่ 7.8 7.9 7.9 1.81 1.74 1.77 a 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 7.8 7.8 7.8 1.65 1.68 1.67 a 
   + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./ไร่       
เฉลี่ย (B) 7.8 7.8  1.59 1.59  
CV (A) (%) 10.7 8.9 
CV (B) (%) 11.5 9.5 



หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

 



ตารางที่ 43 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินที่ระดับความลึก  
      0-20 ซม.หลังเก็บเกี่ยวข้าวโพด ปี 2561 ฤดูปลูกที่ 2   

กรรมวิธี 
Available P  (mg/kg)  เฉลี่ย 

(A) 

Exchangeable K  
(mg/kg)   

เฉลี่ย 
(A) 

RR IR RR IR 
1. 0-0-0 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่ 18 18 18 142 160 151 c 
2. 20-10-5 กก.N-P2O5-K2O/
ไร่ 

20 30 25 156 154 155 c 

3. มูลวัว อัตรา 3,000 กก./ไร่ 24 24 24 250 244 247 a 
4. 10-10-5 กก.N-P2O5-K2O/
ไร่ 

22 29 26 207 231 219 b 

   + มูลวัว อัตรา 1,500 กก./
ไร ่

      

เฉลี่ย (B) 20 25  189 197  
CV (A) (%) 52.1 9.7 
CV (B) (%) 44.1 14.8 
หมายเหตุ : RR =Remove residue (น าเศษพืชออก), IR = Incorporated residue (ไถกลบเศษซากพืช) 
   : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 

 
 5. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 จากการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ พบว่า การจัดการเศษซากพืช โดยการไถเศษซากพืชร่วมกับ
การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด โดยให้ค่า 
VCR เท่ากับ 2.6 แต่ในขณะที่การใส่ปุ๋ยมูลวัว อัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ และใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 10-10-5 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่า VCR ต่ ากว่า 2 ดังนั้น การใช้ปุ๋ยแบบผสมผสาน 
หากซื้อปุ๋ยอินทรีย์มูลวัวมาใช้ ท าให้ต้นทุนการผลิตเพ่ิมขึ้นไร่ละ 3,573-5,250 บาท (ขึ้นอยู่กับราคาปุ๋ยอินทรีย์) แต่
หากผลิตปุ๋ยอินทรีย์มูลวัวได้เอง (ไม่มีค่าใช้จ่ายของปุ๋ยมูลวัว) จะท าให้ผลตอบแทนในค่า VCR มากกว่า 2 จึงควรใส่
ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยมูลวัว ที่ให้ผลผลิตสูงที่สุด (ตารางที่ 44) 
 



ตารางที่ 44 วิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดข้าวเหนียว ปี 2561 ฤดูปลูกท่ี 2  
Treatments Yield 

(kg/rai) 
Increase 

yield 
(kg/rai) 

Cost of 
residue and 

fertilizer 
management 

(Baht/rai) 

Increasing 
cost as 

compared 
to control 
(Baht/rai) 

Return 
(Baht/rai) 

Gross 
return 

(Baht/rai) 

Net 
return 

VCR 

1. Remove 0-0-0 1,008 - 0 - 7,056 - - - 
2. Remove 20-10-5 1,456 448 1,282 1,282 10,192 3,248 1,966 2.5 
3. Remove Cow manure 1,557 549 5,250 5,250 10,899 3,955 -1,295 0.8 
4. Remove 10-10-5 + 1,589 581 3,573 3,573 11,123 4,179 606 1.2 
    Cow manure         
5. Return 0-0-0 1,023 15 400 400 7,161 217 -183 0.5 
6. Return 20-10-5 1,613 605 1,682 1,682 11,291 4,347 2,665 2.6 
7. Return Cow manure 1,651 643 5,650 5,650 11,557 4,613 -1,037 0.8 
8. Return 10-10-5 + 1,702 694 3,973 3,973 11,914 4,970 997 1.3 
    Cow manure         

 
Value Cost Ratio (VCR) = มูลค่าผลผลิตเพ่ิม 
      มูลค่าปุ๋ยที่ใช้ 
ถ้าค่า VCR มากกว่า 2 แสดงว่ามีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ (Pervaiz et al., 2004) 
ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0)   ราคา 7.00 บาทต่อกิโลกรัม 
ปุ๋ยทริปเปิ้ลซูเปอร์ฟอสเฟต (0-46-0)  ราคา 21.00 บาทต่อกิโลกรัม 
ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60)   ราคา 19.00 บาทต่อกิโลกรัม 
มูลวัว      ราคา  1.75 บาทต่อกิโลกรัม 
ข้าวโพดข้าวเหนียวทั้งเปลือก   ราคา  7.00 บาทต่อกิโลกรัม 
                                                                                                                                    
9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

1. ปริมาณธาตุอาหารในพ้ืนที่มีโอกาสสูญหายโดยติดออกไปกับผลผลิต (เมล็ด กาบฝักและซัง) เฉลี่ยเท่ากับ 
8.32-3.03-6.38 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก ปริมาณธาตุอาหารในต้นและใบ เฉลี่ยเท่ากับ 6.48-1.59-
10.30 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก และหากไม่มีการไถกลบเศษซากพืชกลับลงไปในพ้ืนที่ จะท าให้ธาตุ
อาหารสูญหายออกไปทั้งหมด 14.18-4.62-16.67 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ดังนั้นหากต้องการรักษาคุณภาพและ
ศักยภาพของดินในการผลิตพืชจ าเป็นต้องใส่ปุ๋ยกลับลงไปเพื่อทดแทนปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายออกไป 

2. การปลูกข้าวโพดข้าวเหนียวในดินเหนียว-ร่วนเหนียว โดยไม่ใส่ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยอินทรีย์ และไม่มีการไถกลบ
เศษซากพืช จะท าให้เกิดการสูญหายของธาตุอาหารออกไปจากพ้ืนที่หรือมีค่าขาดดุล และหากปฏิบัติเช่นนี้ต่อไป
อย่างต่อเนื่องจะท าให้ศักยภาพในการผลิตพืชลดลงและดินเสื่อมสภาพ ส่งผลให้ผลผลิตพืชลดลง แต่หากมีการไถ



กลบเศษซากพืช ถึงแม้จะไม่มีการใส่ปุ๋ย ก็จะส่งผลให้สมดุลของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มีค่า
เกินดุลทุกกรรมวิธี และถ้ามีการใส่ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยอินทรีย์ก็จะท าให้สมดุลของธาตุอาหารในพ้ืนที่มีค่าเกินดุลเพ่ิม
มากขึ้น 

3. การไถกลบเศษซากพืชและการน าเศษซากพืชออกถึงแม้ให้ผลผลิตข้าวโพดไม่แตกต่างกัน แต่การไถกลบ
เศษซากพืชก็มีแนวโน้มให้ผลผลิตสูงกว่าการน าเศษซากพืชออกจากพ้ืนที่ และหากมีการใส่ปุ๋ยอัตรา 10-10-5 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับใส่มูลวัว 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ และไถกลบเศษซากพืช ข้าวโพดข้าวเหนียวให้
ผลผลิตสูงสุด แต่เมื่อพิจารณาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ก็พบว่าการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20-10-5 N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ที่มีแนวโน้มให้ผลผลิตต่ ากว่าเล็กน้อย กลับให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงที่สุด ในทางกลับกันหากเกษตรกร
สามารถหามูลวัวและวัสดุอินทรีย์ได้ภายในท้องถิ่นหรือซื้อในราคาถูก ก็สามารถน ามาใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมี เพ่ือเป็น
การลดต้นทุนการผลิต ก็อาจจะส่งเสริมให้การใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์มูลวัวคุ้มค่าแก่การลงทุนมากข้ึน 

4. การใส่ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยอินทรีย์มูลวัว ควรมีการไถกลบเศษซากพืช ซึ่งเป็นวิธีการที่เหมาะสมที่ช่วยลดการ
สูญหายของธาตุอาหารออกจากพ้ืนที่ และท าให้มีธาตุอาหารเหลือตกค้างในดิน ส าหรับเป็นแหล่งส ารองของธาตุ
อาหารในการปลูกพืชฤดูถัดไป ตลอดจนช่วยลดการใช้ปุ๋ยเคมีลงได้  
 
10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์  : 

ข้อมูลการดูดใช้ธาตุอาหารของข้าวโพดข้าวเหนียวสามารถน าไปใช้ในการให้ค าแนะน าการจัดการเศษซาก
พืชในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพด และพัฒนาค าแนะน าการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ในการผลิตข้าวโพดข้าวเหนียวในพ้ืน
ที่ดินเหนียว-ร่วนเหนียวได้อย่างเหมาะสม และสามารถน าไปปรับใช้ในพ้ืนที่อ่ืนในระดับไร่-นา ซึ่งจะเป็นประโยชน์
กับนักวิชาการที่น าไปใช้ในการพัฒนางานวิจัยด้านดินและปุ๋ยได้อย่างถูกหลักวิชาการ และสามารถให้ค าแนะน า
การจัดการดินและการใช้ปุ๋ยอย่างถูกต้องกับเกษตรกรได้ 
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