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การทดลอง  ศึกษาการปลูกสตรอเบอรี่ด้วยระบบไฮโดรโปนิกส์ภายใต้สภาวะ
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ผู้ด าเนินงาน 
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บทคัดย่อ 

ศึกษาการปลูกสตรอเบอรี่ด้วยระบบไฮโดรโปนิกส์ภายใต้สภาวะควบคุม (Plant Factory Artificial 
Light : PFAL) น าสตรอเบอรี่พันธุ์พระราชทาน 80 มาศึกษาเปรียบเทียบสูตรอาหารมีต่อการเจริญเติบโตของ
สตรอเบอรี่ ในสภาพปลอดเชื้อ ได้แก่ 1) MS ไม่ใส่ฮอร์โมน 2) MS ไม่ใส่ฮอร์โมน น้ ามะพร้าว15% 3) 
MS+0.02ppmNAA พบว่าอาหารสูตร MS+0.02ppmNAA ชักน าให้เกิดจ านวนต้นและเพ่ิมจ านวนรากของสต
รอเบอรี่ได้ดีที่สุด  ท าการย้ายกล้าสตรอเบอรี่ปลูกในห้องสภาวะควบคุม (Plant Factory Artificial Light : 
PFAL) อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความชื้นเฉลี่ย 65-75% ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ 650-700 ppm 
ปริมาณแสง 130 μmol/s ใส่สูตรสารละลายแต่ละกรรมวิธีจ านวน 5 กรรมวิธี พบว่าในสูตรสารละลาย NO3  
11.5  มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 1 มิลลิกรัมต่อลิตร H2PO4 3 มิลลิกรัมต่อลิตร K 5.5 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 6.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร S 3 มิลลิกรัมต่อลิตร Fe 1.12 มิลลิกรัมต่อลิตร B 0.27 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร Zn 0.46 มิลลิกรัมต่อลิตร Cu 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร Mo 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้น้ าหนักผล 12.30 กรัม
ต่อผลที่สุด ความหวานเฉลี่ย 12.36 บริกซ์ การเจริญเติบโตมีความกว้างใบ 4.5-5.5 เซนติเมตร ความยาวใบ 
5.4-7.4 เซนติเมตร ความยาวก้าน 8.7-13.8 เซนติเมตร ความสูง 14.22 เซนติเมตร จ านวนดอก 6.18 ดอกต่อ
ต้น จ านวนผล 5.70 ผลต่อต้น  

 

ค าส าคญั : สตรอเบอรี่ ระบบไฮโดรโปนิกส์ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ โรงเรือนระบบปดิ 

Key word : strawberry, hydroponic, tissue culture, plant factory artificial light, PFAL 
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ค าน า 

สตรอเบอรี ่(Fragaria spp.) อยู่ในวงศ์ Rosaceae สกุล Fragaria พบว่ามีมากกว่า  20  ชนิด เป็นพืชที่
มีความ ส าคัญทางเศรษฐกิจ เพราะท ารายไดใ้ห้ประเทศไทยไม่ต่ ากว่าปีละ 120 ล้านบาทซึ่งมีพ้ืนที่ผลิตส่วนใหญ่
อยู่ทางภาคเหนือรวมพ้ืนที่ผลิตทั้งหมด 2,719 ไร่ (กลุ่ม ยุทธศาสตร์และสารสนเทศส านักส่งเสริมและพัฒนาการ
เกษตรเขตที่ 6 จังหวัดเชียงใหม่, 2555)  สตรอเบอรี่พันธุ์พระราชทาน 80 (ตรงกับปี พ.ศ. 2550 ที่พระบาทสม
เดชพระเจ้าอยู่หัวฯ ทรงมีพระชนมพรรษาครบ 80 พรรษา) เป็นพันธุ์รับประทานผลสด และเป็นพันธุ์ที่ต้องการ
อากาศหนาวเย็นมากกว่าพันธุ์อ่ืน ๆ คือต้องปลูกในพ้ืนที่สูงตั้งแต่ 800 เมตรขึ้นไป อุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 16-
20 องศาเซลเซียส ไม่น้อยกว่า 30 วัน ผลสุกมีกลิ่นหอมและมีรสชาติหวานกว่า เนื้อผลแน่น สีแดงสด รูปร่าง
ของผลสวยงาม โดยทั่วไปเป็นรูปทรงกรวยถึงทรงกลม ปลายแหลม ผิวไม่ขรุขระ ราก ล าต้นโตเร็วสมบูรณ์ 
(ณรงค์ชัย, 2551) ปัญหาการผลิตสตรอเบอรี่ในปัจจุบันเนื่องจากสภาพอากาศที่เปลี่ยนไป climate change ท า
ให้ได้ผลผลิตไม่สม่ าเสมอ และการระบาดจากศัตรูพืช เช่น ไรแดง โรคแอนแทรคโนส โรคใบจุด โรคราแป้ง ท า
ให้มีการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช และเกิดสารพิษตกค้าง ดังนั้นการผลิตพืชสมัยใหม่จะช่วยให้มีผลผลิตที่
มีคุณภาพ ปราศจากสารพิษตกค้าง และสามารถควบคุมสภาพแวดล้อม ดังนั้นจึงต้องมีการศึกษาเทคโนโลยีการ
ปลูกสตรอเบอรี่ในสภาวะควบคุม PFAL รวมถึงสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการผลิตต้นกล้าสตรอเบอรี่ต่อไป  

วัตถุประสงค ์

เพ่ือหาเทคนิคการปลูกสตรอเบอรี่ด้วยระบบไฮโดรโปนิกส์ภายใต้สภาวะควบคุม  

วิธีด าเนินการ 

สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
1. สตรอเบอรี่พันธุ์พระราชทาน 80  
2. ห้องปฎิบัติการ Plant factory  
3. ห้องปฎิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  
4. สารเคมี ธาตุอาหารปุ๋ย ตามกรรมวิธี  
5. แว่นขยาย สมุดและชุดอุปกรณ์บันทึกข้อมูล  
6. ชุดอุปกรณ์ในการบันทึกภาพ  
 

วิธีการทดลอง 
การศึกษาปลูกสตรอเบอรี่ด้วยระบบไฮโดรโปนิกส์ภายใต้สภาวะควบคุม (Plant Factory Artificial 

Light : PFAL) มี 2 ขั้นตอนดังนี้  
 
 

1. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสตรอเบอรี่เพื่อหาสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการผลิตต้นกล้าเป็นการค้า 



เตรียมต้นสตรอเบอรี่พันธุ์พระราชทาน 80-1 และ 80-2 ด าเนินการขยายพันธุ์ด้วยวิธีการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อ ท าการศึกษาเปรียบเทียบสูตรอาหารมีต่อการเจริญเติบโตของสตรอเบอรี่ในสภาพปลอดเชื้อ ได้แก่ 1) 
MS ไม่ใส่ฮอร์โมน 2) MS ไม่ใส่ฮอร์โมน น้ ามะพร้าว15% 3) MS+0.02ppmNAA ณ ห้องปฎิบัติการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อ สถาบันวิจัยพืชสวน 
 
2. ศึกษาการปลูกสตรอเบอรี่ด้วยระบบไฮโดรโปนิกส์ภายใต้สภาวะควบคุม (Plant Factory Artificial 
Light : PFAL) 

แผนการทดลอง  วางแผนแบบ RCB  มี  5  กรรมวิธี ๆ ละ  4  ซ้ า ได้แก่  
กรรมวิธีที ่ NO3/NH4 H2PO4 K Ca Mg SO4 หมายเหตุ 

1 5.0/0.60 0.60 2.90 1.00 0.65 0.65  
2 3.4/0.50 0.50 2.20 0.45 0.50 0.50 ความเข้มข้น 100% ระยะต้นกล้า เพิ่ม

เป็น 200% เมื่อเริ่มออกดอก 
3 10.8/1.2 1.20 3.00 1.85 0.85 0.85 ควบคุมความเข้มข้นเป็น 0.6-1.5 

mS/cm 
4 5.0/0.50 0.50 3.0 1.0 0.5 0.5 เพ่ิมความเข้มข้น 150% หลังออกดอก 
5 Sonneveveld and straver (1994)  คือ  NO3  11.5  

มก./ล.  NH4 1 มก./ล.  H2PO4 3 มก./ล.  K 5.5  มก./
ล.  Ca 6.5 มก./ล.  Mg 2.5 มก./ล.   S 3 มก./ล.    Fe 
1.12 มก./ล.  B 0.27 มก./ล.  Zn 0.46 มก./ล.  Cu  
0.05  มก./ล.  Mo 0.05 มก./ล. 

pH 5.5-6.2 EC ส าหรับช่วง
เจริญเติบโตคือ 0.7-0.8  ส าหรับช่วง
ใช้ผลผลิตคือ 1.1-1.2 

หมายเหตุ กรรมวิธีที่ 1-4 เพ่ิมธาตุอาหารเสริมในช่วงออกดอก 
 
วิธีการด าเนินงาน เตรียมสารละลายตามกรรมวิธี จากนั้นน าไหลสตรอเบอรี่และต้นมาจาก 2 แหล่งคือ 

จากแปลงปลูกดิน กับต้นจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ) มาปลูกลงบนรางเพาะ ปรับอุณหภูมิ ความชื้น การให้แสง 
ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ ให้อยู่ในปริมาณที่เหมาะสม ตั้งค่าการควบคุมระยะไกลโดยผ่านระบบอินเตอร์เน็ต 

 
การบันทึกข้อมูล  การเจริญเติบโตด้านกิ่งก้านของต้นสตรอเบอรี่ทุก 2 สัปดาห์ จนกระทั่งสิ้นสุดการ

ทดลอง ดังนี้  ความสูงของต้น (วัดจากระดับโคนต้นถึงปลายทรงพุ่ม)  ความกว้างของใบ (ก าหนดให้ใบที่สาม
จากยอดและใบย่อยตรงกลางเป็นตัวแทนในการวัดความกว้างของใบของทุกต้น )  ความยาวใบ (ก าหนดให้ใบที่
สามจากยอดและใบย่อยตรงกลางเป็นตัวแทนในการวัดความยาวของใบของทุกต้น )  ความยาวก้านใบของใบที่
สามจากยอดของทุกต้น  จ านวนดอก จ านวนผล น้ าหนักผล ความหวาน ฯลฯ 
 
เวลา และสถานที่ 



ระยะเวลาด าเนินการ ตุลาคม 2559 – กันยายน 2562 รวม 3 ปี 
สถานที่ท าการทดลอง 
 ห้องปฎิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และห้องปฏิบัติการ Plant factory : PFAL สถาบันวิจัยพืชสวน  

 

 
 

   
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
1. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสตรอเบอร์รี่เพื่อหาสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการผลิตต้นกล้าเป็นการค้า 
   น าต้นกล้าสตรอเบอรี่พันธุ์พระราชทาน 80 คือ S 80-1 จ านวน 4 ขวด และ S 80-2 จ านวน 6 ขวด จาก 
ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ มาท าขยายพันธุ์การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสตรอเบอรี่ และศึกษา
เปรียบเทียบสารอาหาร 3 สูตร ได้แก่ 1) MS ไม่ใส่ฮอร์โมน 2) MS ไม่ใส่ฮอร์โมน น้ ามะพร้าว15% 3) 
MS+0.02ppmNAA เพ่ือหาสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการผลิตต้นกล้าเป็นการค้า พบว่า อาหารสูตร MS ไม่ใส่
ฮอร์โมน มีรากยาวและผอม ส่วนสูตร MS+1ppmNAA มีรากสั้นและอวบ พบเนื้อเยื่อที่ฐานกอมีลักษณะบวมฟู 
และอาหารสูตร MS+0.02ppmNAA ชักน าให้เกิดจ านวนต้นอ่อน และเพ่ิมจ านวนรากของสตรอเบอรี่ได้ดีที่สุด  
และด าเนินการขยายพันธุ์ได้จ านวนเบอร์ละ 1,500 ต้น เพ่ือเตรียมกล้าส าหรับทดลองต่อไป 

 
 
 

สูตรอาหาร MS MS  MS+0.02ppmNAA 



ไม่ใส่ฮอร์โมน ไม่ใส่ฮอร์โมน+น ้ำมะพร้ำว15% 

S 80-1 
 

 

 

   
S 80-2 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

  



 
 

2. ศึกษาการปลูกสตรอเบอรี่ด้วยระบบไฮโดรโปนิกส์ภายใต้สภาวะควบคุม (Plant Factory Artificial 
Light : PFAL) 

ด าเนินการย้ายกล้าจากขวดลงในรางปลูกระบบไฮโดรโปนิกส์ โดยการล้างวุ้นที่ติดมากับต้น น าต้นมา
วางบนฟองน้ า เแล้วน าไปใส่ลงในถ้วยปลูก เตรียมห้องปฎิบัติการ PFAL ควบคุมอุณหภูมิ ที่ 25 องศาเซลเซียส 
(ตู้คอนเทรนเนอร์ LG) โดยมีค่า EC = 0.6 และปรับเป็น 1.2 เมื่ออายุ 3 เดือน  ค่าความเป็นกรด-ด่าง ( pH ) 

5.5  ค่า CO2 เฉลี่ย 650-700 ppm. ปริมาณแสง 130 μmol/s ท าการควบคุมอุณหภูมิ และความชื้นด้วย
ระบบ LG Smart และเตรียมสารละลายไฮโดรโปนิกส์ (ปุ๋ย A+B) ย้ายกล้าเข้าถ้วยสีด า เริ่มท าการทดลองตาม
กรรมวิธีจ านวน 5 กรรมวิธี 4 ซ้ า plot ละ 36 ต้น หลังจากย้ายปลูก 30 วันเริ่มมีการติดดอก และท าการผสม
เกสรโดยใช้พู่กันเข่ียเกสรในช่วงเช้า ให้แสงวันละ 8-10 ชั่วโมงต่อวัน บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตต้นสตรอเบอรี่
ได้ดังนี ้
1. ความกว้างของใบสตรอเบอรี่ : สตรอเบอรี่ในกรรมวิธีที่ 2 ( NO3 3.4 มิลลิกรัมต่อลิตร  NH4 0.5 มิลลิกรัม
ต่อลิตร H2PO4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  K 2.2 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 0.45 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 0.5 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร SO4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร) ให้ความกว้างของใบสตรอเบอรี่มากที่สุด 5.54 เซนติเมตร รองลงมาสตรอเบอรี่
ในกรรมวิธีที่ 1 (NO3 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 0.6 มิลลิกรัมต่อลิตร H2PO4 0.6 มิลลิกรัมต่อลิตร K 2.9 

มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 0.65 มิลลิกรัมต่อลิตร SO4 0.65 มิลลิกรัมต่อลิตร) ให้ความกว้าง

ของใบสตรอเบอรี่ 5.32 เซนติเมตร อันดับสามสตรอเบอรี่ในกรรมวิธีที่ 5  (NO3  11.5  มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 1 
มิลลิกรัมต่อลิตร H2PO4 3 มิลลิกรัมต่อลิตร K 5.5 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 6.5 มก./ล.  Mg 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร S 
3 มิลลิกรัมต่อลิตร Fe 1.12 มิลลิกรัมต่อลิตร B 0.27 มิลลิกรัมต่อลิตร Zn 0.46 มิลลิกรัมต่อลิตร Cu 0.05 
มิลลิกรัมต่อลิตร Mo 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร) ให้ความกว้างของใบสตรอเบอรี่ 5.10 เซนติเมตร และความกว้าง
ของใบสตรอเบอรี่ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 5.10-4.54 เซนติเมตร (ตารางท่ี 1) 
 
2. ความยาวของใบสตรอเบอรี่ : สตรอเบอรีใ่นกรรมวิธีที่ 5  (NO3  11.5  มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 1 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร H2PO4 3 มิลลิกรัมต่อลิตร K 5.5 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 6.5 มก./ล.  Mg 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร S 3 มิลลิกรัม
ต่อลิตร Fe 1.12 มิลลิกรัมต่อลิตร B 0.27 มิลลิกรัมต่อลิตร Zn 0.46 มิลลิกรัมต่อลิตร Cu 0.05 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร Mo 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร) ให้ความยาวของใบสตรอเบอรี่มากท่ีสุด 7.46 เซนติเมตร รองลงมาสตรอเบอรี่
ในกรรมวิธีที่ 2 ( NO3 3.4 มิลลิกรัมต่อลิตร  NH4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร H2PO4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  K 2.2 
มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 0.45 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร SO4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร) ให้ความยาว
ของใบสตรอเบอรี่ 7.36 เซนติเมตร อันดับสามสตรอเบอรี่ในกรรมวิธีที่ 1 (NO3 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 0.6 
มิลลิกรัมต่อลิตร H2PO4 0.6 มิลลิกรัมต่อลิตร K 2.9 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 0.6 



มิลลิกรัมต่อลิตร SO4 0.65 มิลลิกรัมต่อลิตร) ให้ความยาวของใบสตรอเบอรี่ 7.24 เซนติเมตร และความยาว

ของใบสตรอเบอรี่ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 5.42-7.46 เซนติเมตร (ตารางท่ี 1) 
 
3. ความยาวก้านใบสตรอเบอรี่ : สตรอเบอรี่ในกรรมวิธีที่ 5  (NO3  11.5  มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 1 มิลลิกรัม
ต่อลิตร H2PO4 3 มิลลิกรัมต่อลิตร K 5.5 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 6.5 มก./ล.  Mg 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร S 3 
มิลลิกรัมต่อลิตร Fe 1.12 มิลลิกรัมต่อลิตร B 0.27 มิลลิกรัมต่อลิตร Zn 0.46 มิลลิกรัมต่อลิตร Cu 0.05 
มิลลิกรัมต่อลิตร Mo 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร) และกรรมวิธีที่ 2 ( NO3 3.4 มิลลิกรัมต่อลิตร  NH4 0.5 มิลลิกรัม
ต่อลิตร H2PO4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  K 2.2 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 0.45 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 0.5 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร SO4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร) ให้ความยาวก้านใบสตรอเบอรี่ 13.82, 13.52 เซนติเมตร แตกต่างกันทางสถิติ
กับกรรมวิธีที่ 3 (NO3 10.8 มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 1.2 มิลลิกรัมต่อลิตร H2PO4 1.2 มิลลิกรัมต่อลิตร K 3 
มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 1.85 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 0.85 มิลลิกรัมต่อลิตร SO4 0.85 มิลลิกรัมต่อลิตร) กรรมวิธีที่ 4 

(NO3 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร H2PO4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร K 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 
1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร SO4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร) และกรรมวิธีที่ 1 (NO3 5.0 มิลลิกรัม
ต่อลิตร NH4 0.6 มิลลิกรัมต่อลิตร H2PO4 0.6 มิลลิกรัมต่อลิตร K 2.9 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 1.0 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร Mg 0.6 มิลลิกรัมต่อลิตร SO4 0.65 มิลลิกรัมต่อลิตร) ให้ความยาวก้านใบสตรอเบอรี่ 10.34, 9.27, 8.78 

เซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางท่ี 1) 
 
4. ความสูงของต้นสตรอเบอรี่ : สตรอเบอรี่ในกรรมวิธีที่ 3 (NO3 10.8 มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 1.2 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร H2PO4 1.2 มิลลิกรัมต่อลิตร K 3 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 1.85 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 0.85 มิลลิกรัมต่อลิตร 
SO4 0.85 มิลลิกรัมต่อลิตร) และกรรมวิธีที่ 2 ( NO3 3.4 มิลลิกรัมต่อลิตร  NH4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร H2PO4 
0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  K 2.2 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 0.45 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร SO4 0.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร) ให้ความสูง 14.22, 13.80 เซนติเมตร แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที ่4 (NO3 5.0 มิลลิกรัม
ต่อลิตร NH4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร H2PO4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร K 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 1.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร Mg 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร SO4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร) กรรมวิธีที่ 5  (NO3  11.5  มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 1 
มิลลิกรัมต่อลิตร H2PO4 3 มิลลิกรัมต่อลิตร K 5.5 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 6.5 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 2.5 มิลลิกรัม
ต่อลิตร S 3 มิลลิกรัมต่อลิตร Fe 1.12 มิลลิกรัมต่อลิตร B 0.27 มิลลิกรัมต่อลิตร Zn 0.46 มิลลิกรัมต่อลิตร Cu 
0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร Mo 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร) และกรรมวิธีที่ 1 (NO3 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 0.6 
มิลลิกรัมต่อลิตร H2PO4 0.6 มิลลิกรัมต่อลิตร K 2.9 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 0.6 

มิลลิกรัมต่อลิตร SO4 0.65 มิลลิกรัมต่อลิตร) ให้ความสูงสตรอเบอรี่  12.50, 12.16, 11.56 เซนติเมตร 

ตามล าดับ (ตารางท่ี 1) 

Table 1 Characteristics of Strawberry Cultivar Grown in Solution AB 

Treatment Width leaf  Length leaf Height 



(cm.) (cm.) 
Length Rod 

(cm.) 
(cm.) 

T1 : NO3 5.0 mg./l.  NH4 0.6 mg./l.H2PO4 0.6 
mg./l. K 2.9 mg./l. Ca 1.0 mg./l. Mg 0.65 
mg./l. SO4 0.65 mg./l. 

5.32  7.24    8.78 b*  11.56 b* 

T2 : NO3 3.4 มล./ล.  NH4 0.5 mg./l. H2PO4 0.5 
mg./l. K 2.2 mg./l. Ca 0.45 mg./l. Mg 0.5 
mg./l. SO4 0.5 mg./l. 

5.54 7.36   13.52 a 13.80 a 

T3 : NO3 10.8 mg./l. NH4 1.2 mg./l. H2PO4 1.2 
mg./l. K 3 mg./l. Ca 1.85 mg./l. Mg 0.85 
mg./l. SO4 0.85 mg./l. 

4.54  6.92    10.34 b  14.22 a 

T4 : NO3 5.0 mg./l. NH4 0.5 mg./l. H2PO4 0.5 
mg./l. K 3.0 mg./l. Ca 1.0 mg./l. Mg 0.5 
mg./l. SO4 0.5 mg./l. 

4.92 5.42 9.72 b 12.50 b 

T5 : NO3  11.5  mg./l. NH4 1 mg./l. H2PO4 3 
mg./l. K 5.5 mg./l. Ca 6.5 mg./l. Mg 2.5 
mg./l. S 3 mg./l. Fe 1.12 mg./l. B 0.27 mg./l. 
Zn 0.46 mg./l. Cu 0.05 mg./l. Mo 0.05 mg./l. 

5.10 7.46  13.82 a  12.16 b 

     
CV  8.52% 9.78% 15.10% 13.24% 

* Means followed by different uppercase letters on lines and different lowercase letters in columns differ by DMRT 

 
5. จ านวนดอกสตรอเบอรี่ : สตรอเบอรี่ในกรรมวิธีที่ 2 (NO3 3.4 มิลลิกรัมต่อลิตร  NH4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
H2PO4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  K 2.2 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 0.45 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร SO4 
0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร) ให้จ านวนดอกสตรอเบอรี่มากที่สุด 8.32 ดอกรองลงมาสตรอเบอรี่ในกรรมวิธีที่ 5  (NO3  
11.5  มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 1 มิลลิกรัมต่อลิตร H2PO4 3 มิลลิกรัมต่อลิตร K 5.5 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 6.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร S 3 มิลลิกรัมต่อลิตร Fe 1.12 มิลลิกรัมต่อลิตร B 0.27 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร Zn 0.46 มิลลิกรัมต่อลิตร Cu 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร Mo 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร) ให้จ านวนดอกสตรอเบอ
รี่ 7.58 ดอกอันดับสามสตรอเบอรี่ในกรรมวิธีที่ 4 (NO3 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร H2PO4 
0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร K 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร SO4 0.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร) ให้จ านวนดอกสตรอเบอรี่ 7.16 ดอก และจ านวนดอกสตรอเบอรี่ทุกกรรมวิธีไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติระหว่าง 8.32-5.54 เซนติเมตร (ตารางท่ี 2) 
 

6. จ านวนผลสตรอเบอรี่ : สตรอเบอรี่ในกรรมวิธีที่ 4 (NO3 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
H2PO4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร K 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร SO4 
0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร) ให้จ านวนผลมากที่สุดสตรอเบอรี่ 7.04 ผล รองลงมาสตรอเบอรี่ในกรรมวิธีที่ 5  (NO3  
11.5  มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 1 มิลลิกรัมต่อลิตร H2PO4 3 มิลลิกรัมต่อลิตร K 5.5 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 6.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร S 3 มิลลิกรัมต่อลิตร Fe 1.12 มิลลิกรัมต่อลิตร B 0.27 มิลลิกรัมต่อ



ลิตร Zn 0.46 มิลลิกรัมต่อลิตร Cu 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร Mo 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร) ให้จ านวนผลสตรอเบอรี่ 
6.96 ผล อันดับสามสตรอเบอรี่ในกรรมวิธีที่ 2 (NO3 3.4 มิลลิกรัมต่อลิตร  NH4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร H2PO4 
0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  K 2.2 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 0.45 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร SO4 0.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร) ให้จ านวนผลสตรอเบอรี่มากที่สุด 6.05 ผล และจ านวนผลสตรอเบอรี่ทุกกรรมวิธีไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติระหว่าง 7.04-5.35 เซนติเมตร (ตารางท่ี 2) 
 

7. น้ าหนักผลผลิตสตรอเบอรี่ : สตรอเบอรี่ในกรรมวิธีที่ 3 (NO3 10.8 มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 1.2 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร H2PO4 1.2 มิลลิกรัมต่อลิตร K 3 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 1.85 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 0.85 มิลลิกรัมต่อลิตร 
SO4 0.85 มิลลิกรัมต่อลิตร)ให้น้ าหนักผลมากท่ีสุด 12.30 กรัมต่อผล แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที ่5  (NO3  
11.5  มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 1 มิลลิกรัมต่อลิตร H2PO4 3 มิลลิกรัมต่อลิตร K 5.5 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 6.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร S 3 มิลลิกรัมต่อลิตร Fe 1.12 มิลลิกรัมต่อลิตร B 0.27 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร Zn 0.46 มิลลิกรัมต่อลิตร Cu 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร Mo 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร) กรรมวิธีที่ 4 (NO3 5.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร H2PO4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร K 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 1.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร SO4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร) กรรมวิธีที่ 2 ( NO3 3.4 มิลลิกรัมต่อลิตร  
NH4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร H2PO4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  K 2.2 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 0.45 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 
0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร SO4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร) และกรรมวิธีที ่1 (NO3 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 0.6 มิลลิกรัม
ต่อลิตร H2PO4 0.6 มิลลิกรัมต่อลิตร K 2.9 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 0.6 มิลลิกรัมต่อลิตร 

SO4 0.65 มิลลิกรัมต่อลิตร) ให้น้ าหนักผลผลิต 8.97, 8.56, 8.15, 8.08 กรัมต่อผลตามล าดับ (ตารางท่ี 2) 
 

8. ความหวานสตรอเบอรี่ : สตรอเบอรี่ในกรรมวิธีที่ 5  (NO3  11.5  มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
H2PO4 3 มิลลิกรัมต่อลิตร K 5.5 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 6.5 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร S 3 
มิลลิกรัมต่อลิตร Fe 1.12 มิลลิกรัมต่อลิตร B 0.27 มิลลิกรัมต่อลิตร Zn 0.46 มิลลิกรัมต่อลิตร Cu 0.05 
มิลลิกรัมต่อลิตร Mo 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร) และกรรมวิธีที่ 4 (NO3 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 0.5 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร H2PO4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร K 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
SO4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร) ให้ความหวานดีที่สุด 13.65 , 13.54 บริกซ์ แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 2 ( 
NO3 3.4 มิลลิกรัมต่อลิตร  NH4 0.5 มลิลิกรัมต่อลิตร H2PO4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  K 2.2 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 
0.45 มลิลิกรัมต่อลิตร Mg 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร SO4 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร) ให้ความหวาน 10.86 บริกซ์ และไม่
แตกต่างกันทางสถิตกับกรรมวิธีที่  3 (NO3 10.8 มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 1.2 มิลลิกรัมต่อลิตร H2PO4 1.2 
มิลลิกรัมต่อลิตร K 3 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 1.85 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 0.85 มิลลิกรัมต่อลิตร SO4 0.85 มิลลิกรัม
ต่อลิตร) และกรรมวิธีที่ 1 (NO3 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 0.6 มิลลิกรัมต่อลิตร H2PO4 0.6 มิลลิกรัมต่อลิตร K 

2.9 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 0.6 มิลลิกรัมต่อลิตร SO4 0.65 มิลลิกรัมต่อลิตร) ให้ความ

หวาน 12.36, 11.09 บริกซ์ตามล าดับ (ตารางท่ี 2) 

Table 2 Characteristics of Strawberry Cultivar Grown in Solution AB (cont.) 



Treatment 
No. flower No. fruit Fruit weight 

(g/fruit) 
TSS.  

(°Brix)  (flower) (fruit) 
T1 : NO3 5.0 mg./l.  NH4 0.6 mg./l. H2PO4 0.6 
mg./l. K 2.9 mg./l.  Ca 1.0 mg./l. Mg 0.65 
mg./l. SO4 0.65 mg./l. 

5.54  5.35    8.08 b* 11.09 ab* 

T2 : NO3 3.4 mg./l. NH4 0.5 mg./l. H2PO4 0.5 
mg./l. K 2.2 mg./l. Ca 0.45 mg./l. Mg 0.5 
mg./l. SO4 0.5 mg./l. 

8.32  6.05   8.15 b 10.86 b 

T3 : NO3 10.8 mg./l. NH4 1.2 mg./l. H2PO4 1.2 
mg./l. K 3 mg./l. Ca 1.85 mg./l. Mg 0.85 
mg./l. SO4 0.85 mg./l. 

6.18  5.70   12.3 a  12.36 ab 

T4 : NO3 5.0 mg./l. NH4 0.5 mg./l. H2PO4 0.5 
mg./l. K 3.0 mg./l. Ca 1.0 mg./l. Mg 0.5 
mg./l. SO4 0.5 mg./l. 

7.16 7.04 8.56 b  13.54 a 

T5 : NO3  11.5  mg./l. NH4 1 mg./l. H2PO4 3 
mg./l. K 5.5 mg./l. Ca 6.5 mg./l. Mg 2.5 
mg./l. S 3 mg./l. Fe 1.12 mg./l. B 0.27 mg./l. 
Zn 0.46 mg./l. Cu 0.05 mg./l. Mo 0.05 mg./l. 

7.58 6.96 8.97 b  13.65 a 

     
CV  11.66% 12.65% 17.65% 11.56% 

* Means followed by different uppercase letters on lines and different lowercase letters in columns differ by DMRT 

 

   

   



   
 

ภาพการผลิตสตรอเบอร่ีด้วยระบบไฮโดรโปนิกส์ภายใต้สภาวะควบคุม (Plant Factory Artificial Light : PFAL) 

 

สรุปผลการทดลอง 

      การผลิตสตรอเบอรี่ด้วยระบบไฮโดรโปนิกส์ภายใต้สภาวะควบคุม (Plant Factory Artificial Light : 
PFAL) ในสูตรสารละลาย NO3  11.5  มิลลิกรัมต่อลิตร NH4 1 มิลลิกรัมต่อลิตร H2PO4 3 มิลลิกรัมต่อลิตร K 
5.5 มิลลิกรัมต่อลิตร Ca 6.5 มิลลิกรัมต่อลิตร Mg 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร S 3 มิลลิกรัมต่อลิตร Fe 1.12 มิลลิกรัม
ต่อลิตร B 0.27 มิลลิกรัมต่อลิตร Zn 0.46 มิลลิกรัมต่อลิตร Cu 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร Mo 0.05 มิลลิกรัมต่อ
ลิตรให้จ านวนผล 12.30 กรัมต่อผลดีที่สุด ความหวานเฉลี่ย 12.36 บริกซ์ การเจริญเติบโตมีความกว้างใบ 4.5-
5.5 เซนติเมตร ความยาวใบ 5.4-7.4 เซนติเมตร ความยาวก้าน 8.7-13.8 เซนติเมตร ความสูง 14.22 
เซนติเมตร จ านวนดอก 6.18 ดอกต่อต้น จ านวนผล 5.70 ผลต่อต้น และการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่ออาหารสูตร 
MS+0.02ppmNAA ชักน าให้เกิดจ านวนต้นอ่อน และเพ่ิมจ านวนรากของสตรอเบอรี่ได้ดีที่สุดเพ่ือใช้ในการ
เตรียมต้นกล้าในการปลูก Plant factory   

ข้อเสนอแนะ 

ซึ่งจากการทดลอง พบว่าปัจจัยสภาพแวดล้อมมีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิต เช่น ถ้าอุณหภูมิสูง
เกิน 40 องศาเซลเซียส ท าให้ผลมีขนาดเล็ก หากมีเชื้อโรคเข้ามาในระบบจะท าให้เกิดการระบาดของโรคไปทั้ง
ระบบจะต้องท าการฆ่าเชื้อโรคโดยเร็ว ไรแดงเป็นศัตรูที่ส าคัญของสตรอเบอร์รี่หากมักจะติดมากับผู้เข้ามา
ปฏิบัติงานต้องท าการป้องกันก าจัดหากระบาดจะสร้างความเสียหายกับสตรอเบอรี่เป็นอย่างมาก การผลิตสตรอ
เบอรี่ให้มีคุณภาพจะต้องท าการทดลองที่ละปัจจัยเพ่ือหาความต้องการที่เหมาะสมแต่ละสายพันธุ์สตรอเบอรี่
ต่อไป 
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