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5. บทคัดย่อ 
กำรศึกษำทำงอนุกรมวิธำนของพืชวงศ์ศิลำ (Aquifoliaceae) ในประเทศไทยยังมีควำมคลุมเครือ ข้อมูล

ทำงสัณฐำนเพียงอย่ำงเดียวไม่เพียงพอในกำรระบุชื่อหรือจ ำแนกชนิดพืชออกเป็นกลุ่ม เพ่ือใช้เป็นฐำนข้อมูลควำม
หลำกหลำยของพืชวงศ์ศิลำได้ งำนวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือใช้เทคนิคดีเอ็นเอบำร์โค้ดศึกษำควำมหลำกหลำยและ
ควำมสัมพันธ์ทำงวิวัฒนำกำรของพืชวงศ์ศิลำในประเทศไทย โดยใช้ดีเอ็นเอบำร์โค้ด matK, rpl32-trnl, trnL-trnF 
และ ITS ผลกำรศึกษำได้ฐำนข้อมูลดีเอ็นเอในกำรระบุยืนยันควำมหลำกหลำยของชนิดพืชวงศ์ศิลำในประเทศไทย
ทั้งสิ้น 54 ข้อมูล ประกอบด้วย GenBank accession หมำยเลข MT114079–MT114117 ซึ่งเป็นข้อมูลดีเอ็นเอ
ของพืชวงศ์ศิลำที่มีกำรศึกษำเป็นครั้งแรกในประเทศไทยจ ำนวน 14 ชนิด ผลกำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ทำง
วิวัฒนำกำรของพืชด้วยข้อมูลดีเอ็นเอช่วยยืนยันควำมถูกต้องในกำรระบุชื่อพืชและจ ำแนกพืชออกเป็นกลุ่ม 
สอดคล้องกับกำรจ ำแนกด้วยข้อมูลทำงสัณฐำน 3 Subgenus (Subg) และ 5 Section (Sect.) คือ 1) Subg. 
Aquifolium Sect. Aquifolium ประกอบด้ วย Ilex odorata และ I. pubifructa; 2) Subg. Byronia มี  3 
Sect. คื อ  Sect. Byronia ป ระก อ บ ด้ ว ย  I. cymosa, I. wallichii, Ilex sp. (1) แ ล ะ  Ilex sp. (2), Sect. 
Lioprinus ประกอบด้วย I. umbellulata และ Ilex sp. (3) และ Sect. Paltoria ประกอบด้วย I. triflora; และ
3) Subg. Prinos Sect. Micrococca ประกอบด้วย I. micrococca นอกจำกนี้ พบกำรจ ำแนกกลุ่มด้วยข้อมูลดี
เอ็นเอไม่สอดคล้องกับกำรจ ำแนกกลุ่มด้วยข้อมูลทำงสัณฐำน ประกอบด้วยด้วย I. denticulata และ I. 
embelioides ที่ให้ผลกำรแยกกลุ่มด้วยข้อมูลดีเอ็นเอใกล้ชิดกับชนิดพืชใน Subg. Byronia แต่กำรจ ำแนกกลุ่ม
ด้วยข้อมูลทำงสัณฐำนจัดพืชทั้งสองชนิดอยู่ภำยใต้ Subg. Aquifolium Sect. Aquifolium ส่วน I. ficoidea ที่ถูก
จ ำแนกด้วยข้อมูลทำงสัณฐำนกลุ่มเดียวกับพืชทั้งสองชนิดดังกล่ำวมำข้ำงต้น  กลับให้ผลกำรแยกกลุ่มด้วยข้อมูลดี



เอ็นเอใกล้ชิดกับพืชใน Subg. Prinos Sect. Micrococca และพบ Ilex sp. (4) จับกลุ่มใกล้ชิดกับชนิดพืชใน 
Subg. Aquifolium ด้วยข้อมูลดีเอ็นบำร์โค้ดบริเวณนิวเคลียร์ แต่กลับแสดงควำมใกล้ชิดกับชนิดพืชทั้งใน Subg. 
Aquifolium และ Subg. Prinos ด้วยข้อมูลดีเอ็นบำร์โค้ดบริเวณคลอโรพลำสต์ จึงควรศึกษำทบทวนข้อมูลดีเอ็น
เอของตัวอย่ำงพืชที่ยังไม่มีควำมชัดเจนในกำรจ ำแนกกลุ่มจำกงำนวิจัยนี้เพ่ิมเติมอีกครั้ง เพ่ือให้ข้อมูลควำม
หลำกหลำยของชนิดพืชวงศ์ศิลำมีควำมสมบูรณ์มำกข้ึน 

 
ABSTRACT 

Taxonomic study on Aquifoliaceae in Thailand is still unclear. Morphological information 
alone is not sufficient for identification or classification of the family diversity. This study aimed 
to use DNA barcode technique to clarify the species diversity and phylogenetic relationships of 
Aquifoliaceae in Thailand. The DNA barcodes of matK, rpl32-trnl, trnL-trnF and ITS were 
examined to investigate the placement of Thai species. The study resulted of 54 GenBank 
accession numbers of MT114079–MT114117 representing 14 species of Aquifoliaceae. The 
phylogenetic analysis based on DNA data has shown the congruence of species identification 
and classification based on morphology. Ten Ilex species are divided into 3 Subgenera (Subg.) 
and 5 Sections (Sect): 1) Subg. Aquifolium Sect. Aquifolium comprises I. odorata and I. 
pubifructa; 2) Subg. Byronia Sect. Byronia comprises I. cymosa, I. wallichii, Ilex sp. (1) and Ilex 
sp. (2), Sect. Lioprinus comprises I. umbellulata and Ilex sp. (3), Sect. Paltoria comprises only I. 
triflora; 3) Subg. Prinos Sect. Micrococca comprises only I. micrococca. However, the DNA 
classification misplaced I. denticulata and I. embelioides with the member of Subg. Byronia and 
I. ficoidea with the member of Subg. Prinos Sect. Micrococca whereas morphological 
classification placed them under Subg. Aquifolium Sect. Aquifolium. The DNA classification also 
suggested indistinct placement for Ilex sp. (4). The species placed with members of Subg. 
Aquifolium based on nuclear data but placed with both members of Subg. Aquifolium and 
Subg. Prinos based on chloroplast data. The indefinable information from the present study 
should be further revised for a complete research on diversity of Aquifoliaceae in Thailand.  
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6. ค าน า 
พืชวงศ์ศิลำ (Aquifoliaceae) จัดเป็นกลุ่มพืชที่มีศักยภำพส ำคัญทำงเศรษฐกิจ ทั้งทำงกำรแพทย์อำหำร 

สมุนไพร ไม้ประดับ หรือเชื้อเพลิง (Sosef et al., 1998; Chen & Feng, 1999; Gorzalczany et al., 2001; 
Rodd & Bryant, 2007; Gu et al., 2011; Li et al., 2011; Hao et al., 2013) มี กำรกระจำยพันธุ์อยู่ ใน
วงจ ำกัด และมีสมำชิกทั่วโลกมำกกว่ำ 500 ชนิด (Galle, 1997) ในขณะที่ในประเทศไทยกลับมีรำยงำนพบเพียง 5 
ชนิด (Craib, 1931) และไม่ได้มีกำรบรรยำยลักษณะทำงพฤกษศำสตร์ของชนิดพืชเหล่ำนั้น กำรศึกษำวิจัยควำม
หลำกหลำยและอนุกรมวิธำนของชนิดพืชในวงศ์ศิลำได้เริ่มขึ้นอย่ำงจริงจังโดย Pruesapan et al. (2014) พบ
จ ำนวนชนิดของพืชวงศ์ศิลำมำกถึง 15 ชนิด หลังจำกนั้นได้ตีพิมพ์เผยแพร่ Ilex pubifructa Pruesapan, S. 
Andrews & D.A. Simpson เป็นพืชชนิดใหม่ของโลก (Pruesapan et al., 2017) อย่ำงไรก็ดี กำรระบุชนิดพืช
สกุล Ilex L ในประเทศไทยด้วยลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำยังมีควำมคลุมเครือ เนื่องจำกพืชสกุล Ilex เป็นพืชแยก
เพศอยู่ต่ำงต้น อีกทั้งลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำมีควำมผันแปรสูง โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งหำกตัวอย่ำงพืชที่น ำมำศึกษำ
ไม่มีส่วนสืบพันธุ์ที่ครบสมบูรณ์ทั้งดอกเพศผู้ ดอกเพศเมีย พร้อมทั้งผลและเมล็ดแล้ว ท ำให้ยำกต่อกำรระบุชื่อพืช
ของนักอนุกรมวิธำน ลักษณะทั่วไปของพืชในวงศ์นี้มีควำมใกล้เคียงกันมำก และมักพบควำมผิดพลำดในกำรระบุ
ชื่อปรำกฏอยู่บนชิ้นตัวอย่ำงพรรณไม้อ้ำงอิงที่เก็บรักษำไว้ในพิพิธภัณฑ์พืชต่ำงๆ เพ่ือใช้ศึกษำและเทียบเคียงพรรณ
ไม้เสมอจำกกำรจ ำแนกและระบุชื่อพืชโดยใช้เฉพำะข้อมูลสัณฐำนวิทยำเพียงอย่ำงเดียว ภำยหลังจึงมีกำรน ำเทคนิค
ดีเอ็นเอบำร์โค้ด (DNA barcode) มำช่วยในกำรยืนยันชนิดและแสดงควำมใกล้ชิดของพืชวงศ์ศิลำอย่ำงแพร่หลำย 
โดยใช้ข้อมูลดีเอ็นเอทั้งบริเวณของคลอโรพลำสต์และนิวเคลียร์ร่วมกัน เช่น rbcL, matK, trnL-F, psbA-trnH, 
ITS, ETS, gapC และ nepGS (Hao et al., 2013; Setoguchi & Watanabe, 2000; Shi et al., 2016; Yang 
et al. 2018) อีกทั้งยังใช้ข้อมูลดีเอ็นเอบำร์โค้ดเหล่ำนี้ในกำรพิสูจน์ควำมสับสนในกำรระบุชื่อ พืชที่มีลักษณะ
สัณฐำนคล้ำยคลึงกันมำกส ำเร็จ เช่น I. formosana และ I. tetramera (Yang et al., 2018) รวมถึงกำรใช้
ตรวจสอบลูกผสมที่เกิดขึ้นในธรรมชำติ เช่นพบว่ำ I. dabieshanensis เป็นลูกผสมระหว่ำง I. cornuta กับ I. 
latifolia (Shi et al., 2016) เป็นต้น ซึ่งกำรได้ทรำบต้นก ำเนิดของชนิดพืชที่ผสมข้ำมเหล่ำนี้เป็นประโยชน์อย่ำงยิ่ง
ต่องำนด้ำนอนุกรมวิธำนพืช วิวัฒนำกำร และกำรอนุรักษ์ 

งำนวิจัยนี้ได้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษำดีเอ็นเอบำร์โค้ดของพืชวงศ์ศิลำในประเทศไทย และเก็บเป็น
ฐำนข้อมูลดีเอ็นเอในกำรระบุยืนยันชนิดของพืช และ 2 ) ศึกษำสำยสัมพันธ์ทำงวิวัฒนำกำรของพืชวงศ์ศิลำ 
(Aquifoliaceae) ด้วยข้อมูลดีเอ็นเอ และเปรียบเทียบควำมใกล้ชิดของชนิดพืชที่ถูกแบ่งด้วยข้อมูลทำงสัณฐำน ซึ่ง
ข้อมูลดีเอ็นของชนิดพืชวงศ์ศิลำที่ได้จำกงำนวิจัยนี้จะเป็นประโยชน์ส ำคัญในกำรจัดท ำบัญชีรำยชื่อของพรรณพืชที่
ท ำกำรศึกษำจ ำแนกแล้ว เพื่อเป็นข้อมูลสนับสนุนกำรวำงแผนกำรอนุรักษ์ควำมหลำกหลำยของพืชและกำรน ำไปใช้
ประโยชน์เชิงเศรษฐกิจของประเทศ 

 

7. วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. ตัวอย่ำงพืชที่ศึกษำ 



ตัวอย่ำงพืชวงศ์ศิลำ (Aquifoliaceae) สกุล Ilex L ที่ใช้วิเครำะห์เป็น Ingroup taxa ประกอบด้วย พืชที่
ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้ จ ำนวน 19 ตัวอย่ำง (taxa) (ตำรำงที่ 1) และตัวอย่ำงดีเอ็นเอที่มีกำรเก็บบันทึกไว้บน
เว็บไซต์ของ NCBI (National Center for Biotechnology Information) ประกอบด้วย ตัวอย่ำงที่ใช้วิเครำะห์
ล ำดับนิวคลีโอไทด์บริเวณคลอโรพลำสต์ จ ำนวน 14 taxa โดยคัดเลือกจำกชนิดพืชที่มีจีโนมสมบูรณ์ และคัดเลือก
ศึกษำเฉพำะล ำดับนิวคลีโอไทด์จำก 3 บริเวณ matK, rpl32-trnL และ trnL-trnF และตัวอย่ำงที่ใช้วิเครำะห์
ล ำดับนิวคลีโอไทด์บริเวณนิวเคลียร์ จ ำนวน 22 taxa (ตำรำงที่ 2) โดยพืชวงศ์ศิลำที่คัดเลือกมำเป็น Ingroup taxa 
เป็นตัวแทนชนิดพืชที่จัดจ ำแนกกลุ่มด้วยข้อมูลทำงสัณฐำนโดย Galle (1997) ส่วนตัวอย่ำงพืชที่ใช้วิเครำะห์เป็น 
Outgroup taxa ของบริเวณคลอโรพลำสต์  ประกอบด้วย Helwingia himalaica (Helwingiaceae) และ 
Gonocaryum lobbianum (Cardiopteridaceae) ส่ วน  Outgroup taxa ของล ำดับนิ วคลี โอไทด์บริ เวณ
นิวเคลียร์ คือ Helwingia chinensis (Helwingiaceae) และ Phyllonoma ruscifolia (Phyllonomaceae) ซึ่ง
เป็นพืชที่มีควำมใกล้ชิดกับวงศ์ Aquifoliaceae และจัดอยู่ใน Order Aquifolales เช่นเดียวกัน (ตำรำงที่ 2) 

2. วัสดุอุปกรณ์และสำรเคมทีี่ใช้ในห้องปฏิบัติกำรด้ำนชีวโมเลกุล  
2.1 วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติกำรด้ำนชีวโมเลกุล เช่น Micropipette ขนำด 10, 20, 200 และ 

1,000 ไมโครลิตร; Pipet Tips ขนำด 0.5-10,  1-200 และ 1,000 ไมโครลิตร; หลอดไมโครเซนติฟิวส์ ขนำด 0.2 
และ 1.5 มิลลิลิตร, เครื่องชั่งทศนิยม 3 ต ำแหน่ง, เครื่องปั่นเหวี่ยงแบบควบคุมอุณหภูมิ, เครื่องปั่นเหวี่ยงขนำดเล็ก
, เครื่ อ ง  Incubator, เค รื่ อ งเขย่ ำ , ชุ ด เตรี ยม เจลอกำโรส , เครื่ องแยกดี เอ็ น เอด้ วยกระแสไฟฟ้ ำ  (Gel 
Electrophoresis), เครื่องเพ่ิมปริมำณผลิตภัณฑ์ดีเอ็นเอ Thermal cycler, เครื่องตรวจสอบคุณภำพดีเอ็นเอและ
ผลิตภัณฑ์ดีเอ็นเอ Gel documentation System (Bio-Rad Laboratiries, Inc., USA), ชุดโกร่งบด ฯลฯ 

2.2. สำรเคมีในกำรสกัดดีเอ็นเอ ได้แก ่ชุดสกัดดีเอ็นเอส ำเร็จรูป PureLink Plant Total DNA 
Purification Kit (Thermo Fisher Scientific, USA), ไนโตรเจนเหลว (Liquid Nitrogen), แอลกอฮอลบริสุทธิ์ 

2.3. สำรเคมีท่ีใช้ในกำรท ำปฏิกิริยำลูกโซ่พอลิเมอเรส (Polymerase Chain Reaction) ได้แก่ 
ไพรเมอร์บริเวณคลอโรพลำสต์ 3 คู่ คือ  matK, rpl32-trnL, trnL-trnF และไพรเมอร์บริเวณนิวเคลียร์ คือ ITS 
รำยละเอียดของไพรเมอร์ทั้ง 4 คู่ แสดงไว้ในตำรำงที่ 3, ชุดน้ ำยำปฏิกิริยำ Phire Plant Direct PCR Master Mix 
(Thermo Fisher Scientific, USA) และน้ ำกลั่นปรำศจำกเอนไซม์ UltraPure™ DNase/RNase-Free Distilled 
Water (Life Technologies, USA) 

2.4 สำรเคมีที่ใช้ในกำรตรวจสอบควำมเข้มข้นของดีเอ็นเอและผลผลิตดีเอ็นเอ ได้แก่ ผงอะกำโรส 
(Agarose powder) เป็นตัวกลำงในกำรแยกสำรด้วยประจุไฟฟ้ำ, 10x TBE Electrophoresis buffer, DNA 
Ladder เป็นดีเอ็นเอมำตรฐำนในกำรตรวจสอบขนำดดีเอ็นเอตัวอย่ำง, ชุดสีฟลูออเรสเซนต์ส ำหรับย้อมดีเอ็นเอ  

3. วัสดุอุปกรณแ์ละสำรเคมีที่ใช้ในกำรจัดท ำตัวอย่ำงพรรณไม้แห้งอ้ำงอิงงำนวิจัย 
3.1 วัสดุอุปกรณ์ในกำรจัดท ำตัวอย่ำงพรรณไม้แห้งอ้ำงอิงงำนวิจัย เช่น กรรไกรตัดก่ิง กระดำษ

หนังสือพิมพ์ แผงอัดพรรณไม้และเชือกมัด กระดำษลูกฟูก ฟองน้ ำ ถุงพลำสติก ป้ำยชื่อ สมุดบันทึก ดินสอด ำ2B 
ตู้อบแห้งพรรณไม้อุณหภูมิ 65-70 องศำเซลเซียส กระดำษติดผนึกพรรณไม้แห้ง เข็ม-ด้ำยเย็บพรรณไม้ กระดำษ
ฉลำกรำยละเอียดพรรณไม้ Hand-len/กล้อง stereo microscope 



3.2. สำรเคมีในกำรจัดท ำตัวอย่ำงพรรณไม้แห้งอ้ำงอิง ได้แก่ น้ ำยำรักษำสภำพพรรณไม้ 
ประกอบด้วย แอลกอฮอล 70%,  สำรเมอร์คิวริคคลอไรด์ (Mercuric Chloride), ฟีนอล (Phenol) 

 



ตารางท่ี 1  ตัวอย่ำงพรรณไม้อ้ำงอิงและดีเอ็นเออ้ำงอิงของพืชวงศ์ศิลำ (Aquifoliaceae) ที่ศึกษำใหมใ่นงำนวิจัยนี้ 

No. Species Specimen Voucher 
Location 

(Province) 

GenBank Accession number 

matK rpL32-trnL trnL-trnF nrITS 

1 Ilex cymosa Blume (1) Rueangruea SR 82 (BKF) Trang MT114104 MT114089 MT114079 MT114118 

2 Ilex cymosa Blume (2) Pruesapan KP2018-1 (BK) Chumphon MT114105 MT114090 MT114080 MT114119 

3 Ilex cymosa Blume (3) Pruesapan KP2018-27 (BK) Trang NA NA NA MT114120 

4 Ilex denticulata Wall. ex. Wight  
Gardner & Tippayasri ST 
1769 (BKF) 

Krabi NA NA NA MT114121 

5 Ilex embelioides Hook.f. 
Takahashi & Tamura T-
63342 (BKF) 

Loei NA MT114091 NA NA 

6 Ilex ficoidea Hemsl. Fukuoka T-63801 (BKF) Loei NA NA NA MT114123 

7 Ilex micrococca Maxim. (1) 
Meewasana et al. KP2018-
24 (BK) 

Chiang Mai MT114107 MT114092 MT114081 MT114124 

8 Ilex micrococca Maxim. (2) 
Meewasana et al. KP2018-
25 (BK) 

Chiang Mai MT114108 MT114093 MT114082 MT114125 

9 
Ilex odorata Buch-Ham. ex D. 
Don 

Pooma  1532 (BKF) Chaiyaphum NA MT114094 NA NA 

10 
Ilex pubifructa Pruesapan, S. 
Andrews & D.A. Simpson  

Pruesapan KP2017-1 (BK) Chiang Mai MT114109 MT114095 MT114083 MT114126 



No. Species Specimen Voucher 
Location 

(Province) 

GenBank Accession number 

matK rpL32-trnL trnL-trnF nrITS 

11 Ilex sp. (1) 
KaeoKoon et al. KP2018-
30 (BK) 

Trang MT114115 MT114101 NA MT114131 

12 Ilex sp. (2) 
KaeoKoon et al. KP2018-
31 (BK) 

Trang MT114116 MT114102 MT114087 NA 

13 Ilex sp. (3) 
Khiriwong & Pruesapan 
KP2018-32 (BK) 

Surat Thani MT114117 MT114103 MT114088 MT114132 

14 Ilex sp. (4) Suddee et al. 4392 (BKF) Tak MT114106 NA NA MT114122 

15 Ilex triflora Blume Suddee 5316 (BKF) Loei MT114110 MT114096 MT114084 MT114127 

16 Ilex umbellulata (Wall.) Loes. (1) Pruesapan 2015-1 (BK) 
Nakhon 
Ratchasima 

MT114111 MT114097 NA MT114128 

17 Ilex umbellulata (Wall.) Loes. (2) Kertsawang 4621 (BK) Chiang Mai MT114112 MT114098 NA MT114129 

18 Ilex wallichii Hook.f. (1) Pruesapan KP2018-13 (BK) Trat MT114113 MT114099 MT114085 NA 

19 Ilex wallichii Hook.f. (2) Pruesapan KP2018-16 (BK) Trat MT114114 MT114100 MT114086 MT114130 

 
ตารางที ่2  ข้อมูลล ำดับนิวคลีโอไทด์จำกฐำนข้อมูล NCBI ของยีนบริเวณคลอโรพลำสต์ (matK, rpl32-trnL, trnL-trnF) และบริเวณนิวเคลียร์ (ITS) ส ำหรับวิเครำะห์
ควำมใกล้ชิดของพืชวงศ์ศิลำ 

No. Species Chloroplast (matK, rpl32-trnL, trnL-trnF) Nuclear (ITS) 



GenBank Accession 
number 

Source 
GenBank Accession 

number 
Source 

1 Ilex asprella (Hook. & Arn.) Champ. ex Benth. MK834323 Chen et al., 2019 - - 

2 Ilex corallina Franch. var. aberrans Hand.-Mazz. - - KF255675 Yi et al., 2017 

3 Ilex cornuta Lindl. & Paxton MK335536 Park et al., 2019(a) - - 

4 Ilex delavayi Franch. KX426470 Yao et al., 2016 - - 

5 Ilex dumosa Reissek KP016927 Cascales et al., 2017 - - 

6 Ilex ficoidea Hemsl. - - KF255665 Yi et al., 2017 

7 Ilex ficoidea Hemsl. - - KY417935 Jiang et al., 2017 

8 Ilex hirsuta C.J. Tseng ex S.K. Chen & Y.X. Feng - - KF255668 Yi et al., 2017 

9 Ilex integra Thunb. MK335537 Park et al., 2019(b) KY417948 Jiang et al., 2017 

10 Ilex latifolia Thunb. KX426465 Yao et al., 2016 - - 

11 Ilex kaushue S.Y. Hu - - KY417941 Jiang et al., 2017 

12 Ilex kwangtungensis Merr. - - KY417943 Jiang et al., 2017 

13 Ilex latifolia Thunb. - - KY417933 Jiang et al., 2017 

14 Ilex lihuaensis T.R. Dudley - - KF255674 Yi et al., 2017 



No. Species 
Chloroplast (matK, rpl32-trnL, trnL-trnF) Nuclear (ITS) 

GenBank Accession 
number 

Source 
GenBank Accession 

number 
Source 

15 Ilex longecaudata H.F. Comber - - KY417934 Jiang et al., 2017 

16 Ilex macrocarpa Oliv. - - KF255671 Yi et al., 2017 

17 Ilex micrococca Maxim. MN830251 Han, 2019(a) AH007160 Setoguchi, 1997 

18 Ilex paraguariensis A. St.-Hil. KP016928 Cascales et al., 2017 - - 

19 Ilex polyneura (Hand.-Mazz.) S.Y. Hu KX426468 Yao et al., 2016 KY417937 Jiang et al., 2017 

20 Ilex pubescens Hook. & Arn. KX426467 Yao et al., 2016 KF255672 Yi et al., 2017 

21 Ilex rotunda Thunb. - - KY417951 Jiang et al., 2017 

22 Ilex suaveolens (H. Lév.) Loes. MN830249 Han, 2019(b) - - 

23 Ilex szechwanensis Loes. KX426466 Yao et al., 2016 - - 

24 Ilex triflora Blume - - KY417932 Jiang et al., 2017 

25 Ilex tsoii Merr. & Chun - - FJ394718 Manen et al., 2010 

26 Ilex venulosa Hook. f. - - KY417939 Jiang et al., 2017 

27 Ilex viridis Champ. ex Benth. MN830250 Han, 2019(c)  KY417946 Jiang et al., 2017 



No. Species 
Chloroplast (matK, rpl32-trnL, trnL-trnF) Nuclear (ITS) 

GenBank Accession 
number 

Source 
GenBank Accession 

number 
Source 

28 Ilex wallichii Hook.f. - - FJ394720 Manen et al., 2010 

29 Ilex wilsonii Loes. KX426471 Yao et al., 2016(a) FJ394722 Manen et al., 2010 

30 Ilex zygophylla Merr. - - FJ394728 Manen et al., 2010 

31 Helwingia chinensis Batalin - - AF200594 
Landherr & Higgins, 
Unpublished 

32 
Helwingia himalaica Hook. f. & Thomson ex 
C.B. Clarke 

KX434807 Yao et al., 2016(b) - - 

33 Gonocaryum lobbianum (Miers) Kurz MK390345 Jo et al., 2019 - - 

34 
Phyllonoma ruscifolia Willd. ex Roem. & 
Schult. 

- - AJ492650 Manen et al., 2002 

 
 



วิธีการ 
1. กำรเก็บรวบรวมตัวอย่ำงพืชและกำรเก็บรักษำ 

1.1 ตัวอย่ำงพืชที่ใช้ศึกษำข้อมูลดีเอ็นเอ 
เก็บรวบรวมชิ้นส่วนของใบพืชวงศ์ศิลำเพ่ือน ำมำศึกษำดีเอ็นเอจำก 2 แหล่ง คือ 1) เก็บรวบรวม

ตัวอย่ำงพืชในภำคสนำมจำกพ้ืนทีห่ลำยจังหวัดในประเทศไทย ได้ตัวอย่ำงพืช 13 taxa (ตำรำงที่ 1) ชิ้นส่วนใบของ
แต่ละตัวอย่ำงเก็บแยกไว้ในถุงพลำสติกแบบเปิดปิดได้และใส่ซิลิกำเจล (Siliga gel) ไว้เพ่ือช่วยดูดซับควำมชื้นและ
รักษำสภำพตัวอย่ำง และ 2) ตัดชิ้นใบจำกตัวอย่ำงพรรณไม้แห้งที่เก็บรักษำเป็นพรรณไม้อ้ำงอิงไว้ในหอพรรณไม้ 
กรมอุทยำนแห่งชำติ สัตว์ป่ำ และพันธุ์พืช (The Forest Herbarium, BKF) โดยให้มีขนำดประมำณ 1x1 
เซนติเมตร จ ำนวน 6 ตัวอย่ำง (ตำรำงที่ 1) 

1.2 กำรเก็บรักษำตัวอย่ำงเพ่ือใช้เป็นหลักฐำนอ้ำงอิงงำนวิจัย 
น ำพืชวงศ์ศิลำที่เก็บรวบรวมได้จำกภำคสนำมทั้ง 13 ตัวอย่ำง จัดท ำเป็นตัวอย่ำงพรรณไม้แห้ง 

(Herbarium specimen) ตำมหลักกำรจัดท ำตัวอย่ำงพรรณไม้แห้งอ้ำงอิงงำนวิจัย ตั้งแต่ขั้นตอนกำรเก็บรวบรวม
ชิ้นตัวอย่ำงหม่อน ติดป้ำยหมำยเลขพันธุ์ บันทึกข้อมูลพืช อัดทับและอบแห้ง อำบน้ ำยำรักษำสภำพพรรณไม้ ติด
ผนึกพรรณไม้ ติดฉลำกรำยละเอียดพืช จนถึงขั้นตอนลงทะเบียนเก็บรักษำในพิพิธภัณฑ์พืช ได้ด ำเนินกำรตำม
กรรมวิธีตำมหนังสือคู่มือ The Herbarium Handbook (Bridson & Forman, 1998) และลงทะเบียนเก็บรักษำ
ไว้เป็นตัวอย่ำงพรรณไม้แห้งอ้ำงอิงงำนวิจัยในพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพ กรมวิชำกำรเกษตร (Bangkok Herbarium, 
BK) 

2. กำรสกัดดีเอ็นเอ 
น ำชิ้นส่วนใบของพืชวงศ์ศิลำมำสกัดดีเอ็นเอ โดยใช้ชุดสกัดดีเอ็นเอส ำเร็จรูป  PureLink Plant Total 

DNA Purification Kit ตำมกรรมวิธีของบริษัท แล้วตรวจสอบควำมเข้มข้นของดีเอ็นเอของพืชวงศ์ศิลำที่สกัดได้
ด้วยวิธี Electrophoresis ใน Agarose gel 0.5% ใช้แรงเคลื่อนไฟฟ้ำ 100 โวลต์ นำน 30 นำที ในสำรละลำย 
0.5X TBE บันทึกภำพดีเอ็นเอภำยใต้แสง UV โดยใช้เครื่อง Gel documentation System และเก็บรักษำดีเอ็น
เอไว้ที่อุณหภูมิ -20 oC 

3. กำรเพ่ิมปริมำณดีเอ็นเอ 
น ำตัวอย่ำงดีเอ็นเอของพืชวงศ์ศิลำทั้ง 19 ตัวอย่ำง เป็นดีเอ็นเอต้นแบบในปฏิกิริยำลูกโซ่พอลิเมอเรสเพ่ือเพ่ิม

ปริมำณดีเอ็นเอ โดยเจือจำงให้มีควำมเข้มข้น 100 ng แล้วเพ่ิมปริมำณชิ้นดีเอ็นเอที่ต ำแหน่งจ ำเพำะบริเวณ  matK, 
rpl32-trnL, trnL-trnF และ ITS  โดยใช้ชุดน้ ำยำปฏิกิริยำ Phire Plant Direct PCR Master Mix ให้มีปริมำตร
รวมเท่ำกับ 50 µl เติมสำรเคมีในกำรท ำปฏิกิริยำลูกโซ่พอลิเมอเรส ดังแสดงในตำรำงที่ 4 และน ำเข้ำเครื่องเพ่ิม
ปริมำณผลิตภัณฑ์ดีเอ็นเอ โดยใช้สภำวะเริ่มต้นในกำรท ำปฏิกิริยำ ดังแสดงในตำรำงที่ 5 จำกนั้นน ำผลผลิตที่ได้จำก
กำรเพ่ิมปริมำณดีเอ็นเอด้วยปฏิกิริยำลูกโซ่พอลิเมอเรสไปตรวจสอบแถบดีเอ็นเอด้วยวิธี Electrophoresis ใน Agarose 
gel 1.5% ใช้แรงเคลื่อนไฟฟ้ำ 100 โวลต์ นำน 30 นำที ในสำรละลำย 0.5X TBE บันทึกภำพดีเอ็นเอภำยใต้แสง UV 
โดยใช้เครื่อง Gel documentation System  

4. กำรวิเครำะห์ล ำดับนิวคลีโอไทด์ 



น ำผลผลิตดีเอ็นเอที่ได้จำกกำรเพ่ิมปริมำณบริเวณ matK, rpl32-trnL, trnL-trnF และ ITS ไปวิเครำะห์
หำล ำดับนิวคลีโอไทด์ด้วยเครื่อง ABI 3730 x 1 automated sequencer (Applied Biosystems, Forster City, CA, 
USA) using ABI BigDye terminator chemistry ตำมกรรมวิธีของบริษัท Macrogen ประเทศเกำหลี แล้วน ำ
ล ำดับนิวคลีโอไทด์ที่ได้ไปตรวจสอบควำมปนเปื้อนด้วยโปรแกรม BlastN บนฐำนข้อมูลของ NCBI (National 
Center for Biotechnology Information https://www.ncbi.nlm.nih.gov/ ) แล้วตรวจสอบควำมถูกต้องของ
ล ำดับนิวคลีโอไทด์ด้วยโปรแกรม BioEdit 7 (Hall, 1999) แล้วน ำล ำดับนิวคลีโอไทด์ของพืชวงศ์ศิลำที่ศึกษำได้ใหม่
ในงำนวิจัยนี้ไปจัดเรียง (Alignment) เปรียบเทียบล ำดับนิวคลีโอไทด์ของแต่ละยีนร่วมกับล ำดับนิวคลีโอไทด์ของ
พืชวงศ์ศิลำซึ่งเป็น Ingroup taxa และ Outgroup taxa (ตำรำงที่ 2) ที่ดำวน์โหลดจำกฐำนข้อมูลของ NCBI โดย
ใช้โปรแกรม ClustalW (Thompson et al., 1994) ด้วยวิธี Multiple alignment และตรวจสอบควำมถูกต้อง
ของกำรจัดเรียงด้วยตำเปล่ำอีกครั้ง 

5. กำรสร้ำงแผนภูมิควำมสัมพันธ์ทำงวิวัฒนำกำรด้วยข้อมูลดีเอ็นเอ 
น ำล ำดับนิวคลีโอไทด์ที่ได้จัดเรียงเปรียบเทียบต ำแหน่งจ ำเพำะบริเวณ matK, rpl32-trnL, trnL-trnF 

และ ITS ในเมตริกซ์ล ำดับนิวคลีโอไทด์ ไปสร้ำงแผนภูมิควำมสัมพันธ์ทำงวิวัฒนำกำร (Phylogenetic tree) ด้วย
โปรแกรม MEGA7 (Kumar et al., 2016) ด้วยวิธี Maximum Parsimony (MP) โดยก ำหนดค่ำ bootstrap 
test ที่ 1,000 replicates (Felsenstein, 1985), Tree-Bisection-Regrafting (TBR) ของแต่ละซ้ ำประกอบด้วย 
10 replicates random addition of sequences (Nei and Kumar, 2000) และไม่เกิน 10 trees/replicate 
ถูกเก็บไว้ ประเมินค่ำ Bootstrap Percentages (BPs) ที่ 85-100% เป็นค่ำสนับสนุนควำมเชื่อมั่นระดับสูง, 75-
84% เป็นค่ำสนับสนุนควำมเชื่อมั่นระดับกลำง, 50-74% เป็นค่ำสนับสนุนควำมเชื่อมั่นระดับต่ ำ และ <50% เป็น
ค่ำที่ไม่สนับสนุนควำมเชื่อมั่น โดยล ำดับนิวคลีโอไทด์บริเวณคลอโรพลำสต์และบริเวณนิวเคลียร์ไม่น ำมำวิเครำะห์
ร่วมในเมตริกซ์เดียวกันเพ่ือวิเครำะห์หำควำมสัมพันธ์ทำงวิวัฒนำกำร เนื่องจำกใช้ตัวแทนชนิดพืชจำกกลุ่มที่มีกำร
จ ำแนกไว้แตกต่ำงกัน เพ่ือเป็นกำรเปรียบเทียบในยืนยันหรือสนับสนุนหรือชี้ให้เห็นควำมแตกต่ำงของควำมสัมพันธ์
ทำงวิวัฒนำกำรของตัวอย่ำงพืชวงศ์ศิลำที่ได้จำกดีเอ็นเอบำร์โค้ดจำกท้ังสองบริเวณ โดยกำรอภิปรำยควำมสัมพันธ์
ได้พิจำรณำเฉพำะจำกกลุ่มที่มีตัวแทนพืชวงศ์ศิลำที่ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้ปรำกฏอยู่เป็นหลัก แล้วน ำล ำดับนิวคลี
โอไทด์ของพืชวงศ์ศิลำที่ศึกษำได้ใหม่ในงำนวิจัยนี้ เก็บบันทึกไว้ในระบบฐำนข้อมูลของ NCBI ได้จ ำนวน 54 
หมำยเลข คือ GenBank accession numbers MT114079 – MT114117 (ตำรำงท่ี 1) 

 

เวลำและสถำนที่ 
-เริ่มต้น 1 ตุลำคม 2560-สิ้นสุด 30 กันยำยน 2562 รวม 2 ปี 
-สถำนที่ท ำกำรทดลอง คือ  ส ำนักคุ้มครองพันธุ์พืช และส ำนักวิจัยพัฒนำเทคโนโลยีชีวภำพ กรมวิชำกำร

เกษตร  
 

ตารางท่ี 3  ไพรเมอร์ส ำหรับใช้ในปฏิกริยำกำรเพิ่มปริมำณดีเอ็นเอ 
Barcode Primer name Sequence (5'-3') Source 

matK 3F_KIM CGTACAGTACTTTTGTGTTTACGA Ki-Joong Kim, unpublished 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/


Barcode Primer name Sequence (5'-3') Source 
 1R_KIM ACCCAGTCCATCTGGAAATCTTGGTTC Ki-Joong Kim, unpublished 
rpl32-trnL rpl32-F CAGTTCCAAAAAAACGTACTTC Shaw et al., 2007 
 trnL CTGCTTCCTAAGAGCAGCGT Shaw et al., 2007 
trnL-trnF c CGAAATCGGTAGACGCTACG Taberlet et al., 1991 
 f ATITGAACTGGTGACACGAG Taberlet et al., 1991 
ITS ITS5 GGAAGGAGAAGTCGTAACAAGG White et al., 1990 
 ITS4 TCCTCCGCTTATTGATATGC White et al., 1990 

 
ตารางท่ี 4  องค์ประกอบของสำรเคมีในปฏิกริยำลูกโซ่พอลีเมอเรส 

Component 50 µl rxn Final concentration 

2X Phire Plant Direct PCR Master Mix 25 µl 1X 

10 µM Forward Primer 2.5 µl 0.5 µM 

10 µM Reverse Primer 2.5 µl 0.5 µM 
DNA dilution 1-1.25 µl  

H2O 18.75 µl  

 
ตารางท่ี 5  สภำวะเริ่มต้นของปฏิกริยำลูกโซ่พอลีเมอเรส 

Cycle Step Temperature Time Cycle(s) 
Initial Denaturation 98°C 5 minutes 1 
Denaturation 98°C 10 seconds 

35 Annealing 54°C 10 seconds 
Extension 72°C 20 seconds 
Final extension 72°C 1 minutes 1 
Hold 4°C ∞  
 
8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
1) ดีเอ็นเอบาร์โค้ดและฐานข้อมูลดีเอ็นเอในการระบุยืนยันชนิดพืชวงศ์ศิลา (Aquifoliaceae) ในประเทศไทย 

1.1) ดีเอ็นเอบำร์โค้ดชนิดพืชวงศ์ศิลำ 
 กำรเพ่ิมปริมำณชิ้นดีเอ็นเอของพืชวงศ์ศิลำด้วยดีเอ็นเอบำร์โค้ด matK, rpl32-trnL, trnL-trnF และ ITS 
ที่ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้มีจ ำนวน 19 ตัวอย่ำง พบว่ำ matK สำมำรถเพ่ิมปริมำณดีเอ็นเอได้ 14 ตัวอย่ำง rpl32-
trnL สำมำรถเพ่ิมปริมำณดีเอ็นเอได้ 15 ตัวอย่ำง trnL-trnF สำมำรถเพ่ิมปริมำณดีเอ็นเอได้เพียง 10 ตัวอย่ำง และ 



ITS สำมำรถเพ่ิมปริมำณดีเอ็นเอได้ 15 ตัวอย่ำง ดีเอ็นเอบำร์โค้ด rpl32-trnL และ ITS มีประสิทธิภำพสูงสุด คิด
เป็น 78.9% (15 จำก 19 ตัวอย่ำง) รองลงมำคือ ดีเอ็นเอบำร์โค้ด matK คิดเป็น 73.7% (14 จำก 19 ตัวอย่ำง) 
และดีเอ็นเอบำร์โค้ด trnL-trnF มีประสิทธิภำพต่ ำสุด คิดเป็น 52.6% (10 จำก 19 ตัวอย่ำง) อย่ำงไรก็ดี เมื่อ
ตรวจสอบสภำพตัวอย่ำงที่น ำมำสกัดดีเอ็นเอ พบว่ำตัวอย่ำงที่ไม่สำมำรถเพ่ิมปริมำณดีเอ็นเอได้ด้วยดีเอ็นเอบำร์โค้ด
เหล่ำนี้ส่วนใหญ่เป็นตัวอย่ำงที่ตัดชิ้นส่วนใบมำจำกตัวอย่ำงพรรณไม้แห้งที่เก็บรักษำไว้ ในพิพิธภัณฑ์พืช ได้แก่ I. 
denticulata, I. embelioides, I. ficoidea, I. odorata, I. umbellulata (1) และ Ilex sp. (4) ซึ่งดีเอ็นเอของ
ตัวอย่ำงเหล่ำนี้อำจมีสภำพถูกท ำลำยหรือมีตัวยับยั้งกำรท ำปฏิกิริยำลูกโซ่พอลิเมอเรสจำกกระบวนกำรอบแห้ง
ตัวอย่ำงและกำรรักษำสภำพตัวอย่ำงด้วยน้ ำยำรักษำสภำพพรรณไม้  และเมื่อพิจำรณำควำมยำวของแถบดีเอ็นเอ
ของดีเอ็นบำร์โค้ดทั้ง 4 บริเวณ พบว่ำมีควำมยำวมำก ดังนั้นดีเอ็นเอที่มีสภำพถูกท ำลำยจึงไม่อำจท ำปฏิกิริยำเพ่ิม
ปริมำณดีเอ็นเอในบริเวณท่ีต้องกำรไดห้รือได้ไม่สมบูรณ์ ส่วนตัวอย่ำงทีเ่ก็บรักษำสภำพใบสดไว้ในสำรดูดควำมชื้นซิ
ลิกำเจล มีดีเอ็นเอที่ยังคงสภำพสมบูรณ์ แต่ก็มีบำงตัวอย่ำงที่ไม่สำมำรถเพ่ิมปริมำณดีเอ็นเอได้โดยดีเอ็นเอบำร์โค้ด 
trnL-trnF คือ I. umbellulata (2) และ Ilex sp. (1), ซึ่งอำจเกิดจำกสภำวะเริ่มต้นของปฏิกิริยำพอลีเมอเรสที่ไม่
เหมำะสม   

กำรวิเครำะห์ล ำดับนิวคลีโอไทด์ของต ำแหน่งจ ำเพำะของดีเอ็นเอบำร์โค้ด rpl32-trnL ให้ล ำดับนิวคลีโอ
ไทด์ยำวที่สุด และมีขนำดแตกต่ำงกันไปตั้งแต่ 928-945 คู่เบส ซึ่งพืชวงศ์ศิลำที่มีขนำดนิวคลีโอไทด์ยำวที่สุด คือ I. 
triflora มีขนำด 945 คู่เบส และพืชวงศ์ศิลำที่มีขนำดนิวคลีโอไทด์สั้นที่สุด คือ I. umbellulata (2), I. wallichii 
(1) และ I. wallichii (2)  มีขนำด 929 คู่เบส ยกเว้น I. embelioides ที่สำมำรถตรวจสอบล ำดับนิวคลีโอไทด์ได้
เพียงบำงส่วน มีขนำด 602 คู่เบส เนื่องจำกสภำพดีเอ็นที่เสียสภำพ และ Ilex sp. (1) ที่ตรวจสอบล ำดับนิวคลีโอ
ไทดืได้เพียง 770 คู่เบส เนื่องจำกผลกำรวิเครำะห์หำล ำดับนิวคลีโอไทด์ให้ผลโครมำโตแกรมช่วงปลำยที่ไม่สำมำรถ
อ่ำนผลกรำฟได้;  ดีเอ็นเอบำร์โค้ด trnL-trnF ให้ล ำดับนิวคลีโอไทด์ที่มีขนำดยำวรองลงมำจำกดีเอ็นเอบำร์โค้ด 
rpl32-trnL โดยมีขนำดตั้งแต่ 929-936 คู่เบส โดย I. micrococca (1) และ I. micrococca (2) มีขนำดยำวที่สุด 
คือ 936 คู่เบส และ I. pubifructa มีขนำดสั้นที่สุด คือ 929 คู่เบส ส่วนตัวอย่ำงอ่ืนๆ ที่เหลือมีขนำดนิวคลีโอไทด์
เท่ำกัน คือ 930 คู่เบส;  ดีเอ็นเอบำร์โค้ด matK ให้ล ำดับนิวคลีโอไทด์ยำวเป็นล ำดับที่สำม คือ ที่มีขนำด 855 คู่
เบส; และดีเอ็นเอบำร์โค้ด ITS ให้ล ำดับนิวคลีโอไทด์ที่มีขนำดตั้งแต่ 714-737 คู่เบส โดย Ilex sp. (1) มีขนำดยำว
ที่สุด คือ 737 คู่เบส และ I. pubifructa มีขนำดสั้นที่สุด คือ 714 คู่เบส  

เมื่อวิเครำะห์ตัวแทนพืชวงศ์ศิลำของแต่ละบริเวณดีเอ็นเอที่น ำมำใช้ร่วมเป็น Ingroups taxa ทั้งหมด พบ
ตัวแทนของ matK จ ำนวน 23 taxa, rpl32-trnL จ ำนวน 24 taxa, trnL-trnF จ ำนวน 20 taxa และ ITS จ ำนวน 
28 taxa (ตำรำงที่ 6)  

1.2 ฐำนข้อมูลดีเอ็นเอในกำรระบุยืนยันชนิดพืชวงศ์ศิลำ (Aquifoliaceae) ในประเทศไทย 
ล ำดับนิวคลีโอไทด์ของพืชวงศ์ศิลำในประเทศไทยที่ศึกษำได้ใหม่ในงำนวิจัยนี้ จำกตัวอย่ำงทั้งหมด 19 

taxa ด้วยเทคนิคดีเอ็นเอบำร์โค้ดบริเวณคลอโรพลำสต์ matK, rpl32-trnl, trnL-trnF และบริเวณนิวเคลียร์ ITS 
ได้เก็บบันทึกและลงทะเบียนเก็บรักษำไว้บนระบบออนไลน์ของ NCBI รวมทั้งสิ้น 54 หมำยเลข GenBank 
accession ประกอบด้วยล ำดับนิวคลีโอไทด์จำกดีเอ็นเอบำร์โค้ด matK จ ำนวน 14 accession ได้แก่ GenBank 



accession number MT114104–MT114117  ล ำดับนิวคลีโอไทด์จำกดีเอ็นเอบำร์โค้ด rpl32-trnl จ ำนวน 15 
accession ได้แก่ GenBank accession number MT114089–MT114103  ล ำดับนิวคลีโอไทด์จำกดีเอ็นเอ
บำร์โค้ด  trnL-trnF จ ำนวน 10 accession ได้แก่  GenBank accession number MT114079–MT114088 
และล ำดับนิวคลีโอไทด์จำกดีเอ็นเอบำร์โค้ด ITS จ ำนวน 15 accession ได้แก่ GenBank accession number 
MT114118–MT114132 ซึ่งฐำนข้อมูลดีเอ็นเอบำร์โค้ดของพืชวงศ์ศิลำที่ลงทะเบียนเก็บรักษำไว้ทั้งหมดจำก
งำนวิจัยนี้ จัดเป็นชุดข้อมูลดีเอ็นเอของพืชวงศ์ศิลำที่มีกำรศึกษำเป็นครั้งแรกในประเทศไทย ซึ่งถือเป็นส่วนหนึ่ง
ของพืชวงศ์ศิลำที่กระจำยพันธุ์อยู่ ในประเทศไทย (Pruesapan et al., 2014) เมื่อเปรียบเทียบกับควำม
หลำกหลำยของชนิดในภูมิภำคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ที่มีมำกถึง 120 ชนิด (Andrews, 2002) นั้นแสดงว่ำควำม
หลำกหลำยของชนิดพืชวงศ์นี้ในประเทศไทยยังตกส ำรวจอยู่ อีกมำก โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งเมื่อเปรียบเทียบกับ
ประเทศในภูมิภำค Indo-China ที่มีรำยงำนมำกถึง 37 ชนิด (Tardieu-Blot, 1948) แถบ Sabah และ Salawak 
มี 30 ชนิด (Andrews, 1998; 2002) แถบ Malay Peninsula 17 ชนิด (Ridley, 1922) เป็นต้น 

 

2) ความสัมพนัธ์ทางวิวัฒนาการของพืชวงศ์ศิลาด้วยข้อมูลดีเอ็นเอ 
 กำรจัดเรียงล ำดับนิวคลีโอไทด์ของดีเอ็นเอบำร์โค้ดของพืชวงศ์ศิลำทั้ง 5 เมตริกซ์ คือ matK, rpl32-trnL, 
trnL-trnF, ITS และ Combined Chloroplast (matK+rpl32-trnL+ trnL-trnF) พบมีควำมยำวของล ำดับนิวคลี
โอไทด์ที่จัดเรียง 855, 1104, 1038, 791 และ 2997 คู่เบส ตำมล ำดับ แสดงคุณสมบัติของกำรจัดเรียงในแต่ละ
เมตริกซ์ พร้อมแสดงผลกำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ทำงวิวัฒนำกำรด้วยข้อมูลที่แยกวิเครำะห์ของบริเวณคลอโรพ
ลำสต์และบริเวณนิวเคลียร์ และข้อมูลร่วมวิเครำะห์ของดีเอ็นเอบริเวณคลอโรพลำสต์แบบ Maximum 
Parsimony ดังรำยละเอียดในตำรำงที่ 6 ให้ผลควำมสัมพันธ์ของชนิดพืชวงศ์ศิลำ 5 Cladogram (ภำพที่ 1 – 5) 
แสดงโครงรูป (Topology) กำรแยกกลุ่มของชนิดพืชวงศ์ศิลำสอดคล้องกันเป็นส่วนใหญ่ ผลควำมสัมพันธ์ทำง
วิวัฒนำกำรของ Cladogram ที่ได้จำกกำรวิเครำะห์ข้อมูลร่วมกันของดีเอ็นเอบริเวณคลอโรพลำสต์ (ภำพที่ 4) 
และ Cladogram ข้อมูลดีเอ็นเอบริเวณนิวเคลียร์ (ภำพที่ 5) น ำมำใช้ในกำรอภิปรำยควำมสัมพันธ์ทำงวิวัฒนำกำร
ของชนิดพืชภำยในวงศ์ศิลำ และค่ำ BPs (%BS) น ำมำใช้สนับสนุนควำมเชื่อมั่นของควำมสัมพันธ์ภำยในกลุ่มพืช 
โดยกำรอภิปรำยควำมสัมพันธ์ของชนิดพืชยึดถือตำมกำรจ ำแนกกลุ่มของพืชวงศ์ศิลำตำมหลักกำรจัดจ ำแนกของ 
Galle (1997) ดังแสดงไว้ในตำรำงที่ 7 
 

ตารางท่ี 6 แสดงคุณสมบัติของข้อมูลกำรจัดเรียงนิวคลีโอไทด์และผลกำรวิเครำะห์แบบ Maximum Parsimony  

Sequence characteristics matK rpl32-trnL trnL-trnF 
Combined 
Chloroplast 

ITS 

No. of accessions (ingroups) 30 (28) 31 (29) 26 (24) 32 (30) 39 (37) 
No. of species (ingroups) 25 (23) 26 (24) 22 (20) 27 (25) 31 (28) 
Length of sequences (bp) 855 928-945 929-936 Not determined 714-737 
Length of alignment (bp) 855 1104 1038 2997 791 
No. of variable characters 113 275 132 520 398 



Sequence characteristics matK rpl32-trnL trnL-trnF 
Combined 
Chloroplast 

ITS 

No. of potential informative sites (%) 28 (3.3) 106 (9.6) 35 (3.4) 169 (5.6) 182 (23) 
Length of trees 120 316 149 589 764 
Consistency Index (CI), for 
parsimony informative sites 

0.903 0.908 0.907 0.889 0.566 

Consistency Index (CI), for all sites 0.975 0.962 0.973 0.961 0.713 
Retention Index (RI) 0.947 0.919 0.934 0.940 0.755 
 

2.1. ควำมสัมพันธ์ทำงวิวัฒนำกำรของพืชวงศ์ศิลำด้วยข้อมูลดีเอ็นเอบริเวณคลอโรพลำสต์  
ควำมสัมพันธ์ทำงวิวัฒนำกำรของพืชวงศ์ศิลำด้วยข้อมูลดีเอ็นเอบำร์โค้ด matK (ภำพที่ 1), rpl32-trnL 

(ภำพที่ 2) และ trnL-trnF (ภำพที่ 3) ที่ได้จำกกำรวิเครำะห์ด้วยวิธี Maximum Parsimony แสดงให้เห็นถึง
ควำมสัมพันธ์ของชนิดพืชที่ศึกษำมีควำมสอดคล้องกันเป็นส่วนใหญ่ โดยผลกำรวิเครำะห์ด้วยข้อมูลดีเอ็นเอบำร์โค้ด
ของ rpl32-trnL แสดงผลกำรแยกกลุ่มชนิดพืชได้ชัดเจนกว่ำ matK และ trnL-trnF ซึ่ งสอดคล้องกับค่ำ 
Parsimony informative (ตำรำงที่ 6) ของ rpl32-trnL (9.6%) ที่มีจ ำนวนสูงกว่ำ matK (3.3%) และ trnL-trnF 
(3.4%) อย่ำงไรก็ดี ผลกำรแยกกลุ่มชนิดพืชของ matK กลับให้ผลชัดเจนกว่ำ trnL-trnF แม้จะมีค่ำ Parsimony 
informative สูงกว่ำ ทั้งนี้อำจเป็นเพรำะจ ำนวนชนิดของพืชวงศ์ศิลำ (Ingroups) ที่ใช้เป็นตัวแทนกำรวิเครำะห์
ของ matK (23 species) มีมำกกว่ำตัวแทน Ingroups ของ trnL-trnF (20 species) ซึ่งผลกำรวิเครำะห์พบ
ตัวอย่ำงพืชวงศ์ศิลำที่ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้ปรำกฏบน Cladogram ที่มีค่ำควำมเชื่อมั่นสนับสนุนกำรแยกกลุ่ม
ของ matK ปรำกฏอยู่ใน 5 Clade (ภำพที่ 1) ส่วน rpl32-trnL ปรำกฏอยู่ใน 4 Clade และ 2 Subclade (ภำพที่ 
2) และ trnL-trnF ปรำกฏอยู่ใน 2 Clade (ภำพที่ 3) โดยพบว่ำกำรจับกลุ่มของชนิดพืชใน Cladogram ของ 
matK, rpl32-trnL และ trnL-trnF ไม่มีควำมขัดแย้งกัน จึงได้น ำมำวิเครำะห์ร่วมกันเป็นข้อมูลร่วมบริเวณคลอ
โรพลำสต์ (matK+rpl32-trnL+ trnL-trnF) ให้ผล Cladogram ที่สอดคล้องกับกำรวิเครำะห์แยกของแต่ละดีเอ็น
เอบำร์โค้ด แต่กำรแยกกลุ่มมีควำมชัดเจนมำกกว่ำ (ภำพท่ี 4)  

ควำมสัมพันธ์ทำงวิวัฒนำกำรของพืชวงศ์ศิลำด้วยข้อมูลร่วมกันของดีเอ็นเอบริเวณคลอโรพลำสต์ 3 
บริเวณ (matK+rpl32-trnL+ trnL-trnF) พบกำรจับกลุ่มของตัวอย่ำงพืชแบ่งออกเป็น 5 กลุ่มหลักๆ ดังนี้: Clade 
1 จับกลุ่มกันด้วยค่ำสนับสนุนควำมเชื่อมั่นต่ ำที่ 58 %BS ประกอบด้วยสมำชิกใน Subg. Aquifolium Sect. 
Aquifolium ยกเว้น I. dumosa ที่ถูกจ ำแนกไว้ต่ำงกลุ่ม คือ Subg. Byronia Sect. Paltoria โดยพบว่ำ I. 
odorata ที่ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้ ยืนยันกำรรวมกลุ่มตำมที่ถูกจัดจ ำแนกไว้ และ I. pubifructa ที่ยังไม่ได้ถูก
จ ำแนกกลุ่มก็แสดงควำมใกล้ชิดอย่ำงชัดเจนกับสมำชิกใน Sect. Aquifolium (I. cornuta MK335536, I. 
integra MK335537 และ I. latifolia KX426465) ด้วยค่ำควำมเชื่อมั่นสูงถึง 95 %BS; Clade 2 จับกลุ่มกันด้วย
ควำมเชื่อมั่นสูงที่ 86 %BS ประกอบด้วยสมำชิกใน Subg. Prinos Sect. Prinoides (I. asprella MK834323) 
แ ล ะ  Sect. Micrococca ( I. micrococca MN830251) , Subg. Aquifolium Sect. Pseudoaquifolium ( I. 



wilsonii KX426471) และ Ilex sp. (4) ซึ่งเป็นชนิดพืชที่ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้และยังไม่ถูกจัดกลุ่ม; Clade 3 จับ
กลุ่มกันด้วยควำมเชื่อมั่นสูงถึง 94 %BS ประกอบด้วยชนิดพืชที่ถูกจ ำแนกไว้ใน Subg. Byronia ทั้งหมด โดย I. 
triflora ที่ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้ยืนยันกำรกำรเป็นสมำชิกภำยใน Sect. Paltoria เช่นเดียวกับสมำชิกตัวอ่ืนๆ (I. 
szechwanensis KX426466 และ I. viridis MN830250) ด้วยควำมเชื่อมั่นสู งถึง 98 %BS และยั งยืนยัน
ควำมสัมพันธ์กับสมำชิกใน Sect. Lioprinus (I. suaveolens MN830249 ) ด้วยควำมเชื่อมั่นที่สูงเช่นกันถึง 94 
%BS; Clade 4 จับกลุ่มกันด้วยควำมเชื่อมั่นสูงถึง 99 %BS ประกอบด้วย Ilex micrococca (1) และ Ilex 
micrococca (2) ที่ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้ และ I. polyneura KX426465 โดยยืนยันกำรจ ำแนกไว้ด้วยกันใน 
Subg. Prinos Sect. Micrococca และยังพบว่ำสมำชิกใน Subg. Aquifolium Sect. Pseudoaquifolium (I. 
pubescens KX426467) จับกลุ่มกับ I. polyneura KX426465 ด้วยควำมเชื่อมั่นปำนกลำงที่ 82 %BS; Clade 
5 จับกลุ่มกันด้วยควำมเชื่อมั่นสูงถึง 95 %BS ประกอบด้วยชนิดพืชที่ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้ทั้งหมด ซึ่งมีสมำชิกที่
มีกำรจ ำแนกกลุ่มแล้วส่วนใหญ่จัดอยู่ใน Subg. Byronia และแยกกลุ่มชัดเจนออกไปใน Subclade 5.1 ซึ่ง
ประกอบด้วยสมำชิกใน Sect. Byronia คือ I. cymosa (1), I. cymosa (2), I. wallichii (1) และ I. wallichii (2) 
จับกลุ่มอยู่ร่วมกันกับ Ilex sp. (2) ซึ่งยังไม่ได้จ ำแนกกลุ่ม ด้วยควำมเชื่อมั่นสูงที่ 89 %BS และใน Subclade 5.2 
ประกอบด้วยสมำชิกใน Sect. Lioprinus คือ I. umbellulata (1) และ I. umbellulata (2) จับกลุ่มอยู่ร่วมกัน
กับ Ilex sp. (3) ซึ่งยังไม่ได้จ ำแนกกลุ่ม ด้วยควำมเชื่อมั่นสูงที่ 88 %BS และสมำชิกของทั้ง 2 Section แสดงควำม
ใกล้ชิดกับ Ilex sp. (1) ซึ่งยังไม่ได้จ ำแนกด้วยเช่นกัน ด้วยควำมเชื่อมั่นสูงถึง 95 %BS นอกจำกนี้ พบกำรรวมกลุ่ม
ที่ไม่สอดคล้องกับกลุ่มที่ถูกจ ำแนกไว้ของ I. embelioides ซึ่งตัวอย่ำงนี้แยกออกมำจำกสมำชิกตัวอ่ืนใน Subg. 
Aquifolium Sect. Aquifolium อย่ำงไรก็ดี แม้จะจับกลุ่มอยู่ใน Clade นี้ แต่ไม่มีค่ำควำมเชื่อมั่นที่จะสนับสนุน
ควำมใกล้ชิดกับพืชวงศ์ศิลำชนิดใดอย่ำงชัดเจน  

2.2. ควำมสัมพันธ์ทำงวิวัฒนำกำรของพืชวงศ์ศิลำด้วยข้อมูลดีเอ็นเอบริเวณนิวเคลียร์ 
ควำมสัมพันธ์ทำงวิวัฒนำกำรของพืชวงศ์ศิลำด้วยข้อมูลดีเอ็นเอบำร์โค้ด ITS ที่ได้จำกกำรวิเครำะห์ด้วยวิธี 

Maximum Parsimony แสดงไว้ใน ภำพที่ 5 พบกำรจับกลุ่มของตัวอย่ำงพืชแบ่งออกเป็น 5 กลุ่มหลักๆ คือ 
Clade 1 จับกลุ่มกันด้วยควำมเชื่อมั่นสูงที่ 100 %BS ประกอบด้วยสมำชิกใน Subg. Byronia Sect. Paltoria (I. 
viridis KY417946, I. triflora KY417932) และพบว่ำ I. triflora ที่ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้ยืนยันกำรจ ำแนกกลุ่มที่
สอดคล้องกับข้อมูลทำงสัณฐำน ยกเว้น I. pubescens KF255672 ที่ถูกจ ำแนกไว้ใน Subg. Aquifolium Sect. 
Pseudoaquifolium จับกลุ่ มอยู่ ใน  Clade นี้ ด้ วย ; Clade 2 จับกลุ่ มกันด้วยควำมเชื่ อมั่นสู งที่  97 %BS 
ประกอบด้วยสมำชิก 4 ชนิดที่ถูกจ ำแนกไว้ใน Subg. Aquifolium Sect. Aquifolium โดย I. pubifructa ที่
ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้และยังไม่ได้ถูกจ ำแนกจับกลุ่มอยู่ด้วย และแสดงควำมใกล้ชิดกับ I. integra KY417948 
ด้วยควำมเชื่อมั่นสูงที่ 95 %BS; Clade 3 จับกลุ่มกันด้วยควำมเชื่อมั่นปำนกลำงที่ 82%BS ประกอบด้วยสมำชิกที่
ถู ก จ ำ แน ก ไว้ ใน  Subg. Aquifolium โด ย มี ตั ว แ ท น ใน  Sect. Aquifolium (I. corallina var. aberrans 
KF255675), Sect. Lauroilex (I. venulosa KY417939) แ ล ะ  Sect. Pseudoaquifolium (I. lihuaensis 
KF255674, I. longecaudata KY417943 และ I. wilsonii FJ394722) และพบว่ำ Ilex sp. (4) ที่ศึกษำใหม่ใน
งำนวิจัยนี้เป็นสมำชิกใน Clade 3 ด้วย โดยแสดงควำมใกล้ชิดกับ I. corallina var. aberrans KF255675 และ I. 



lihuaensis KF255674 ด้วยควำมเชื่อมั่นสูงถึง 93 %BS; Clade 4 จับกลุ่มกันด้วยควำมเชื่อมั่นสูงที่ 94 %BS 
ประกอบด้ วยสมำชิกตั วแทนที่ ถู กจ ำแนก ไว้ภ ำยใต้  Subg. Prinos Sect. Micrococca (I. micrococca 
AH007160 และ I. polyneura KY417937) 2 ชนิด และพบว่ำ I. micrococca (1) และ I. micrococca (2) ที่
ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้ยืนยันควำมถูกต้องในกำรจัดกลุ่มตำมข้อมูลลักษณะทำงสัณฐำน แต่ I. ficoidea ที่ศึกษำ
ใหม่ ในงำนวิจัยนี้ จับกลุ่ มอยู่ภำยใน Clade 4 นี้ ด้ วย ทั้ งๆ ที่ ถูกจ ำแนกไว้ใน  Subg. Aquifolium Sect. 
Aquifolium; Clade 5 จับกลุ่มกันด้วยค่ำควำมเชื่อมั่นต่ ำที่ 74 %BS โดยมีสมำชิกส่วนใหญ่เป็นตัวแทนของ 
Subg. Byronia ยกเว้น I. denticulata ที่ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้และถูกจ ำแนกไว้ภำยใต้ Subg. Aquifolium 
Sect. Aquifolium ซึ่งภำยใน Clade 5 นี้  ยังพบกำรแยกกลุ่มออกไปอีกเป็น Subclade 5.1 ประกอบด้วย
ตัวอย่ำงที่ศึกษำใหม่ทั้งหมดในงำนวิจัยนี้ด้วยควำมเชื่อมั่นสูงที่ 90 %BS เป็นสมำชิกใน Sect. Byronia (ยกเว้น I. 
denticulata ตำมที่กล่ำวมำข้ำงต้น) โดย I. cymosa (1), I. cymosa (2) และ I. cymosa (3) ยืนยันควำมถูก
ต้องในกำรระบุชื่อด้วยค่ำควำมเชื่อมั่นสูงที่ 96 %BS ส่วน I. wallichii (2) แสดงควำมใกล้ชิดกับ Ilex sp. (1) และ 
I. denticulata ด้วยควำมเชื่อมั่นสูงที่ 85 %BS โดยพบ Ilex sp. (1) และ I. denticulata แสดงควำมใกล้ชิดกัน
ด้วยควำมเชื่อมั่นต่ ำที่ 67 %BS ส่วนตัวแทนที่ถูกจัดไว้ในกลุ่ม ‘Opposite-leaved species’ (I. zygophylla 
FJ394728) จับกลุ่มอยู่ที่ฐำนของ Subclade 5.1 โดยไม่มีค่ำสนับสนุนควำมเชื่อมั่น ส่วน Subclade 5.2 จับกลุ่ม
กันด้วยควำมเชื่อมั่นสูงที่ 99 %BS ประกอบด้วยสมำชิกใน Sect. Lioprinus คือ I. umbellulata (1) และ I. 
umbellulata (2) และยังพบว่ำ Ilex sp. (3) ที่ยังไม่ได้จัดกลุ่มมีควำมใกล้ชิดกับสมำชิกใน Subclade 5.2 นี้ 



 
ภาพที่ 1 แผนภูมิควำมสัมพันธ์ทำงวิวัฒนำกำรของพืชวงศ์ศิลำที่ได้จำกกำรวิเครำะห์ด้วยดีเอ็นเอบำร์โค้ด matK 
ด้วยวิธีจัดกลุ่มแบบ Maximum Parsimony พร้อมค่ำ Bootstrap Percentages (%BS) อักษรบน Clade ของ
แต่ละ taxa แสดงกลุ่มพืชที่จัดจ ำแนกไว้ด้วยข้อมูลทำงสัณฐำนโดยเทียบเคียงชื่อได้จำกตำรำงที่ 7  



 
ภาพที่ 2 แผนภูมิควำมสัมพันธ์ทำงวิวัฒนำกำรของพืชวงศ์ศิลำที่ได้จำกกำรวิเครำะห์ด้วยดีเอ็นเอบำร์โค้ด rpl32-
trnL ด้วยวิธีจัดกลุ่มแบบ Maximum Parsimony พร้อมค่ำ Bootstrap Percentages (%BS) อักษรบน Clade 
ของแต่ละ taxa แสดงกลุ่มพืชที่จัดจ ำแนกไว้ด้วยข้อมูลทำงสัณฐำนโดยเทียบเคียงชื่อได้จำกตำรำงที่ 7 



 
 
ภาพที่ 3 แผนภูมิควำมสัมพันธ์ทำงวิวัฒนำกำรของพืชวงศ์ศิลำที่ได้จำกกำรวิเครำะห์ด้วยดีเอ็นเอบำร์โค้ด trnL-
trnF ด้วยวิธีจัดกลุ่มแบบ Maximum Parsimony พร้อมค่ำ Bootstrap Percentages (%BS) อักษรบน Clade 
ของแต่ละ taxa แสดงกลุ่มพืชที่จัดจ ำแนกไว้ด้วยข้อมูลทำงสัณฐำนโดยเทียบเคียงชื่อได้จำกตำรำงที่ 7



 
ภาพที่ 4 แผนภูมิควำมสัมพันธ์ทำงวิวัฒนำกำรของพืชวงศ์ศิลำที่ได้จำกกำรวิเครำะห์ด้วยดีเอ็นเอบำร์โค้ดร่วมกัน
ของบริเวณคลอโรพลำสต์ (matK + rpl32-trnL + trnL-trnF) ด้วยวิธีจัดกลุ่มแบบ Maximum Parsimony 
พร้อมค่ำ Bootstrap Percentages (%BS) อักษรบน Clade ของแต่ละ taxa แสดงกลุ่มพืชที่จัดจ ำแนกไว้ด้วย
ข้อมูลทำงสัณฐำนโดยเทียบเคียงชื่อได้จำกตำรำงที่ 7 
 



 
ภาพที่ 5 แผนภูมิควำมสัมพันธ์ทำงวิวัฒนำกำรของพืชวงศ์ศิลำที่ได้จำกกำรวิเครำะห์ด้วยดีเอ็นเอบำร์โค้ดบริเวณ
นิวเคลียร์ ITS ด้วยวิธีจัดกลุ่มแบบ Maximum Parsimony พร้อมค่ำ Bootstrap Percentages (%BS) อักษรบน
Clade ของแต่ละ taxa แสดงกลุ่มพืชที่จัดจ ำแนกไว้ด้วยข้อมูลทำงสัณฐำนโดยเทียบเคียงชื่อได้จำกตำรำงที่ 7 



3) ความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการของพืชวงศ์ศิลาด้วยข้อมูลดีเอ็นเอเปรียบเทียบกับความใกล้ชิดของชนิดพืชที่
ถูกแบ่งด้วยข้อมูลทางสัณฐานของพืช 

ควำมสัมพันธ์ทำงวิวัฒนำกำรของชนิดพืชวงศ์ศิลำที่ศึกษำด้วยข้อมูลดีเอ็นเอของบริเวณคลอโรพลำสต์และ
บริเวณนิวเคลียร์ดังที่กล่ำวมำข้ำงต้น แสดงผลสอดคล้องกันเป็นส่วนใหญ่ ซึ่งเมื่อพิจำรณำเปรียบเทียบกำรจัด
จ ำแนกด้วยข้อมูลดีเอ็นเอจำกงำนวิจัยนี้กับกำรจัดจ ำแนกด้วยข้อมูลทำงสัณฐำนโดย Galle (1997) พบว่ำให้ผลที่
สอดคล้องกันเป็นส่วนใหญ่เช่นกัน เมื่อพิจำรณำกำรจัดจ ำแนกพืชวงศ์ศิลำด้วยข้อมูลทำงสัณฐำนพบว่ำ มีกำรแยก
สกุลพืช Ilex ออกได้เป็น 3 Subgenera (Subg.) ประกอบด้วย Subg. Prinos, Subg. Byronia และ Subg. 
Aquifolium (ตำรำงที่ 7) ซึ่งในงำนวิจัยนี้ได้คัดเลือกตัวแทนชนิดพืชของบำง Section ที่จัดจ ำแนกไว้ภำยใต้ 3 
Subgenera ที่กล่ำวมำข้ำงต้น ซ่ึงคำดกำรณ์จำกลักษณะทำงสัณฐำนไว้ว่ำมีแนวโน้มจะมีควำมใกล้ชิดกับชนิดพืชใน
กลุ่มเหล่ำนั้น เพ่ือเป็นกำรพิสูจน์ยืนยันหรือเป็นแนวทำงในตรวจสอบกำรระบุชื่อพืชส ำหรับตัวอย่ำงที่ยังเป็น 
Unknown species  

 

ตารางท่ี 7  แสดงตัวแทนชนิดพืชวงศ์ศิลำที่จัดจ ำแนกของด้วยข้อมูลทำงสัณฐำนโดย Galle (1997) เปรียบเทียบ
กำรจ ำแนกด้วยข้อมูลดีเอ็นเอในงำนวิจัยนี้ โดยพิจำรณำเฉพำะตัวอย่ำงที่ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้เป็นหลัก 

Species 
Morphological classification 

(Galle, 1997) 
DNA classification  
(Present study) 

Ilex micrococca, Ilex polyneura Subg. Prinos Sect. Micrococca (PM) - 

Ilex asprella, Ilex macrocarpa, 
Ilex tsoii 

Subg. Prinos Sect. Prinoides (PP) - 

Ilex cymosa, Ilex wallichii Subg. Byronia Sect. Byronia (BB) - 

Ilex hirsuta, Ilex kwangtungensis, 
Ilex rotunda, Ilex suaveolens, 
Ilex umbellulata 

Subg. Byronia Sect. Lioprinus (BL) - 

Ilex dumosa, Ilex 
szechwanensis, Ilex triflora,  
Ilex viridis 

Subg. Byronia Sect. Paltoria (BP) - 

Ilex zygophylla 
Subg. Byronia ‘Opposite-leaved 
Species’(BO) 

- 

Ilex corallina. var. aberrans,  
Ilex cornuta, Ilex delavayi, Ilex 
denticulate, Ilex embelioides 
Ilex ficoidea, Ilex integra,  
Ilex kaushue, Ilex latifolia,  

Subg. Aquifolium Sect. Aquifolium 
(AA) 

1) Ilex denticulata and 2) Ilex 
embelioides placed with 
Subg. Byronia.  
3) Ilex ficoidea placed with 
Subg. Prinos Sect. Micrococca 



Species 
Morphological classification 

(Galle, 1997) 
DNA classification  
(Present study) 

Ilex odorata, Ilex paraguariensis 

Ilex venulosa 
Subg. Aquifolium Sect. Lauroilex 
(AL) 

- 

Ilex lihuaensis,  
Ilex longecaudata,  
Ilex pubescens, Ilex wilsonii 

Subg. Aquifolium Sect. 
Pseudoaquifolium (AP) 

- 

Ilex pubifructa Unclassified 
Subg. Aquifolium Sect. 
Aquifolium 

Ilex sp. (1) Unclassified Subg. Byronia 

Ilex sp. (2) Unclassified Subg. Byronia Sect. Byronia 

Ilex sp. (3) Unclassified Subg. Byronia Sect. Lioprinus 

Ilex sp. (4) Unclassified 
Subg. Aquifolium / Subg. 
Prinos 

 

ผลกำรวิเครำะห์พบกำรจ ำแนกชนิดพืชวงศ์ศิลำภำยใต้ Subg. Aquifolium โดยมีตัวแทนชนิดพืชที่ศึกษำ
ของ 3 section คือ Sect. Aquifolium, Sect. Lauroilex และ Sect. Pseudoaquifolium ซึ่งประกอบด้วย
ตัวอย่ำงพืชที่ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้ คือ I. odorata และ I. pubifructa ปรำกฏรวมอยู่กับชนิดพืชที่จัดจ ำแนกไว้
ใน Sect. Aquifolium (Clade 1 ภำพที่ 4 และ Clade 2 ภำพที่ 5) หำกพิจำรณำจำกลักษณะทำงสัณฐำนของ
กำรจัดจ ำแนก (Galle, 1997) พบว่ำพืชทั้ง 2 ชนิดมีลักษณะเด่นร่วมกันกับชนิดอ่ืนๆ ในนี้ คือ พืชทั้งกลุ่มมีวงกลีบ
ดอก 4 กลีบ และมีเมล็ดแข็ง (pyrene) 4 เมล็ด ซึ่งผิวเมล็ดมีลักษณะเหี่ยวย่น หรือเป็นริ้ว หรือเป็นหลุม หรือเป็น
ร่องเล็กๆ หรือเป็นช่องแคบ และผิวด้ำนหลังนูนออกมำ (ภำพที่ 6A-B) นอกจำกนี้ ยังพบ Ilex sp. (4) ที่ศึกษำใหม่
ในงำนวิจัยนี้จับกลุ่มอยู่กับชนิดพืชใน Subg. Aquifolium อีกด้วย (Clade 3 ภำพที่ 5) โดยปรำกฏชนิดพืชทั้ง 
Sect. Aquifolium และ Sect. Pseudoaquifolium อยู่ร่วมกัน ซึ่งผลกำรวิเครำะห์ที่ ได้สำมำรถใช้ท ำนำย
ต ำแหน่งกำรจัดกลุ่มของ Ilex sp. (4) ได้ว่ำมีควำมใกล้ชิดกับชนิดพืชใน Subg. Aquifolium ซึ่งสอดคล้องกับ
ลักษณะทำงสัณฐำนของพืชที่ศึกษำได้จำกตัวอย่ำงพรรณไม้อ้ำงอิงหมำยเลข Suddee et al. 4392 (BKF) (ตำรำง
ที่ 1) อย่ำงไรก็ดี จำกรำยงำนของ Manen et al. (2010) ที่ได้ศึกษำควำมสัมพันธ์ของพืชวงศ์ศิลำถึง 150 ชนิด 
ด้วยดีเอ็นเอบำร์โค้ด 5 บริเวณ พบกำรจ ำแนกชนิดพืชเป็น Section ต่ำงๆ ภำยใต้ Subg. Aquifolium นั้นยังเป็น 
Polyphyletic  

ผลกำรวิเครำะห์พบกำรจ ำแนกชนิดพืชวงศ์ศิลำที่ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้จับกลุ่มอยู่ภำยใต้ Subg. 
Byronia จ ำนวน 7 taxa คือ I. cymosa 2 taxa, I. umbellulata 2 taxa, I. wallichii 2 taxa และ I. triflora 
โดยตัวอย่ำงทั้ง 7 taxa นี้ยืนยันกำรจัดจ ำแนกกลุ่มด้วยข้อมูลดีเอ็นเอสอดคล้องกับข้อมูลลักษณะทำงสัณฐำน และ



ตัวอย่ำงอีก 3 taxa คือ Ilex sp. (1), Ilex sp. (2) และ Ilex sp. (3) แสดงควำมใกล้ชิดกับชนิดพืชในกลุ่มนี้ ซึ่งเป็น
ประโยชน์ในกำรศึกษำระบุชื่อพืชในอนำคต โดยตัวอย่ำงเหล่ำนี้มีลักษณะทำงสัณฐำนเด่นๆ ที่เหมือนกันกับชนิดพืช
ใน Subg. Byronia คือ ใบมีขอบหยัก วงกลีบดอกมี 4 กลีบ ผลมีเมล็ดแข็ง 4 เมล็ด ผิวเมล็ดเรียบหรือผิวด้ำนหลัง
เป็นริ้วแต่ไม่เป็นร่องตำมยำว ซึ่ง I. triflora ยืนยันกำรรวมกลุ่มกับสมำชิกพืชใน Sect. Paltoria (Clade 3 ภำพที่ 
4; Clade 1 ภำพที่ 5) ด้วยลักษณะร่วมที่กว่ำมำข้ำงต้น (ภำพที่ 6I) ส่วน I. cymosa (1), I. cymosa (2), I. 
wallichii (1) และ I. wallichii (2) ยืนยันกำรรวมกลุ่มด้วยกันภำยใต้ Sect. Byronia (Subclade 5.1, ภำพที่ 4 
และภำพที่ 5) ด้วยลักษณะเด่นของใบมีขอบเรียบ วงกลีบดอก 4-6 กลีบ ผลมี 7-10 เมล็ด เมล็ดมีผิวเรียบ ผิว
ด้ำนหลังเป็นร่องกว้ำงตำมยำว 1 ร่อง (ภำพที่ 6G) โดยภำยใน Clade ของ Sect. Byronia นี้ ปรำกฏ Ilex sp. (1) 
(Subclade 5.1 ภำพที่ 5) และ Ilex sp. (2) (Subclade 5.1 ภำพที่ 4) รวมกลุ่มอยู่ด้วย ซึ่งเมื่อพิจำรณำจำก
ตัวอย่ำงพรรณไม้อ้ำงอิงหมำยเลข KaeoKoon et al. KP2018-30 (BK) และ KaeoKoon et al. KP2018-31 
(BK) ของพืชทั้ง 2 taxa ตำมล ำดับ (ตำรำงที่ 1) พบว่ำเป็นชิ้นตัวอย่ำงที่ไม่มีส่วนสืบพันธุ์ (Sterile specimen) แต่
มีลักษณะของส่วนกิ่งใบคล้ำยคลึงกันกับสมำชิกชนิดอ่ืน จึงท ำนำยต ำแหน่งของกำรจัดกลุ่มของ Ilex sp. (1) และ 
Ilex sp. (2) ว่ำเป็นสมำชิกใน Subg. Byronia Sect. Byronia อย่ำงไรก็ดี พบกำรจับกลุ่มของ I. dentiulata ซึ่ง
เป็นตัวอย่ำงที่ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้ และถูกจ ำแนกไว้ด้วยข้อมูลทำงสัณฐำนภำยใต้ Subg. Aquifolium Sect. 
Aquifolium ปรำกฏอยู่กับสมำชิกของ Sect. Byronia ด้วยค่ำสนับสนุนควำมเชื่อมั่นที่สูง (Subclade 5.1 ภำพที่ 
5) แต่ลักษณะทำงสัณฐำนกลับแตกต่ำงจำกสมำชิกของ Sect. Byronia อย่ำงสิ้นเชิง ในทำงกลับกัน I. dentiulata 
(ภำพที่ 6C) มีลักษณะทำงสัณฐำนคล้ำย I. pubifructa (ภำพที่ 6B) มำก ต่ำงกันที่พืชชนิดหลังมีขนสั้นปกคลุม
ส่วนต่ำงๆ ของพืช จึงจ ำเป็นต้องศึกษำข้อมูลดีเอ็นของ I. dentiulata ซ้ ำอีกครั้งเพ่ือยืนยันต ำแหน่งกำรจัดกลุ่มที่
ถูกต้อง นอกจำกนี้ ยังพบชนิดพืชที่ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้อีก คือ I. umbellulata (1) และ I. umbellulata (2) 
ทีย่ืนยันกำรระบุชื่อเป็นชนิดเดียวกันได้อย่ำงถูกต้องภำยใต้ Sect. Lioprinus (Subclade 5.2 ภำพที่ 4 และภำพที่ 
5) มีลักษณะเด่นของใบมีขอบเรียบ วงกลีบดอก 4-5 กลีบ ผลมี 7-9 เมล็ด ผิวเมล็ดเรียบ ผิวด้ำนหลังเป็นร่อง
ตำมยำว 2 ร่อง (ภำพที่ 6H) อย่ำงไรก็ดี พบว่ำตัวแทนสมำชิกของ Subg. Aquifolium Sect. Aquifolium คือ I. 
embelioides ซึ่งเป็นชนิดพืชที่ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้ปรำกฏร่วมอยู่กับชนิดพืชใน Subg. Byronia (Clade 5 
ภำพที่ 4) ด้วย แต่หำกพิจำรณำจำกลักษณะทำงสัณฐำนของพืช คือ ตัวอย่ำงพรรณไม้อ้ำงอิงหมำยเลข Takahashi 
& Tamura T-63342 (BKF) (ตำรำงที่ 1) พบว่ำ I. embelioides มีลักษณะทำงสัณฐำนคำบเกี่ยวระหว่ำง Subg. 
Aquifolium กับ Subg. Byronia เช่น ใบมีขอบเรียบ วงกลีบดอก 4-5 กลีบ ผลมี 4 เมล็ด ผิวเมล็ดเรียบ ผิว
ด้ำนหลังเป็นสันตำมยำว 3-4 สัน (ภำพที่ 6D) อย่ำงไรก็ดี กำรแยกกลุ่มที่ไม่ชัดเจนครั้งนี้อำจเกิดข้ึนเนื่องจำกข้อมูล
ดีเอ็นเอที่ได้ของ I. embelioides ไม่มีควำมสมบูรณ์เพียงพอ เพรำะสำมำรถเพ่ิมดีเอ็นเอได้ด้วยดีเอ็นบำร์โค้ด 
rpl32-trnL เพียงบริเวณเดียวและดีเอ็นเอที่ได้มำก็เป็นเพียงบำงส่วนของ sequence เท่ำนั้น ดังนั้น จึงยังไม่
สำมำรถสรุปต ำแหน่งกำรจัดกลุ่มของ I. embelioides ที่ศึกษำในงำนวิจัยนี้ได้ชัดเจน 

ผลกำรวิเครำะห์พบกำรจ ำแนกชนิดพืชวงศ์ศิลำที่ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้จับกลุ่มอยู่ภำยใต้ Subg. Prinos 

จ ำนวน  2 taxa คือ I. micrococca (1) และ I. micrococca (2) จับกลุ่ มอยู่ ด้ วยกันกับสมำชิกใน Sect. 
Micrococca (Clade 4 ภำพที่ 4 และภำพที่ 5) ยืนยันควำมถูกต้องตำมกำรจ ำแนกด้วยข้อมูลทำงสัณฐำนของพืช 



โดยสมำชิกในกลุ่มนี้มีลักษณะเด่นที่กิ่งอ่อนเป็นสีแดง มี lenticel หนำแน่น ขอบใบจักฟันเลื่อย ปลำยใบยำว วง
กลีบดอก 6-11 กลีบ เมล็ดแข็ง 6-8 เมล็ด ผิวด้ำนข้ำงเรียบ ส่วนผิวด้ำนหลังเรียบเป็นร่องเล็กตำมยำว 1 ร่อง (ภำพ
ที่ 6F) อย่ำงไรก็ดี ภำยใน Clade ของ Subg. Prinos พบกำรรวมกลุ่มของ I. ficoidea ที่ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้
รวมอยู่ด้วยเช่นกัน (Clade 4 ภำพที่ 5) แต่พืชชนิดนี้ถูกจ ำแนกไว้ภำยใต้ Subg. Aquifolium Sect. Aquifolium 
และมี I. ficoidea KF255665 ที่รวมกลุ่มกับชนิดพืชใน Sect. Prinoides จับกลุ่มเป็น sister clade กับ Clade 4 
(ภำพที่ 5) นี้ด้วยโดยไม่มีค่ำสนับสนุนควำมเชื่อมั่น แต่ I. ficoidea KY417935 กลับรวมกลุ่มอย่ำงชัดเจนกับ
สมำชิกใน Subg. Aquifolium Sect. Aquifolium (Clade 2 ภำพที่ 5) ตำมที่มีกำรจ ำแนกกลุ่มไว้ด้วยลักษณะ
ทำงสัณฐำนของพืช เมื่อตรวจสอบรำยงำนของ Yi et al. (2017) พบว่ำสอดคล้องกับผลกำรวิเครำะห์ในงำนวิจัยนี้ 
โดยพบ I. ficoidea KF255665 จับกลุ่มเป็น sister clade กับ I. macrocarpa KF255671 สมำชิกใน Sect. 
Prinoides ด้วยค่ำควำมเชื่อมั่นสูง (99 %BS ในงำนวิจัยนี้ ; 100% BS ใน Yi et al., 2017) และจับกลุ่มเป็น 
sister group กับสมำชิกอ่ืนใน Subg. Aquifolium Sect. Aquifolium ด้วยค่ำควำมเชื่อมั่นที่สูงเช่นกัน แต่เมื่อ
ตรวจสอบในรำยงำนของ Jiang et al. (2017) กลับพบว่ำ I. ficoidea KY417935 ไม่จับกลุ่มกับ I. macrocarpa 
AJ492689 แต่จับกลุ่มกับสมำชิกใน Subg. Aquifolium Sect. Aquifolium อย่ำงถูกต้อง อีกทั้ง I. macrocarpa 
AJ492689 ก็จับกลุ่มถูกต้องกับสมำชิกใน Subg. Prinos Sect. Prinoides ดังนั้น กรณีนี้จึงสรุปได้ว่ำ I. ficoidea 
KF255665 ที่ศึกษำโดย Yi et al. (2017) อำจถูกระบุชื่อผิดพลำดแต่ไม่อำจสรุปได้ชัดเจนเนื่องจำกไม่ได้เห็น
ตัวอย่ำงพรรณไม้อ้ำงอิงของตัวอย่ำงนั้น ส่วน I. ficoidea ที่ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้ พบตัวอย่ำงพรรณไม้อ้ำงอิง
หมำยเลข Fukuoka T-63801 (BKF) (ตำรำงที่ 1) มีลักษณะทำงสัณฐำนตำมลักษณะพืชใน Sect. Aquifolium 
อย่ำงชัดเจน (ภำพที่ 6E) ดังนั้น อำจสรุปสำเหตุของกำรจับผิดกลุ่มของ I. ficoidea ที่ศึกษำใหม่ในงำนวิจัยนี้ได้ 2 
ประกำร คือ ประกำรแรก มีกำรปนเปื้อนในขั้นตอนกำรเพ่ิมปริมำณดีเอ็นเอ ซึ่งในงำนวิจัยนี้ไม่ได้มีกำรท ำซ้ ำ
ตัวอย่ำง จึงไม่สำมำรถยืนยันสถำนะตัวอย่ำงได้ และประกำรที่  2 คือกำรผสมข้ำมในธรรมชำติ (Natural 
hybridization) ซึ่ งกรณี เช่นนี้ ได้ศึกษำพบมำกขึ้น ในพืชสกุล  Ilex (Son et al., 2009; Shi et al., 2016) 
นอกจำกนี้  ยังพบกำรรวมกลุ่มของ I. pubescens KX426467 ซึ่งเป็นสมำชิกใน Subg. Aquifolium Sect. 
Pseudoaquifolium รวมตัวอยู่กับสมำชิกของ Sect. Micrococca (Clade 4 ภำพที่ 4) ด้วย เมื่อตรวจสอบ
รำยงำนของ Yao et al. (2016) ซึ่งพบตัวอย่ำงนี้จับอยู่กับ I. polyneura KX426468 ด้วยค่ำสนับสนุนควำม
เชื่อมั่นสูง (100 %BS) กรณีนี้ อำจเกิดจำกกำรระบุชื่อพืชผิดพลำด เพรำะลักษณะทำงสัณฐำนของ I. pubescens 
ปรำกฏเหมือนสมำชิกอ่ืนใน Subg. Aquifolium อย่ำงชัดเจน นอกจำกนี้ พบกำรปรำกฏของ Ilex sp. (4) จับกลุ่ม
ร่ ว ม กั บ ส ม ำ ชิ ก ข อ ง  Subg. Prinos ทั้ ง ส อ ง  Section แ ล ะ มี ส ม ำ ชิ ก ข อ ง  Subg. Aquifolium Sect. 
Pseudoaquifolium รวมกลุ่มอยู่ด้วย (Clade 2 ภำพที่ 4) ดังนั้น กำรแยกกลุ่มของ Ilex sp. (4) จึงยังไม่ชัดเจน
ว่ำควรจ ำแนกไว้ใน Subgenus ใดได้ในงำนวิจัยนี้ 
 



 
 

ภาพที่ 6  ภำพแสดงลักษณะของเมล็ดของพืชวงศ์ศิลำ (Aquifoliaceae) ตำมกำรจ ำแนกด้วยข้อมูลทำงสัณฐำน 
 
9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

กำรศึกษำควำมหลำกหลำยของพืชวงศ์ศิลำ (Aquifoliaceae) ในประเทศไทยด้วยเทคนิคดีเอ็นเอบำร์โค้ด
บริเวณคลอโรพลำสต์ matK, rpl32-trnl, trnL-trnF และบริเวณนิวเคลียร์ ITS ได้ฐำนข้อมูลดีเอ็นเอที่ลงทะเบียน
เก็บรักษำไว้บนระบบออนไลน์ของ National Center for Biotechnology Information เพ่ือใช้ในกำรระบุยืนยัน



ชนิดของพืชวงศ์ศิลำรวมทั้ งสิ้น  54 ข้อมูล ประกอบด้วย GenBank accession หมำยเลข MT114079–
MT114117 ซึ่งเป็นข้อมูลดีเอ็นเอของพืชวงศ์ศิลำที่มีกำรศึกษำเป็นครั้งแรกในประเทศไทย เป็นตัวแทนควำม
หลำกหลำยของพรรณพืชวงศ์ศิลำจ ำนวน 14 ชนิด โดยศึกษำพบควำมสัมพันธ์ทำงวิวัฒนำกำรของพืชที่ระบุกำร
จ ำแนกกลุ่มด้วยข้อมูลดีเอ็นเอสอดคล้องกับกำรจ ำแนกกลุ่มด้วยข้อมูลทำงสัณฐำนของพืชอย่ำงชัดเจน แบ่ง
ออกเป็น 3 กลุ่มหลัก และ 5 กลุ่มย่อย ดังนี้ กลุ่มที่หนึ่ง คือ Subg. Aquifolium Sect. Aquifolium ประกอบด้วย 
Ilex odorata และ I. pubifructa กลุ่มที่สอง คือ Subg. Byronia แยกเป็น 3 กลุ่มย่อย คือ Sect. Byronia 
ประกอบด้ วย  I. cymosa, I. wallichii, Ilex sp. (1) และ Ilex sp. (2); Sect. Lioprinus ประกอบด้ วย  I. 
umbellulata และ Ilex sp. (3) และ Sect. Paltoria ประกอบด้วย I. triflora และกลุ่มที่สำม คือ Subg. Prinos 
Sect. Micrococca ประกอบด้วย I. micrococca นอกจำกนี้พบกำรจ ำแนกกลุ่มด้วยข้อมูลดีเอ็นเอที่ให้ข้อมูลไม่
สอดคล้องกับกำรจ ำแนกกลุ่มด้วยข้อมูลทำงสัณฐำน ประกอบด้วยด้วย I. denticulata และ I. embelioides ที่
ให้ผลกำรแยกกลุ่มด้วยข้อมูลดีเอ็นเอใกล้ชิดกับชนิดพืชใน Subg. Byronia แต่กำรจ ำแนกกลุ่มด้วยข้อมูลทำง
สัณฐำนจัดพืชทั้งสองชนิดอยู่ภำยใต้ Subg. Aquifolium Sect. Aquifolium ส่วน I. ficoidea ที่ถูกจ ำแนกด้วย
ข้อมูลทำงสัณฐำนกลุ่มเดียวกับพืชทั้งสองชนิดดังกล่ำวมำข้ำงต้น กลับให้ผลกำรแยกกลุ่มด้วยข้อมูลดีเอ็นเอใกล้ชิด
กับ พืช ใน  Subg. Prinos Sect. Micrococca และพบ Ilex sp. (4) จับกลุ่ ม ใกล้ ชิ ดกับ ชนิ ด พืช ใน  Subg. 
Aquifolium ด้วยข้อมูลดีเอ็นบำร์โค้ดบริเวณนิวเคลียร์ แต่กลับแสดงควำมใกล้ชิดกับชนิดพืชทั้งใน Subg. 
Aquifolium และ Subg. Prinos ด้วยข้อมูลดีเอ็นบำร์โค้ดบริเวณคลอโรพลำสต์  

กำรศึกษำควำมหลำกหลำยและดีเอ็นเอบำร์โค้ดของพืชวงศ์ศิลำในงำนวิจัยนี้ ช่วยยืนยันควำมถูกต้องใน
กำรระบุชื่อตัวอย่ำงพืชรวมถึงกำรจัดจ ำแนกพืชออกเป็นกลุ่มๆ ด้วยข้อมูลทำงสัณฐำน อีกทั้งยังเป็นประโยชน์ใน
กำรจ ำแนกกลุ่มของพืชวงศ์ศิลำที่ยังเป็น Unknown species และเป็นแนวทำงในกำรศึกษำทำงอนุกรมวิธำนและ
กำรระบุชื่อชนิดพืชที่จะด ำเนินกำรวิจัยต่อไปในอนำคต รวมทั้งควรศึกษำทบทวนข้อมูลดีเอ็นเอของตัวอย่ำงพืชที่ยัง
ไม่มีควำมชัดเจนในกำรจ ำแนกกลุ่มจำกงำนวิจัยนี้เพ่ิมเติมอีกครั้ง เพ่ือให้ข้อมูลควำมหลำกหลำยของชนิดพืชวงศ์
ศิลำมีควำมสมบูรณ์มำกขึ้น และควรมีกำรส ำรวจและเก็บรวบรวมตัวอย่ำงพืชวงศ์ศิลำที่กระจำยพันธุ์อยู่ทั่วประเทศ
เพ่ิมเติม เนื่องจำกควำมหลำกหลำยของชนิดพืชวงศ์นี้ในประเทศไทยยังตกส ำรวจอยู่มำก 

 
10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

1. ตีพิมพ์เผยแพร่ผลงำนวิจัยในวำรสำร เพ่ือใช้เป็นข้อมูลอ้ำงอิงทำงวิชำกำรแก่นักวิจัย และบุคคลทั่วไป 
2. ใช้เป็นข้อมูลอ้ำงอิงทำงวิชำกำรเพ่ือเป็นแนวทำงในกำรศึกษำและด ำเนินงำนเกี่ยวกับควำมหลำกหลำย

และอนุกรมวิธำนของพืชวงศ์ศิลำ (Aquifoliaceae) ของประเทศไทย โดยจัดท ำเผยแพร่ในหนังสือ Flora of 
Thailand 
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