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2. 1a5en153e iinvoausasmngiinlen (insect vectors) ineliAnlsaddnyfuiviasugivlu
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3. Fomsvnaes (Meilng) wiaveswdsuils (Hemiptera: Pseudococcidae) Mdunmzuadlsauite
dulzsn (Pineapple Mealybug Wilt) Tulunniasziueenuazniangiunnveslseimnalng
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nsAnwrvfinveunasuts (Hemiptera: Pseudococcus) Munivgasslsafisadulssn
(Pineapple Mealybug Wilt; PMWaV) lulunnianz fusenuaznianziunnasslsyinalng andunis
FEVINNFBUARIAY 2560 Badpuiuegu 2562 iensiusinveaniewduazyiinvedlsalifaludulysn
] v v 6 1 1 1 a & o [ <
FNIANNFUTUSURINIsatenealsaseritundewdeiidunivusdilsalududese lagiiusiusi
megramaenlluwlasdudzsnnusngeinisvedlse lununniangiuean wazninnsuan viavun 41
wlas 122 faeg1e vinsdudlegrandendeainauinanioinisisaliieiag1ednay #5i9d1uunyin
voandsutlanaznsraaeudelada PMWaY 1 uaz PMWaV 2 fluaimglsaiies wuliielisadiiuau
117 fede waglinu@elda 91uiu 5 Aege didiegeilmdeuvinsinwunslematianisduana
Y] a X o a [% 1 & L) = . .
wazdauguing wuwmdsuwdediuiy 2 vile taun 1. ndsudsduussadvun Dysmicococus brevipes
(Cockerell) 2. iwasudsdulzsndwnn Dysmicoccus neobrevipes Beardsley uana1niuIA19819aU
dudgsanuindeutmsianidelada d1uu 8 drege nuideliFan 8 dieg1e denndeIfuNaNITNTI
Welifaandiegrandends Fadandsudienaliianuaniziaizaaiuieifaliodnnasianuiie
hi¥dlumdewds 2 vlia Ao ndeudedudssndyunuasindoudsdudssadimudlumdsudsdudzsadion
v 6

WULNED 1 Feg1avintiy ag1elsAmnunuinnasndedimnuduiusiuauduls sannuiinsanifiiana

1 1 X I [ Y Y [ v 1 PN
’e]’]ﬂ’]iLLﬁSliJLLﬁ@Q’eﬂﬂ'ﬁ LLGBW‘U’J’]L‘WﬁEJLLﬂ\Wjﬂi%EJSﬁWﬂﬂiﬂLUU‘W’]MST@QI?@VL’Jiﬁ‘lﬂ LU UAIDOUTEUEN



1 fvuadudnuarannsoliiegnandsutiufios 1 flunismsadeliald uanderhnmsfinuiems
Timveandoutiduysnduusy nut indsutilony 65 - 110 Ju Auiuslngedena anursannsldld
Uszanas 250 -700 vles FadiutouedlefiongUszam 35 - 90 u flesannisfnuluadsiifunini
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Abstract
Species of Pineapple Mealybug Wilt-Associated found in Pineapple at Eastern and

Southern Thailand ( Hemiptera: Pseudococcidae) was conducted from October 2017 to
September 2019. Survey and specimen collecting were carried out from pine apple orchards in
order to detected PMWaV 1 and PMWaV 2 from mealybug and pine apple. Forty-one plot, one
hundred twenty two sample were tested and 117 sample were detected PMWaV 1 and PMWaV
2 and 5 species were not presented of Pineapple Mealybug Wilt. Two species of mealybug were
identified by using molecular technic; Dysmicococus brevipes (Cockerell) and Dysmicoccus
neobrevipes Beardsley. However, only one of D. neobrevipes that presented of Pineapple
Mealybug Wilt. In addition, eight specimens of pine apple were tested and also detected
PMWaV 1 and PMWaV 2. However, species of mealybug might not be specific to Pineapple
Mealybug Wilt because of two species of mealybug and , mealybugs were found to be
associated with both symptomatic and asymptomatic pineapple plants. It was found that all
stages of mealybug can be a carrier of viral disease even though it is crawler and just only one
sample of mealybug can be used for virus testing. And when studying the life cycle of pink
pineapple mealybug, it was found that the life cycle of pink mealybug was 65 - 110 days. It can
lay about 250 -700 eggs. The adult female is about 35 - 90 days. This study is the study of
molecules applied in the classification and detection of virus. Including preliminary biological
data of mealybugs so this data can be further studied in the process of transmission of the virus

in mealybugs and their relationships in the future transmission of each type of mealybug.
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wasuls (mealybug) negluied Pseudococcidae MlaniisneauuaInINni 266 ana
a = X v @ . . a o a Yo A 9
7,800 ¥UA szwaaLLﬂmeuLmemﬂ@@ (sucking insect) Ni@1u1saas 19NN el uivlanaie
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yin VaaIu waziils lnegatdeindiudie 9 vasiy viliusuignyatelidnuvausiauni wu
Tuindes winse drduande waslunive (vector) dlsagiivendendnvinalednsae Hull (2009) s1841u
imdsnts $1uiu 19 vllanarunsaduningiilsaiineliiinlsaannidelasa 1y banana streak,
grapevine leafroll wag pineapple mealybug-wilt Wusu dmsululszimndlne sreauniswulsadien
dulesn (Pineapple Mealybug Wilt) aSausnlul 2532 feadreanudeveunnandnduizsaduaeng
110 Iawa1mnveslsAlin1n@engy closterovirus 371u3U 2 ¥ila Ad pineapple mealybug wilt-
associated virus-1 (PMWaV1) Fsauifiigesiinfaglinanioints Fevirlinisiasaydulalnund wasg
narananasluinTulanlu Tuvuey pineapple mealybug wilt-associated virus-2 (PMWaV2) auans
919115418398198ALU (Sether, 2001) InsUarsluazisuuns Nuludilwasainainuangidngiilelu
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A ntuluazusaaevinid veulursehuwWdsududuinia luaaansedousieg1eadaau anvng
Tuszuiianiane sindrulvgiiiuisauanseinisaauidulzsneny 6 Weu dufuiianazszuinuin
Tumetedulieennen WelinszuinluszesAnnaazylinaidnuassunIuaAuAINAINININTFIY il
nsszuInsussarlilanandnias uenanil  indediusiavauy (2550) 91897131 wNaHIrEelsA
lawn wdguds 2 vila Ao wasulsdudgsadyun Dysmicoccus brevipes (Cockerell) way tndeuds
duugsadini wise wasuletleenun Dysmicoccus neobrevipes Beardsley waziinuaauln Solenopsis
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1. shodramdenileiinuluntedulzsaidulsalda
2. Woldafuenlgandedranaouds
3. gunsaliusiegne toun winnes Unfiu Wil ndeswanadin gawanadin genseanvlddiedng
wlas wagdesnwiAuLdy
a. gunsaiifldlumsvhalasdnng 1iun ansiedidngg wu thindu weanesed (alcohol) 50-100%
Tnunadeulansenlan (KOH) 10%, nsalalasaassa (hydrochloric acid) nsauwnallisassdfn (glacial
acetic acid) la@u (xylene) nsaAsuedn (carbolic acid) woTanadu (acid fuchsin) Wu-Oafia
woaneged (N-butyl alcohol) Tadweae (clove oil) uag uauAUady (Canada balsam) Fande uny
alanuiy uuuiUnalad naedldaladands devaladnns
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(Water bath shaker) LASesttaziden 2 way 4 Aunia insstduinissninusageruangungll

Y
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ATULAazANTANY (Hood) LA 399 Thermal cycler im 309 Gel electrophoresis LA 309 Gel
Documentation UV-trans illuminator % Aafmansa Lo uLe (DNA extraction kit: Isolate Genomic DNA
Kit),GeneRuler 100 bp DNA Ladder (Fermentas), Agarose gel (Seakem) ihag TE Buffer (10 mMTris-HCL, 1
mM EDTA, pH 8.0), MyTag HS Red DNA Polymerase lagviasananainauig 2, 1.5 uag 0.5 lulasans

6. answafiuay primer AllunsinUsnafdue

7. ﬂ;ﬂﬁﬁﬂ?ﬁmﬁzaﬁﬂﬁLﬁuLa (PCR clean up kit: Isolate PCR and Gel kit)

8.GeneRuler 100bp plus DNA Ladder (Fermentas), GeneRuler 1kb DNA Ladder (Fermentas)

9. yALisUTINaUABuULe WuU One step RT-PCR

10. 1ASo i uUSU I UALE uLE (Thermocycler), Lﬂ%‘laqi’jum%mamnaummﬁaqq

(Ultracentrifuge), Nd899anssABLaNAIouRUUEDsN1Y (Transmission Electron Microscopy: TEM)
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1.1) umunumedrandsnlannunasugndudesn lunengiuesnuazniang Juanlagiiu
megrundenlinnuuasiiuanseinisvedlsaiies tivmedsldluganszauudildlugamanain Tuus
A o [ o ! [ Y v ! A L= A awv a s [ I N oA |
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1.2) Wrdaeg19AusIusInld unsigdnvarateusnaiendesganssmiyila stereo
. [ LY =1 a 1 o LY} 1 ¢ < % 1 P [
microscope fEAM Tufinsgazdennauiin1neieg1slukeaneded 95% uay umiog1antalug
< [ a = 1 v 1 ) ] ! a ° = [
Ausnwgungd -20 esrngaidea lneuusitegiadu 3 diu lnediun 1 dlydnwanwaenis
Wugnssudnladunmdethuwhalasansieiuiluieddluiifisiag (Voucher specimen) @il 2
iluasianndelialagvinnisaanenmasutniuszoznisasgiivle wazdiud 3 drldideslu
el URn sinefnudeuadivinen
1.3) Mmstuiindeya
L= A ao a 4 (Y] A o oA’ Y ' a 1 o A o
-Juiinanui fidaneiimans GPS) Tu weu U Niudied wllauazduvesiaig mvinany
TAMROINU Tuiineaud endnmuindanvetladifiuiiege :Iuviadeyadus 1 auInveulas 818ues
duzan svezvidlunisvan Usinanlukasanududuimsvesonnie usiu
- Juiinmeaziduaveundsuds Wy vuin JUTanwuzuardvesiieg1enauyiinig
ADIRIDENINTDUTINBANUTENOU
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2.1) 35MSANWINIAURUFNTITY

1) ddredrwndeutsiinedluweanesed 95% nliludinusnwiaumngd -20 aen
a ) [ 1y . v v v ) @ v aa 1 ‘:9‘,
AL aLYINTARANTRUGN U (DNA Extraction) meyaainansiugnssudnsagy aasnisseluil
1.1) Wndegrandsudsunldlurasn microcentrifuge auin 1.5 ml lngla@u
& A A o o ¢ P = o a I3 [ Y] | aa o ¢
wasudemaeirluvinaladanisiieldlunisfinudugiuinewaziivliidusegnsluniiissud
(Voucher specimen)

1.2) gaentawag (Lysis): lnan1sifu Lysis Buffer GL USuiew 180 lulasans
way Protinase K Solution Usune 25 lulasdns Uanasaliain wiounsiuaie wis il (Paraffin)
Weleaiunsuwleu ntuvuiigamgll 37 esmwadeailuim 16 - 20 93l 1wg1eg195IsT uae
WA ATL Buffer Usunas 180 lulps@ing uavuuil aaumgdl 70 esriwaldeailunan 10 uiil wasivgnln
aLane

1.3) JUa1sWugnNIsu (Bind DNA): 1810819590157 wazifin uoanegeausans

(ethanol 100%) Usunau 210 Tulasans waswenliaiauaweiagiasiuseaa 15 Ui



Auansazanediind AL Usunm 200 lulasans weiegunii wasifiu woanesaduiqu’ (ethanol
100%) U3anas 200 lulasans waztugiliasiniaue gaatsavareianualdly tube wagmnaznau #e
woatiuaringigs 11,000x ¢ una 1 unit (fleveananfivdeannisanagnou)

1.4) 819ngnau (Wash silica membrane): lagn1sifisl Wash Buffer AwW1
U3 500 Tulashns uazannznaudie dpsdumiuiags 11,000x g iunan 1 unit (fevesvanii
widonmannmaenaw) Antudiy Wash Buffer AW2 U3ana 500 lalasans uasanaenoudeiaiasiiy
ALIEIGe 20,000x ¢ Wua 3 wiit anidu eweamaniiwmdeannisnnaznou

1.5) AnAzneuansiugnssaliiusts (Ory silica membrane): ANAznBUIELAES
Hurnaiiags 20,000x g Wuan 1wt andughevian tube wldlunaonnaaesruinidn 1.5
lulasdng

1.6) a¥anga15nugnssy (Elute DNA): laenisiiu Elution Buffer AE UTuna
200 TulAsans 9ntu vhnsuafigamgiivies Wunan 1wt aneenaufeiedosduaiuidags 11,000
¢ tfunnan 1wt antuir DNA Fildiilugamgdl 20 esmwaldea eldluisnisdely

2) s U3IuBY mtCol #2833n15 Polymerase Chain Reaction (PCR ) Tagldf

Iwsiwes C1J2195 wag TL2N3014 Tunisifisns3ana DNA

Primer Name | Sequence Base
C1J2195 TTGA GGTCATCCAGAAGT 24
TL2N3014 TCCAATGCACTAATCTGCCATATTA 25

dupszaity mtCol voundautaaniiduefiwionls Tnelddiunauves MyTag HS Red DNA
Polymerase (Bioline, Cat No. BIO-21114) vihujfselunasniidersvuin 200 lulasdns U3u1ns

drunansIy 20 lulasansusenaunie

Nuclease free water 105 lulasdns
5x MyTaq Red Reaction Buffer 4 lulasans
10 pmole CP-F 1 lulasans
10 pmole CP-R 1 lulesdas
MyTaqg HS DNA Polymerase 0.5  lulasdng
DNA template 3 lulasans

a

wesdukaiiniug wdnhludinIasruauaumgll (thermal cyclen) lagyihufisenlunisdunsies

Y

[y

N

De

1) Predenaturation 94°C 5 U



2) Three step-cycling 35 cycles

Denaturation 94 °C 30 UM
Annealing 50 °C 30 I
Extension 72°C 453w
3) Final extension 72°C 10 u¥l

3) 9529800 PCR product 1ngn13nsavdeuruIavesiudiuresansiugnsuiidesnis
TngnsTiuszquesansiiiiuszqueneanainiu feisnisididninglnida (Electrophoresis) lngvien
PCR product asluagnlsamafiimnududy 1 % (1% agarose gel) wagly PCR product iadaufikiu
ansavany TBE (Tris-borate, EDTA) Inaldnszualnin 100 Taad, 400 mp (Voltage) 1lutian 45 wiil

4) vn15 nensadeyadiduie (DNA Sequencing) LiloNTIIMIEIAULUAVRIALDULE

v a

(DNA sequencing) wditasdinsziaiduinndlolnddiondes automated DNA sequencer (the
BigDye® Terminator v3.1 cycle sequencing kit chemistry) §i First BASE Laboratories Sdn Bhd

USenAuLaLe

124 a

5) ihdeyavesiidulefiniiunisasasia (sequence) 11¥1n153tAS1E% Tnovianas
Wlsuiieussuuamasudslunsd Pseudococcidae fithannwianun (Sequence assembly) dielsk
16 DNA barcoding fiflnmgnéios Inglusunsuflanunsaiinszideyauazdavinsiiaidule (assemble)
19U Bioedit Sequence Alignment Editor Version 7.2.5 (Hall, 1999).

6) indaya Barcode fildunsivaeusiia AU Gene Bank Faduunaaiv 5105y

Fudaya NeugnIsumansaniilandnads weduduainugndesteyavessianiduie (DNA

o v = IS

barcode) luns@inwazgniivtuiin wazsenuiieldiludoyadadidmsunisdnrindydnedeouuas

o

[ = 14 Y < 3 1

Angily wasdiduenadale sazdmnulinguungll 20 esAwalead o AT uaiuuas ngueuy

Y

UNTIATIULLAY AN TuRmUINITITNURY wonNTTIEIN1TaY TonavuesianLduLe NlauNANEN

9 Y

lassasatiugnssusalaan

7) mstuiindeya

(%
o v o a

- Yuitndeyadduiugnssuveandowlalusuuuuves FASTA Tld
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2.2) 35n115ANYIAUEUTIUINGD

LS

1) tlaRufmaeannsAinyiugnssukaznasluwaanaged 70% Nluvaladansiaeg
AALUa391n38N15989 Williams and Watson (1988) tiiegaladivinaiaseuiosluaulviu lugaud
gaumnil 50 asmalded THatetniey 3 iwiew Auagiuiieg

2) asndunsdamdswdivuiualanais neldndesqanssatiyiin compound

Ao o w o al

microscope MiMAwegg Ingafenann1smiamueunsuisukazagluansdnuaeddgilalunis

o
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Suunndsutusazaiin uardaviuumatefesiamidsuds Tnglunuimaifadeaeinsdeyadugiu
Ienildsuunindoutiuiddestaufessduain

3) dnifusegrandsuivlundasldaladonawasdnivinulilufifisfasiuias Tag
wiadumnengaundnaina wazdnsiunslan (bar code) wasinegundsutudaraladifiody
Futeyatunisdsdanainemanisely

4) msduiindeya

winveandsuilaas neasBemusudladiouutauddnenasiudladiud i neumis

utadwmi sum@ousesBeanentuiivenns Yu deu U aanudl uay JofiAuiedns dudheilodeude

eneans e Sudowl haladuastedduun msaseazduasinariluniwsingy

3. ASnsasiandialisa PMWaV 1-2 Tududuuzsanaslunasnds

35n15nsanialasa PMWaV 1-2

1) afrerfidueruanndsutivhognataduiagy Thermo Scientific
2) afnorsutesiuaindulzsnsiegaaind5agu dae GenelET Plant RNA
Purification Mini Kit §%e Thermo Scientific Tngdsirog1aluiivAidesnisnaasullduinn
0.1 n¥u udldaslulnsunliazidendelulnsiauinas wdsantulinaisazans Plant RNA
Lysis Solution Usums 500 lulasans uasedrdddifudeiioatu wdrdrelduasalulnsiiad
vurn 1.5 lulasdns dldvufigungil 65 esmwaidea uiw 3 i hlvdunisannnzneu
LAYRYAA210152 13,000 SOUABUIT YU 5 W7 warnaveunalladiuuudiuing 500
lulaséns ldvasalulasiidlud wadaldy 96% ethanol USuias 250 lulasans vinn1suay
w1 WdnfudieTila wdigaaisazateusuins 750 lulasans 1d purification column 1l
Jumdeafinanunds 11,000 sousourd wiu 1 urd Tinznous i ulein1siLNULLNLIUTUYDS
purification column wagd19d28 Wash bufferl Ysuias 700 lulasdns drluduinied
A71UL57 11,000 SOUMBUNT U 1 U WALA19mI8 Wash buffer2 YSuias 500 tulasdns
Pl umdsefinanuns 11,000 seusour uiu 1 u1fl wazanaznousisidulenis nuclease-
free water U3u1as 50 lulasansihludumissfinanmss 11,000 seusourd uiu 1 undt wAuls
flgaunnd - 20 esenwadoa ieldnaaeulutunoudely
3) ayamtelifd PMWaV 12 Ynuuataziiusiewmeila Reverse Transcription
Polymerase Chain Reaction (RT-PCR) Tneninonsifuievaadeiildnnmsuenarin WviUgnsen RT-PCR
Tneldlnsiwed fflanusunziulisa PMWav-1 waz PMWaV-2 (Sether and Hu, 2002)
dqudsenaudf)isen One step RT-PCR (Invitrogen)
Ahnduditeeindeaud (dH,0) 45  lulpsdns
-2x buffer 125 lulasans



lwswes forward (10 pmol) 1 lulasans
-lnsie3 reverse (10 pmol) 1 lulasans
-SuperscripllRT/platinum Tagmix 1 lulasans
(Invitogen,0.1 unit/pl)

915D UDAULUY 5 lulasans
591 25.0 lulas@ng

a

dmdsznauveadfisen  RT-PCR  waufuudwihmsiiudsunadudmngmeiniainiunugumngd

Y

SnluilR (Thermal cycler) Ingn1saslUsunTUNISIeIU Al

First strand cDNA synthesis

Ui 1: 60°C YU 30 WA 150U

Predenaturation

it 2: 94°C Y1 WM 159U

PCR amplification 371421 30 53U

[%

it 3: (denature) 94°C YU 15 U9
Suft a: @nneal)  60°C Y11 30 FUN
§ufl 5: (extend)  68°C YUY 1 Wi

Final extension (optional)

Ut 6: 68°C YUY 5 Wil 1 99U

Sudl 7: 15°C W 20 Wl 1 Seu

8) asradevrunamsueihmne@uiutimune)siemain el electrophoresis #ae
1% agarose gel Tuansazans 1X TAE buffer Insmen PCR product #ildun 8 lulasdns finaudy 6x
loading dye 2 lulasans InsiUSesuifisuauiniu 100 bp DNA Ladder u&21n agarose gel 1181U
aunnlndihdiaausisdng 100 Taad wiu 40 wnit 9 nuLn 1% agarose gel undoudasansazane
ethidium bromide w1 10 w1t wazugnUa 15 Ut uaztiusy 1% agarose gel 1MSIIVUINEY
\Whwsneselees Gel Documentation UV-transilluminator ¥inmstufinammuazasunanisvinaes

5) mslaauiduednune@uiudnune)dfunaiadaning pGEM-T Easy vector
(Promega, USA.) lawii1 PCR product ‘UENaLSuLaLﬂ’mm’]ﬂm’]ﬁﬂﬁungaﬁﬁﬂﬁlLLEJﬂSUU’IG](;f’JEJLVIﬂﬁﬂ gel
electrophoresis #78 0.8% agarose gel Tuasazay 1X TAE buffer 1115682 NIELAURALDULE
Whusnenuwunefigesnslanasalilaiinduunn 1.5 fadans deaimdnvenaaliiiu 300 faand uaz
afauauRduelmugeenaneanieynd 593U QIAquickGel Extraction Kit (Qiagen, Germany) @

o a' 2 A A ° Y a L v v o a
Vl?ﬂ’]il,‘lj@imasnusmL‘f]’WiiJ’]EJVINWumiVIﬂMUiEleﬁLLa’JL%Wﬂvwa’mumﬂmwz pGEM-T Easy vector



a

(Promega) Aaetaulesl T4 DNA Ligase Uufigaungil 4 ssrngaifisa 11uAy wagiignaladngnuas
(recombinant plasmid) i giwadwuaiitse Escherichia coli (E. coli) aewug DH 5 O U3u1a5 100
11lAsans $I835n15 heat shock transformation (Sambrook and Russell, 2001) ¥innsandantalaild
YvesuUafiFefinnininarafingnuauog ilothddiiaszidifuiiadlolndsoiaios automated
DNA sequencer (the BigDye® Terminator v3.1 cycle sequencing kit chemistry) 7l First BASE
Laboratories Sdn Bhd Ussimesniaide uwdnhdduiaadlelndfilduinsmeidisudeuiudsuiong
Tolnd@iseeulugiudoyagiudoya GenBank (httpy/Awww.ncbinlm.nih.gov/Entrez) faelusunsa
Blastn

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ BLAST)

6) nsUufindaya
_ yavesdelialsadierludulzen

- yiavanahsalsaiienluwaswtl

8. NAN1INAABILAZIANTA

nsAnw1vilnveanasuds (Hemiptera: Pseudococcus) Midunivizvealsaisndulesa
(Pineapple Mealybug Wilt; PMWaV) lulupnianz Tusenuazniangiunnaeslseindlng aniunis
sEninafeunatau 2560 dufeuiueneu 2562 lnaiusiusiudiegrandendduwladulzsniivsng

91n13904L3A Tuiufnirngiusenuarn1AneTuanlakidanin ¥aus seeed JUNYS A5I0 INYSYT way

v
§ v

U52UASTUS Manum 41 wilas 911U 122 f79819 1dregnnlansiaaeuluiosljuisnis sieasiden

1Y

Ky

o/

1. N15A5FRUNIBIISE PMWaV 1-2 Tumasudatazdudulsse

Tngasamvnnsuuilewiiolifa PMWaV-1 sue nsies Pa222-F1 uag Pa223-R1 wae PMWaV-2 6iag
Alnswes Pa224-F28Pa225-R2 wuliialisaduiu 117 Aaeegne uaglinuialisa 91wy 5 dregs d
AN 1 UBNINNTUIFIBE 1A UAUULIANNULNASLTINTIINTBIISE 1LY 8 9819 WULLD hTANI
8 f19819 @aNAARINUNANITATIATBISFIINFIDEAsLTY Ferdandswntaaralilinnueniziangad
o & o A X ) & A A X ) =~ & ) ~
fuwelifadiosnnasianuidelidalumdsuds 2 vl fe imdsudsdudesadvunuavindowlidulssnd

Wws lnaswdsduULsadmnuiie 1 Aneguvinty

A1519% 1 LARINANTITASIASE PMWaVY 1 wag PMWaV 2 210808 anasnds (+ nuiefany

— yanedalinu)



fagadl PMWaV-1 PMWaV-2 fagadl PMWaV-1 PMWaV-2
1 + + 23 + +
2 + + 24 + +
3 + + 25 + +
4 + + 26 + +
5 + + 27 + +
6 + + 28 + +
7 + + 29 + +
8 + + 30 + +
9 + + 31 + +
10 + + 32 + +
11 + + 33 + +
12 + + 34 + +
13 + + 35 + +
14 + + 36 - +
15 + + 37 - +
16 + + 38 + -
17 + + 39 + -
18 + + 40 + -
19 + + a1 + +
20 + + a2 + -
21 + + a3 + +
22 + + a4 + +

a9t 1 (o)

Fegneil PMWaV-1 PMWaV-2 Fagnail PMWaV-1 PMWaV-2
45 + - 84 + +
46 + + 85 + +
a7 + + 86 + +
48 + + 87 + +




49 + - 88 +
50 - - 89 +
51 - - 90 +
52 + - 91 +
53 + - 92 +
54 + - 93 +
55 + - 94 +
56 - - 95 +
57 + - 96 +
58 + - 97 +
59 + + 98 +
60 - - 99 +
61 + + 100 +
62 + + 101 +
63 + - 102 +
64 + - 103 +
65 - - 104 +
66 + - 105 +
67 + + 106 +
68 + + 107 +
69 + - 108 +
70 + - 109 +
71 + - 110 +
72 + - 111 +
73 + - 112 +
74 + - 113 +
75 + + 114 +
76 + + 115 +
7 + + 116 +
78 + + 117 +
79 + + 118 +
80 + + 119 +
81 + + 120 +
82 + + 121 +
83 + + 122 +

2. uunylawmasuddilunmeihlsadierdulssaiuaaunugnssunasdaguine




2.1 uunviiawdsulesreafiunugnssy
- g o v Xy d IO

n1snsivaevrdnveandswds lnsdrdredranifsuteinsivaeunuelafans PMway 1-2
W 117 fMegrauvinisinnungidanismaiianiduanawasdugiuine1usenou nuindsuls
3w 2 9fia bawn 1. wwdsuwdsdudgsaduuy Dysmicococus brevipes (Cockerell) 2. indauds
dUUrIAEN Dysmicoccus neobrevipes Beardsley W3audavin DNA barcode waaiwasuiednuiu 41
Y 1 A & U = = v 1 1 [ ! & = v o 6
f1o813 (119199 2) Inenuindeutsdudzsadiniies 1 drege eglsinunuinndewtedanuduiug
Aududulzsaiinmanuelisaniuaneinisuazlivanseins uasnuindeudmnszezaiunsaduy

o v Y ) L = = v @ ¥ 1 & = o

wingvadlsalifalawianluigoussesi 1 dvwadudnuazaiusalifmegiandaudaiios 1 daluns
AINPelIsa wenanmasutena 2 sllatrsdudmumasuddn 3 vlinainn1ssiusindieg1eain
wlasvinnisdisaa laun 1. wdsudsans Ferrisia virgata Cockerell 2. waegnanen Phenacoccus
solenopsis Tinsley 3. waswtawdadea Pseudococcus jackbeardsleyi Gimpel and Miller #4914 3

yRadnululsununlee

f1519% 2 DNA Barcode vaawasnisluduizsamduniviuglsalisa

A0819 | SWAA29819 DNA barcode

AATAATATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGTTTATTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAAT
AAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATATTATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTT
ATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTT
CCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAAAT
AATATTGATACTGGATGAACATTATATCCTCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCT
TTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTAGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATT
TTTTTTTAAGTAATTTAACTTTATATATTTGATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTT
ATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCC
TATTCTTTATCAACATTTATTT

1 D. brevipes

CAGGTTTATTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATA
TTATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGAT
TAAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGAC
TTTTAATGCCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGATAATATTGATACTGGATGAACATTATATC
CTCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTT
TAGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATT
TGATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTA
GATAAAAATTTTAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCCTATTCTTTATCAACATTTATTT

2 D. brevipes

3 D. t)ﬂ?VﬂDQS AGGTTTATTAGGTTTATCTATAAGT T TTATTATTCGAATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATAT
TATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATT
AAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACT
TTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGATAATATTGATACGGGATGAACATTATATCC
TCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTT
AGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTT
GATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAG
ATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCCTATTCTTTATCAACATTTATTT




D. brevipes

AGGTTTATTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATAT
TATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATT
AAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACT
TTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGATAATATTGATACTGGATGAACATTATATCC
TCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTT
AGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTT
GATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAG
ATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCCTATTCTTTATCAACATTTATTT

D. brevipes

ATTAAAAAATGATTATATTCAACTAATCATAAAAATATTAGAATAATATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGTTTA
TTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATATTATTTAT
TATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAAT
TGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATA
CCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGATAATATTGATACTGGATGAACATTATATCCTCCTTTA
ATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGT TTATCATCAATTTTTAGTTCAA
TTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTTGATCTAT
TATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAA
TTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCCTATTT

D. brevipes

ATTAAAAAATGATTATATTCAACTAATCATAAAAATATTAGAATAATATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGTTTA
TTAGGTTTATCTATAAGT TTTATTATTCGAATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATATTATTTAT
TATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAAT
TGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATA
CCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGATAATATTGATACTGGATGAACATTATATCCTCCTTTA
ATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTAGTTCAA
TTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTTGATCTAT
TATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAA
TTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCCTATTCTTTATCAACATTTATTT

D. brevipes

AATAATATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGTTTATTAGGT TTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAAT
AAATTTAAATAATAATTTTAATAATAATATTATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTITT
ATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTT
CCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGAT
AATATTGATACTGGATGAACATTATATCCTCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCT
TTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTAGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATT
TTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTTGATCTGTTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTT
ATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCC
TATTCTTTATCAACATTTATTT

D. brevipes

AATAAAATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGTTTATTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAAT
AAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATATTATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTT
ATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTT
CCTCGATTAAATAATTTTAGGTTTTGACTTTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGAT

AATATTGATACGGGATGAACATTATATCCTCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCT

TTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTAGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATT
TTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTTGATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTT
ATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCC
TATTCTTTATCAACATTTATTT

D. brevipes

AATAATATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGTTTATTAGGT TTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAAT
AAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATATTATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTT
ATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTT
CCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGAT




AATATTGATACGGGATGAACATTATATCCTCCTTTAATTAATCAAAA CACTTTAAA ATTA cT
TTACATTTAAATGGTTTATCATCAA AGTTCAATTAA ATTGTTTCTA ATTATTAATAATAATAATT
AAATAATTTAACTTTATATATTTGATCTATTT

10

D. brevipes

GGTTTATTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATATT
ATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTA
AGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTT
TTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGATAATATTGATACAGGATGAACATTATATCCT
CCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTA
GTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTTG
ATCTATGATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGA
TAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCCTATTCTTTATCAACATTGATTT

11

D. brevipes

AATAATATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGTTTATTAGGT TTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAAT
AAATTTAAATAATAATTTTAATAATAATATTATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTITT
ATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTT
CCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGAT
AATATTGATACTGGATGAACATTATATCCTCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCT
TTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTAGT TCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATT
TTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTTGATCTGTTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTT
ATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCC
TATTCTTTATCAACATTTATTT

12

D. brevipes

AATAATATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGTTTATTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAAT
AAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATATTATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTITTT
ATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTT
CCTCGATTAAATAATTTTAGGTTTTGACTTTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGAT
AATATTGATACGGGATGAACATTATATCCTCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCT
TTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTAGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATT
TTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTTGATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTT
ATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCC
TATTCTTTATCAACATTTATTT

13

D. brevipes

AATAATATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGTTTATTAGGT TTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAAT
AAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATATTATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTITTITIT
ATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTT
CCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGAT
AATATTGATACGGGATGAACATTATATCCTCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCT
TTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTAGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATT
TTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTTGATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTT
ATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCC
TATTCTTTATCAACATTTATTT

14

D. brevipes

ATTAAAAAATGATTATATTCAACTAATCATAAAAATATTAGAATAATATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGTTTA
TTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATATTATTTAT
TATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAAT
TGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATA
CCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGATAATATTGATACTGGATGAACATTATATCCTCCTTTA
ATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGT TTATCATCAATTTTTAGTTCAA
TTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTTGATCTAT
TATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAA
TTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCCT




15

D. brevipes

TTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATATTATTTATTATATA
ATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAATTGATTA
TTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATACCTTCA
TTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGATAATATTGATACGGGATGAACATTATATCCTCCTTTAATTAAT
CAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTAGTTCAATTAATT
TTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTTGATCTATTATTAT
TACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAATTTCAA
TATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCCTATTCTTTATCAACATTTATTT

16

D. brevipes

AGGTTTATTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATAT
TATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATT
AAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACT
TTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGATAATATTGATACGGGATGAACATTATATCC
TCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTT
AGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTT
GATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAG
ATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCCTATTCTTTATCAACATTTATTT

17

D. brevipes

ATTAGGTTTATCAATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAATAATATTATTTA
TTATATAATAATTACTATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAA
TTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAAT
ACCTTCCTTAATATTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGATAATATTGATACTGGATGAACATTATATCCTCCTCT
AATTAATCAAAATTTTTTTACTTTAAATTTTATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTAGTTCA
ATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATTTTTTTATTAATGATTTAACTTTATATATTTGATCTA
TTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAA
ATTTTAATATAAATTTCTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCCTATTCTTTATCAACATTTATTT

18

D. brevipes

AGGTTTATTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATAT
TATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATT
AAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACT
TTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGATAATATTGATACTGGATGAACATTATATCC
TCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTT
AGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTT
GATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAG
ATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCCTATTCTTTATCAACATTTATTT

19

D. brevipes

AATAATATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGTTTATTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAAT

AAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATATTATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTT
ATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTT
CCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGAT

AATATTGATACGGGATGAACATTATATCCTCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCT

TTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTAGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATT
TTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTTGATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTT

ATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCC
TATTCTTTATCAACATTTATTT

20

D. brevipes

AATAATATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGTTTATTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAAT
AAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATATTATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTT
ATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTT
CCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGAT
AATATTGATACGGGATGAACATTATATCCTCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCT
TTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTAGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATT
TTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTTGATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTT




ATCAAGAGCTATTACTATAATTA AGATAAAAATTTCAATATAAA AATCCTTTAGGAAATGGAAATCC
TATTCTTTATCAACATTTATTT

21

D. brevipes

AATAATATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGTTTATTAGGT TTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAAT
AAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATATTATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTT
ATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTT
CCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAAAT
AATATTGATACTGGATGAACATTATATCCTCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCT
TTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTAGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATT
TTTTTTTAAGTAATTTAACTTTATATATTTGATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTT
ATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCC
TATTCTTTATCAACATTTATTT

22

D. brevipes

AGGTTTATTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATAT
TATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATT
AAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACT
TTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGATAATATTGATACTGGATGAACATTATATCC
TCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTT
AGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTT
GATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAG
ATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCCTATTCTTTATCAACATTTATTT

23

D. brevipes

AAAAATCAAAATAAATGTTGATATAGAATAGGATTTCCATTTCCTAAAGGATTAAAAAAATTTATATTGAAATTTTT
ATCTAAAATAATTATAGTAATAGCTCTTGATAAAATAGGAATAGAAATAATAAGTAAAATAGTAGTAATAATAATAG
ATCAAATATATAAAGTTAAATTATTTAAAAAAAAATTATTATTATTAATAATAAAAATAGAAACAATAAAATTAATTG
AACTAAAAATTGATGATAAACCATTTAAATGTAAAGAAAAAATAATAAAATTTAAAGTGAAAAAATTTTGATTAATT
AAAGGAGGATATAATGTTCATCCCGTATTAATATTATCTCTTAATAATATATTTAATAATATAAACATTAATGAAGG
TATTAAAAGTCAAAATCTAAAATTATTTAATCGAGGAAATATTAAATCTCTTGATATTAATATTAAAGGTAATAATCA
ATTACTTAATCTTCCAATAATAATTGGTATAGTTATAAAAAATTATAATAAATGCATGAATAGTAATTATTATATAAT
AAATAATATTGTTATTAAAATTATTATTTATTTTATTAATTCAATTCGAATAATAAAACTTATAGATAAACCTAATAA
ACCTGATCAAAATCCAAATATTAAATATATTATTCTGATATTTTTATGT

24

D. brevipes

AAAAATATCAGAATAATATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGTTTATTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGA
ATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATATTATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATT
ATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGA
GATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATA
TTATTAAGAGATAATATTGATACGGGATGAACATTATATCCTCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTT
ATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTAGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTA
ATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACT TTATATATTTGATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTC
TATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGG
AAATGGAAATCCTATTCTTTATCAACATTTATTTTGATTTTTTGG

25

D. brevipes

AAAAATATCAGAATAATATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGTTTATTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGA
ATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATATTATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATT
ATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGA
GATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATA
TTATTAAGAGATAATATTGATACGGGATGAACATTATATCCTCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTT
ATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTAGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTA
ATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACT TTATATATTTGATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTC
TATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGG
AAATGGAAATCCTATTCTTTATCAACATTTATTTTGATTTTTTGG




26

D. brevipes

TTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATT
TAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTAT
TAAGAGATAATATTAATACGGGATGAACATTATATCCTCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTA
TTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTGTCATCAATTTTTAGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAA
TAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTTGATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATT
CCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAAT
GGAAATCCTATTCTTTATCAACATTTATTTTGATTTTTTGGTCACCCTGAAGTTTATATTTTAATTTTACCAGGATTT
GGAGCTATATCTCAAATTATAAATCAAGAAAGTGGGAAATTAGAAATTTTTAGTAAAATTAATATAATTTTTGCTAT
AATTTCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCATCATATATTTACTATTGGATTAGATATTGATACTCAATT
ATATTTTATAATAGCTACAATAATCATTGCTATTCCAACAAGAATTAAAATTTTTAG

27

D. brevipes

AATAATATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGATTATTAGGTTTATCAATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAAT
AAATTTAAATAATAATTTTAATAATAATATTATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTT
ATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTT
CCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATACCTTCCTTAATATTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGAT
AATATTGATACTGGATGAACATTATATCCTCCTCTAATTAATCAAAATTTTTTTACTTTAAATTTTATTATTTTTTCT
TTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTAGT TCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATT
TTTTTATTAATGATTTAACTTTATATATTTGATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTT
ATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAATTTTAATATAAATTTCTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCC
TATTCTTTATCAACATTTATTT

28

D. brevipes

AATAATATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGTTTATTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAAT
AAATTTAAATAATAATTTTAATAATAATATTATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTITT
ATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTT
CCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGAT
AATATTGATACTGGATGAACATTATATCCTCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCT
TTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTAGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATT
TTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTTGATCTGTTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTT
ATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCC
TATTCTTTATCAACATTTATTT

29

D. brevipes

AATAATATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGTTTATTAGGT TTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAAT
AAATTTAAATAATAATTTTAATAATAATATTATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTT
ATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTT
CCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGAT
AATATTGATACTGGATGAACATTATATCCTCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTITTTCT
TTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTAGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATT
TTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTTGATCTGTTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTT
ATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCC
TATTCTTTATCAACATTTATTT

30

D. brevipes

ATTAAAAAATGATTATATTCAACTAATCATAAAAATATTAGAATAATATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGTTTA
TTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATATTATTTAT
TATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAAT
TGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATA
CCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGATAATATTGATACTGGATGAACATTATATCCTCCTTTA
ATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTAGTTCAA
TTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTTGATCTAT
TATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAA
TTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCCTATTT




31

D. brevipes

ATTAAAAAATGATTATATTCAACTAATCATAAAAATATTAGAATAATATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGTTTA
TTAGGTTTATCTATAAGT TTTATTATTCGAATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATATTATTTAT
TATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAAT
TGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATA
CCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGATAATATTGATACTGGATGAACATTATATCCTCCTTTA
ATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTAGTTCAA
TTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTTGATCTAT
TATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAA
TTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCCTATTCTTTATCAACATTTATTT

32

D. brevipes

AGGTTTATTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATAT
TATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATT
AAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACT
TTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGATAATATTGATACTGGATGAACATTATATCC
TCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTT
AGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTT
GATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAG
ATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCCTATTCTTTATCAACATTTATTT

33

D. brevipes

AGGTTTATTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATAT
TATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATT
AAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACT
TTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGATAATATTGATACTGGATGAACATTATATCC
TCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTT
AGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTT
GATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAG
ATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCCTATTCTTTATCAACATTTATTT

34

D. brevipes

AGGTTTATTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATAT
TATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATT
AAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACT
TTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGATAATATTGATACTGGATGAACATTATATCC
TCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTT
AGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTT
GATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAG
ATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCCTATTCTTTATCAACATTTATTT

35

D. brevipes

ATTAAAAAATGATTATATTCAACTAATCATAAAAATATTAGAATAATATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGTTTA
TTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATATTATTTAT
TATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAAT
TGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATA
CCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGATAATATTGATACTGGATGAACATTATATCCTCCTTTA
ATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTAGTTCAA
TTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTTGATCTAT
TATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAA
TTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCCT

36

D. brevipes

TTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATATTATTTATTATATA
ATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAATTGATTA
TTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATACCTTCA
TTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGATAATATTGATACGGGATGAACATTATATCCTCCTTTAATTAAT
CAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGT TTATCATCAATTTTTAGTTCAATTAATT
TTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTTGATCTATTATTAT




TACTACTA ACTTATTATTTCTATTCCTA ATCAAGAGCTATTACTATAATTA AGATAAAAATTTCAA
TATAAA AATCCTTTAGGAAATGGAAATCCTATTCTTTATCAACATTTATTT

37

D. brevipes

AGGTTTATTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATAT
TATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATT
AAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACT
TTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGATAATATTGATACGGGATGAACATTATATCC
TCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTT
AGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTT
GATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAG
ATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCCTATTCTTTATCAACATTTATTT

38

D. brevipes

AGGTTTATTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATAT
TATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATT
AAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACT
TTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGATAATATTGATACGGGATGAACATTATATCC
TCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTT
AGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTT
GATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAG
ATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCCTATTCTTTATCAACATTTATTT

39

D. brevipes

GGTTTATTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATATT
ATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTA
AGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTT
TTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGATAATATTGATACGGGATGAACATTATATCCT
CCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTA
GTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTTG
ATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGA
TAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCCTATTCTTTATCAACATTTATTT

40

D. brevipes

AATAATATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGTTTATTAGGT TTATCTATAAGTTTTATTATTCGAATTGAATTAAT
AAATTTAAATAATAATTTTAATAATAATATTATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATTATAATTTTTTTT
ATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGAGATTTAATATTT
CCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATATTATTAAGAGAT
AATATTGATACTGGATGAACATTATATCCTCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTTATTATTTITTTCT
TTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTAGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTAATAATAATAATT
TTTTTTTAAATAATTTAACTTTATATATTTGATCTGTTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTCTATTCCTATTTT
ATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGGAAATGGAAATCC
TATTCTTTATCAACATTTATTT

41

D.

neobrevipes

AAAAATATTAGAATAATATATTTAATATTTGGATTTTGATCAGGTTTATTAGGTTTATCTATAAGTTTTATTATTCGA
ATTGAATTAATAAATTTAAATAATAATTTTAATAACAATATTATTTATTATATAATAATTACTATTCATGCATTTATT
ATAATTTTTTTTATAACTATACCAATTATTATTGGAAGATTAAGTAATTGATTATTACCTTTAATATTAATATCAAGA
GATTTAATATTTCCTCGATTAAATAATTTTAGATTTTGACTTTTAATACCTTCATTAATGTTTATATTATTAAATATA
TTATTAAGAGATAATATTGATACTGGATGAACATTATATCCTCCTTTAATTAATCAAAATTTTTTCACTTTAAATTTT
ATTATTTTTTCTTTACATTTAAATGGTTTATCATCAATTTTTAGTTCAATTAATTTTATTGTTTCTATTTTTATTATTA
ATAATAATAATTTTTTTTTAAATAATTTAACT TTATATATTTGATCTATTATTATTACTACTATTTTACTTATTATTTC
TATTCCTATTTTATCAAGAGCTATTACTATAATTATTTTAGATAAAAATTTCAATATAAATTTTTTTAATCCTTTAGG
AAATGGAAATCCTATTCTTTATCAACATTTATTTTGATTTTTTGGAC




2.2 dnwazneduguineveundendaiilunvzinlsafietduizsn
Genus Dysmicoccus Ferris, 1950
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Dysmicoccus brevipes (Cockerell, 1893)
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A it 1 ddiutenendle Dysmicoccus brevipes (Cockerell, 1893) UFuU3997n Williams (2004)



Dysmicoccus neobrevipes Beardsley, 1959

Yoandiy waswdsdulrsadm/indentateenin (srey pineapple mealybug)

sUseanue

(%
o v A A o

anwauzlusssuud MdnTeade sUseroudinay ndsdddnivsediiaadiy Uneau
mglautedun arudreseudidmiiiduntsdug @uudsinunevesdiiennisudiadntes @ntee

Lifinnsasegelain Tnenslalddiuries dnnusnaumanioluresdulzsn

anwazuueiualaswi (nd 2) dududuneie sUTiAsudnay d189813 3.3-3.4

fadwns nd19 2.7-3.1 fadiuns vudnd 8 Uaes 118111587 I5IUSUATIAUY LA DIYIVDI AL

(%
Y |

1 [y a £ 14 ¥ o v A o 1% 1 I3 =) 1 1Y v a
ﬂqmmmzmamauuﬂﬂmuwa’]m u17 f Qﬁ‘jﬂ‘l/ﬂE’JGNEJQ‘UMLLNULL“(NEUV]Ni LLG]ﬁ%EJ‘IJ‘Ui%ﬂEJUWJE’JELU@EU

% =

anuvdsukarIulaIsLaNAde3UNTIe aeulatediuvies dvuvwinlng 2 1du wasllvwdudnuieg

=

4-6 \@U Fo4UAAA8TRELANATNYINNTBIAFD & 2

eD_

Hil9d1FIR11uUN (dorsum) Hvuduuangunan siunvuieguuasulatvdiuvies 15Ua5U
auwdsndudiuiuuinnszatvegnill snaudivuinieg funszageguuniadi wiassiveunun

a Y a v @) I <3 1 4 ¥ v
wazRInudanwuelUullalane (granular) WunINUagdIuNeIUsznaunigvl 6 Lau

HeEIeUAN (venter) HvuduY gnniundwlazUasasdeings Fallruing1init

Uaguanay Seadusainveusiuansvesvdesisaldesn 7 Uaguauivdsuwasinay nszaueg

1 a 1%

& = <3 o [ ' a a | [ 1 [ =
VI’JVL‘U AINAULAN MUY 2-3 IBYUILIUATUNRIVDIVBUIDUAN NOYUANUINNDLUULNULTS 3 2 VUIA

Y

<@ a 1 1 [y} a, 1 ¥ 1 [y} a, d' = [ I
VUIALENITUAIINENIVDINBLYINUFUATUNNAN kazUinnananugiuasuanuvas Tneganuduy

WOITIUIU 1 OIVTD 2 BDINUVINNLALRIUNANUABINDIURDIN 5-7



5t cerarius\"&:. -8
p trilocular
Q.
"X pore

discoidal pore

trilocular&’
Ao :
pore ,;/f)/:. 2 ., ventral oral collar
penultimate P‘ s S --.'ﬁular duct
- \ o
cerarii Fﬂ

multilocular

2 conical setae discoidal pore
disc pore

Amd 2 Fadiutemendle Dysmicoccus neobrevipes Beardsley, 1959 UFuU5997n Williams (2004

3. 2935390



nsAneeasTinvesnisutaduussndvuy Tnstiiegandoutlsdulssndunsy undeade
finnesluosufiinng fgumgll 26 + 2 esrwaidea Tngldnszauniadofiuidanaedliiaiuiia
wuin wdsuilelony 65 - 110 Yu Fuiuglasondeina anunsaslaldszana 250 -700 s dfiue
wedefonguszana 35 - 90 fu madsandsuilsiuuzsndumsuiuioananminadonliiadn 1
fuastosiian iesanluanmsrsumimdsutadatazeguinuniuluresdulysm uazegunaimi
wazsn sainlildduiauasaing wasuddwsasyivlalén wnlifinsasanniswndenlfmnze

wagnlsazlinsgivlalazliaunsadesuiinnesla




AWA 3 n-A wlasdulzsanusingeinisvedlsaiied a.-a. indendandrsranuluias

dUlzsn

9. ayunan1snaaatazAugin

ﬂﬁﬁﬂm%ﬁmauwﬁymlﬂa (Hemiptera: Pseudococcus) dunnzvelsaiisrdudyn
(Pineapple Mealybug Wilt; PMWaV) lulnnianziuseniazninnziunnveslssimnelng Wensuwdn
voundsudauazuiinvadlsnhdaludvzen sauenuduiusvosnisiievenlsasnianiouted du
wnuzihlsaludutzen Taafususuioianisudsluwasduizsaiiusngeinisvedsa Tuitud
nenzTuooniaznanzunn enun 41 wuas 122 feghs ﬁflm'ﬁajmﬁaasimwgaLLﬂqmﬂé\’uﬁ'LLam
onslsadienegnedninn arasuunvisvesndoutiuasamaaeuitiolifa PMWaY 1 uag PMWaV 2
filuaumglsadien nuidehdasiu 117 fedh uarlinudel’a $1uu 5 fed didegands
wsfimsanuidelfaunsnaevedavenndouthiemaiamduanaasdugiuine nundouds

&3

J1uiu 2 vila lawn 1. wdsudsdudesadvun Dysmicococus brevipes (Cockerell) 2. inaguls

[y

duUzsndWN Dysmicoccus neobrevipes Beardsley uanainidsnuimasndsdn 3 via uanuluusuie



Adosnasnuiied 3 LUAIINTINUANTINITIAUAI9819 lawn 1. wwaswdsany Ferrisia

virgata Cockerell 2. vw@eulsgann Phenacoccus solenopsis Tinsley 3. inaeudeudnilaa

1%
a o

Pseudococcus jackbeardsleyi Gimpel and Miller unlinuidinlisa wenainilinfegsdudulzsan
dgj lﬂil o o U 1 di’ U gj U 1 v U dg} o

WULW@?JLL‘GQG]?']QWWLGU@T]?& 1UIU 8 MDY ‘W‘UL%@I’JiﬁW 8 MY a@@lﬂa@ﬂﬂUNaﬂ’]i@]ﬁ’Jf’ULsﬁalfgia

GU']ﬂG]'J@EJ'NLWﬁ?JLL{j\T GUQGU‘U@ILW'QEJLLﬂQ@']"UIﬂJﬂJﬂ'J’]ﬂJLQ‘W']%Lﬂ']z‘UQﬂ‘ULsﬁaljiaLu@ﬂﬂqﬂmijﬂWULsﬁai'giaﬁLu

waswds 2 vlla Ae indsulsdulrsndvuyuazmbsudadulssadmuslumbsudedulssadiminy

[
VY

= Y 1 & 1 =3 1 & = [ Y A & v o a
bNEY 1 AIBYINIUU E]EJ’]QI?ﬂG]’]ﬂJWU’J’]LWﬁEJLL{]Q&IF’]’J’TMﬁMWUﬁﬂU@uﬁ‘UU%i(ﬂVI‘WUL%@l’)iﬁ‘VNVlLLﬂ@ﬂ

1 1 dy I~ [ Y Y =3 Y] 1 a
a1msuarlinante1nis warnuindswtmnssezanunsallunmevedsaliialaudazduiidoussesi
1 Jvuredidnuwazaiuisaldmegrandsutaiiss 1 drlunisasradielisals wazilarinnisAnein9as

Pinveundouladudzsadyun wudt wmdsuladlony 65 - 110 Tu duiuglagendeina awsainaldla

£%
a

Uszanad 250 -700 Waa fafudainadiafiongUszuna 35 - 90 u Wlesannisdnwiluadsilidunisii
= a o ¥ =l 4 o a -dy U :.’I 14 a a
nsAnwIdemuTlaanaidiunUsegnaldlunsdwunyiiouaznsiraeuiiielida sunsdeyadainen
& & Y o v A v ° Ve | | & o &
voundsudaleu dadeyanlaaunsaiilulddnusesenlunszuiunisaeneaielifalunieuds

waTANUALNUSIUNSaNeNen Ve ALt aLsazsRamalUTuau AR

10. nsunasuIwlUlduselewl

U ¥ A

nann1sAnwituasell iUl dussdnnuingndeswesteyadmsiivnfiauaiuisalunisdu

Y

v Y IS

wuasnmgiilse uaglsafisiinanuuasvantu suednifedudine dunues wu iginet lsa
iy saemiasaussnis misruiidesnsdeyaiioiinsesienudssdngi wu ndsddeindud

dinunasgududinuasiientsdsesn nsgniununswazannsal nsgnendled AasaauLENTUTIYI
n1sAAUANYRTAUA1UTEINA U Ine1deieg lsuseu uSenenvugdieaniaziidnduainyns

IIununERInIazyanaill Malulassinssesme
11. AnvauA
YBYBUAN T1519N15 wazgnINNguaeunIuIsIuwIamnNvIuldlrugemdolunisiviay

wissuieg1aslunAauNkasiosU URNS

12. 19N@15919949



NALINUS  ERTsausny 1Nd wunad Juiiey ety auns wissgyeses 9138 Junsd uazfin

o

A

a [

AsAgrdans. 2550. lasamideuasimuinalulagnisdansdngdulssaiaundaymilsn

Do,

. ﬂsm%wmsmwm, NIWANNA 38 U..

Tuilgy Mvewy USwwg  Aenigauniad wazngawn MsEidved. 2555, anuduiudszninavlaves
1154 pineapple mealybug wilt-associated virus frustinveanasulslunisnalimiinlsaiiealu

dUUEse. T89UNANITNNTIEUSEINU 2555 @UNIFUWMUINITEISNVINY  NSUITINITINEHS

w1 199-208.
Hull, R. 2009. Comparative plant virology. Elsevier Academic Press, London. 376 pp.

Larson, L.D. 1910. Diseases of pineapple. Hawaii Sugar Plantters Association Pathology &

Physiology Series, Experiment Station Bulletin: 10-12.

Sether, D.M. 2001. Differentation, Distribution and Elimination of Two different Pineapple

mealybug wilt-associated virus Found in pineapple. Plant Disease 85(8): 856-864.

Williams, D.J. and G.W. Watson. 1988. The Scale Insects of the Tropical South Pacific Region
Part |, the armored scale (Diaspididae). CAB Intemational Institute of Entomology,
Wallingford. 290 pp.

Williams, D.J. 2004. Mealybugs of southern Asia. United Selangor Press Sdn. Bhd.,

Kuala Lumpur. 896 pp.



