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การแกไขปญหาหนอนหัวดํามะพราวโดยวิธีการฉีดสารเขาตน 

Coconut Black-headed Caterpillar; Opisina arenosella (Walker) Problem;  
Solving by Trunk Injection 
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ABSTRACT 
Black - headed caterpillar, Opisina arenosella (Walker) has severely affected the coconut 

yield in Thailand. Previous management recommendations by the Department of Agriculture and 
the Department of Agricultural Extension were to remove affected leaves, spray Bacillus 
thuringiensis and release parasitoid larvae, Bracon sp. but the problem still persists.  A new 
application technique, trunk injection, was tested for control of this insect. The objective is to break 
the life cycle of severe damage followed by integrated pest management. The five insecticides 
tested were flubendiamide 20%WG, chlorantraniliprole 5.17%SC, emamectin benzoate 1.92%EC, 
abamectin 1.8%EC and acephate 75%SP, were applied as tree trunk injections. The experiment was 
arranged in RCB with 4 replications and carried out on trees of varying heights (averaging 12.0 and 
18.1 meters), at two locations (Amphoe Maung and Amphoe Thab Sakhae, Prachuab Khirikhan 
Province) during May 2012 to May 2013.  The insecticides were injected into two holes, 10 
centimeter deep by drilling downwards at an angle of 45o, about one meter above ground level. 
Assessment of the population of live larva was done before and at 15, 30, 60 and 90 days after 
injection by examining 20 leaflets per tree. CRD with 4 replications bioassay were conducted on 
leaflet samples from treated and untreated trees, 10 larvae per replications were fed at 15, 30, 60 
and 90 days after treatment. The results showed that emamectin benzoate 1.92%EC at the rate of 50 
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milliliters per tree was the most effective in black-headed caterpillar control, followed by 
emamectin benzoate 1.92%EC at the rate of 30 milliliters per tree. The residue of emamectin 
benzoate in kernel and nut water were undetected in all samples except in only one sample from the 
lowest coconut tree which was 8.6 meter high, at 0.0017 ppm. The Council of Ministers approved 
the Ministry of Agriculture and Cooperatives to use this method in the Area Wide coconut pest 
management (Black-headed caterpillar) Project in Prachuab Khirikhan Province headed by the 
Department of Agricultural Extension. 
Keyword: Coconut, Black-headed caterpillar, Opisina arenosella, Trunk injection 

 

บทคัดยอ 
ปญหาการระบาดรุนแรงของหนอนหัวดํามะพราว ทําใหผลผลิตมะพราวลดลง สงผลกระทบ 

ตอเกษตรกร รวมท้ังอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวของ การแกไขปญหาเบ้ืองตนแนะนําใหตัดทางใบมะพราว 
พนเช้ือบาซิลลัส ทูรินเจนซิส ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร รวมท้ังการปลอย แตนเบียน บรา
คอน ของกรมสงเสริมการเกษตร แตไมสามารถแกไขปญหาได จึงดําเนินการทดสอบ เทคนิคการใช
สารโดยวิธีฉีดสารเขาตน (Trunk injection) โดยมีวัตถุประสงคเพื่อหาวิธีการตัดวงจรชีวิต ของหนอน 
หัวดํามะพราว Opisina arenosella Walker ในชวงท่ีมีการระบาดรุนแรง จนกวาสถานการณ การ
ระบาดลดลง คอยนําเอาวิธีการอ่ืนๆ เขาไปดําเนินการปองกันกําจัดโดยวิธีผสมผสาน ทําการทดลอง
ระหวาง เดือนพฤษภาคม 2555 ถึงพฤษภาคม 2556 จํานวน 2 การทดลอง ท่ีอําเภอเมือง และอําเภอทับ
สะแก จังหวัดประจวบคีรีขันธ ความสูงมะพราวเฉล่ีย 12.0 และ 18.1 เมตร ตามลําดับ วางแผนการ
ทดลอง แบบ RCB 4 ซํ้า 7 กรรมวิธี ไดแก การใชสาร flubendiamide 20%WG อัตรา 5 กรัม/ตน 
chlorantraniliprole  5.17%SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/ตน emamectin benzoate 1.92%EC อัตรา 30 และ 
50 มิลลิลิตร/ตน abamectin 1.8%EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/ตน acephate 75%SP อัตรา 35 กรัม/ตน และ
การไมใชสาร ทําการเจาะลําตนมะพราวสูงจากพื้นดินประมาณ 1 เมตร เอียงทํามุม 45 องศา จํานวน 2 
รู ขนาดกวาง 5 หุน ลึก 10 เซนติเมตร แลวใสสารตามกรรมวิธี ประเมินผล โดยตรวจนับ หนอนและ
รอยทําลายบนตนมะพราวท่ีทดลอง และทดสอบอัตราการตายของหนอนหัวดําโดยวิธี Bio-assay หลัง
การใชสาร 15, 30, 60 และ 90 วันโดยทําการเก็บใบมะพราวท่ีใชสารใหหนอนกิน วางแผน แบบ CRD 
4 ซํ้า ใชหนอน 10 ตัว/ซํ้า ผลการการทดลองสรุปไดวา การใชสาร emamectin benzoate อัตรา 50 
มิลลิลิตร/ตน มีประสิทธิภาพสูงสุด รองลงมาคือการใชสาร emamectin benzoate อัตรา 30 มิลลิลิตร/
ตน ผลการวิเคราะหพิษตกคางพบวา ตรวจไมพบสารพิษตกคางของสาร emamectin benzoate ท้ังใน
เนื้อและน้ํามะพราว ยกเวนตัวอยางน้ํามะพราวในตนท่ีตํ่าท่ีสุดในการทดลอง (8.6 เมตร) เพียงตัวอยาง
เดียวและพบนอยมากเทากับ 0.0017 มิลลิกรัม/ลิตร (ppm) ซ่ึงเปนคาท่ีปลอดภัย ซ่ึงผลงานวิจัย
กระทรวงเกษตรและสหกรณ นําผลงานไปใชประโยชน ในโครงการควบคุมและกําจัดศัตรูมะพราว 
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(หนอนหัวดํา) แบบครอบคลุมพื้นท่ี คณะรัฐมนตรีไดอนุมัติใหดําเนินการในพื้นท่ีนํารอง ท่ีจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ โดยมีกรมสงเสริมการเกษตร เปนผูรับผิดชอบโครงการ 
คําหลัก: มะพราว, หนอนหวัดํามะพราว, ฉีดสารเขาตน  
 

คํานํา 
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร รายงานในป 2553 ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกมะพราวท้ังหมด 

1,449,807 ไร  ปจจุบันมีพื้นท่ีใหผลจํานวน 1,443,439 ไร และผลผลิตรวมท้ังหมดจํานวน 1,298,147 ตัน  
จังหวัดท่ีมีพื้นท่ีปลูกมะพราวมากท่ีสุดคือ จังหวัดประจวบคีรีขันธ จํานวน 432,261ไร (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2553) 

หนอนหัวดํามะพราว (Coconut black-headed caterpillar; Opisina arenosella  Walker) ตัว
เต็มวัยเปนผีเส้ือกลางคืนขนาดยาวประมาณ 1- 1.2 เซนติเมตร ปกสีเทาออน มีจุดสีเทาเขมท่ีปลายปก 
ผีเส้ือเพศเมียมีขนาดใหญกวาเพศผูเล็กนอย ระยะหนอน 32 -48 วัน มีการลอกคราบ 6 - 10 คร้ัง 
หนอนจะกัดแทะผิวใบแกและสรางใยถักพันโดยใชมูลท่ีถายออกมาผสมกับเสนใยท่ีสรางข้ึนทําเปน
อุโมงคยาวตามแนวของใบมะพราวคลายทางเดินของปลวก  ตัวหนอนท่ีโตเต็มท่ีจะถักใยหุมลําตัวอีก
คร้ัง และเขาดักแดอยูภายในอุโมงค ดักแดมีสีน้ําตาลเขม  (กรมสงเสริมการเกษตร,  2554)  

ปจจุบันพื้นท่ีเพาะปลูก และผลผลิตมะพราวมีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่อง เนื่องจากประสบ
ปญหาแมลงศัตรูมะพราวระบาด โดยเฉพาะหนอนหัวดํา และพ้ืนท่ีการระบาดยังขยายวงกวางข้ึนอยาง
รวดเร็ว มีรายงานวาหนอนหัวดํามะพราวเปนแมลงศัตรูมะพราวท่ีสําคัญและเคยระบาดรุนแรงใน
ประเทศอินเดีย และศรีลังกา สิงคโปร  มีรายงานการฉีดสารเขาตน (Trunk injection) ปองกันกําจัด
แมลงดําหนาม หนอนหัวดํา หรือดวงแรดมะพราว ในหลายประเทศ เชน อินเดีย ศรีลังกา สิงคโปร 
มาเลเซีย และฟลิปปนส (Kanagaratnam and Pinto, 1985; Shivashankar et al, 2000 ; He et al ,2005 ; 
Varca and Fabro, 2008)  

จากการทดลองเบ้ืองตนโดยใชสารหลายชนิด เชน imidacloprid, dinotefuran, clothianidin, 
thiamethoxam, pirimiphos methyl, emamectin benzoateและ acephate ท่ี อ.ทับสะแก จ.ประจวบคีรีขันธ 
พบวาสารท่ีมีแนวโนมวามีประสิทธิภาพกําจัดหนอนหัวดําดวยวิธี  Trunk injection ไดแก สาร emamectin 
benzoate และ acephate อยางไรก็ตามสาร acephate เปนสารเคมีท่ีกลุมประเทศสหภาพยุโรปประกาศ
หามใช (Anonymous, 2012 a) อีกท้ังสารชนิดนี้ยังเปนอนุพันธของสาร methamidophos หลังจากการ
ใชสารจะสลายตัวเปน  methamidophos ดังนั้นจึงทดลองหาสารท่ีมีฤทธ์ิดูดซึมมาทดสอบโดยใชสาร 
acephate เปนสารเปรียบเทียบ เพื่อหาทางแกไขปญหาในระยะวิกฤติและหาวิธีจัดการใชสารเคมีท่ี
เหมาะสม สามารถผสมผสานรวมกับวิธีการปลอยศัตรูธรรมชาติ และแนะนําใหนักวิชาการ เจาหนาท่ี
สงเสริม ธุรกิจเอกชนท่ีเกี่ยวของ ตลอดจนเกษตรกรตอไป    
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วัตถุประสงค 
1. เพื่อทราบประสิทธิภาพวิธีการปองกันกําจดัหนอนหวัดํามะพราว โดยวธีิฉีดสารเขาตน

มะพราว 
2. เพื่อทราบขอมูลพิษตกคางของสารในเน้ือและน้ํามะพราว 
3. เพื่อหาวิธีการตัดวงจรชวีิตของหนอนหวัดาํมะพราวในชวงท่ีมีการระบาดรุนแรง 
4. เพื่อหาวิธีการใชสารเคมีท่ีเหมาะสม สามารถใชผสมผสานกับวิธีปองกันกําจัดโดยชีววิธี 

 

อุปกรณและวิธีการ 
การทดลองท่ี 1 การทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดหนอนหัวดํามะพราวโดยวิธี Trunk injection 
วิธีการ 
ขั้นตอนท่ี 1 การทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดหนอนหัวดํามะพราวโดยวิธี Trunk injection 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซํ้า  7 กรรมวิธี คือการเจาะลําตนมะพราว 2 รู แลวใสสาร
ฆาแมลงชนิดและอัตราตางๆ ดังนี้  

1.  flubendiamide (Takumi 20%WG)   อัตรา 5 กรัม/ตน 
2.  chlorantraniliprole (Prevathorn 5.17%SC)  อัตรา 20 มิลลิลิตร/ตน 
3.  emamectin benzoate (Proclaim 1.92%EC)  อัตรา 30 มิลลิลิตร/ตน  
4.  emamectin benzoate (Proclaim 1.92%EC  อัตรา 50 มิลลิลิตร/ตน  
5.  abamectin (Abamectin 1.8%EC)   อัตรา 30 มิลลิลิตร/ตน  
6. acephate (Acephate 75%SP)    อัตรา 35 กรัม/ตน 
7 . ไมใชสารฆาแมลง 
สํารวจการระบาดของหนอนหัวดํามะพราวในแปลงเกษตรกร โดยแบงแปลงทดลองแบบ 

RCB ใชตนมะพราว 2 ตน/ซํ้า 
ใชสวานท่ีดัดแปลงจากเคร่ืองตัดหญา (สวนปลายตัดสวนใบพัดออก แลวดัดแปลงใสดอก

สวานแทน) ทําการเจาะตนมะพราวสูงจากพื้นดินประมาณ 1 เมตร โดยใชดอกสวานขนาด 4-5 หุน ทํา
การเจาะตนละ 2 รู ตรงขามกัน เอียงทํามุม 45 องศา ความลึกประมาณ 10 เซ็นติเมตร 

ใสสารฆาแมลงตามกําหนดโดยแบงใสคร่ึงหนึ่งของอัตราท่ีกําหนดตอ 1 รู กรณีสารท่ีเปน
ของเหลวใสแบบเขมขน สวนสารแบบผงละลายน้ําใหเขากันแลวแบงใส 2 รูเชนกัน หลังใสสารใชดิน
น้ํามันตัดใหไดขนาดประมาณ 1 ลูกบาศกนิ้ว อุดตรงรูทันทีเพื่อปองกันแรงดันท่ีจะทําใหสารไหลยอน
ออกมา 

ทําการสุมตัดใบมะพราว เพื่อตรวจนับหนอนหัวดํามะพราวและรอยทําลาย ตนละ 20 ใบยอย 
จาก 4 ทิศ กอนการใชสาร และหลังการใชสารท่ี 15, 30, 60 และ 90 วัน   
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ขั้นตอนท่ี 2 ศึกษาการตกคางของสารฆาแมลงในใบมะพราวและความเปนพิษตอหนอนหัวดํา
มะพราว (Bioassay) 

วางแผนการทดลองแบบ CRD หลังการใชสารท่ี 15, 30, 60 และ 90 วัน ตัดใบมะพราวในแต
ละกรรมวิธีความยาวประมาณ 5 นิ้ว จํานวน 10 ช้ิน แลวคัดเลือกหนอนท่ีเก็บรวบรวมจากธรรมชาติ 
และมีขนาดใกลเคียงกันใสกลองๆ ละ 10 ตัว แตละกรรมวิธีทํา 4 ซํ้า ทําการบันทึกจํานวนหนอนท่ี
ตายแตละกรรมวิธีหลังปลอยหนอน 48 และ 72 ช่ัวโมง 
การทดลองท่ี 2 ศึกษาการตกคางของสารฆาแมลงในน้ําและเนื้อมะพราว 
วิธีดําเนินการ 
 เก็บตัวอยางผลมะพราวมาวิเคราะหสารพิษตกคางในเน้ือและน้ํามะพราว รวม 4 คร้ังๆ (ท่ี
หลังการใชสาร 15, 30, 60 และ 90 วัน) วันละ 24 ตัวอยาง รวมท้ังหมด 192 ตัวอยาง สกัดตัวอยางเนื้อ
มะพราวน้ําหนัก 25 กรัม เพื่อหาสารพิษตกคาง abamectin ตามวิธีการ TM-T04-R04 ท่ีไดรับการ
รับรองหองปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025:2005 ของกลุมงานวิจัยสารพิษตกคาง กลุมวิจัย
วัตถุมีพิษการเกษตร สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร สกัดดวยตัวทําละลาย acetone 
และ dichloromethane ปรับดวยสารผสมของ ethyl acetate และ hexane กําจัดส่ิงปนเปอนดวยตัวชะ
ผสม ethyl acetate, hexane และ methanol นําไปทํา derivatization ดวยสารผสมของ methylimidazole 
และ acetonitrile จากนั้นเติมสารผสมของ trifluoroacetic anhydride และ acetonitrile แลวกรองผาน 
PTFE filter ขนาด 0.2 ไมโครเมตร วิเคราะหดวยเคร่ือง HPLC-FlD สวนสารพิษตกคาง emamectin 
benzoate ไมตองผานกระบวนการ derivatization และวิเคราะหดวย LC/MS/MS สกัดน้ํามะพราวท่ี
ปริมาตร 500 มิลลิลิตร ดวยวิธี Liquid-liquid partitioning โดยใช dichloromethane 3 คร้ัง ปริมาตร 
100, 50 และ 50 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดวย acetonitrile นําไปทํา derivatization และกรองผาน PTFE 
filter ขนาด 0.2 ไมโครเมตร แลววิเคราะหหาสารพิษตกคางเชนเดียวกับตัวอยางเน้ือมะพราว 
นอกจากนี้ยังทดสอบวิธีการเพื่อหาประสิทธิภาพการวิเคราะห ตัวอยางท่ีระดับความเขมขนตํ่าสุดท่ี
วิเคราะหได  (LOD) ตัวอยางท่ีมีปริมาณตํ่าสุดท่ีวิเคราะหไดและนาเช่ือถือ (LOQ) ตัวอยาง Blank Sample 
และ Reagent Blank เพื่อการควบคุมคุณภาพผลการทดสอบ 

การบันทึกขอมูล  บันทึกจํานวนหนอนหัวดําและรอยทําลายจากใบที่สุมจากตน บันทึก
จํานวนหนอนท่ีตายจากการปลอยใหกินใบ (bio-assay) แตละกรรมวิธี บันทึกอาการเกิดพิษของ
มะพราวเนื่องจากสารฆาแมลง  นําขอมูลจํานวนแมลงมาวิเคราะหผลทางสถิติ เปรียบเทียบคาเฉล่ีย
โดยวิธี DMRT  
เวลาและสถานท่ีทําการทดลอง 
 แปลงท่ี 1 แปลงเกษตรกร อ.เมือง จ.ประจวบคีรีขันธ 

แปลงท่ี 2 แปลงเกษตรกร อ.ทับสะแก จ.ประจวบคีรีขันธ 
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หองปฏิบัติการกลุมงานวิจยัสารพิษตกคาง กลุมวิจยัวัตถุมีพิษการเกษตร สํานักวิจยัพฒันา
ปจจัยการผลิตทางการเกษตร ทําการทดลองระหวางเดือนพฤษภาคม 2555 – พฤษภาคม 2556 

 

ผลการทดลองและวิจารณ 
การทดลองท่ี 1 การทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดหนอนหัวดํามะพราวโดยวิธี Trunk injection 

แปลงท่ี 1 แปลงเกษตรกร อ.เมือง จ.ประจวบคีรีขันธ (Table 1) 
สภาพแปลงท่ีทดสอบมะพราวมีความสูงระหวาง 8.60 – 17.50 เมตร เฉล่ีย 12.00 เมตร 
ผลการตรวจนับรอยทําลายและจํานวนหนอนท่ีสุมตัดใบมะพราวพบวามีความแปรปรวนสูง 

ไมสามารถวิเคราะหผลทางสถิติได จึงใชขอมูลจากการทดสอบ Bio-assay โดยตัดใบมะพราวท่ีเจาะ
ลําตนมะพราวแลวใสสาร มาทดลองใหหนอนหัวดํามะพราวกิน จากน้ันนํามาหาเปอรเซ็นตการตาย
แตละกรรมวิธี 

ผลพบวาการใชสาร emamectin benzoate อัตรา 50 มิลลิลิตร/ตน มีอัตราการตายสูงสุด รองลงมา 
ไดแก emamectin benzoate อัตรา 30 มิลลิลิตร/ตน โดยพบการตายของหนอนระหวาง 90.0 – 100 % 
ต้ังแต 15 วันจนถึง 90 วัน สวนสาร abamectin อัตรา 30 มิลลิลิตร/ตน พบอัตราการตาย 85.0 และ 87.5 %
เฉพาะท่ี 15 และ 30 วัน  

แปลงท่ี 2 แปลงเกษตรกร อ.ทับสะแก จ.ประจวบคีรีขันธ(Table 2) 
สภาพแปลงท่ีทดสอบมะพราวมีความสูงระหวาง 14.68 – 25.68 เมตร เฉล่ีย 18.14 เมตร 
ผลพบวาการใชสาร emamectin benzoate อัตรา 50 มิลลิลิตร/ตน มีอัตราการตายสูงสุด ระหวาง 

67.5 – 95.0% รองลงมา ไดแก emamectin benzoate อัตรา 30 มิลลิลิตร/ตน โดยพบการตายของหนอน
ระหวาง 20.0 – 70.0 % ต้ังแต 15 วันจนถึง 90 วัน สวนสาร abamectin อัตรา 30 มิลลิลิตร/ตน พบ
อัตราการตายสูงสุด 50.0 % เฉพาะท่ี  30 วัน  

การตรวจอาการเกิดพิษของสาร (Phytotoxicity) ตลอดระยะเวลาทําการทดลองไมพบอาการ
เปนพิษของสาร emamectin benzoate ตอมะพราว  
การทดลองท่ี 2 ศึกษาการตกคางของสารฆาแมลงในน้ําและเนื้อมะพราว 

ผลการวิเคราะหสารพิษตกคางท่ีหลังการใชสาร 15, 30, 60 และ 90 วัน มาตรวจวิเคราะหหา
สารพิษตกคาง abamectin และ emamectin benzoate ในตัวอยางเนื้อและน้ํามะพราว (Table 3 และ 4) 
พบวา ตรวจไมพบสารพิษตกคางในมะพราวทุกตัวอยาง ยกเวนในแปลงอําเภอเมือง จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ ตรวจพบเพียง 1 ตัวอยางน้ํามะพราว 0.0017 มิลลิกรัม/ลิตร (ppm) แตเปนคาตํ่ามาก 
และตํ่ากวาคามาตรฐานสารพิษตกคางสูงสุด (MRL) ของ emamectin benzoate ในมะพราว ท่ีสหภาพ
ยุโรปกําหนดไว คือ 0.01 มิลลิกรัม/ลิตร (ppm)  (Anonymous, 2013) สวน Codex ไดกําหนดคา MRL 
ของสาร emamectin benzoate ไวในพืชตางๆ ไดแก almonds 0.01 มิลลิกรัม/กิโลกรัม apple 0.02 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม citrus fruits 0.01 มิลลิกรัม/กิโลกรัม cucumber 0.01 มิลลิกรัม/กิโลกรัม lettuce 
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0.05 มิลลิกรัม/กิโลกรัม pear 0.02 มิลลิกรัม/กิโลกรัม peppers 0.02 มิลลิกรัม/กิโลกรัม strawberry 
0.02 มิลลิกรัม/กิโลกรัม tomato 0.02 มิลลิกรัม/กิโลกรัม walnuts 0.01 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และ 
watermelon 0.01 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (Codex, 2012) สวนประเทศญ่ีปุนไดกําหนดคา MRL ไวในพืช
ตางๆ ไดแก barley, rye, corn, potato, sweet potato, taro หรือ cereal grain อ่ืนๆ ไวเทากันคือ 0.1 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม (Anonymous, 2012b) ดังนั้นการพบสาร emamectin benzoate ในน้ํามะพราวใน
ปริมาณ 0.0017 มิลลิกรัม/กิโลกรัม จึงเปนคาท่ีปลอดภัย อยางไรก็ตามตัวอยางท่ีพบปรากฏวาเปนตน
ท่ีมีความสูง 8.6 เมตร ซ่ึงเปนตนท่ีมีความสูงตํ่าสุดของการทดลองนี้ จากการทดลองการศึกษาพิษ
ตกคางของสาร emamectin benzoate ในมะพราวเพิ่มเติม พบวาหลังการใชสาร 3, 6 และ 10 วัน พบ
สารเฉพาะท่ีสวนของใบเทานั้น แตไมพบพิษตกคางในเน้ือและน้ํามะพราวท้ังในผลออนและผลแก 
(Table 5) 

สาร emamectin benzoate เปนสารฆาแมลงในกลุมกลไกการออกฤทธ์ิกระตุนการทํางานของ
การเขาออกของคลอไรด (Chloride channel activators) ออกฤทธ์ิกับระบบประสาทและการทํางาน
ของกลามเน้ือ (Nerve and muscle action) ในชองวางระหวาง synaptic transmission เปนสารเคมีใน
กลุมของ Avermectins และ Milbemycins ซ่ึงเปนสารพิษท่ีไดจากการหมักของเช้ือจุลินทรียในดินช่ือ 
Streptomyces  avermitilis ซ่ึงอยูในลําดับช้ัน Actinomycete นอกจากจะใชกําจัดศัตรูพืชทางการเกษตร
แลว ยังมีการข้ึนทะเบียนกําจัดพยาธิ แมลงและไรในปศุสัตวและสัตวเล้ียงดวย สารท่ีมีการข้ึน
ทะเบียนเปนสารปองกันกําจัดแมลงในประเทศไทยไดแก abamectin และ emamectin benzoate มี
ประสิทธิภาพปองกันกําจัดแมลงหลายชนิดเชน เพล้ียไฟ หนอนผีเส้ือ กลุมดวงปกแข็ง   

Smitey (2011); Smitey et al.(2010) กลาววาสาร emamectin benzoate เปนสารท่ีใชปองกัน
กําจัดดวงท่ีเปนศัตรูปาไมประเภทเจาะเปลือกและลําตนไม โดยเฉพาะดวง emerald ash borer; Agrilus 
planipennes Fairmaire ท่ีทําลายในพืชตระกูลสน (Ash tree; Fraxinus spp.) โดยการใชวิธี Trunk 
injection จะมีประสิทธิภาพไดนานมากกวา 1 ป Grosman et al.(2009) รายงานวาการใชวิธี Trunk 
injection ดวยสาร emamectin benzoate จะมีประสิทธิภาพปองกันกําจัด Southern pine beetle; 
Deendroctonus frontalis ในพืช Loblolly pine  

คาความเปนพิษของสาร emamectin benzoate (2.15%) อยูในระดับมีพิษเล็กนอยโดยมีคา
ความเปนพิษทางปาก (Oral LD50) 2,950 มก/กก สวนคาพิษทางผิวหนัง (Dermal LD50) มากกวา 2,000 
มก/กก (Anonymous. 2012 c)  

จากผลการทดลองนี้แสดงใหเห็นวาการใชสาร emamectin benzoate โดยวิธี Trunk  injection 
มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดหนอนหัวดํามะพราวไดดีกวาสารชนิดอ่ืนๆ โดยเฉพาะการใช
อัตรา 50 มิลลิลิตร/ตน ใหผลคอนขางดีเนื่องจากหลังใชสาร 90 วัน ยังพบเปอรเซ็นตการตายของหนอน 
95.0 % ในตนสูงเฉล่ีย 18.14 เมตร และ100% ในตนสูงเฉล่ีย 12.00 เมตร  ขณะท่ีอัตรา 30 มิลลิลิตร/ตน 
ใหผลคอนขางนาพอใจเนื่องจากหลังใชสาร 90 วัน ยังพบเปอรเซ็นตการตายของหนอน 67.5% ในตน
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สูงเฉล่ีย 18.14 เมตร และ 90.0 % ในตนสูงเฉล่ีย 12.00 เมตร  สวนสาร abamectin อัตรา 30 มิลลิลิตร/ตน 
พบการตายของหนอนนานแค 30 วัน โดยพบหนอนตาย 50%ในตนสูงเฉล่ีย 18.14 เมตร และ87.5% 
ในตนสูงเฉล่ีย 12.00 เมตร   

แมวาปจจุบันการปองกันกําจัดหนอนหัวดํามีการแนะนําใหเกษตรกรตัดทางใบมะพราว 
ปลอยแตนเบียน บราคอน และการใชเช้ือแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis แตขณะนี้ปรากฏวายังไม
สามารถควบคุมการระบาดของแมลงชนิดนี้ จากรายงาน ณ วันท่ี 1 สิงหาคม 2555 พบวาพื้นท่ีการ
ระบาดใน 10 จังหวัด ไดแก ประจวบคีรีขันธ ชลบุรี สมุทรสาคร กรุงเทพมหานคร ฉะเชิงเทรา ราชบุรี 
สุราษฎรธานี สตูล ระยอง และนนทบุรี จํานวน 95,192 ไร มีการขยายเพิ่มข้ึนมากกวาเดือนกรกฎาคม 
2555 ถึง 1,192 ไร สาเหตุท่ีการปองกันกําจัดไมไดผลเทาท่ีควร เนื่องจากสถานการณปจจุบันเปนการ
ระบาดท่ีรุนแรง ดังนั้นการใชสารบีที ซ่ึงเปนประเภท Soft pesticide มีฤทธ์ิตกคางส้ันเกินไป และการ
พนสารกับมะพราวท่ีเปนตนสูงทําใหไมท่ัวถึงหรือครอบคลุมพื้นท่ี เปนการเปดโอกาสใหหนอนหัว
ดํามีวงจรชีวิตตอเนื่อง ซ่ึงสถานการณปจจุบัน นับวาเปนจุดวิกฤติของมะพราวในประเทศไทย 
เนื่องจากมะพราวเปนพืชท่ีอายุยาว การปลูกทดแทนตองใชเวลาหลายป จึงจะสามารถเก็บผลผลิตได 
ในสภาพท่ีสถานการณวิกฤติเชนนี้ ควรตองใชมาตรการเรงดวนโดยการรักษาตนมะพราวใหสามารถ
ยืนตนอยูได นั่นคือตองตัดวงจรชีวิตของหนอนหัวดําใหมากท่ีสุด จากขอมูลจากการใชวิธีการนี้กําจัด
ดวงศัตรูปาไมในตางประเทศประกอบกับขอมูลจากผลการทดลองวิธีการ ใชสาร emamectin 
benzoate โดยวิธี Trunk  injection จึงเปนวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดในขณะน้ี เนื่องจากมีประสิทธิภาพ
ปองกันกําจัดหนอนหัวดําไดนานมากกวา 3 เดือน ซ่ึงจะสามารถตัดวงจรชีวิตของแมลงดําหนามทําให
การระบาดนอยท่ีสุด หลังจากนั้นในระยะยาวเพ่ือใหเกิดความสมดุลจึงใชวิธีการปลอยศัตรูธรรมชาติ 
หรือการพนเช้ือบีที  สําหรับการใชสาร emamectin benzoate โดยวิธี Trunk  injection นอกจากจะ
สามารถควบคุมการระบาดของหนอนหัวดําไดแลว ในพื้นท่ีท่ีมีการระบาดทับซอนของแมลงดําหนาม
มะพราว วิธีการนี้จะมีประสิทธิภาพปองกันกําจัดแมลงดําหนามมะพราวไดอีกดวย เนื่องจากเปน
แมลงในกลุมของดวงดังขอมูลท่ีอางอิงไวขางตน นอกจากนี้แลววิธีการใชสารแบบ Trunk injection 
ยังเปนมิตรตอสภาพแวดลอม เนื่องจากไมตองพนสารทําใหเปนวิธีการที่ไมมีผลกระทบตอผูใช ผูท่ีอยู
อาศัยบริเวณใกลเคียง และสัตวเล้ียง ในสวนผลตอศัตรูธรรมชาติ จะไมมีผลกระทบโดยตรงเน่ืองจาก
เปนการใชสารเฉพาะตนตอตนโดยตรงไมเหมือนกับการพนสาร อาจจะมีบางในกรณีของผลทางออม
ท่ีศัตรูธรรมชาติบังเอิญไปกินหรือเบียนหนอนหัวดําท่ีไดรับสารเคมีไปแลว อยางไรก็ตามสัญชาติ
ญาณของตัวห้ําตัวเบียน มักจะทําลายศัตรูพืชท่ีแข็งแรงพรอมท่ีจะเปนอาหารท่ีจะใหลูกหลานรอดชีวิต 
ดังนั้นวิธีการใชสารแบบ Trunk injection จึงเปนวิธีการที่ผลกระทบนอยกวาการพนสาร  

จากผลการทดลองเม่ือพิจารณาจากประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดหนอนหัวดํามะพราว 
และขอมูลพิษตกคาง พบวาการใชสาร emamectin benzoate อัตรา  30  มิลลิลิตร/ตน เปนอัตราท่ี
เหมาะสมและมีความคุมคา  เนื่องจากประสิทธิภาพใกลเคียงกับอัตรา  50  มิลลิลิตร/ตน โดยแนะนํา



 

 

 

75 

เฉพาะมะพราวท่ีมีความสูงมากกวา 12 เมตร ข้ึนไป หามใชกับมะพราวน้ําหอมและมะพราวกะทิ 
เนื่องจากผลวิจัยนี้ยังไมครอบคลุมถึง  

 

สรุปผลการทดลอง 
การใชสารโดยวิธีการเจาะลําตนมะพราว  (Trunk injection) ดวยสารฆาแมลง ผลการตรวจสอบ

ดวยวิธี Bioassay พบวาการใชสาร emamectin benzoate (Proclaim 1.92%EC) อัตรา 30 และ 50 
มิลลิลิตร/ตน มีประสิทธิภาพปองกันกําจัดหนอนหัวดํามะพราวดีกวาสารชนิดอ่ืน สามารถปองกัน
กําจัดหนอนหัวดําไดนานมากกวา 3 เดือนหลังการใชสาร นอกจากนี้ตลอดระยะเวลาทําการทดลองไม
พบอาการเกิดพิษของสาร (Phytotoxicity) ตอมะพราว จากการนําผลมะพราวมาวิเคราะหสารท่ีหลัง
การใชสาร 3, 6, 10, 15, 30, 60 และ 90 วัน มาตรวจวิเคราะหหาสารพิษตกคาง abamectin และ 
emamectin benzoate ในตัวอยางเน้ือและน้ํามะพราว ผลการวิเคราะห ตรวจไมพบสารพิษตกคางท้ัง
สองชนิดในท้ังเนื้อและน้ํามะพราว ยกเวนตัวอยางน้ํามะพราวในตนท่ีตํ่าท่ีสุดในการทดลอง (8.6 
เมตร) เพียงตัวอยางเดียว และพบนอยมากเทากับ 0.0017 มิลลิกรัม/ลิตร (ppm) ซ่ึงเปนคาท่ีปลอดภัย 
และตํ่ากวาคามาตรฐานสารพิษตกคางสูงสุด (MRL) ของ emamectin benzoate ในมะพราว ท่ีสหภาพ
ยุโรปกําหนดไว คือ 0.01 มิลลิกรัม/ลิตร (ppm)    

จากผลการทดลองสามารถแนะนําสาร emamectin benzoate ปองกันกําจัดหนอนหัวดํา
มะพราวดวยวิธี Trunk injection โดยใชอัตรา 30 มิลลิลิตร/ตน โดยแนะนําเฉพาะมะพราวท่ีมีความสูง
มากกวา 12 เมตร ข้ึนไป หามใชกับมะพราวน้ําหอมและมะพราวกะทิ เนื่องจากผลวิจัยนี้ยังไม
ครอบคลุมถึง  
ประโยชนท่ีไดรับ 
1. กรมวิชาการเกษตร นําผลงานท่ีไดไปใชประโยชนในโครงการจัดการแมลงศัตรูมะพราวแบบ
ผสมผสานในพ้ืนท่ีแปลงใหญ ท่ี อําเภอเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎรธานี และอําเภอกุยบุรี จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ  
2. กระทรวงเกษตรและสหกรณ นําผลงานไปใชประโยชนในโครงการควบคุมและกําจัดศัตรูมะพราว 
(หนอนหัวดํา) แบบครอบคลุมพื้นท่ี โดยคณะกรรมการกล่ันกรองเร่ืองเสนอคณะรัฐมนตรี คณะท่ี 1 
ฝายเศรษฐกิจ ซ่ึงมีรองนายกรัฐมนตรี (นายกิตติรัตน ณ ระนอง เปนประธานกรรมการ ไดอนุมัติเม่ือ
วันท่ี 29 กันยายน 2556 ใหดําเนินการในพื้นท่ีนํารอง ท่ีจังหวัดประจวบคีรีขันธ โดยใหใชจายจาก
งบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2556 งบกลาง รายการเงินสํารองจายเพื่อกรณีฉุกเฉิน
หรือจําเปน ในวงเงิน 123, 624, 800 บาท โดยมีกรมสงเสริมการเกษตร เปนผูรับผิดชอบโครงการ 
3. ผลงานวิจัยมีการพัฒนาตอยอด วิจัยเพิ่มเติมในมะพราวตนท่ีมีความสูงนอยกวา 12 เมตร และ
มะพราวน้ําหอม ซ่ึงผานความเห็นชอบของคณะกรรมการพิจาณาโครงการวิจัยเรงดวนของกรม
วิชาการเกษตร แลว 
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คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณนางประไม จําปาเงิน นางสาววณีา ทิพยสุขุม นางสาวกัญญาภัค ตาแกว นายปรีดี 

รักงาม และนายพรายงาม คงเปยม ท่ีชวยดําเนินการทดลอง นายอํานาจ มณีแดง ประธานสหกรณผู
ปลูกมะพราวทับสะแก อําเภอทับสะแก จงัหวัดประจวบคีรีขันธ ท่ีใหความอนุเคราะหเคร่ืองมือเจาะ
ตนมะพราว 
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Table 1.  Mortality of Black-headed Caterpillar at 72 hr. after feeding on coconut leaves sample from trunk 
injection trees (Location 1: Amphoe Maung, Prachuab Khirikhan) 

 1/ Mean (from 4 replications) followed by a common letter are not significantly different at 95% by  DMRT 

 
Table 2. Mortality of Black-headed Caterpillar at 72 hr. after feeding on coconut leaves sample from trunk 
injection trees  (Location 2: Amphoe Thab Sakhae, Prachuab Khirikhan) 

 
Treatment 

Application 
Rate 

Mortality (%) 

15 
days after 
injection 

30 
days after 
injection 

60 
days after 
injection 

90 
days after 
injection 

1. flubendiamide 20%WG 
2. chlorantraniliprole 5.17%SC 
3. ema. Benzoate 1.92%EC 
4. ema. Benzoate 1.92%EC 
5. abamectin 1.8%EC 
6. acephate 75%SP 
7. Untreated 

5 g/tree 
20 ml/tree 
30  ml/tree 
50  ml/tree 
30  ml/tree 
35  g/tree 

- 

10.0 bc 
0 c 

20.0 b 
67.5 a 
20.0 b 
65.0 a 
5.0 c 

7.5 b 
7.5 b 
70.0 a 
72.5 a 
50.0 a 
47.5 a 

0 b 

2.5 c 
2.5 c 

47.5 b 
82.5 a 
12.5 c 
2.5 c 
0 c 

0 d 
0 d 

67.5 b 
95.0 a 
30.0 c 

0 d 
0 d 

CV (%) 45.2 2/ 61.6 2/ 50.2 2/ 53.4 2/ 

1/ Mean (from 4 replications) followed by a common letter are not significantly different at 95% by  DMRT  
 2/ Data were transform to square root X+0.5 before analyzed. 

 
 
 
 

 
Treatment 

Application 
Rate 

Mortality (%) 

15 
days after 
injection 

30 
days after 
injection 

60 
days after 
injection 

90 
days after 
injection 

1. flubendiamide 20%WG 
2. chlorantraniliprole 5.17%SC 
3. ema. Benzoate 1.92%EC 
4. ema. Benzoate 1.92%EC 
5. abamectin 1.8%EC 
6. acephate 75%SP 
7. Untreated 

5 g/tree 
20 ml/tree 
30  ml/tree 
50  ml/tree 
30  ml/tree 
35  g/tree 

- 

22.5 c 
17.5 c 
90.0 a 
97.5 a 
85.0 a 
60.0 b 
22.5 c 

0 c 
0 c 

90.0 a 
97.5 a 
87.5 a 
37.5 b 
5.0 c 

0 c 
12.5 bc 
92.5 a 
100 a 
25.0 b 

0 c 
0 c 

0 c 
0 c 

90.0 a 
100 a 
30.0 b 
12.5 c 

0 c 
CV (%) 29.4 34.7 36.5 31.0 
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Table 3. Residue of abamectin from trunk injection trees coconut  
 

Date Treatment Code Sample Location Kernel water 
11 May 2012 
(15 days after 
injection) 

Abamectin 30 009 
010 
011 
012 
021 
022 
023 
024 

T4R1 
T4R2 
T4R3 
T4R4 
T4R1 
T4R2 
T4R3 
T4R4 

Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 

Maung 
Maung 
Maung 
Maung 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

25 May 2012 
(30 days after 
injection) 

Abamectin 30 033 
034 
035 
036 
045 
046 
047 
048 

T4R1 10,17 
T4R2 38,41 
T4R3 59,72 
T4R4 82,101 
T4R1 12,15 
T4R2 27,52 
T4R3 65,66 
T4R4 80,103 

Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 

Maung 
Maung 
Maung 
Maung 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

29 June 2012 
(60 days after 
injection) 

Abamectin 30 057 
058 
059 
060 
069 
070 
071 
072 

T4R1 10,17 
T4R2 38,41 
T4R3 59,72 
T4R4 82,101 
T4R1 12,15 
T4R2 27,52 
T4R3 65,66 
T4R4 80,103 

Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 

Maung 
Maung 
Maung 
Maung 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

26 July 2012 
(90 days after 
injection) 

Abamectin 30 081 
082 
083 
084 
093 
094 
095 
096 

T4R1 10,17 
T4R2 38,41 
T4R3 59,72 
T4R4 82,101 
T4R1 12,15 
T4R2 27,52 
T4R3 65,66 
T4R4 80,103 

Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 

Maung 
Maung 
Maung 
Maung 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

Note: ND = Not detectable 
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Table 4. Residue of emamectin benzoate from trunk injection trees coconut  
 

Date Treatment Code Sample Location Kernel water 
11 May 2012 
(15 days after 
injection) 

emamectin b. 30 001 
002 
003 
004 
013 
014 
015 
016 

T3R1 
T3R2 
T3R3 
T3R4 
T3R1 
T3R2 
T3R3 
T3R4 

Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 

Maung 
Maung 
Maung 
Maung 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

11 May 2012 
(15 days after 
injection) 

emamectin b. 50 005 
006 
007 
008 
017 
018 
019 
020 

T10R1  
T10R2  
T10R3 
T10R4 
T10R1  
T10R2  
T10R3 
T10R4 

Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 

Maung 
Maung 
Maung 
Maung 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

25 May 2012 
(30 days after 
injection) 

emamectin b. 30 025 
026 
027 
028 
037 
038 
039 
040 

T4R1 12,15 
T4R2 27,52 
T4R3 63,68 
T4R4 79,104 
T4R1 11,16 
T4R2 38,41 
T4R3 64,67 
T4R4 79,104 

Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 

Maung 
Maung 
Maung 
Maung 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

25 May 2012 
(30 days after 
injection) 

emamectin b. 50 029 
030 
031 
032 
041 
042 
043 
044 

T4R1 9,18 
T4R2 28,51 
T4R3 62,69 
T4R4 91,92 
T4R1 7,20 
T4R2 36,43 
T4R3 62,69 
T4R4 83,100 

Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 

Maung 
Maung 
Maung 
Maung 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
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Table 4. (continue) 
Date Treatment Code Sample Location Kernel water 

29 June 2012 
(60 days after 
injection) 

emamectin b. 30 049 
050 
051 
052 
061 
062 
063 
064 

T3R1 12,15 
T3R2 27,52 
T3R3 63,68 
T3R4 79,104 
T3R1 11,16 
T3R2 38,41 
T3R3 64,67 
T3R4 79,104 

Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 

Maung 
Maung 
Maung 
Maung 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

0.0017* 
ND 

29 June 2012 
(60 days after 
injection) 

emamectin b. 50 053 
054 
055 
056 
065 
066 
067 
068 

T10R1 9,18 
T10R2 28,51 
T10R3 62,69 
T10R4 91,92 
T10R1 7,20 
T10R2 36,43 
T10R3 62,69 
T10R4 83,100 

Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 

Maung 
Maung 
Maung 
Maung 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

26 July 2012 
(90 days after 
injection) 

emamectin b. 30 073 
074 
075 
076 
085 
086 
087 
088 

T4R1 12,15 
T4R2 27,52 
T4R3 63,68 
T4R4 79,104 
T4R1 11,16 
T4R2 38,41 
T4R3 64,67 
T4R4 79,104 

Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 

Maung 
Maung 
Maung 
Maung 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

26 July 2012 
(90 days after 
injection) 

emamectin b. 50 077 
078 
079 
080 
089 
090 
091 
092 

T4R1 9,18 
T4R2 28,51 
T4R3 62,69 
T4R4 91,92 
T4R1 7,20 
T4R2 36,43 
T4R3 62,69 
T4R4 83,100 

Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 
Thab Sakhae 

Maung 
Maung 
Maung 
Maung 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

Note : ND = Not detectable, * Unit= ml/liter(ppm) 
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Table 5. Residue of emamectin benzoate from coconut trunk injection at 3, 6 and 10 days after trunk injection 
Trial 1: Tambol Saeng Arroon Amphoe Thab Sakhae 
(Less than 12 meters height) 

Trial 2: Tambol Houy Yang Amphoe Thab Sakhae 
 (More than 12 meters height) 

Residue of emamectin benzoate in the kernel of immature coconut 
days after 

trunk 
injection 

Residue days after 
trunk 

injection 

Residue 
30 ml/tree 50 ml/tree 30 ml/tree 50 ml/tree 

3 
6 

10 

ND 
ND 
ND 

ND 
ND 
ND 

3 
6 

10 

ND 
ND 
ND 

ND 
ND 
ND 

Residue of emamectin benzoate in the kernel of mature coconut 
days after 

trunk 
injection 

Residue days after 
trunk 

injection 

Residue 
30 ml/tree 50 ml/tree 30 ml/tree 50 ml/tree 

3 
6 

10 

ND 
ND 
ND 

ND 
ND 
ND 

3 
6 

10 

ND 
ND 
ND 

ND 
ND 
ND 

Residue of emamectin benzoate in the water of immature coconut 
days after 

trunk 
injection 

Residue days after 
trunk 

injection 

Residue 
30 ml/tree 50 ml/tree 30 ml/tree 50 ml/tree 

3 
6 

10 

ND 
ND 
ND 

ND 
ND 
ND 

3 
6 

10 

ND 
ND 
ND 

ND 
ND 
ND 

Residue of emamectin benzoate in the water of mature coconut 
days after 

trunk 
injection 

Residue days after 
trunk 

injection 

Residue 
30 ml/tree 50 ml/tree 30 ml/tree 50 ml/tree 

3 
6 

10 

ND 
ND 
ND 

ND 
ND 
ND 

3 
6 

10 

ND 
ND 
ND 

ND 
ND 
ND 

Residue of emamectin benzoate from coconut leaves sample 
days after 

trunk 
injection 

Residue days after 
trunk 

injection 

Residue 
30 ml/tree 50 ml/tree 30 ml/tree 50 ml/tree 

3 
6 

10 

0.050 
0.048 
0.498 

0.072 
0.525 
1.066 

3 
6 

10 

0.005 
0.117 
0.149 

0.012 
0.027 
0.216 

Note : ND = Not detectable, * Unit= ml/liter(ppm) 
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Figure 1. larva and pupa of black-headed caterpillar 

 
Figure 2. adult of  black- headed caterpillar 

 
Figure 3. Trunk injection 



 

 
84 

 

 
Figure 4. insecticide injection 

 
Figure 5. closed the hole by plasticine 

 
Figure 6. larva died by emamectin benzoate 


