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 โดย  นายดํารง  เวชกิจ  และคณะ 

 กิจกรรม การจัดการศตัรูสําคัญในพริก 
               กิจกรรมยอย การจดัการเพลี้ยไฟพริก 
                    การทดลอง   -  ศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการพนสารแบบตาง ๆ ...............................349 

                      ในการปองกนักําจัดเพลี้ยไฟศัตรูพริก 

 โดย  นายพฤทธิชาติ  ปุญวฒัโท  และคณะ 
               กิจกรรมยอย การจัดการแมลงวนัผลไมในมะมวง 
                        การทดลอง -  การศึกษาชนิด ชีววทิยา และประสิทธิภาพการกนิของ………………....356 

                        แมงมุมตัวห้าํตอแมลงวันผลไมในสวนมะมวง 

 โดย  นางวิภาดา  วังศิลาบัตร  และคณะ 
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 -  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพชืและ................................389 

                        น้าํมันปโตรเลียมเพื่อยับยัง้การวางไขของแมลงวนัผลไมในมะมวง 

 โดย  นายเกรยีงไกร  จําเรญิมา  และคณะ 

 -  ศึกษาความหนาแนนของชวงฤดูการระบาดของแมลงวันผลไม..............404 

                         ในมะมวง 

  โดย  นายเกรยีงไกร  จําเรญิมา  และคณะ 

 กิจกรรม การจัดการดวงหนวดยาวเจาะลาํตนในทุเรียน 
              กจิกรรมยอย การจัดการดวงหนวดยาวเจาะลาํตนในทุเรยีน 
        การทดลอง   -  ประสิทธิภาพสารฆาแมลงปองกนักําจัดดวงหนวดยาว..........................416 

                                               เจาะลาํตนทุเรียนในระยะหนอน 

 โดย  นายศรุต  สุทธิอารมณ  และคณะ 

  -  ศึกษาเทคนคิการปองกนักําจัดตัวเต็มวยัดวงหนวดยาว.........................420 

                                               เจาะลาํตนทุเรียนอยางเหมาะสมในสภาพสวน 

 โดย  นายศรุต  สุทธิอารมณ  และคณะ 

  -  การศึกษาประสิทธิภาพกบัดักแสงไฟสตีาง ๆ เพื่อดึงดูด.........................425 

                                               ตัวเต็มวยัดวงหนวดยาวเจาะทําลายทเุรียน 

  โดย  นายศรุต  สุทธิอารมณ  และคณะ 

 กิจกรรม การจัดการศตัรูสําคัญของฝรั่ง 
              กจิกรรมยอย    การจัดการศัตรูสาํคัญของฝรั่ง 
      การทดลอง     -  การใชเหยื่อโปรตีนเพือ่ปองกันกําจดัแมลงวันผลไมในฝรั่ง...................1946 

 โดย  นางสาววิภาดา  ปลอดครบุรี  และคณะ 

 กิจกรรม การจัดการโรคลําตนเนาของปาลมน้าํมัน 
              กจิกรรมยอย การจัดการโรคลําตนเนาของปาลมน้าํมัน 
       การทดลอง    -  การใชสารไคโตซานในการปองกนักําจัดโรคลําตนเนา...........................429 

                                               ของปาลมน้ํามนั 

 โดย  นางสาวธารทพิย  ภาสบุตร  และคณะ 

        กิจกรรม        การจัดการศัตรูสาํคัญของลําไย 
        กิจกรรมยอย การจัดการโรคราน้ําฝนของลําไย 
                        การทดลอง -  การจัดการโรคราน้ําฝนของลําไย.........................................................437 

 โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย  และคณะ 
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 กิจกรรม การจัดการศตัรูสําคัญของชมพู 
              กจิกรรมยอย การจัดการศตัรูสําคัญของชมพู 
                       การทดลอง    -  ศึกษาชนิดของแมลงวนัผลไมศัตรูธรรมชาติและการระบาด...................448 

                        ของแมลงวันผลไมสําคัญในแหลงปลูกชมพู 

  โดย  นางสาวสัญญาณี  ศรีคชา  และคณะ 
 

 โครงการวิจยั ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาต ิ
                         และแมลงที่มีประโยชน 07-01-49-03  
        กิจกรรม ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาต ิ
                              และแมลงที่มีประโยชน 
               กิจกรรมยอย ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาต ิ
                                   และแมลงทีม่ีประโยชน 
        การทดลอง  -  ศึกษาผลกระทบของสารปองกนัแมลงตอศัตรูธรรมชาติ........................460 

     ในขาวโพดหวาน 

  โดย  นางรจนา  ไวยเจริญ  และคณะ 

              -  การศึกษาผลกระทบของสารฆาแมลงตอประชากรแมงมุมตัวห้ํา…….....482 

                     ในสวนมะมวง 

  โดย  นายพิเชฐ  เชาวนวฒันวงศ  และคณะ 

                   -  ผลของสารชีวภัณฑกาํจัดศัตรูพืชตอผ้ึงพันธุ........................................488 

 โดย  นางสาวพวงผกา  อางมณี  และคณะ 

                   -  ศึกษาเทคโนโลยกีารปองกันกาํจัดไรศัตรูผ้ึง.........................................492 

 โดย  นายยทุธนา  แสงโชติ  และคณะ 

                   -  ศึกษาเทคโนโลยกีารจัดการรังผึ้งใหไดตอเนื่องตลอดป.........................498 

 โดย  นางสาวพวงผกา  อางมณี  และคณะ 

                   -  การทดสอบความเปนพษิของสารปองกนักําจัดศัตรูพืช.........................516 

     ชนิดตาง ๆ ที่มีตอไรตัวห้ํา 

 โดย  นางสาวมานิตา  คงชืน่สิน  และคณะ 

                   -  ผลกระทบของสารฆาแมลงที่มีตอมวนเพชฌฆาต................................522 

     Sycanus versicolor Dohm. 

 โดย  นางรัตนา  นชะพงษ  และคณะ 
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                   -  ระดับความเปนพษิของสารฆาแมลงตอหนอนใยผัก ............................535 

     Plutella xylostella (Linneaus) จากพืน้ที่ปลูกสําคญั 3 แหง 

  โดย  นายสุภราดา  สุคนธาภิรมย ณ พทัลุง  และคณะ 
 

 โครงการวิจยั ศึกษาการบรหิารศัตรพูืชแบบผสมผสาน  07-01-49-04 
          กิจกรรม การบรหิารศตัรูพืชแบบผสมผสาน 
              กจิกรรมยอย การบรหิารศตัรูพืชแบบผสมผสาน 
                      การทดลอง -  การบริหารศัตรูมะมวงแบบผสมผสาน………………………..…………539 

   โดย  นางสาวสราญจิต  ไกรฤกษ  และคณะ 

 -  การบริหารศัตรูลําไยแบบผสมผสาน ……………………………….……556 

 โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย  และคณะ 

  -  การบริหารศัตรูสมโอแบบผสมผสาน ………………………...……….…564 

 โดย  นางสาวสุพัตรา  อินทวิมลศรี  และคณะ 

  -  การบริหารศัตรูกลวยไมแบบผสมผสาน……………..………..………...571 

 โดย  นายทวีศักดิ์  ชโยภาส  และคณะ 

 -  การบริหารศัตรูสมเขียวหวานแบบผสมผสาน………………..…….……582 

 โดย  นางศรีจาํนรรจ  ศรีจันทรา  และคณะ 
 

 โครงการวิจยั วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพชืทดแทนสารเคมี 07-01-49-05   
          กิจกรรม  วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพชืเพื่อควบคมุแมลง    
                              ศัตรูพืช 
 กิจกรรมยอย   วิจัยเทคโนโลยกีารผลิตและการใชสารสกัดจากพชืเพื่อควบคมุแมลง 
                                   ศัตรูพืช 
                    การทดลอง  -  วิจัยการใชหนอนตายหยากและหางไหล เพื่อกาํจัดสตัวศัตรูพืช 

      วิจัยการใชหนอนตายหยากและหางไหล  ……………….……..592 

         เพื่อกําจดัหนูศัตรูพืช   

 โดย  นางกรแกว  เสือสะอาด  และคณะ 

     ศึกษาการใชหนอนตายหยากและหางไหล  ……………………602 

   เพื่อกาํจัดหอยเชอรี่และหอยทากบก 

 โดย  นายปราสาททอง   พรหมเกิด  และคณะ 
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 กิจกรรม   วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพชืควบคุมศัตรูพืช 
   กิจกรรมยอย   เทคโนโลยกีารผลิตและการใชสารสกัดจากพืชเพือ่ควบคุมวัชพืช 
                    การทดลอง  -  วิจัยและพัฒนาสารจากแมงลักปา เพื่อการปองกนักาํจดัวัชพืช 

     ศึกษาความคงทนของสารสกัดจากแมงลักปาที่เก็บรักษา  ..…..614 

         ในสภาพธรรมชาติ   

 โดย  นางชอุม  เปรมัษเฐียร  และคณะ 

     ศึกษาอัตราของสารสกดัจากแมงลกัปาที่เหมาะสม  ……..……624 

   ในการควบคุมวัชพืชกอนและหลังพืช และวัชพชืงอก 

  โดย  นางชอุม  เปรมัษเฐียร  และคณะ 

 -  การศึกษาผลทางอัลลิโลพาธิกของพืชที่รุกรานในประเทศไทย................637 

    และการนํามาใชประโยชนในการควบคมุวัชพชื 

                                                          โดย  นางสาวศิริพร  ซึงสนธพิร  และคณะ 

 -  ผลของสารสกัดจากใบมะขามตอการเจริญเติบโตของวัชพืช……..….…644 

                                              บางชนิดและการนาํมาใชประโยชนในการควบคุมวชัพืช 

             โดย  นางสาวศิริพร  ซึงสนธพิร  และคณะ 
 

 โครงการวิจยั การผลิตและการใชชีวภาพและชวีินทรีย 07-01-49-06 
          กิจกรรม การผลิตและการใชแมลงและไรศัตรูธรรมชาติควบคุมศัตรูพืช 
              กจิกรรมยอย การผลิตและการใชแมลงเบียนควบคมุศัตรูพืช 
  การทดลอง -  วิจัยพัฒนาการผลิตขยายแตนเบียนเปนปริมาณมาก ....…….….…..…1960 

        เพื่อควบคุมแมลงดําหนามมะพราว Brontispa  longissima โดยชีววธิ ี     

                                                         โดย  นางอัมพร  วิโนทัย  และคณะ 

                        -  การเพาะเลีย้งแตนเบยีนชนิด Tetrastichus brontispae …………....…649 

        Ferriere เพื่อใชควบคุมแมลงดําหนามมะพราว      

                                                         โดย  นางรจนา  ไวยเจริญ  และคณะ 
 กิจกรรมยอย  การผลิตและการใชแมลงและไรตัวห้ําควบคุมศัตรพูืช 
                      การทดลอง -  การใชไรตัวห้ําควบคมุเพลี้ยไฟและไรศัตรูพืช........................................660 

 โดย  นางสาวมานิตา  คงชืน่สิน  และคณะ 
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 กิจกรรม การผลิตและการใชเชื้อจลุินทรยีและไสเดือนฝอยควบคุมแมลงศัตรูพืช 
              กจิกรรมยอย การผลิตและการใชแบคทเีรีย Bacillus thuringiensis ควบคุมแมลง  
                                   ศัตรูพืช 

 การทดลอง -  การคัดเลือกสายพันธุ Bacillus thuringiensis ที่มีประสิทธิภาพสูง……..664  

     ในการควบคุมหนอนกระทูผัก และหนอนกระทูหอม  

 โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด  และคณะ 

  -  การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bt. และไวรัส NPV…………......668  

     เพื่อควบคมุหนอนเจาะสมอฝายในทานตะวัน  

 โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด  และคณะ 

  -  การใชสูตรผสมของ Bacillus thuringiensis รวมกับไวรัส NPV…….…..671 

     รูปสารแขวนลอยเขมขน (Flowable liquid) เพื่อควบคุมหนอน 

 ผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ัง  

 โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด  และคณะ 
 กิจกรรมยอย  การผลิตและการใชไวรสั NPV ควบคุมแมลงศัตรพูชื 

 การทดลอง -  การพัฒนาผลิตภัณฑไวรัส NPV เพื่อควบคุมหนอนกระทูผัก.................675 

 โดย  นางสาวอัจฉรา  ตันติโชดก  และคณะ 

  -  รูปแบบการผลิตขยายไวรสั NPV หนอนกระทูผัก..................................678  

                                              ในระดับกึง่อุตสาหกรรม 

    โดย  นางสาวอัจฉรา  ตันติโชดก  และคณะ 

                         -  การศึกษาประสิทธิภาพและกรรมวิธกีารอบแหงไวรัส NPV  กําจัดหนอน      

                                              กระทูผัก 

       ศึกษาการผลิตไวรัส เอ็น พี วี ชนิดผงดวยวธิีการอบแหง…......…697 

                แบบแชเยือกแข็ง 

  โดย  นายสมชยั  สุวงศศักดิศ์รี  และคณะ 
              กจิกรรมยอย การผลิตและการใชเชื้อราควบคุมแมลงศัตรูพืช 
                       การทดลอง   -  การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียว ................................701 

                                              Metarhizium anisopliae   

  โดย  นางเสาวนิตย  โพธิ์พนูศักดิ์  และคณะ 

  -  การเก็บรักษาเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae ในรูปผง.................710    

              โดย  นางเสาวนิตย  โพธิ์พนูศักดิ์  และคณะ 
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                                              หนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ังเพื่อการสงออก 
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                       การทดลอง  -  ศึกษาสูตรอาหารและรูปแบบใหมของเหยื่อโปรโตซัว……….…………..749 
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                                           -  คัดเลือกสายพนัธุไสเดือนฝอยและทดสอบ...........................................765       

                                              ประสิทธิภาพควบคุมหอยทากบกและหอยเชอรี่ 
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                                           -  คัดเลือกสายพนัธุบาซิลลัสและทดสอบประสิทธิภาพควบคุม.................772 
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                      การทดลอง  -  การใชจุลินทรียและศัตรูธรรมชาติควบคุมโรครากปม............................785 

                                              ในกระเจี๊ยบเขียว 

  โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  และคณะ 
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 โครงการวิจยั วิจัยการกักกนัพืช  07-01-49-07 
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                                               (หนอไมฝร่ัง และถัว่ลันเตา) และพืชนาํเขา (พืชตระกลูแตง                   
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                                               และพืชนําเขา พชืตระกูลแตง และพืชตระกูลกะหล่ํา 

 โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ 
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    การศึกษาชนิดวัชพืชในพืชสงออก : หนอไมฝร่ัง....................... 837 

   โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ  และคณะ 

    การศึกษาชนิดวัชพืชในพืชสงออก : ถั่วลันเตา.......................... 842 

   โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ  และคณะ 

    ชนิดวัชพชืพืชตระกูลแตงนําเขาบางชนิด................................. 847 

   โดย  นางเสรมิศิริ  คงแสงดาว  และคณะ 
 กิจกรรมยอย การศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 

                       การทดลอง -  การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสีย่งศัตรูพืชของพืชนาํเขา 
 



 - 13 - 

    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช……………..853 
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                                                           สําหรับการนาํเขาหัวพนัธุแกลดิโอลัสจากตางประเทศ 
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                                                           ของวัสดุภัณฑไม 

   โดย  นางวลยักร  รัตนเดชากุล  และคณะ 

    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช………..……918 

                                                          เชือ้ Spongospora subterranea ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ัง 

                   โดย  นางสาวปรียพรรณ  พงศาพชิณ  และคณะ 

    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช………….….939 

                                                          ขององุนนาํเขาจากประเทศชิลี 
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    นาํเขาจากตางประเทศ 
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 กิจกรรม วิจัยและพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบศตัรูพืชกักกัน 
              กจิกรรมยอย   วิจัยและพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบศตัรูพืชกักกัน 
                      การทดลอง -  พัฒนาเทคนิคการตรวจวนิิจฉัยเชื้อไวรอยดกับสวนขยายพันธุ………..…989 
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 กิจกรรม วิจัยและพัฒนาวธิีกําจัดศตัรูพืชกักกันเพื่อการสงออก 
              กจิกรรมยอย   วิจัยและพัฒนาวธิีกําจัดศตัรูพืชกักกันเพื่อการสงออก 
                      การทดลอง -  วิจัยและพฒันาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและวิธกีําจัดแมลง….…….1011 

                                              ดวยความรอนสําหรับกําจัดแมลงวนัผลไมในลําไยเพื่อการสงออก 

 โดย  นางสลักจิต  พานคาํ  และคณะ 
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                                               แมลงวนัผลไมในผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวา 

      เพื่อการสงออก 
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  -  วิจัยและพฒันาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและวิธกีําจัด..............……1044 

                                              แมลงดวยความรอนสําหรับกําจัดแมลงวันผลไมในผลเงาะ 

            เพื่อการสงออก 

 โดย  นางสลักจิต  พานคาํ  และคณะ 

  -  การศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ.....................……1071 

                                              Acidovorax avenae subsp. Citrulli กับเมล็ดพนัธุ 

            พชืสกุลแตงบางชนิดเพื่อการสงออก 
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    โครงการวิจัย     การเฝาระวังศัตรพูืช 07-01-51-01 
      กิจกรรม การเฝาระวังเชื้อสาเหตโุรคพืชที่เปนศตัรูพืชกักกัน 
              กจิกรรมยอย    การเฝาระวงัเชื้อสาเหตุโรคพืชที่เปนศัตรูพืชกักกนั                            
                      การทดลอง -  การเฝาระวงัการเกิดและการแพรกระจายของรา Guignardia…………1080 

   citricarpa  สาเหตุโรคจุดดําของสมโอ 

 โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ 

  -  ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของเชื้อรา Guignardia citricarpa …..………1086  

     สาเหตุโรคจุดดําของสมโอ 

 โดย  นางสาวสุณีรัตน  สีมะเดื่อ  และคณะ 
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                                      rayssiae และ S. macrospora  สาเหตุโรคน้ําคางของขาวโพด 
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  -  การเฝาระวงัการเกิดโรคและการแพรกระจายของแบคทีเรีย..............…2044     

                                      Pantoea stewartii 

 โดย  นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล  และคณะ 

  -  การเฝาระวงัการเกิดและการแพรกระจายของเชื้อแบคทีเรีย.................1099 

     Acidovorax avenae subsp. citrulli  สาเหตุโรคผลเนาของพืช 

      ตระกูลแตง 

 โดย  นางปยะรัตน  ธรรมกจิวัฒน  และคณะ 
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 โดย  นางสาวบูรณี  พัว่วงษแพทย  และคณะ 

  -  การเฝาระวงัการแพรกระจายของไสเดอืนฝอย Radopholus................1114 

     similis  ในไมน้ําและไมดอกไมประดับ 

 โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  และคณะ 

  -  ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของไสเดือนฝอย Radopholus ……….………1125 

                                               similis  ในไมน้ําและไมดอกไมประดับ 

 โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  และคณะ 

 กิจกรรม การเฝาระวังแมลง ไร และสัตวศัตรูพชืที่เปนศัตรพูืชกักกัน 
              กจิกรรมยอย   การเฝาระวงัแมลง ไร และสัตวศัตรพูืชที่เปนศัตรูพืชกกักัน 
                       การทดลอง   -  การเฝาระวงัการแพรระบาดของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง …………..…1133 

            Sternochetus mangiferae  ในมะมวง 

 โดย  นางสาวสราญจิต  ไกรฤกษ  และคณะ 

  -  สถานการณการแพรกระจายของเพลี้ยแปง Cataenococcus………....1142 

     hispidus Green และ Planococcus lichi Cox ในลาํไย 

 โดย  นางศรีจาํนรรจ  ศรีจันทา  และคณะ 
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 กิจกรรม การเฝาระวังวัชพืช 
              กจิกรรมยอย   การเฝาระวังวัชพืช 
 การทดลอง     -  การเฝาระวงัการแพรระบาดของ Congress  grass...………….………1149 

             (Parthernium hysterophous L.)  

  โดย  นางสาวศิริพร  ซึงสนธพิร  และคณะ 

  -  การเฝาระวงัการแพรระบาดของ Euphorbia dentata ……………...…1154 

             และ Agrostis spp. ในพืชไร 

 โดย  นายคมสัน  นครศรี  และคณะ 

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 
    โครงการวิจัย   วจิัยชวีโมเลกลุ (Molecular biology) ในการสรางเอกลกัษณพันธุกรรมพืช 
  จุลินทรีย การปรับปรุงพนัธุ และการตรวจสอบพชืและจลุินทรีย 09-01-49-02 
          กิจกรรม  วิจัยชีวโมเลกุล (Molecular biology) ในการสรางเอกลักษณพันธุกรรมพืช  
                               และจุลนิทรีย 
 กิจกรรมยอย วิจัยชวีโมเลกุลในการสรางเอกลกัษณพืชและจลุินทรีย 
                        การทดลอง - ลายพิมพดีเอ็นเอ และความหลากหลายทางพันธกุรรม.........................1158 

         รา Fusarium spp. ในประเทศไทย   

 โดย  นางสาวธารทพิย  ภาสบุตร  และคณะ 

                                -  ลายพิมพดี เอ็น เอ และความหลากหลายทางพันธกุรรม......................1168 

             รา Phytophthora parasitica 

 โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย  และคณะ 

                                           -  ศึกษาลายพิมพดี เอ็น เอ ของเชื้อรา Phytophthora capsici................1182 

 โดย  นางสาวศรีสุข  พูนผลกุล  และคณะ 

          กิจกรรม    วิจยัชวีโมเลกลุ (Molecular biology) ในการตรวจสอบ 
              กจิกรรมยอย การศึกษาความปลอดภัยทางชวีภาพมะละกอดัดแปรพันธกุรรม 
                       การทดลอง -  การทดสอบความปลอดภยัจากการบริโภคมะละกอ.......…..................1188 

    ดัดแปรพันธกุรรมของหนูนอรเวยสายพนัธุ Wistar 

  โดย  นางสาวพวงทอง  บุญทรง  และคณะ 
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 กิจกรรมยอย วิจัยและพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบศตัรูพืชเพื่อเฝาระวัง 
  และควบคุมคุณภาพสินคาเกษตร 
                        การทดลอง -  การผลิตแอนติซีรัมของเชือ้สาเหตุโรคกรีนนิง่สมโดยใช………….…..…1983 

                                              ระบบเซลลแบคทีเรีย  

  โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 

                    -  การผลิตแอนติซีรัมจากไกที่จําเพาะตอเชื้อ Streptomyces …..............1204 

     scabies สาเหตุโรคแผลสะเก็ดของมนัฝร่ัง  

  โดย  นายวงศ  บุญสืบสกลุ  และคณะ 

- การผลิตแอนติซีรัมของไวรัส Pineapple mealybug ………..................1995 

            Wilt-associated virus-2 สาเหตุโรคเหี่ยวสบัปะรด 

                                              โดยใชระบบเซลลแบคทีเรีย 

 โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 

         - การตรวจสอบคลอสเตอโรไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยวของสับปะรด.................1211 

            โดยใชกรดนิวคลีอิคตัวตรวจ 

 โดย  นางสาวเยาวภา  ตันตวิานิช  และคณะ 

                  -  วิธกีารตรวจสอบราสาเหตโุรค Black spot ของสม …..........................1223    

               Guignardia citricarpa โดยเทคนิค PCR   

 โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ 

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาทุเรยีน 
    โครงการวิจัย    เทคโนโลยกีารผลติทุเรียน  01-09-49-02 
          กิจกรรม วิจัยเทคโนโลยีการผลิตทุเรียน 
              กจิกรรมยอย    การปองกันศัตรูทุเรียนแบบผสมผสานเพื่อผลิตทุเรียนคุณภาพ 
                      การทดลอง -  ศึกษาการควบคุมโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียน...........................1229 

              โดยใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 

 โดย  นางนลิน ี ศิวากรณ  และคณะ  

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาพืชทดแทนพลังงาน 
    โครงการวิจัย    ศึกษาระบบการจดัการการผลติวัตถุดิบจากพืชสําหรบัผลิตพลังงาน 10-01-49-01 
           กิจกรรม        ศกึษาระบบการจัดการการผลิตวัตถุดิบจากพชืสาํหรบัผลิตแกสโซฮอล 
               กิจกรรมยอย    ศึกษาระบบการจัดการการผลิตขาวฟางหวานเพือ่ผลิตเอทานอล 
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 การทดลอง -  การจัดการวชัพืชในการปลกูขาวฟางหวาน.........................................1239 

     ในสภาพไร 

      โดย  นายคมสัน  นครศรี  และคณะ 

  -  การจัดการวชัพืชในการปลกูขาวฟางหวาน.........................................1249 

      ในสภาพนา 

      โดย  นายคมสัน  นครศรี  และคณะ 

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาสับปะรด 
    โครงการวิจัย    การวจิัยศกึษาระบบการผลิตสบัปะรด  01-08-49-01 
           กิจกรรม        ศกึษาระบบการผลิตสับปะรดเพ่ือแกปญหาโรคเหีย่วของสับปะรด 
             กจิกรรมยอย   ศึกษาการปองกันกาํจดัศัตรูพืชเพือ่แกปญหาโรคเหี่ยวของสับปะรด 
 การทดลอง  -  ศึกษาการชบุหนอพันธุสับปะรดดวยสารฆาแมลง..............................1259 

      เพื่อปองกนักําจัดเพลี้ยแปง 

      โดย  นายสุเทพ  สหายา  และคณะ 

   -  การคัดเลือกและขยายหนอพนัธุสับปะรดปลอดจากไวรัส....................2009 

      สาเหตุโรคเหี่ยว 

       โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาการอนุรักษทรพัยากรพันธกุรรม   
    โครงการวิจัย    ศึกษาและสํารวจเชื้อพันธุพชื จุลินทรีย แมลง ไร สัตวศตัรูพืช 
                         และศตัรูธรรมชาต ิ 09-02-49-01 
          กิจกรรม        ศกึษาและสาํรวจเชื้อพันธุจลุินทรยีและเห็ด 
              กจิกรรมยอย    สํารวจ รวบรวม จําแนกและหาเทคโนโลยีการเกบ็รักษาจุลนิทรีย 
                                   ที่เปนประโยชนทางการเกษตร 
         การทดลอง    -  สํารวจ รวบรวมและจําแนกราไมคอรไรซากลวยไม...............................1267 

      โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ 

          กิจกรรม        สํารวจ รวบรวมและศกึษาเชือ้พันธุพืช 
              กจิกรรมยอย    การสํารวจ รวบรวมและศึกษาวัชพืช 
  -  การสํารวจและรวบรวมวัชพืชในมนัฝร่ัง..............................................1281 

      โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ  และคณะ 
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  -  การสํารวจและรวบรวมวัชพืชในมนัสาํปะหลัง.....................................1285 

      โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ  และคณะ 

  -  การสํารวจและรวบรวมวัชพืชในพืชผัก ภาคตะวนัออก.........................1290 

     เฉียงเหนือและภาคกลาง 

      โดย  นางสาวศิริพร  ซึงสนธพิร  และคณะ 

          กิจกรรม        การศึกษาและสาํรวจเชื้อพันธุจุลนิทรียและเห็ด 
              กจิกรรมยอย    สํารวจ รวบรวม จําแนกและหาเทคโนโลยีการเกบ็รักษาจุลนิทรีย 
                                   สาเหตุโรคพชื 
         การทดลอง    -  สํารวจ รวบรวม และจาํแนกราเขมาดํา...............................................1311 

      โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และ.คณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม และจาํแนกรา สกุล Cercosporoid............................1350 

                                               fungi และ Teleomorph 

      โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม และจาํแนกรา  Fusaruim ........................................1358 

                                               สาเหตุโรคพืช 

 โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์ และคณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม และจาํแนกเชื้อราสกุล Curvularia ............................1375 

                                               สาเหตุโรคพืช 

      โดย  นางพีระวรรณ  พฒันวภิาส  และคณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม และจาํแนกรา Phythium .........................................1384 

                                               สาเหตุโรคพืช 

       โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย  และคณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม และจาํแนกเชื้อราแปงสาเหตุโรคพชื...........................1396 

      โดย  นายยทุธศักดิ์  เจียมไชยศรี  และคณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม  จาํแนก และศึกษาพืชอาศัยของรา............................1401 

      Sclerotium สาเหตุโรคพืช 

       โดย  นางสาวสุณีรัตน  สีมะเดื่อ  และคณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม  และจาํแนกราสกุล Macrophomina..........................1409 

                         สาเหตุโรคของพืชไรเศรษฐกิจ 

      โดย  นางสาวพจนา  ตระกลูสุขรัตน  และคณะ 
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  -  สํารวจ รวบรวม   จําแนกและประเมินความรนุแรง..............................1415 

     แบคทีเรีย สกุล Xanthomonad สาเหตุโรคของพืชผัก 

      โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน  และคณะ 

  -  สํารวจ และจําแนกเชื้อไวรอยดในพืชตระกูลสม..................................1431 

      โดย  นางสาวนภสร  ปุญญพิทกัษ  และคณะ 

  -  สํารวจ และจําแนกเชื้อโรคกรีนนิง่ในประเทศไทยดวยเทคนิค...............1435 

                                               ทางอนูชวีวิทยา 

      โดย  นางสาวนภสร  ปุญญพิทกัษ  และคณะ 

  -  ฐานขอมูลเชื้อราสาเหตุโรคพืชใน Culture Collection.........................1440 

      โดย  นายยทุธศักดิ์  เจียมไชยศรี  และคณะ 

  -  ศึกษาเทคนคิการเก็บรักษาเชื้อรา Colletotrichum spp. .....................1445 

      โดย  นางสาวธารทพิย  ภาสบุตร  และคณะ 
             กิจกรรมยอย   สาํรวจ รวบรวม จําแนกและหาเทคโนโลยีการเกบ็รักษาจุลนิทรีย 
                                   ที่ผลิตสารชวีภัณฑและมศีักยภาพในการปองกันกาํจัดโรคศัตรพูืช  
 การทดลอง -  สํารวจรวบรวมและศึกษาสายพนัธุไสเดอืนฝอย..................................1464 

     ควบคุมแมลงศัตรูพืช 

       โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  และคณะ 

  -  สํารวจรวบรวมและศึกษาสายพนัธุแบคทีเรีย 

     Bacillus sp. ควบคุมจุลินทรียโรคพืช 

     ศึกษาสายพนัธุแบคทีเรียกลุม Bacillus ที่มีศักยภาพ...............1475 

                 ในการยับยัง้เชื้อราสาเหตโุรคพืชเศรษฐกิจ 

      โดย  นางสาวบุษราคัม  อุดมศักดิ์  และคณะ 

     การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเชื้อ .............................1497 

                 Bacillus spp. ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพชื 

      โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน  และคณะ 

 การทดลอง -  สํารวจ รวบรวม จุลินทรียที่มีตอแมลงศตัรูพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจ 

   การสํารวจ และรวบรวมเชื้อแบคทีเรีย Bacillus …….….…..…1505 

   thuringiensis  และเชื้อไวรัส NPV 

  โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด  และคณะ 

-  ศึกษาเทคนคิการเก็บรักษาไสเดือนฝอยกําจัดแมลง……………..……..1508 

 โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  และคณะ 
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 กิจกรรมยอย สํารวจ รวบรวม จาํแนกชนิดแมลง ไร สัตวศัตรูพืชและศัตรธูรรมชาต ิ
                        การทดลอง   -  อนุกรมวิธานแมลงศัตรูที่พบในสบูดํา.................................................1515 

   โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี  และคณะ 

-  อนุกรมวิธานของแมลงศตัรูที่พบในเบญจมาศ……………..……..........1518 

 โดย  นางชลิดา  อุณหวฒุิ  และคณะ 

-  อนุกรมวิธานแมลงศัตรูทีพ่บในไมดอก สกุล Curcuma........................1522 

   (ปทุมมา และกระเจียว) 

 โดย  นางสาวสุนัดดา  เชาวลิต  และคณะ 

-  อนุกรมวิธานเพลีย้แปง สกุล Pseudococcus …………………………1526 

                                                           โดย  นางชลิดา  อุณหวุฒ ิ และคณะ 

-  อนุกรมวิธานของเพลี้ยออนวงศยอย Aphidinae ………......................1530 

 โดย  นางลักขณา  บํารุงศรี  และคณะ 

-  อนุกรมวิธานของแมลงวันผลไมสกุล Bactrocera………………...…....1534 

 โดย  นางสาวยุวรินทร  บุญทบ  และคณะ 

-  การศึกษาชนิดแมลงหายากใกลสูญพันธุ............................................1545 

 โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี  และคณะ 

-  การศึกษาชนิดและความแปรปรวนประชากรเพลีย้ไฟ..........................1554 

   หนอนชอนใบ  แมลงหวี่ขาว  เพลี้ยแปงในกระเพรา 

   และโหระพาเพื่อการสงออก 

 โดย  นางสาวสัญญาณี  ศรีคชา  และคณะ 

                    -  อนุกรมวธิานไรศัตรูในโรงเก็บของประเทศไทย……………….…..…….1559 

 โดย  นางสาวพลอยชมพู  กรวิภาสเรือง  และคณะ 

  -  การศึกษาอนุกรมวธิานไร แมงมุมในสกลุ Oligonychus …………..….1565 

 โดย  นางสาวพลอยชมพู  กรวิภาสเรือง  และคณะ 

-  ชีววิทยาหอยเจดียใหญ ....................................................................1570 

 โดย  นางสาวปยาณี  หนกูาฬ  และคณะ 

-  ความหลากชนิดของหอยทากและทากในแหลง...................................1573 

   สงวนชวีมณฑลสะแกราช 

 โดย  นางสาวชมพนูุท  จรรยาเพศ  และคณะ 
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-  สํารวจและศึกษาชนิดสัตวศัตรูธรรมชาติของหน.ู.................................1578 

   ในระบบนิเวศปาลมปลูกใหม 

 โดย  นางสาวพวงทอง  บุญทรง  และคณะ 

-  สํารวจ และศึกษาชนิดหนศัูตรูพืชในระบบนิเวศปาลมปลูกใหม.............1582 

 โดย  นางกรแกว  เสือสะอาด  และคณะ 

-  ชีววิทยาหอยเลขหนึง่ Ovachlamys fulgens (Gude) .........................1588 

 โดย  นางสาวดาราพร  รินทะรักษ  และคณะ 

          กิจกรรม การเก็บรักษาพืช ตัวอยางโรคพืช แมลง ไร สัตวศตัรูพืช และศตัรูธรรมชาต ิ
                              ในพิพิธภณัฑ 

กิจกรรมยอย   การเก็บ-รักษาตวัอยางโรคพืช แมลง ไร สัตว ศตัรูพืช และศตัรูธรรมชาต ิ  
                       การทดลอง -  การเก็บรักษาตัวอยางแมลงในพิพธิภัณฑ………………..……………..1603 

 โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี  และคณะ 

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนากลุมพืชผัก และเห็ด 
    โครงการวิจัย    ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตพริก  01-16-49-01 
          กิจกรรม การปรับปรุงพันธุพริกเพือ่เพิ่มผลผลติและทนทานตอโรค 
              กจิกรรมยอย   การปรับปรงุพันธุพริกขีห้นูผลใหญ 
                      การทดลอง -  การปรับปรุงพนัธุพริกขี้หนูผลใหญเพื่อตานทาน.....…………….………1609               

                                               โรคแอนแทรคโนส 

โดย  นายศิริพงษ  คุมภัย  และคณะ 

-  การปรับปรุงพริกขีห้นูผลใหญเพื่อตานทานโรคเหี่ยว ………..…………1621                

                                              จากแบคทีเรีย 

โดย  นายศิริพงษ  คุมภัย  และคณะ 
                   กิจกรรมยอย   การปรับปรุงพันธุพริกชี้ฟา 
                      การทดลอง -  การปรับปรุงพนัธุพริกชี้ฟาเพื่อตานทานโรคแอนแทรคโนส……………..1634 

โดย  นายศิริพงษ  คุมภัย  และคณะ 

               กิจกรรม     เทคโนโลยกีารผลิตพริก   
  กิจกรรมยอย  การจัดการศตัรูพริก 
 การทดลอง  -  การบริหารจดัการโรคใบหงิกเหลืองของพริก........................................2019 

 โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 
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  -  การแพรระบาดของโรครากปมและการประเมินความเสียหาย...............1648 

         ในแหลงปลูกพริก 

โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  และคณะ 

        กิจกรรม เทคโนโลยีการผลิตกระเจี๊ยบเขยีว 
    กิจกรรมยอย การปองกันกาํจัดศัตรกูระเจี๊ยบเขียวในการผลิตเพือ่ผลผลิต 
                         ที่ปลอดจากสารพษิ 

                      การทดลอง  -  ความสัมพนัธของไวรัสสาเหตุโรคเสนใบเหลืองกับพนัธุ....………..……2026 

                                               กระเจี๊ยบเขียวในแตละแหลงปลกู 

 โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 
 

 โครงการวิจยั ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตเห็ด  01-16-49-03 
         กิจกรรม การพัฒนาเทคโนโลยีการอารักขาเหด็ 
               กจิกรรมยอย  การแพรกระจายของเชื้อราปนเปอนในแมเชื้อเห็ดและ 
                                   การปองกันกําจัด 
                        การทดลอง  -  ศึกษาสาเหตุ และแหลงแพรกระจายของเชื้อรา…………………………1655

     ปนเปอนในการผลิตเชื้อเห็ด 

   โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์ และคณะ 

        กิจกรรม การปรับปรุงพันธุเห็ด 
 กิจกรรมยอย การปรับปรุงพันธุเห็ดตีนแรด 

                        การทดลอง  -  การทดสอบสายพนัธุเห็ดตีนแรดเพื่อเปนพนัธุทางการคา………………1678 

 โดย  นางอัจฉรา  พยพัพานนท  และคณะ 
              กิจกรรมยอย การปรับปรุงพันธุเห็ดที่มศีักยภาพ 
                      การทดลอง -  การประเมินสายพนัธุเห็ดตงฝนเพื่อการใชประโยชน……………….…..1689 

 โดย  นางสุวลกัษณ  ชัยชูโชติ  และคณะ 

        กิจกรรม การเขตกรรมและการจัดการผลิตเห็ด 
              กจิกรรมยอย กระบวนการผลิตเห็ดนางรม 
                      การทดลอง -  กระบวนการผลิตปุยหมักเพื่อเพาะเห็ดฟางคุณภาพ.........……..………1694 

 โดย  นางอัจฉรา  พยพัพานนท  และคณะ 

  -  การใชฟางขาวเพื่อเพิม่ประสิทธิภาพการผลิตเห็ดนางรม…………….…1702 

 โดย  นางสุวลกัษณ  ชัยชูโชติ  และคณะ 
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กิจกรรม        การพัฒนาเทคโนโลยีการอารักขาเหด็ 
              กจิกรรมยอย การศึกษาชีววิทยาและการปองกันกาํจดัไร Dolichocybe  indica 

                  Mahunka ในเห็ดยานาง ิ   
  การทดลอง -  การศึกษาชวีวทิยาและการปองกันกําจัดไรลูกโปง................................1708 

                  Dolichocybe indica Mahunka ในเห็ดยานาง ิ โดยการใชสารฆาไร 

โดย  นายเทวนิทร  กุลปยะวัฒน  และคณะ 
                กิจกรรมยอย การปองกันกาํจัดแมลงหางดีดในเห็ด 
                       การทดลอง -  การศึกษาชวีวทิยา นิเวศวทิยา และการปองกนักําจัดแมลง……………1714 

                                               หางดีดในเห็ด 

 โดย  นางอุราพร  หนนูารถ  และคณะ 
                กิจกรรมยอย การปองกันกาํจัดไรในเหด็ 

   การทดลอง -  การสํารวจการใชสารปองกันกาํจัดศัตรูพืชในเห็ด.................................1716 

                  ที่ผลิตเปนการคา 

โดย  นายเทวนิทร  กุลปยะวัฒน  และคณะ 

  -  การแกปญหาไรดีดในพืน้ที่เพาะเห็ดนางรมฮังการี...............................1718 

                  ภาคกลางของประเทศไทย 

โดย  นายเทวนิทร  กุลปยะวัฒน  และคณะ 
                กิจกรรมยอย เชื้อราสกุล Hypomyces สาเหตุโรคใยแมงมุมบนดอกเห็ดเปาฮ้ือ 
                                   และการปองกันกาํจัด 

 การทดลอง -  การปองกนักําจัดเชื้อราสกุล Hypomyces .........................................1721 

                  สาเหตุโรคใยแมงมุมบนดอกเห็ดเปาฮื้อ 

โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์ และคณะ 
               กจิกรรมยอย สาเหตุและการแพรกระจายของราเมอืกที่ทําความเสียหาย 
                                   ในการเพาะเห็ดถุงในประเทศไทย 
 การทดลอง -  สาเหตุและการแพรกระจายของราเมือกทีท่ําความเสยีหาย………….…1729 

                       ในการเพาะเหด็ถุงของประเทศไทย 

โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์ และคณะ 
 กิจกรรมยอย ชนิดของเชื้อแบคทีเรียที่เขาทาํลายเหด็ที่ผลิตเพื่อการคา 

        และการปองกันกาํจดั 
                     การทดลอง -  การปองกนักําจัดโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดนางรม………………………1741 

                                              ทีเ่กิดจากเชื้อแบคทีเรีย กลุม Pseudomonas 

โดย  นางสาวสุณีรัตน  สีมะเดื่อ  และคณะ 
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 โครงการวิจยั ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตมันฝรั่ง  01-16-49-05 
          กิจกรรม เทคโนโลยีการผลิตมันฝรัง่ 
 กิจกรรมยอย การผลิตพนัธุมันฝรั่งคุณภาพ 
                        การทดลอง -  การประเมินความเสยีหายผลผลิตของหวัพนัธุมนัฝร่ัง..........................1748 

                      ที่ติดเชื้อ PVY 

    โดย  นายสิทธศัิกดิ์  แสไพศาล  และคณะ 
                กิจกรรมยอย การจัดการศตัรูมันฝรั่ง 
                       การทดลอง -  การควบคุมโรคเหี่ยวแบคทีเรียของมนัฝร่ัง...........................................1760 

                      ที่เกิดจากเชื้อ Ralstonia solanacearum โดยวิธีผสมผสาน 

    โดย  นายวงศ  บุญสืบสกุล  และคณะ 

  -  ประสิทธิภาพของสาร abamectin ในการควบคุมไสเดือนฝอย..............1773 

                      รากปมในมนัฝร่ัง 

    โดย  นายไตรเดช  ขายทอง  และคณะ 

  -  การใชเชื้อราปฏิปกษ Paecilomyces lilacinus...................................1783 

                      ควบคุมไสเดือนฝอยศัตรูมันฝร่ัง 

    โดย  นายมนตรี  เอี่ยมวิมังสา  และคณะ 
 

 โครงการวิจยั  เทคโนโลยีการผลิตขิงที่ไดคุณภาพ  01-16-49-06 
          กิจกรรม  เทคโนโลยีการผลิตขิงคุณภาพ 
                กิจกรรมยอย การเขตกรรมและการจัดการผลิตขิงอยางยั่งยืน 
                       การทดลอง -  ศึกษาวิธกีารผลิตขิงเพื่อลดการใชสารเคมีและไดผลผลิต .....................1788 

             ปลอดจากสารพิษตกคางและศัตรูพืช 

   การบริหารจัดการวัชพชืในขิง : ป 2550 

    โดย  นางเสรมิศิริ  คงแสงดาว  และคณะ 

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาพืชสมนุไพร 
    โครงการวิจัย  ศกึษาการผลิตกระชายดําเชิงพาณิชย   01-12-49-04 
          กิจกรรม        วิจยัและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตการเก็บเกี่ยวและแปรรูปกระชายดํา 
              กจิกรรมยอย   วิจัยและพฒันาเทคโนโลยีการผลิตกระชายดําในแหลงปลูกตาง ๆ 
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                      การทดลอง -  การจัดการวชัพืชกอนงอกที่มีผลตอการเจริญเติบโต.............................1808               

                                              ของกระชายดํา  

โดย  นางสาวเพ็ญศรี  นนัทสมสราญ  และคณะ 
 

    โครงการวิจัย  ศกึษาการผลิตฟาทะลายโจร   01-12-49-06 
          กิจกรรม       วิจยัและพัฒนาเทคโนโลยีการเขตกรรมเพื่อเพิ่มคุณภาพและสารสาํคัญ 
                   ฟาทะลายโจร 
              กจิกรรมยอย   วิจัยและพัฒนาการกําจัดศัตรูพืชและการจัดการวชัพืชในฟาทะลายโจร 
                      การทดลอง -  วิจัยและพฒันาการกาํจดัศัตรูพืชและการกําจัดวัชพชื…………….....…1823 

                                               ในฟาทะลายโจร  
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ศึกษาการผลิตไวรัส เอ็น พี วี ชนิดผงดวยวิธีการอบแหงแบบแชเยือกแข็ง 

Study on Production of  Wettable Powder Formulations of 
Nucleaoplyhedrovirus    by Using Freeze Dry Method 

 

สมชัย  สวุงศศักด์ิศรี                  อิศเรส  เทียนทดั 

อัจฉรา  ตันติโชดก                รัตนา  นชะพงษ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา        สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
รายงานความกาวหนา 

 การศึกษาการผลิตไวรัส เอ็น พี วี ชนิดผงดวยวิธีการอบแหงแบบแชเยือกแข็ง ดําเนินการ

ทดลองที่ หองปฏิบัติการกลุมงานการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช  ระหวางเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2553 ผลการศึกษาพบวา 

เมื่อนําไวรัส เอ็น พี วี ในรูปสารละลายแขวนลอยไปอบแหงดวยตูอบลมรอนที่อุณหภูมิ 60 องศาเซล

เวียล เปนเวลา 1 สัปดาห เพื่อหาโครงสรางน้ําของผลิตภัณฑ เนื่องจากผลิตภัณฑมีลักษณะเปน

สารละลายแขวนลอยเขมขน มีการปะปนของเศษซากหนอนอยูทั่วไปในผลิตภัณฑ ทําใหการ

เคลื่อนที่ของน้ําจะเปนแบบการกระจายตัวซึมผาน (Diffusion mechanism) เปอรเซ็นตความชื้น

สุดทายเทากับ  10.54 เปอรเซ็นต และเมื่อทําการทดสอบการอบแหงดวยเครื่องอบแหงแบบแช

เยือกแข็ง เพื่อหาจุด Eutetic point สําหรับใชกําหนดคาเพื่อหาอุณหภูมิในการแชแข็งผลิตภัณฑ

พบวา เครื่องไมสามารถประมวลผลเพื่อหาจุดนี้ได เนื่องจากผลิตภัณฑมีอินทรียวัตถุปะปนคอนขาง

สูง ดังนั้นจึงตองหาแนวทางในการลดปริมาณอินทรียวัตถุใหนอยลง เพื่อใหความดันไอของน้ําใน

ผลิตภัณฑไมสูงจนเกินไป  

คํานํา 

 หนอนกระทูผัก (Common cutworm) เปนแมลงศัตรูพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจอีกชนิด

หนึ่ง มีการระบาดทําลายพืชไดหลายชนิด พบไดทั่วไปในประเทศไทย การปองกันกําจัดโดยใชไวรัส 

เอ็น พี วี จึงเปนอีกวิธีหนึ่งที่มีประสิทธิภาพและปลอดภัยกับเกษตรกรผูใชและผูบริโภค แตกรรมวิธี

การผลิตไวรัส เอ็น พี วี มีตนทุนคอนขางสูง โดยเฉพาะการผลิตในรูปผง ซึ่งเปนรูปแบบที่คอนขาง

สะดวกในการเก็บรักษาและการขนสง การผลิตไวรัส เอ็น พี วีในรูปผงตองผานขบวนการอบแหง 

รหัสการทดลอง  07-01-49-06-04-02-05-51 
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ดวยเครื่องอบแหงแบบแชเยือกแข็ง (Freeze dry) โดยอบภายใตความดันสุญญากาศ และอุณหภูมิ

ตํ่ากวา 10องศาเซลเซียส และวิธีที่ปฏิบัติอยูเดิม ตองใชเวลาในการอบแตละครั้งไมตํ่ากวา 3 วัน จึง

ทําใหตองสิ้นเปลืองทั้งเวลาและคาใชจาย เชน คาไฟฟา และจํานวนรอบของการอบตองใชเวลาไม

นอยกวา 3 วันตอการผลิต 1 รอบ จึงจําเปนตองหาวิธีการอบที่รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ โดย

ผลิตภัณฑที่ไดยังคงคุณภาพเหมือนเดิม 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ              

                - เชื้อไวรัส NPV หนอนกระทูผัก 

                    - เครื่องอบแหง (Freeze Dryer) 

                    - ตูอบแหง (Hot oven) 

                    - หนอนกระทูผัก 

                    - อาหารเทยีมเลี้ยงแมลง 

                    - ภาชนะเลี้ยงแมลง และขวดพลาสติกบรรจุผลิตภัณฑ 

                    - ไวรัส NPVของหนอนกระทูผัก 

                    - กลองจุลทรรศน 

                    - น้ํากลั่น  

วิธีการ  แบงออกเปน 3 ข้ันตอน คือ 

     ข้ันตอนที่ 1  การหาอัตราการอบแหง (Drying rate) 

              1. เตรียมสารละลายเชื้อไวรัส NPV 24 ถวย ถวยละ 30 มล.ที่ผลิตไดจากหองปฏิบัติการ

กลุมงานการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ ไปอบดวยเครื่องอบแหง ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 

              2. เก็บตัวอยางเชื้อไวรัส NPV ทุก 1 ชั่วโมง แลวนําไปหาคาเปอรเซ็นตความชื้น 

              3. นําคาเปอรเซ็นตความชื้นและเวลาที่ใชในการอบแหงไปเขียนกราฟเพื่อหาอัตราการ

อบแหงของเชื้อไวรัส NPV ตอไป 

     ข้ันตอนที่ 2  การอบแหงแบบแชเยือกแข็ง (Freeze Dry) 

               วางแผนการทดลองแบบ CRD จัดสิ่งทดลองแบบ 2x 5 factorial  มี 4 ซ้าํประกอบดวย 2 

ปจจัย คือ  

                   ปจจัยทีห่นึ่ง ไดแกสารละลายเชื้อไวรัสผสมสารเพิ่มฤทธิท์ี่ใชในการผลติสูตรสําเร็จรูป 

และสารละลายเชื้อไวรัสเพยีงอยางเดียว 
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                   ปจจัยที่สอง ไดแก ระดับความดันตางๆที่ใชในการอบแหงแบบแชเยือกแข็ง 5 ระดับ 

คือ 1,000 mT, 750 mT, 500 mT, 250 mT และ อบแหงแบบปกติ Automatic mode 

               เตรียมสารละลายเชื้อไวรัส NPV ที่ผลิตไดจากหองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการปราบ

ศัตรูพืชทางชีวภาพ จํานวน 1,600 มล. แบงเปน 2 สวนเทาๆกัน สารละลายเชื้อไวรัสสวนที่ 1นําไป

ผสมสารเพิ่มฤทธิ์ชนิดตางๆที่ใชในการผลิตสูตรสําเร็จรูป และสารละลายเชื้อไวรัสสวนที่ 2 ไมผสม

สารเพิ่มฤทธิ์ใดๆ ไปอบดวยเครื่องอบแหง (Freeze Dryer) ภายใตความดันที่แตกตางกัน โดยใชเชื้อ

ไวรัส NPVในการอบกรรมวิธีละ100 มล. และกําหนดอุณหภูมิสุดทายที่ชั้น (Shelf temperature) 

เทากับ 20 องศาเซลเซียล  

              2.นําตัวอยางที่ไดจากการอบแหงดวยกรรมวิธีตางๆไปตรวจหาคาเปอรเซนตความชื้น 

ทดสอบการละลาย 

      ข้ันตอนที่ 3  การศึกษาประสิทธิภาพและหาอายุการเก็บผลิตภัณฑ 

นําตัวอยางที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพที่สุดซึ่งไดจากการอบแหงในขั้นตอนที่ 2 เลือก

ตัวอยาง แบงบรรจุใสขวดพลาสติกขาวและขวดพลาสติกสีชา ปริมาณเทาๆกัน ขวดละ 30 มก. 

จํานวน 24 ขวดตอชนิดของขวดที่ใชบรรจุ เมื่อบรรจุเสร็จจึงแบงผลิตภัณฑทั้งสองชนิดในจํานวน

เทาๆกัน นําไปเก็บรักษาไวในตูเย็นที่มีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส และในหองเก็บหองที่มี

อุณหภูมิหองประมาณ 30 องศาเซลเซียส  แลวนําตัวอยางที่เก็บรักษาไวมาทดสอบดวยวิธี 

Bioassay กับหนอนกระทูผักวัย 3 กรรมวิธีละ 30 ตัว ดวยวิธี Feeding method ทุกเดือน เปนเวลา 

12 เดือน 

การบันทึกขอมูล 

               บันทึกขอมูลน้ําหนักกอนและหลังการอบแหงของไวรัส NPV ในแตละกรรมวิธี,

ความสามารถในการละลายในน้ํากลั่นบริสุทธิ์วัดเปนวินาที, เปอรเซนตความชื้นหลังการอบแหง

ของไวรัส  NPVในแตละกรรมวิธี  และบันทึกการตายของหนอนกระทู ผักจากการทดสอบ

ประสิทธิภาพในการปองกันกําจัด 

เวลาและสถานที่ดําเนนิงาน :  เร่ิมตน ตุลาคม 2550 ส้ินสุด กันยายน 2553 

                         หองปฏิบัติการกลุมงานการปราบศัตรูพืชทางชวีภาพ กลุมกีฏและสัตววทิยา  

                            สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

  เมื่อนําไวรัส เอ็น พี วี ในรูปสารละลายแขวนลอยไปอบแหงดวยตูอบลมรอนที่อุณหภูมิ 60 

องศาเซลเวียล เปนเวลา 1 สัปดาห เพื่อหาโครงสรางน้ําของผลิตภัณฑ เนื่องจากผลิตภัณฑมี

ลักษณะเปนสารละลายแขวนลอยเขมขน มีการปะปนของเศษซากหนอนอยูทั่วไปในผลิตภัณฑ ทํา

ใหการเคลื่อนที่ของน้ําจะเปนแบบการกระจายตัวซึมผาน (Diffusion mechanism) เปอรเซ็นต

ความชื้นสุดทายเทากับ  10.54 เปอรเซ็นต และเมื่อทําการทดสอบการอบแหงดวยเครื่องอบแหง

แบบแชเยือกแข็ง เพื่อหาจุด Eutetic point สําหรับใชกําหนดคาเพื่อหาอุณหภูมิแชแข็งของ

ผลิตภัณฑพบวา เครื่องไมสามารถประมวลผลเพื่อหาจุดนี้ได เนื่องจากผลิตภัณฑมีอินทรียวัตถุ

ปะปนคอนขางสูง ดังนั้นจึงตองหาแนวทางในการลดปริมาณอินทรียวัตถุใหนอยลง เพื่อใหเครื่อง 
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การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียว Metarhizium anisopliae 
Selection and efficacy test of green muscadine fungus, Metarhizium anisopliae. 

 
เสาวนิตย  โพธิ์พูนศักด์ิ       เกรียงไกร  จําเริญมา       สาทิพย  มาล ี

กลุมกีฏและสตัววิทยา     สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

      

รายงานความกาวหนา 

การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae โดยเนนการ

ควบคุมแมลงศัตรูมะพราว ไดแก หนอนดวงแรดมะพราว, หนอนแมลงดําหนาม และหนอนหัวดํา

มะพราว ไดทําการวิจัยในชวงเดือนตุลาคม 2550 - กันยายน 2553 ที่หองปฏิบัติการกลุมงานวิจัย

การปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

การดําเนินงานที่ผานมาไดทําการรวบรวมเชื้อราเขียว M. anisopliae  จากแหลงตางๆ ซึง่ในปจจบัุน

มีเชื้อราเขียวในหองปฏิบัติการจํานวนทัง้สิน้ 10 สายพันธุ  ในจํานวนนี้ 3 สายพนัธุเปนเชื้อที่ไดรับ

ความอนุเคราะหจากหนวยงานที่มีการใชและเผยแพรสูผูสนใจรวมทั้งเกษตรกร ไดแก ศูนยพนัธุ

วิศวกรรม (M0), กรมสงเสริมการเกษตร (M2) และศนูยวจิัยควบคมุศัตรูพืชโดยชีวินทรียแหงชาติ 

(M3)  สวนอกี 7 สายพันธุ เปนเชื้อที่เก็บไดจากแมลงเปนโรคในธรรมชาติในพืน้ที่ตางๆกัน และ

นํามาแยกเชื้อบริสุทธิ์ไดในหองปฏิบัติการ   

การดําเนินงานในครั้งแรกไดทําการคัดเลือกหาสายพันธุที่มีความเหมาะสมในการนํามาใช

เปนตัวแทนเปรียบเทียบกับเชื้อราเขียวที่แยกไดจากธรรมชาติ  นําเชื้อราเขียว 3 สายพันธุ คือ M0, 

M2 และ M3 มาเลี้ยงเพิ่มปริมาณบนขาวโพดบดหยาบที่อุณหภูมิหอง (27 – 30 oซ.) เปนเวลา 14 วัน   

จากนั้นลางโคนิเดียออกโดยใชน้ําผสม tween ปรับกําลังโคนิเดียใหเทากันทุกไอโซเลท (ประมาณ 1 

X 109 โคนิเดีย/มล.)  นํามาทดสอบกับหนอนดวงแรดมะพราว  โดยนําสารแขวนลอยโคนิเดียที่ไดมา

คลุกกับขุยมะพราวหรือมะพราวสับในอัตรา 30 ม.ล./กลอง  ใสหนอนดวงแรดมะพราว  อัตรา 1 ตัว/

กลอง/ซ้ํา  (3 ซ้ํา ซ้ําละ 20 ตัว) ปดฝาใหสนิทแลววางกลองเลี้ยงแมลงบนชั้น เลี้ยงไวที่อุณหภูมิหอง  

สังเกตการเปนโรคของหนอนทุกๆ 2 วัน ในชวงเวลา 1 เดือน ผลการทดลองพบวาเชื้อราเขียว M2 

และ M0 ทําใหหนอนดวงแรดมะพราวติดโรคไดดีเทากันที่ 93% แตเชื้อราเขียว M2 มีความ

เหมาะสมในการใชเปนเชื้อเปรียบเทียบ (control) มากกวาเนื่องจากใชระยะเวลาสั้นกวาในการทํา

ใหหนอนดวงแรดมะพราวติดโรค  

      

รหัสการทดลอง  07-01-49-06-04-03-01-51 
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จากนั้นนาํเชื้อราเขียวที่เก็บไดจากแมลงเปนโรคในธรรมชาติในพื้นที่ตางๆ กัน อีก 7 สาย

พันธุ มาคัดเลือกหาสายพันธุที่มีความเหมาะสมในการควบคุมหนอนดวงแรดมะพราว โดยเลี้ยงเพิ่ม

ปริมาณเชื้อราเขียวทั้ง 7 สายพันธุ บนขาวโพดบดหยาบที่อุณหภูมิหอง (27 – 30 oซ.) เปนเวลา 

14 วัน   จากนัน้ลางโคนิเดยีออกโดยใชน้าํผสม tween ปรับกําลงัโคนเิดียใหเทากนัทกุไอโซเลท (ประมาณ 

1 X 109 โคนิเดีย/มล.)  นํามาทดสอบกับหนอนดวงแรดศัตรูมะพราว ผลการทดลองพบวาเชื้อราเขียว 

(M5) ซึ่งแยกไดจากหนอนดวงแรดมะพราว จ.ปทุมธาน ีทําใหหนอนดวงแรดติดโรคไดดีที่ 83% เมื่อ

เทียบกับเชื้อเปรียบเทียบ M2 ทําใหหนอนเปนโรคที่ 80% สวนการทดสอบประสิทธิภาพกับหนอน

แมลงดําหนาม และหนอนหัวดํามะพราว จะไดดําเนินการและรายงานผลการทดลองในครั้งตอไป  

คํานํา 

ปจจุบันการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีไดรับความสนใจและเปนที่ยอมรับของเกษตรกร 

รวมทั้งผูบริโภคมากขึ้นจะสังเกตไดจากผลิตภัณฑอาหารปลอดสารพิษที่มีขายเพิ่มข้ึนในทองตลาด 

ถึงแมจะมีราคาสูงกวาปกติเมื่อเทียบกับผลิตภัณฑอาหารชนิดเดียวกัน แตยังเปนทีน่ยิมและยอมรบั

ของผูบริโภค  ดังนั้นเกษตรกรจึงเริ่มหันมาใหความสนใจตอการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีมากขึ้น

เพราะนอกจากจะขายผลผลิตไดราคาดีแลว ยังมีความปลอดภัยตอสุขภาพของตัวเกษตรกรผูใช

รวมถึงผูบริโภคดวย การใชเชื้อจุลินทรียเปนวิธีหนึ่งที่ไดรับความสนใจจากเกษตรกร เชื้อจุลินทรียที่

มีการใชแพรหลายในปจจุบันเชน ไสเดือนฝอย เชื้อแบคทีเรีย ไวรัส และเชื้อรา เปนตน 

เชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae จัดเปนจุลินทรียประเภทหนึ่งที่ไดรับความสนใจจาก

เกษตรกรผูปลูกมะพราวและปาลมน้ํามัน เปนเชื้อราที่พบในดินใชกําจัดแมลงในกลุมหนอนดวง 

โดยเฉพาะดวงแรดมะพราว  ซึ่งในปจจุบันมีการขยายพื้นที่ปลูกมะพราวและปาลมน้ํามันกันมากใน

เขตภาคใต  การกองเศษซากพืช ขุยมะพราว หรือกากของปาลมน้ํามัน ทิ้งไวเปนเวลานานๆ จะ

กลายเปนแหลงขยายพันธุของดวงแรด ซึ่งปจจุบันเริ่มมีการระบาดของดวงชนิดนี้เพิ่มมากขึ้น   การ

ปองกันกําจัดโดยใชสารเคมีเปนวิธีการที่ส้ินเปลืองและเปนอันตรายตอสุขภาพ  ดังนั้นการปองกัน

กําจัดในปจจุบันจึงมักใชวิธีการปองกันกําจัดแบบผสมผสาน เชื้อราเขียวเปนจุลินทรียที่ไดรับความ

สนใจผลิตใชทางการคาในหลายประเทศ ไดแก แอฟริกาใต ภายใตชื่อการคา Green Muscle 

(Thomas et al., 2000) ออสเตรเลีย และอเมริกาภายใตชื่อการคา BioGreen  และ BioBlast 

(Milner, 2000) เปนตน 

จากผลงานคนควาวิจัยตัง้แตป 2525 -2539 ของมลิวลัย  ปนยารชุน กลุมงานวิจัยการ

ปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กองกีฏและสัตววิทยา ไดมีการเก็บรวบรวมและแยกเชื้อราเขียวจาก

สถานที่ตางๆ และนํามาเลีย้งขยายในหองปฏิบัติการ  รวมทั้งการศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพ

ของเชื้อราเขียวที่แยกได ทําใหทราบวาเชื้อราดังกลาวมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืช
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หลายชนิดไดแก ดวงแรดมะพราว (Oryctes rhinoceros), มอดเจาะผลกาแฟ (Hypothenemus hampei) 

และ มวนโกโก (Helopeltis spp) (มลิวัลย และ สุรพล, 2537; มลิวัลย, 2537 ก.; มลิวลัย2537 ข.)       

การศึกษาเชื้อราเขียวตั้งแตป 2547 ถึงปจจุบัน ไดเร่ิมเก็บรวบรวมเชื้อราเขียวจากแหลงตางๆ 

โดยไดรับความอนุเคราะหจากนักวิชาการในกลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  และจากกลุม

งานอื่นๆ ในกลุมกีฏและสัตววิทยา  รวมทั้งการขอความอนุเคราะหเชื้อราเขียวจากหนวยงานอื่นๆ 

ไดแก กรมสงเสริมการเกษตร และศูนยวิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรียแหงชาติ เพื่อนํามาใชในการ

เปรียบเทียบ   ปจจุบันมีเชื้อราเขียวที่เก็บจากพื้นที่ตางๆ และแยกเปนไอโซเลทไดในหองปฏิบัติการ

จํานวน 7 ไอโซเลท ซึ่งไอโซเลทเหลานี้ยังไมไดมีการทดสอบประสิทธิภาพกับแมลงศัตรูพืช 

การดําเนินงานในป 2552 จึงมุงเนนการคัดเลือกและทดสอบประสิทธภิาพเชื้อราเขียวที่เก็บ

รวบรวมไดในหองปฏิบัติการเพื่อการควบคุมแมลงศัตรูพืชตางๆ โดยจะเนนการควบคุมแมลงศัตรู

มะพราว ไดแก หนอนดวงแรดมะพราว, หนอนแมลงดําหนาม และหนอนหัวดํามะพราว เพื่อเปน

แนวทางในการผลิตขยายตอไปในอนาคต 

วิธีดําเนินการ 

ส่ิงที่ใชทดลอง 

1.  เชื้อราเขียวมัสคาดีน M. anisopliae ที่แยกไดในหองปฏิบัติการจํานวน 7 ไอโซเลท 

2.  เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากศูนยพนัธวุิศวกรรม 

3.  เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากกรมสงเสริมการเกษตร  

4.  เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากศูนยวิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรียแหงชาต ิ

5.  แมลงศัตรูพืชที่ตองการทดสอบ ไดแก หนอนดวงแรดศตัรูมะพราว, หนอนแมลงดาํหนาม 

และหนอนหัวดํามะพราว 

6.  ขาวโพดบดหยาบ 

7.  Potato Dextrose Broth (PDB) 

8.  กลองเลี้ยงแมลง   

9.  ที่ดูดสปอร (Micropipet) 

10. เครื่องนับสปอร (Hemacytometer) 

11. ตูเขี่ยเชื้อ 

12. หมอนึ่งความดัน (Autoclave) 

13. กลองจุลทรรศน 

14. บีกเกอร ขนาด 250, 500, 1000 มล. 

15. กระบอกตวง ขนาด 250, 500, 1000 มล. 

16. ฟลาสก ขนาด 250, 500 มล. 
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วิธีการทดลอง 
1.1  หนอนดวงแรดมะพราว 
ข้ันตอนที ่1   คัดเลือกสายพันธุราเขียวเพื่อใชเปนตวัแทนเปรยีบเทยีบ 

แผนการทดลอง:  นําเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่มีการเผยแพรใชอยางแพรหลายในหนวยงานตางๆ  

มาทําการคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพการทําใหเกิดโรคกับหนอนดวงแรดมะพราว เพื่อใชเปน

ตัวแทนเปรียบเทียบกับเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากธรรมชาติในหองปฏิบัติการ   

วางแผนการทดลองแบบ CRD  3 ซ้ํา   4 กรรมวิธ ี  โดยใชเชื้อราอาย ุ 14 วัน และอัตรา

ความเขมขนของเชื้อราเขียวมัสคาดีนเทาๆ กันที่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล.  กรรมวิธีตางๆไดแก 

กรรมวิธีที ่1  เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากศนูยพนัธุวิศวกรรม (รหัส BCC 2481) 

กรรมวิธีที ่2  เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากกรมสงเสริมการเกษตร 

กรรมวิธีที ่3  เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากศนูยวิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวนิทรียแหงชาต ิ

กรรมวิธีที ่4  ใชน้ําเปลาเปน control 

 

เลี้ยงเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่ไดรับความอนุเคราะหจาก ศูนยพันธุวิศวกรรม  กรมสงเสริม

การเกษตร และศูนยวิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรียแหงชาติ บนเมล็ดขาวโพดบดหยาบ โดยชั่ง

เมล็ดขาวโพดบดหยาบ 50 กรัม เติมน้ํา 50 มิลลิลิตร ปดปากถุงดวยจุกสําลีและหุมทับดวย

กระดาษ นําไปนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121o ซ  ความดัน 15 ปอนด/ ตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที 

ปลอยทิ้งไวใหเย็น แลวจึงถายหัวเชื้อที่เตรียมไวใสในอัตรา 1 มล./ถุง คลุกใหเชื้อ กระจายทั่วอาหาร 

นําไปวางบนชั้นที่อุณหภูมิหอง (27 – 30 oซ.) เปนเวลา 14 วัน   นําถุงเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่เลี้ยง

ไดมาเติมน้ําผสม tween ปริมาตร 100 มิลลิลิตร/ถุง เขยาใหโคนิเดียหลุด  แลวปรับกําลังโคนิเดีย

ใหเทากันทุกไอโซเลท (ประมาณ 1 X 109 โคนิเดีย/มล.) เตรียมขุยมะพราวหรือมะพราวสับโดยการ

แชน้ําทิ้งไวขามคืน  บีบน้ําออกแลวนําไปนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121o ซ  ความดัน 15 ปอนด/ 

ตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที ปลอยทิ้งไวใหเย็น  ชั่งใสกลองเลี้ยงแมลงขนาดประมาณ  7 X 10 ซ.ม.

ในอัตรากลองละ 70 กรัม  จากนั้นนําสารแขวนลอยโคนิเดียที่ไดมาคลุกกับขุยมะพราวหรือมะพราว

สับในอัตรา 30 ม.ล./กลอง  ใสหนอนดวงแรดศัตรูมะพราว  อัตรา 1 ตัว/กลอง/ซ้ํา  (3 ซ้ํา ซ้ําละ 20 ตัว) 

ปดฝาใหสนิทแลววางกลองเลี้ยงแมลงบนชั้น เลี้ยงไวที่อุณหภูมิหอง สังเกตการเปนโรคของหนอน

ทุกๆ 2 วัน จดบันทึกขอมูลเพื่อการวิเคราะห 

ข้ันตอนที่ 2   คัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากธรรมชาติ 

แผนการทดลอง: นําเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากธรรมชาติในหองปฏิบัติการ มาทําการ

คัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพการทาํใหเกิดโรคกับหนอนดวงแรดมะพราว โดยใชราเขียวที่ได

จาก ข้ันตอนที ่1 เปนตัวเปรียบเทียบ  
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วางแผนการทดลองแบบ CRD  3 ซ้ํา   9 กรรมวิธ ี  โดยใชเชื้อราอาย ุ 14 วัน และอัตรา

ความเขมขนของเชื้อราเขียวมัสคาดีนเทาๆ กันที่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล.  กรรมวิธีตางๆไดแก 

กรรมวิธีที ่1  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากแมลงดาํหนาม  จ.ประจวบคีรีขันธ  (รหัส M1) 

กรรมวิธีที ่2  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากแมลงดาํหนาม  จ.สมทุรปราการ (รหัส M4) 

กรรมวิธีที่ 3  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงแรดศัตรูมะพราว  จ.ปทุมธาน ี(รหัส M5) 

กรรมวิธีที่ 4  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงหนวดยาวออย  จ.นครสวรรค (รหัส M6) 

กรรมวิธีที ่5  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงแรดศัตรูมะพราว  จ.ราชบุรี  (รหัส M7) 

กรรมวิธีที ่6  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงกินรากสับปะรด  (รหัส M8) 

กรรมวิธีที ่7  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงกินรากสับปะรด  (รหัส M9) 

กรรมวิธีที ่8  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่ไดจาก ข้ันตอนที ่1  ใชเปนตัวเปรยีบเทียบ (control)   

กรรมวิธีที ่9  น้ําเปลา  ใชเปนตัวเปรียบเทียบ (control)   

เตรียมการทดลองเชนเดียวกับวิธีการในขั้นตอนที่ 1 โดยเลี้ยงเชื้อราเขียวมัสคาดีนแตละ

กรรมวิธีบนเมล็ดขาวโพดบดหยาบ เตรียมสารแขวนลอยโคนิเดียที่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล. ใสใน

กลองที่มีขุยมะพราวหรือมะพราวสับโดยใสในอัตราสารแขวนลอยโคนิเดีย 30 ม.ล./ขุยมะพราวหรอื

มะพราวสับ 70 กรัม จากนั้นใสหนอนดวงแรดศัตรูมะพราว  อัตรา 1 ตัว/กลอง/ซ้ํา (3 ซ้ํา ซ้ําละ 20 

ตัว) ปดฝาใหสนิทแลววางกลองเลี้ยงแมลงบนชั้น เลี้ยงไวที่อุณหภูมิหอง สังเกตการเปนโรคของ

หนอนทุกๆ 2 วัน จดบันทึกขอมูลเพื่อการวิเคราะห 

 
1.2 หนอนแมลงดําหนามมะพราว 

แผนการทดลอง: นําเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่มีอยูในหองปฏิบัติการ มาทําการคัดเลือกและ

ทดสอบประสิทธิภาพการทาํใหเกิดโรคกับหนอนแมลงดําหนามมะพราว  

วางแผนการทดลองแบบ CRD  3 ซ้ํา   11 กรรมวิธี  โดยใชเชื้อราอายุ 14 วัน และอัตรา

ความเขมขนของเชื้อราเขียวมสัคาดีนเทาๆ กันที่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล.  กรรมวิธีตางๆไดแก 

กรรมวิธีที ่1  เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากศนูยพนัธุวิศวกรรม (รหัส BCC 2481 = M0) 

กรรมวิธทีี ่2  เชื้อราเขียวมสัคาดนีที่แยกไดจากแมลงดําหนาม  จ.ประจวบคีรีขันธ  (รหสั M1) 

กรรมวิธีที ่3  เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากกรมสงเสริมการเกษตร (รหัส M2) 

กรรมวิธีที่  4  เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากศูนยวจิัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรยีแหงชาติ (รหัส M3) 

กรรมวิธีที ่5  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากแมลงดาํหนาม  จ.สมทุรปราการ (รหัส M4) 

กรรมวิธีที ่6   เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงแรดศัตรูมะพราว  จ.ปทุมธาน ี(รหัส M5) 

กรรมวิธีที ่7    เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงหนวดยาวออย  จ.นครสวรรค (รหัส M6) 

กรรมวิธทีี ่8   เชื้อราเขียวมสัคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงแรดศตัรูมะพราว  จ.ราชบุรี  (รหัส M7) 
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กรรมวิธีที ่9  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงกินรากสับปะรด  (รหัส M8) 

กรรมวิธีที ่10 เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงกินรากสับปะรด  (รหัส M9) 

กรรมวิธีที ่11 น้ําเปลา  ใชเปนตัวเปรียบเทียบ (control)   
 
วิธีการทดลอง 

เลี้ยงเชื้อราเขียวมัสคาดีนแตละกรรมวิธีบนเมล็ดขาวโพดบดหยาบ โดยชั่งเมล็ดขาวโพดบด

หยาบ 50 กรัม เติมน้ํา 50 มิลลิลิตร ปดปากถุงดวยจุกสําลีและหุมทับดวยกระดาษ นําไปนึ่งฆาเชื้อที่

อุณหภูมิ 121o ซ  ความดัน 15 ปอนด/ ตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที ปลอยทิ้งไวใหเย็น แลวจึงถายหัว

เชื้อที่เตรียมไวใสในอัตรา 1 มล./ถุง คลุกใหเชื้อ กระจายทั่วอาหาร นําไปวางบนชั้นที่อุณหภูมิหอง (27 –

30 oซ.) เปนเวลา 14 วัน   นําถุงเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่เลี้ยงไดมาเติมน้ําผสม tween ปริมาตร 100 

มิลลิลิตร/ถุง เขยาใหโคนิเดียหลุด  แลวปรับกําลังโคนิเดียใหเทากันทุกไอโซเลท (ประมาณ 1 X 109 

โคนิเดีย/มล.) ตัดใบมะพราวแกขนาดความยาวประมาณ 4 นิ้ว จุมลงในสารแขวนลอยโคนิเดียที่เตรียม

ไว จากนั้นใสกลองพลาสติกขนาดประมาณ 7 X 10 ซ.ม.. เขี่ยหนอนแมลงดําหนามมะพราว วัย 4 (อายุ

ประมาณ 17 วัน) ลงบนใบมะพราว จํานวน 20 ตัว/กลอง/ซ้ํา ปดฝาใหสนิทวางกลองเลี้ยงแมลงบนชั้น 

เลี้ยงไวที่อุณหภูมิหอง สังเกตการเปนโรคของหนอนทุกๆ 2 วัน จดบันทึกขอมูลเพื่อการวิเคราะห 
1.3 หนอนหัวดํามะพราว 

แผนการทดลอง: นําเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่มีอยูในหองปฏิบัติการ มาทําการคัดเลือกและ

ทดสอบประสิทธิภาพการทาํใหเกิดโรคกับหนอนหวัดํามะพราว  

วางแผนการทดลองแบบ CRD  3 ซ้ํา   11 กรรมวิธี  โดยใชเชื้อราอายุ 14 วัน และอัตรา

ความเขมขนของเชื้อราเขียวมัสคาดีนเทาๆ กันที่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล.  กรรมวิธีตางๆไดแก 

กรรมวิธีที ่1  เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากศนูยพนัธุวิศวกรรม (รหัส BCC 2481 = M0) 

กรรมวิธทีี ่2  เชื้อราเขียวมสัคาดนีที่แยกไดจากแมลงดําหนาม  จ.ประจวบคีรีขันธ  (รหสั M1) 

กรรมวิธีที ่3   เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากกรมสงเสริมการเกษตร (รหัส M2) 

กรรมวิธีที่ 4  เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากศูนยวจิัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรยีแหงชาติ (รหัส M3) 

กรรมวิธีที ่5 เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากแมลงดาํหนาม  จ.สมทุรปราการ (รหัส M4) 

กรรมวิธีที ่6  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงแรดศัตรูมะพราว  จ.ปทุมธาน ี(รหัส M5) 

กรรมวิธีที ่7  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงหนวดยาวออย  จ.นครสวรรค (รหัส M6) 

กรรมวิธทีี ่8  เชือ้ราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงแรดศัตรูมะพราว  จ.ราชบุรี  (รหัส M7) 

กรรมวิธีที ่9  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงกินรากสับปะรด  (รหัส M8) 

กรรมวิธีที ่10  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงกินรากสับปะรด  (รหัส M9) 

กรรมวิธีที ่11  ใชน้าํเปลา  ใชเปนตัวเปรยีบเทียบ (control)   
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วิธีการทดลอง 
เลี้ยงเชื้อราเขียวมัสคาดีนแตละกรรมวิธีบนเมล็ดขาวโพดบดหยาบ โดยชั่งเมล็ดขาวโพดบด

หยาบ 50 กรัม เติมน้ํา 50 มิลลิลิตร ปดปากถุงดวยจุกสําลีและหุมทับดวยกระดาษ นําไปนึ่งฆาเชื้อที่

อุณหภูมิ 121o ซ  ความดัน 15 ปอนด/ ตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที ปลอยทิ้งไวใหเย็น แลวจึงถายหัว

เชื้อที่เตรียมไวใสในอัตรา 1 มล./ถุง คลุกใหเชื้อ กระจายทั่วอาหาร นําไปวางบนชั้นที่อุณหภูมิหอง 

(27 – 30 oซ.) เปนเวลา 14 วัน   นําถุงเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่เลี้ยงไดมาเติมน้ําผสม tween ปริมาตร 

100 มิลลิลิตร/ถุง เขยาใหโคนิเดียหลุด  แลวปรับกําลังโคนิเดียใหเทากันทุกไอโซเลท (ประมาณ 1 X 

109 โคนิเดีย/มล.)      ตัดใบมะพราวแกขนาดความยาวประมาณ 4 นิ้ว จุมลงในสารแขวนลอยโคนิเดีย 

ที่เตรียมไว จากนั้นใสกลองพลาสติกขนาดประมาณ 7 X 10 ซ.ม. เขี่ยหนอนหัวดําอายุประมาณ  1  เดือน   

ลงบนใบมะพราว จํานวน  20  ตัว/กลอง/ซ้ํา วางกลองเลี้ยงแมลงบนชั้น เลี้ยงไวที่อุณหภูมิหอง 

สังเกตการเปนโรคของหนอนทุกๆ 2 วัน  จดบันทึกขอมูลเพื่อการวิเคราะห 

การบันทึกขอมูล 

:  เก็บรวบรวมขอมูล และจดบันทกึความผดิปกติทั้งหมดที่เกิดขึ้นระหวางทําการทดลอง  ไดแก 

-  อาการและการเกิดโรคของแมลงทีใ่ชทดสอบ   

-  ระยะเวลาทีท่ําใหเกิดโรคของเชื้อแตละ isolate ที่ใชในการทดลอง   

-  จํานวนหนอนที่ติดโรคจากเชื้อในแตละ isolate 

:  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT 

  
เวลาและสถานที ่

-  ตุลาคม 2550  ส้ินสุด   เดือนกันยายน 2553  

-  หองปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง  กลุมงานวิจยัการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกฏีและ

สัตววทิยา  สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1.1  หนอนดวงแรดมะพราว 
ข้ันตอนที ่1   คัดเลือกสายพันธุราเขียวเพื่อใชเปนตวัแทนเปรยีบเทยีบ 

จากการนําเชื้อราเขียว 3 สายพันธุ คือ เชื้อราเขียวจากศูนยพันธุวิศวกรรม (M0), กรม

สงเสริมการเกษตร (M2) และศูนยวิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรียแหงชาติ (M3) มาเลี้ยงเพิ่ม

ปริมาณบนขาวโพดบดหยาบ แลวนําสารแขวนลอยโคนิเดียที่ไดมาปรับกําลังใหเทากันทุกไอโซเลท

ที่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล. เมื่อนํามาทดสอบกับหนอนดวงแรดมะพราว จากการสังเกตการเปนโรคของ

หนอนทุกๆ 2 วัน ในชวงเวลา 1 เดือน พบวาเชื้อราเขียว M2 และ M0 ทําใหหนอนดวงแรดมะพราว
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ติดโรคไดดีเทากันที่ 93% แตเมื่อพิจารณาความเหมาะสมพบวาเชื้อราเขียว M2 มีความเหมาะสม

ในการใชเปนเชื้อเปรียบเทียบ (control) มากกวาเนื่องจากใชระยะเวลาสั้นกวาในการทําใหหนอน

ดวงแรดมะพราวเปนโรค 

ข้ันตอนที่ 2   คัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากธรรมชาติ 

เมื่อนําเชื้อราเขียวที่เก็บไดจากแมลงเปนโรคในธรรมชาติในพื้นที่ตางๆ กัน อีก 7 สายพันธุ 

มาทําการคัดเลือกหาสายพันธุที่มีความเหมาะสมในการควบคุมหนอนดวงแรดมะพราว โดยนํามา

เลี้ยงเพิ่มปริมาณบนขาวโพดบดหยาบแลวนําสารแขวนลอยโคนิเดียที่ไดมาปรับกําลังใหเทากันทุก

ไอโซเลท ที่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล. เมื่อนํามาทดสอบกับหนอนดวงแรดมะพราว จากการสังเกตการ

เปนโรคของหนอนทุกๆ 2 วัน ในชวงเวลา 1 เดือน พบวาเชื้อราเขียว M5 ซึ่งแยกไดจากหนอนดวง

แรดมะพราว จ.ปทุมธานี ทําใหหนอนดวงแรดติดโรคไดดีที่ 83% เมื่อเทียบกับเชื้อเปรียบเทียบ M2 

ทําใหหนอนเปนโรคที่ 80%  

สวนการทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนแมลงดําหนาม และหนอนหัวดํามะพราว จะได

ดําเนนิการและรายงานผลการทดลองในครั้งตอไป  

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากการหาเชื้อราเปรียบเทียบพบวาเชื้อราเขียวจากศูนยพันธุวิศวกรรม (M0) และจากกรม

สงเสริมการเกษตร (M2) ทําใหหนอนดวงแรดมะพราวติดโรคไดดีเทากันที่ 93% แตเมื่อพิจารณา

ความเหมาะสมพบวาเชื้อราเขียว M2 มีความเหมาะสมในการใชเปนเชื้อเปรียบเทียบ (control) 

มากกวาเนื่องจากใชระยะเวลาสั้นกวาในการทําใหหนอนดวงแรดมะพราวติดโรค และเมื่อทดสอบ

ประสิทธิภาพเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากธรรมชาติ ทั้ง 7 สายพันธุ พบวาเชื้อราเขียว M5 ซึ่ง

แยกไดจากหนอนดวงแรดมะพราว จ.ปทุมธานี ทําใหหนอนดวงแรดมะพราวติดโรคไดดีที่ 83% เมื่อ

เทียบกับเชื้อ M2 ทําใหหนอนเปนโรคที่ 80% 
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การทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียวมัสคาดีน Metarhizium anisopliae  
ในรูปแบบผงในหองปฏิบัติการ 

Efficacy test of dust formulation of green muscadine fungus,  
Metarhizium anisopliae in laboratory. 

 
เสาวนิตย  โพธิ์พูนศักด์ิ       เกรียงไกร  จําเริญมา       สาทิพย  มาล ี

กลุมกีฏและสตัววิทยา     สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความกาวหนา 

การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวมัสคาดีน Metarhizium anisopliae ในรูปแบบผงใน

หองปฏิบัติการ ไดเร่ิมทําการวิจัยในชวงเดือน ตุลาคม 2551 - กันยายน 2553 ที่หองปฏิบัติการกลุม

งานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรม

วิชาการเกษตร การทดลองเบื้องตนทดสอบการเตรียมเชื้อราเขียวในรูปผง โดยเลี้ยงเชื้อราเขียวบน

ขาวโพดบดหยาบประมาณ 7 - 14 วัน จากนั้นเตรียมสารแขวนลอยโคนิเดียเชื้อราเขียวปรับกําลังโค

นิเดียตั้งตนใหได 1 X 109 โคนิเดีย/มล.  นําสารแขวนลอยโคนิเดียที่ไดมาผสมกับดิน Pumice ที่ผาน

การนึ่งฆาเชื้อแลว โดยใชอัตราสวนสารแขวนลอยโคนิเดียตอดิน เทากับ 1: 3, 1: 4 และ 1:5 

ตามลําดับ คลุกสวนผสมใหทั่ว   สังเกตลักษณะความชื้นของผงเชื้อที่ทําการทดสอบ พบวาที่

อัตราสวน 1: 4 มีความเหมาะสมที่สุด เนื่องจากผงเชื้อมีลักษณะไมแหง และไมแฉะจนเกินไป  

จากนั้นนําอัตราสวนนี้มาทําการศึกษาตอ ในชวงแรกไดศึกษาอัตราการใชผงเชื้อที่เหมาะสม โดย

เลือกเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่มีประสิทธิภาพดีในการกําจัดหนอนดวงแรดมะพราวมาเตรียมใหอยูในรูป

เชื้อผงใชอัตราสวนสารแขวนลอยโคนิเดียตอดิน Pumice ที่ 1: 4  และศึกษาอัตราการใชผงเชื้อตอ

อาหาร (มะพราวสับ ) ที่เหมาะสม  โดยใชมะพราวสับ 1,000  กรัม ตอเชื้อผง 250, 500, 750 และ 

1,000 กรัม  ใสหนอนดวงแรดมะพราวอัตรา 20 ตัว/กลอง/ซ้ํา (4 ซ้ํา/กรรมวิธี) ปดฝากลองใหสนิท 

วางกลองเลี้ยงแมลงบนชั้นเลี้ยงที่อุณหภูมิหอง สังเกตการเปนโรคของหนอนทุกๆ 2 วัน เปนเวลา 1 

เดือน ผลการทดลองพบวามีการปนเปอนของเชื ้อแบคทีเรียในหนอนดวงแรดบางสวน จึงได

ดําเนินการเตรียมเชื้อผงในชุดที่ 2 โดยในครั้งนี้ไดผสมสารปฏิชีวนะกันแบคทีเรียลงในสาร

แขวนลอยโคนิเดียที่ใชเตรียมผงเชื้อในอัตราสารปฏิชีวนะ 5 กรัม ตอสารแขวนลอยโคนิเดีย 

2,500 มล. และนํามาทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนดวงแรดศัตรูมะพราวเหมือนชุดที่ 1 ผลการ

ทดสอบยังคงพบการปนเปอนเชื้อแบคทีเรียในหนอนดวงแรดมะพราว        จึงไดทําการทดลองซ้ําเปน 

      

รหัสการทดลอง  07-01-49-06-04-03-02-51 
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คร้ังที่ 3 ในครั้งนี้ไดเพิ่มสารปฏิชีวนะเปน 10 กรัม ตอสารแขวนลอยโคนิเดีย 2,500 มล.  และไดทํา

การทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนดวงแรดมะพราวเหมือนชุดที่ 1 ผลการทดสอบยังคงพบวามี

การปนเปอนของเชื้อแบคทีเรียในหนอนดวงแรด ดังนั้นจึงไดดําเนินการเตรียมเชื้อผงในชุดที่ 4 โดย

คร้ังนี้ใสสารปฏิชีวนะ 5 กรัม ตอสารแขวนลอยโคนิเดีย 2,500 มล. แตไดเปลี่ยนวิธีเตรียมหนอนดวง

แรดมะพราว จากการใสกลองอัตรา 20 ตัว/กลอง/ซ้ํา (4 ซ้ํา/กรรมวิธี) เปนการแยกหนอนใสกลองละ 

1 ตัว (จํานวน 3 ซ้ํา, ซ้ําละ 20 กลอง) ทั้งนี้เพื่อปองกันบาดแผลที่อาจเกิดจากหนอนกัดกันใน

ระหวางที่ทําการทดลอง ซึ่งปจจุบันยังอยูในระหวางดําเนินการ ผลการทดลองจะไดนํามาเสนอใน

คร้ังตอไป 
  

คํานํา 

ปจจุบันการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีไดรับความสนใจและเปนที่ยอมรับของเกษตรกร รวมทั้ง

ผูบริโภคมากขึ้นจะสังเกตไดจากผลิตภัณฑอาหารปลอดสารพิษที่มีขายเพิ่มข้ึนในทองตลาด ถึงแมจะ

มีราคาสูงกวาปกติเมื่อเทียบกับผลิตภัณฑอาหารชนิดเดียวกัน แตยังเปนที่นิยมและยอมรับของ

ผูบริโภค  ดังนั้นเกษตรกรจึงเริ่มหันมาใหความสนใจตอการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีมากขึ้นเพราะ

นอกจากจะขายผลผลิตไดราคาดีแลว ยังมีความปลอดภัยตอสุขภาพของตัวเกษตรกรผูใชรวมถึง

ผูบริโภคดวย  การใชเชื้อจุลินทรียเปนวิธีหนึ่งที่ไดรับความสนใจจากเกษตรกร เชื้อจุลินทรียที่มีการใช

แพรหลายในปจจุบันเชน ไสเดือนฝอย เชื้อแบคทีเรีย ไวรัส และเชื้อรา เปนตน 

เชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae จัดเปนจุลินทรียประเภทหนึ่งที่ไดรับความสนใจจาก

เกษตรกรผูปลูกมะพราวและปาลมน้ํามัน   เปนเชื้อราที่พบในดินใชกําจัดแมลงในกลุมหนอนดวง 

โดยเฉพาะ ดวงแรดมะพราว  ซึ่งในปจจุบันมีการขยายพื้นที่ปลูกมะพราวและปาลมน้ํามันกันมากใน

เขตภาคใต  การกองเศษซากพืช ขุยมะพราว หรือกากของปาลมน้ํามัน ทิ้งไวเปนเวลานานๆ จะ

กลายเปนแหลงขยายพันธุของดวงแรด ซึ่งปจจุบันเริ่มมีการระบาดของดวงชนิดนี้เพิ่มมากขึ้น   การ

ปองกันกําจัดโดยใชสารเคมีเปนวิธีการที่ส้ินเปลืองและเปนอันตรายตอสุขภาพ  ดังนั้นการปองกัน

กําจัดในปจจุบันจึงมักใชวิธีการปองกันกําจัดแบบผสมผสาน เชื้อราเขียวเปนจุลินทรียที่ไดรับความ

สนใจผลิตใชทางการคาในหลายประเทศ ไดแก แอฟริกาใต ภายใตชื่อการคา Green Muscle 

(Thomas et al., 2000) ออสเตรเลีย และอเมริกาภายใตชื่อการคา BioGreen  และ BioBlast (Milner, 

2000) เปนตน 

เสาวนิตยและคณะ (2548) ไดศึกษาและพัฒนาวิธีการเลี้ยงเชื้อราเขียว เพื่อเปนขอมูล

พื้นฐานในเชิงการคา โดยศึกษาปจจัยตางๆ ที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของเชือ้ราเขยีว ไดแก ชนดิ

ธัญพืช  ความชื้น  ปริมาณการใชโมลาส และยูเรีย ที่เหมาะสม  งานทดลองของเสาวนิตย และคณะ 

(2549) ไดศึกษาสารพา (carriers) ที่เหมาะสมในการใชรวมกับผลิตภัณฑแปง โดยใชสารพา 5 
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ชนิด ไดแก pumice, smectite, clinoptilolite, ดินลพบุรี และดินลําปาง  ผสมรวมกับแปงสาลี เพื่อ

เลี้ยงเชื้อราเขียว ในอัตราสวน 1: 1 ผลการศึกษาครั้งนั้นพบวา pumice มีความเหมาะสมที่สุด 

เนื่องจากราเขียวจะสรางโคนิเดียไดสูงสุด นอกจากนี้ยังมีตนทุนการผลิตที่ไมมากเมื่อเทียบกับการ

เลี้ยงโดยใชสารพาชนิดอื่น  ตลอดจนการทดลองผลิตเชื้อราเขียวในรูปแบบผง เพื่อประโยชนตอการ

เก็บรักษา ตอมาในปงบประมาณ 2551 ไดศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเก็บรักษาเชื้อราเขียว

รูปแบบผงที่ผลิตได โดยเก็บในอุณหภูมิตางๆ 3 อุณหภูมิคือ อุณหภูมิหอง (27 + 3 OC), อุณหภูมิ

ตูเย็น (12 + 2 OC), และอุณหภูมิหองเย็น (6 + 1 OC) ในชวงระยะเวลา 1 ป พบวาเชื้อที่เก็บในหอง

เย็นและในตูเย็นจะรักษาประสิทธิภาพการงอกของเชื้อไดนานที่สุด   

วัตถุประสงคของการดําเนินงานในปงบประมาณ 2552 มุงเนนในการทดสอบประสิทธิภาพ

เชื้อราเขียวที่ผลิตในรูปแบบผง เพื่อการควบคุมดวงแรดศัตรูมะพราว ทัง้นีเ้พื่อเปนขอมูลในการ

ตัดสินใจในการผลิตขยายตอไปในอนาคต 

 

วิธีดําเนินการ 

ส่ิงที่ใชทดลอง 

1.  เชื้อราเขียวมัสคาดีน Metarhizium anisopliae 

2.  ดิน Pumice 

3.  หนอนดวงแรดศัตรูมะพราว 

4.  ขาวโพดบดหยาบ 

5.  Potato Dextrose Broth (PDB) 

6.  กลองเลี้ยงแมลง   

7.  ที่ดูดสปอร (Micropipet) 

8.  เครื่องนับสปอร (Hemacytometer) 

9.  ตูเขี่ยเชื้อ 

10.  หมอนึง่ความดัน (Autoclave) 

11. กลองจุลทรรศน 

12. บีกเกอร ขนาด 250, 500, 1000 มล. 

13. กระบอกตวง ขนาด 250, 500, 1000 มล. 

14. ฟลาสก ขนาด 250, 500 มล. 
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ข้ันตอนที ่1   ศึกษาอัตราการใชผงเชื้อที่เหมาะสม 

แผนการทดลอง: นําเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่มีประสิทธิภาพดีในการกําจัดหนอนดวงแรดมะพราว  

มาเตรียมใหอยูในรูปเชื้อผง   ศึกษาอัตราการใชผงเชื้อตออาหาร (มะพราวสับ ) ที่เหมาะสม 

วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ํา   5 กรรมวิธี   ไดแก 

กรรมวิธีที ่1  เชื้อราเขียวมัสคาดีนในรูปผง 250 กรัม ตอ มะพราวสบั 1,000  กรัม  

กรรมวิธีที ่2  เชื้อราเขียวมัสคาดีนในรูปผง 500 กรัม ตอ มะพราวสบั 1,000  กรัม 

กรรมวิธีที ่3  เชื้อราเขียวมัสคาดีนในรูปผง 750 กรัม ตอ มะพราวสบั 1,000  กรัม 

กรรมวิธีที ่4  เชื้อราเขียวมัสคาดีนในรูปผง 1,000 กรัม ตอ มะพราวสับ 1,000  กรัม 

กรรมวิธีที ่5  ดินที่ไมผสมเชือ้ราเขียวมัสคาดีน 1,000 กรัม ตอ มะพราวสับ 1,000  กรัม 
 
วิธีการทดลอง 

เลี้ยงเชื้อราเขียวลงบนขาวโพดบดหยาบประมาณ 7 - 14 วัน จากนัน้เตรียมสารแขวนลอยโค

นิเดียเชื้อราเขียว ตรวจนับโคนิเดียและปรบักําลังสปอรต้ังตนใหได 1 X 109 โคนิเดีย/มล.  นําสาร

แขวนลอยโคนเิดียที่ไดมาผสมกับดิน Pumice ที่ผานการนึ่งฆาเชือ้แลว โดยใชอัตราสวนสาร

แขวนลอยโคนเิดียตอดิน เทากับ 1: 4  คลกุสวนผสมใหทั่ว   เตรียมขุยมะพราวหรือมะพราวสับโดย

การแชน้าํทิง้ไวขามคืน  บีบน้ําออกแลวนําไปนึง่ฆาเชือ้ที่อุณหภูม ิ 121o ซ  ความดัน 15 ปอนด/ 

ตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที ปลอยทิง้ไวใหเย็น ชั่งใสกลองเลี้ยงแมลงขนาดประมาณ 18 X 27 ซ.ม. 

อัตรากลองละ  1,000  กรัม  จากนัน้นาํผงเชื้อที่เตรียมไดใสตามกรรมวิธีตางๆ คลุกผงเชื้อให

กระจายทั่วขยุมะพราวหรือมะพราวสับ จากนัน้ใสหนอนดวงแรดศัตรูมะพราวอัตรา 20 ตัว/กลอง/

ซ้ํา (4 ซ้ํา/กรรมวิธี) ปดฝากลองใหสนทิ วางกลองเลี้ยงแมลงบนชัน้เลีย้งที่อุณหภูมหิอง สังเกตการ

เปนโรคของหนอนทุกๆ 2 วัน เปนเวลา 1 เดือน จดบนัทกึขอมูลเพื่อการวิเคราะห  

หมายเหต ุ  ปจจุบันทดลองโดยแยกหนอนใสกลองละ 1 ตัว (จํานวน 3 ซ้ํา, ซ้ําละ 20 กลอง) ทั้งนี้

เพื่อปองกันบาดแผลที่อาจเกดิจากหนอนกดักันในระหวางทีท่ําการทดลอง 

 

ข้ันตอนที ่2   ศึกษาประสทิธิภาพของเชื้อผงที่เก็บในระยะเวลา 1 ป 

แผนการทดลอง:  นําอัตราที่เหมาะสมจากขั้นตอนที่ 1 มาศึกษาประสิทธภิาพการกอใหเกิดโรค

กับหนอนดวงแรดมะพราว ภายในระยะเวลา 1 ป 
 
วิธีการทดลอง 

เตรียมเชือ้ราเขยีวในรูปผงตามวิธีการขัน้ตอนที่ 1 นาํไปเกบ็ที่อุณหภูมหิองเยน็ (6 + 1 OC) 

(เสาวนิตยและคณะ, 2551) นําเชื้อผงที่เก็บไวมาตรวจสอบประสิทธิภาพการเกิดโรคกับหนอนดวง
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แรดมะพราว ทุกๆ 2 เดือน  โดยเตรียมขุยมะพราวหรือมะพราวสับใสกลองเลี้ยงแมลงขนาดประมาณ 

18 X 27 ซ.ม. อัตรากลองละ  1,000  กรัม นําผงเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่เตรียมไวแลวมาผสมกับขุย

มะพราวหรือมะพราวสับ ในอัตราที่เลือกจากขั้นตอนที่ 1 คลุกสวนผสมใหทั่ว  จากนัน้นาํหนอนดวง

แรดศัตรูมะพราว ใสในอัตรา 20 ตัว/กลอง/ซ้ํา  (5 ซ้ํา)  ปดฝากลองใหสนิท วางกลองเลี้ยงแมลงบน

ชั้นเลี้ยงที่อุณหภูมิหอง สังเกตการเปนโรคของหนอนทกุๆ 2 วัน  ทําการทดสอบประสิทธิภาพของ

เชื้อผงทกุๆ 2 เดือน จนครบระยะเวลา 1 ป  จดบันทึกขอมูลเพื่อการวิเคราะห  

การบันทึกขอมูล 

:  เกบ็รวบรวมขอมูล และจดบันทกึความผดิปกติทั้งหมดที่เกิดขึ้นระหวางทําการทดลอง  

ไดแก 

-  อาการและการเกิดโรคของหนอนดวงแรดมะพราวทีใ่ชทดสอบ   

-  ระยะเวลาทีท่ําใหเกิดโรค  

-  จํานวนหนอนที่ติดโรค 

:  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT 

  
เวลาและสถานที ่

-  ตุลาคม 2551   ส้ินสุด   กันยายน 2553 

-  หองปฏิบัติการเชือ้ราโรคแมลง  กลุมงานวจิัยการปราบศตัรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตว

วิทยา  สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

จากการทดลองเบื้องตนเมื่อนําสารแขวนลอยโคนิเดียที่มีความเขมขน 1 X 109 โคนิเดีย/

มล.มาผสมกับดิน Pumice ที่ผานการนึ่งฆาเชื้อแลว โดยใชอัตราสวนผสมสารแขวนลอยโคนเิดยีตอ

ดิน 1: 3, 1: 4 และ 1:5 ตามลําดับ จากการสังเกตลักษณะความชื้นของผงเชื้อที่เตรียมพบวา ที่

อัตราสวน 1: 4 มีความเหมาะสมที่สุด เนื่องจากผงเชื้อมีลักษณะไมแหง และไมแฉะจนเกินไป และ

เมื่อนําผงเชื้อที่เตรียมมาศึกษาอัตราการใชตอหนอนดวงแรดมะพราว  โดยใชมะพราวสับ 1,000  กรัม 

ตอเชื้อผง 250, 500, 750 และ 1,000 กรัม ใสหนอนดวงแรดมะพราวอัตรา 20 ตัว/กลอง/ซ้ํา (4 ซ้ํา/

กรรมวิธี) พบวาในครั้งที่ 1 มีการปนเปอนของเชื้อแบคทีเรียในหนอนดวงแรดมะพราวบางสวน จึงได

ทําการทดลองในชุดที่ 2 โดยในครั้งนี้ไดผสมสารปฏิชีวนะกันแบคทีเรียลงในสารแขวนลอยโคนิเดีย

ที่ใชเตรียมผงเชื้อในอัตราสารปฏิชีวนะ 5 กรัม ตอสารแขวนลอยโคนิเดีย 2,500 มล. และนํามาทํา

การทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนดวงแรดมะพราวเหมือนชุดที่ 1 ผลการทดสอบยังคงพบการ

ปนเปอนเชื้อแบคทีเรียในหนอนดวงแรด  จึงไดทําการทดลองซ้ําเปนครั้งที่ 3 ในครั้งนี้ไดเพิ่มสาร



 

725 

ปฏิชีวนะเปน 10 กรัม ตอสารแขวนลอยโคนิเดีย 2,500 มล. และไดทําการทดสอบประสิทธิภาพ

กับหนอนดวงแรดศัตรูมะพราวเหมือนชุดที่ 1 ผลการทดสอบยังคงพบวามีการปนเปอนของเชื้อ

แบคทีเรียในหนอนดวงแรดมะพราว ดังนั้นตอมาจึงไดดําเนินการเตรียมเชื้อผงชุดที่ 4 โดยครั้งนี้ใส

สารปฏิชีวนะ 5 กรัม ตอสารแขวนลอยโคนิเดีย 2,500 มล. แตไดเปลี่ยนวิธีเตรียมหนอนดวงแรด

มะพราว จากการใสกลองอัตรา 20 ตัว/กลอง/ซ้ํา (4 ซ้ํา/กรรมวิธี) เปนการแยกหนอนใสกลองละ 1 

ตัว (จํานวน 3 ซ้ํา, ซ้ําละ 20 กลอง) ทั้งนี้เพื่อปองกันบาดแผลที่อาจเกิดจากหนอนกัดกันในระหวาง

ที่ทําการทดลอง ซึ่งปจจุบันยังอยูในระหวางดําเนินการ ผลการทดลองจะไดนํามาเสนอในครั้งตอไป  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากการทดลองที่ผานมาพบวาการผสมสารแขวนลอยโคนิเดียความเขมขน 1 X 109 โคนิ

เดีย/มล.กับดิน Pumice ที่ผานการนึ่งฆาเชื้อแลว โดยใชอัตราสวนผสมสารแขวนลอยโคนิเดียตอ

ดิน 1: 4 มีความเหมาะสมที่สุด เนื่องจากผงเชื้อมีลักษณะไมแหง และไมแฉะจนเกินไป   เมื่อนําผง

เชื้อที่เตรียมมาศึกษาอัตราการใชตอหนอนดวงแรดมะพราว จากการทดสอบทั้ง 3 คร้ังที่ผานมา 

การใสหนอนอัตรา 20 ตัว/กลอง พบการปนเปอนของเชื้อแบคทีเรียในหนอนดวงแรดมะพราวซึ่ง

อาจเกิดจากความหนาแนนของหนอนที่ใสรวมกันในกลอง ทําใหหนอนเกิดความเครียด กัดกัน เกิด

บาดแผล ทําใหเกิดการติดเชื้อแบคทีเรียจากภายนอก  ปจจุบันเปลี่ยนวิธีทดลองโดยการแยกหนอน

ใสกลองละ 1 ตัว เพื่อปองกันบาดแผลที่อาจเกิดจากหนอนกัดกันในระหวางทําการทดลอง ซึ่งจะได

นําผลการทดลองมานําเสนอในครั้งตอไป 
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การศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑไสเดือนฝอยสูตรผง 
ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 

Study on Efficacy of Entomopathogenic Nematode (WP)  
for Controlling Insect Pests 

 
สาทพิย   มาล ี

วัชรี  สมสุข  วิไลวรรณ  เวชยันต 
         กลุมกฏีและสัตววทิยา                    สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 

บทคัดยอ 
ศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae Weiser สูตร

ผงในการควบคุมหนอนกระทูผัก Spodoptera litura (Fabricius) ในดอกดาวเรือง ดําเนินงาน

ระหวางเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม  2551 ที่แปลงเกษตรกร อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม  วางแผนการ

ทดลองแบบ RCB จํานวน 4  ซ้ํา  5  กรรมวิธี คือ การใชไสเดือนฝอยสูตรผงอัตรา  1,000, 2,000  และ  

4,000   ตัว/มล.  เปรียบเทียบกับ การใชไสเดือนฝอย S. carpocapsae ที่บรรจุในชิ้นฟองน้ําอัตรา  

2,000  ตัว/มล.  และแปลงไมพนไสเดือนฝอย  ตรวจนับหนอนกอนทําการพนไสเดือนฝอยและหลัง

พนไสเดือนฝอย  5  วัน  ตรวจนับปริมาณดอกที่มีคุณภาพและดอกที่ถูกทําลาย  นําขอมูลที่ได

เปรียบเทียบทางสถิติ  พบวากรรมวิธีใชไสเดือนฝอยสูตรผงอัตรา 2,000, 4,000  ตัว/มล.และใช

ไสเดือนฝอยที่บรรจุในชิ้นฟองน้ําอัตรา 2000 ตัว/มล. มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทูผัก

ในดาวเรืองไดดีที่สุดไมแตกตางกันทางสถิติ  แตแตกตางจากกรรมวิธีใชไสเดือนฝอยสูตรผง อัตรา 

1,000 ตัว/มล.และแปลงไมพนไสเดือนฝอย  กรรมวิธีใชไสเดือนฝอยสูตรผงอัตรา 2,000, 4,000  

ตัว/มล.และใชไสเดือนฝอยที่บรรจุในชิ้นฟองน้ําอัตรา 2,000 ตัว/มล. มีปริมาณดอกที่ไมถูกทําลาย

สูงที่สุดไมแตกตางทางสถิติ 

 

  

 

 

รหัสการทดลอง  07-01-49-06-04-04-05-51 
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คํานํา 
จากปญหาแมลงศัตรูพืชหลายชนิดสรางความตานทานตอสารเคมีฆาแมลง  การปนเปอน

ของสารเคมีในสิ่งแวดลอมและผลิตผลทางการเกษตร  แนวทางในการแกไขเพื่อใหสอดคลองกับ

นโยบาย GAP ของกรมวิชาการเกษตร คือการเกษตรแบบถูกสุขลักษณะ หลีกเลี่ยงการทําลาย

ส่ิงแวดลอม และลดการใชสารเคมีซึ่ง อาจมีพิษตกคางในผลิตผลทางการเกษตร สงผลกระทบตอการ

สงออกสินคาเกษตร การใชไสเดือนฝอยวิจัย  ควบคุมแมลงศัตรูพืชเปนทางเลือกหนึ่งที่นํามาใชเพื่อ

ลดการใชสารเคมี โดยเฉพาะไสเดือนฝอย  S. carpocapsae  เนื่องจากขอดีของไสเดือนฝอย คือ 

สามารถเขาทําลายแมลงศัตรูไดหลายชนิด เชน หนอนกินใตผิวเปลือกลองกอง (Cossus sp.) ตัวออน

ดวงหมัดผักในผักกาดหัว(Phyllotretra sinuate Stephens) (วัชรี และคณะ, 2534ก) ดวงงวงมันเทศ 

(Cylas formicarius Fabricius) (วัชรี และคณะ, 2534ข) หนอนกระทูหอมในดาวเรือง Spodoptera 

exigua (Hubner) (วัชรี และคณะ, 2537) หนอน Sciarid ในโรงเห็ด (Grewal and Smith; 1995)  

หนอนหญาสนาม (Hatsukade , 1994)  โดยเขาทําลายทั้งระยะตัวออน ระยะกอนเขาดักแด และ

ระยะตัวเต็มวัยที่เพิ่งฟก  

ในประเทศไทยมีคําแนะนําใหใชไสเดือนฝอยควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิด คือ หนอนกิน

ผิวใตเปลือกลองกอง ใชไสเดือนฝอยอัตรา 2 ลานตัว/ลิตร ตัวออนดวงหมัดผักแถบลาย ใชไสเดือน

ฝอย 4 ลานตัว/น้ํา 2 ลิตร หนอนกระทูหอมในดาวเรือง ใชไสเดือนฝอย  40 ลานตัว/น้ํา 20 ลิตร 

หนอนผีเสื้อ Dasyses sp. กินกอนเชื้อเห็ดใช  4 ลานตัว/น้ํา  2 ลิตร ดวงขนสัตวในสนามหญา ใช

128 ลานตัว/พื้นที่ 1 ไร/น้ํา 160 ลิตร (สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2551) ซึ่งอัตราดังกลาวเปน

คําแนะนําที่ใชกับไสเดือนฝอยชนิดบรรจุในชิ้นฟองน้ํา  ซึ่งไสเดือนฝอยที่ผลิตไดนั้นจะบรรจุในชิ้น

ฟองน้ํา เมื่อตองการใชตองขยําชิ้นฟองน้ําใหไสเดือนฝอยหลุดออกมาอยูในน้ําเสียกอน ทําใหการ

นําไสเดือนฝอยไปใชในสภาพไรเกิดความยุงยาก ส้ินเปลืองเวลา และปจจุบันไดมีการพัฒนาการ

เก็บรักษาไสเดือนฝอยใหอยูในรูปผงละลายน้ําเพื่อสะดวกตอการนําไปใช ดังนั้นจึงทําการทดสอบ

ประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยสูตรผงละลายน้ํา  โดยทําการทดสอบในดาวเรืองซึ่งเปนไมดอกที่นิยม

ปลูกกันทั่วไป อีกทั้งไดมีการแนะนําใหใชไสเดือนฝอยชนิดที่บรรจุในชิ้นฟองน้ําในการควบคุมหนอน

กระทูหอมอยูแลว   รวมทั้งศึกษาผลกระทบของไสเดือนฝอยสูตรผงที่มีตอพืช และแมลงศัตรู

ธรรมชาติอ่ืนๆ กอนที่จะแนะนําหรือถายทอดใหเกษตรกรและภาคเอกชนนําไปใชตอไป 
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วิธีการดําเนินการ 

อุปกรณ 
1.ไสเดือนฝอย S. carpocapsae สูตรผงของกรมวิชาการเกษตร (NEMA-DOA 50) 

2.ไสเดือนฝอย S. carpocapsae ที่บรรจุในชิ้นฟองน้าํของกรมวิชาการเกษตร 

3. เครื่องพนสารเคมี 
4.ถังน้ําพลาสติก 

วิธีการ 
ทําการทดลองที่แปลงดาวเรืองของเกษตรกร อําเภอเมือง  จังหวัดนครปฐม วางแผนการ

ทดลองแบบ RCB  4 ซ้ํา  5  กรรมวิธี  ดังนี้ ไสเดือนฝอย S. carpocapsae สูตรผง อัตรา 1,000, 2,000  

และ  4,000  ตัว/มล., ไสเดือนฝอย S. carpocapsae ชนิดที่เก็บในช้ินฟองน้ํา อัตรา 2,000 ตัว/มล. 

และไมพนไสเดือนฝอย  เตรียมแปลงปลูกดาวเรืองโดยปลูกแบบแถวคู ขางสันรองทั้งสองขาง ระยะ

ระหวางตน  50  เซนติเมตร แบงเปนแปลงยอย ขนาด 5 x 5 เมตร แปลงยอยละ 8 แถว แถวละ  11  

ตน เร่ิมพนตามกรรมวิธีที่กําหนด เมื่อมีหนอนกระทูผักระบาด  โดยพนทุก 5 วัน จํานวน 4 คร้ัง ตรวจ

นับหนอนกระทูผักบริเวณดอกกอนพนไสเดือนฝอยทุกครั้งและ  5  วันหลังพนไสเดือนฝอยครั้งสุดทาย 

แปลงยอยละ  25  ตน  ตนละ  2  ดอก  รวม 50 ดอก/แปลงยอย  บันทึกจํานวนหนอนที่ตรวจพบ  

หลังจากพนไสเดือนฝอยครบ 4 ครั้งสุมนับดอกดาวเรืองที่ไมถูกหนอนเขาทําลายจาก 4 แถวกลาง แปลง

ยอยละ 25  ตน  ตนละ  2  ดอก  รวม  50  ดอก/แปลงยอย บันทึกขอมูลและเปรียบเทียบทางสถิติ 

ระยะเวลาดาํเนินการทดลอง  เร่ิมตน ตุลาคม 2550  ส้ินสดุ กันยายน 2551 

สถานที่ดําเนนิการ   แปลงเกษตรกร อําเภอเมือง  จังหวัดนครปฐม 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
ศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑไสเดือนฝอยสูตรผงในการควบคุมหนอนกระทูผักในดอก

ดาวเรือง ดําเนนิงานระหวางเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม  2551 ที่แปลงเกษตรกร อําเภอเมือง จงัหวดั

นครปฐม จากการตรวจนับปริมาณหนอนที่เขาทําลายดาวเรือง พบหนอนที่เขาทําลายดอกดาวเรอืง

มากที่สุดคือ หนอนกระทูผัก S. litura ไดสุมนับปริมาณหนอนกระทูผักบริเวณดอกแปลงยอยละ 50 

ดอก  กอนทําการพนไสเดือนฝอยพบวา ปริมาณหนอนกระทูผักไมแตกตางกันในทุกกรรมวิธีเฉลี่ย

ระหวาง 31.75 – 43.50 ตัว/แปลงยอย (ตารางที่ 1 )   

หลังพนไสเดือนฝอยครั้งที่ 1 ปริมาณหนอนกระทูผักในทุกกรรมวิธีลดลง  กรรมวิธีใช

ไสเดือนฝอยสูตรผง 2,000  และ  4,000 ตัว ที่พบหนอนนอยที่สุด  2.5  ตัว/แปลงยอยเทากันทั้งสอง

กรรมวิธี  และไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีการใชไสเดือนฝอยสูตรฟองน้ําอัตรา 2,000 ตัว ซึ่ง

เปนอัตราที่มีการแนะนําใหใชในดาวเรือง โดยพบหนอนเฉลี่ย 8.75 ตัว/แปลงยอย  สวนกรรมวิธีพน
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ไสเดือนฝอยสูตรผงอัตรา 1,000 ตัว พบหนอนไมแตกตางจากกรรมวิธีไมพนไสเดือนฝอย พบหนอน

กระทูผัก  23.75  และ  28.00  ตัว/แปลงยอย ตามลําดับ  (ตารางที่ 1  )  

หลังพนไสเดือนฝอยครั้งที่  2  ปริมาณหนอนกระทูผักในกรรมวิธีพนไสเดือนฝอยทุก

กรรมวิธีเพิ่มข้ึนเล็กนอย แตปริมาณหนอนแตกตางกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี และเปนไปใน

แนวทางเดียวกันกับหลังพนไสเดือนฝอยครั้งที่  1  โดยกรรมวิธีใชไสเดือนฝอยสูตรผง  2,000  และ  

4,000  ตัว พบหนอนกระทูผักนอยที่สุดเฉลี่ย  11.25  และ  9.00  ตัว/แปลงยอย ตามลําดับ ไม

แตกตางจากกรรมวิธีใชไสเดือนฝอยที่บรรจุในชิ้นฟองน้ําอัตรา  2,000  ตัวที่พบหนอน 13.25 ตัว/

แปลงยอย สวนกรรมวิธีพนไสเดือนฝอยสูตรผงอัตรา  1,000  ตัว พบหนอนเฉลี่ย  32.75  ตัว/แปลง

ยอย ไมแตกตางจากกรรมวิธีไมพนไสเดือนฝอย พบหนอนเฉลี่ย  24.75  ตัว/แปลงยอย (ตารางที่ 1  ) 

หลังพนไสเดือนฝอยครั้งที่  3  ปริมาณหนอนกระทูผักในกรรมวิธีใชไสเดือนฝอยสูตรผง

อัตรา  2,000  และ  4,000 ตัว และกรรมวิธีใชไสเดือนฝอยที่บรรจุในชิ้นฟองน้ําอัตรา 2,000 ตัวไม

แตกตางกันทางสถิติ  พบหนอนเฉลี่ย  17.00, 13.75  และ  16.75  ตัว/แปลงยอย แตแตกตางทาง

สถิติกับกรรมวิธีพนไสเดือนฝอยสูตรผงอัตรา 1,000 ตัว และกรรมวิธีไมพนไสเดือนฝอยที่พบหนอน

กระทูผัก 31.25 และ 28.25  ตัว/แปลงยอย  (ตารางที่ 1  ) 

หลังพนไสเดือนฝอยครั้งที่ 4 ปริมาณหนอนกระทูผักในกรรมวิธีใชไสเดือนฝอยสูตรผงอัตรา 

4,000  ตัว พบหนอนนอยที่สุดแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถติิกบัทกุกรรมวธิ ีพบหนอน  17.50 ตัว/

แปลงยอย  รองลงมาไดแกกรรมวิธีใชไสเดือนฝอยสูตรผงอัตรา  2,000 ตัวและกรรมวิธีใชไสเดือนฝอย

ที่บรรจุในชิ้นฟองน้ําอัตรา  2,000 ตัวพบหนอนกระทูผัก  23.75  และ  24.25  ตัว/แปลงยอย

ตามลําดับ  แตแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีพนไสเดือนฝอยสูตรผงอัตรา  1,000  ตัว และกรรมวิธีไม

พนไสเดือนฝอย พบหนอนกระทูผักมากที่สุดโดยพบหนอน  30.25  และ  34.00  ตัว/แปลงยอย  เปนที่

นาสังเกตวาปริมาณหนอนกระทูผักหลังการพนไสเดือนฝอยครั้งที่  4  นี้ คอนขางสูงกวาในครัง้ทีผ่านๆ 

มา เนื่องจากหลังการพนไสเดือนฝอยครั้งที่  4  นี้ มีฝนตกหนักติดตอกันหลายวัน ไสเดือนฝอยอาจถูก

ชะลางไปบางสวน ทําใหประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนลดลง(ตารางที่ 1, ภาพที่ 1 ) 

 ปริมาณดอกดาวเรืองที่ไมถูกหนอนกระทูผักทําลายในแตละกรรมวิธีพบวา กรรมวิธีพน

ไสเดือนฝอยสูตรผง อัตรา  2,000,  4,000  ตัว มีเปอรเซ็นตดอกไมถูกทําลายมากที่สุดในระดับ

เดียวกับกรรมวิธีใชไสเดือนฝอยที่บรรจุในชิ้นฟองน้ําอัตรา  2,000  ตัว มีเปอรเซ็นตดอกที่ไมถูกทําลาย

เฉลี่ย  69.50,  75.00  และ  72.00  ตามลําดับ  สวนกรรมวิธีพนไสเดือนฝอยสูตรผง อัตรา  1,000  ตัว 

และกรรมวิธีไมพนไสเดือนฝอย มีเปอรเซ็นตดอกที่ไมถูกหนอนทําลายเฉลี่ย  50.50  และ  51.00  

(ตารางที่ 2, ภาพที่ 2 ) 
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 จากการสังเกตพบวาตลอดระยะเวลาที่พนไสเดือนฝอยควบคุมศัตรูพืชในแปลงดาวเรือง

นั้น กรรมวิธีพนไสเดือนฝอยสูตรผงทุกกรรรมวิธีไมทําใหเกิดความเปนพิษตอพืช (Phytotoxic)  และ

ตนดาวเรืองในทุกกรรมวิธีมีการเจริญเติบโตไมแตกตางกัน  นอกจากนี้ยังพบแมลงศัตรูธรรมชาติใน

แปลงทดลองเพิ่มข้ึนหลายชนิด ไดแก แมงมุม ดวงเตา และแตนเบียน 

 ผลการทดลองนี้สอดคลองกับการทดลองของ วัชรี(2537) ที่ไดทําการทดลองใชไสเดือน

ฝอยชนิดบรรจุในชิ้นฟองน้ํา อัตรา  4,000,  2,000,  1,000  ตัว/มล. เปรียบเทียบกับสารฆาแมลง 

methomyl และไมควบคุมศัตรูพืชในการควบคุมหนอนกระทูหอมในดาวเรือง สรุปวาการใชไสเดือน

ฝอยอัตรา  4000  ตัว/มล.ใหผลดีที่สุด และผลผลิตในกรรมวิธีการใชไสเดือนฝอยทุกอัตราสูงกวา

กรรมวิธีไมควบคุมศัตรูพืช 

สรุปผลการทดลอง 
 การใชไสเดือนฝอยสูตรผง อัตรา 2,000 ตัว และ 4,000 ตัว  มีประสิทธิภาพในการปองกัน

กําจัดหนอนกระทูผักในดาวเรืองไดไมแตกตางกับการใชไสเดือนฝอยชนิดบรรจุในชิ้นฟองน้ํา อัตรา 

2,000 ตัว ทั้งยังไมเปนพิษตอพืช และแมลงศัตรูธรรมชาติ  การใชไสเดือนฝอยสูตรผง อัตรา 2,000 

ตัว จะประหยัดกวาการใชไสเดือนฝอยสูตรผง อัตรา 4,000 ตัว  ดังนั้นการใชไสเดือนฝอยสูตรผง 

อัตรา 2,000 ตัว สามารถจะนํามาทดแทนการใชไสเดือนฝอยชนิดบรรจุในชิ้นฟองน้ําที่มีการแนะนํา

ใหเกษตรกรใชในดาวเรืองได 
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เอกสารอางอิง 

วัชรี  สมสุข  พิมลพร  นันทะ และเอนก  บุตรรักษ.  2537.  การควบคุมหนอนกระทูหอม 

Spodoptera exigua  ในดาวเรืองดวยไสเดือนฝอย ผลงานแผนภาพ ในการ
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ตารางที่  1  ปริมาณหนอนกระทูผัก Spodoptera litura Fabricius  ในแปลงดาวเรืองกอนและ

หลังพนไสเดือนฝอยในแปลงทดลอง อําเภอเมือง  จังหวัดนครปฐม 
 

จํานวนหนอนกระทูผักในแปลงดาวเรือง (ตัว/แปลงยอย) 
กรรมวิธ ี

กอนพน หลังพนครั้งที ่1 หลังพนครั้งที ่2  หลังพนครั้งที ่3 หลังพนครั้งที4่ 

S. carpocapsae สูตร

ผง อัตรา 1,000 ตัว 

31.75 23.75b1/ 32.75c 31.25b 30.25c 

S. carpocapsae สูตร

ผง อัตรา 2,000 ตัว 

43.50 2.5a 11.25a 17.00a 23.75b 

S. carpocapsae สูตร

ผง อัตรา 4,000 ตัว 

38.50 2.5a 9.00a 13.75a 17.50a 

S. carpocapsae สูตร

ฟองน้ํา อัตรา 2,000 ตัว 

37.75 8.75a 13.25ab 16.75a 24.25b 

ไมพนไสเดือนฝอย 34.50  28.00b 24.75bc 28.25b 34.00c 

CV% 37.2 33.33 39.60 29.00 14.60 
1/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% (ทดสอบ

โดยใช DMRT) 

 
ตารางที่  2  เปอรเซ็นตดอกดาวเรืองที่ไมถูกทาํลายจากหนอนกระทูผัก Spodoptera litura 

Fabricius  หลังพนไสเดือนฝอยจํานวน 4 คร้ัง ในแปลงทดลอง อําเภอเมือง  จังหวดั

นครปฐม 
 

กรรมวิธ ี เปอรเซ็นตดอกที่ไมถกูทาํลาย(%) 

S. carpocapsae สูตรผง อัตรา 1,000 ตัว 50.50  

S. carpocapsae สูตรผง อัตรา 2,000 ตัว 69.50  

S. carpocapsae สูตรผง อัตรา 4,000 ตัว 75.00  

S. carpocapsae สูตรฟองน้ํา อัตรา 2,000 ตัว 72.00  

ไมพนไสเดือนฝอย 51.00  
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ปริมาณหนอนกระทูผัก(ตัว) 
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ภาพที่ 1  ปริมาณหนอนกระทูผัก Spodoptera litura Fabricius  ในแปลงดาวเรืองกอนและหลัง

พนไสเดือนฝอยในแปลงทดลอง อําเภอเมอืง  จงัหวัดนครปฐม 
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ภาพที่ 2  เปอรเซ็นตดอกดาวเรืองที่ไมถกูทําลายจากหนอนกระทูผัก Spodoptera litura 

Fabricius  หลังพนไสเดือนฝอยจํานวน 4 คร้ัง ในแปลงทดลอง อําเภอเมือง  จังหวดั

นครปฐม 
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ศึกษาสูตรอาหารและรูปแบบใหมของเหยื่อโปรโตซัว 
Studies on Ground Bait Formulation and New Methods of 

Protozoan Bait Production 
 

ดาราพร  รินทะรักษ          ยวุลกัษณ  ขอประเสริฐ       กรแกว  เสือสะอาด 
           กลุมกีฏและสัตววทิยา      สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

__________________________ 
บทคัดยอ 

จากการทดสอบเพื่อประเมนิความชอบของหนูทองขาวบาน (Rattus rattus) จํานวน 30  

ตัว (เพศผู15 ตัว, เพศเมีย 15 ตัว) โดยทดลองใหอาหาร 10 ชนิด ๆละ 3 ซ้ํา วางแผนการทดลอง

แบบ CRD ใหอาหารเปนเวลานาน 5 วันติดตอกัน พบวาอาหารที่หนูชอบกินมากที่สุด 3 อันดับแรก 

คือ ปลาซารดีน ขาวกลอง และอาหารหนูชนิดเม็ด คิดเปน 100.00% ,72.40% และ 70.25% 

ตามลําดับ จึงเลือกอาหาร 3 ชนิดดังกลาว มาปรับปรุงเปนเหยื่อแปงนุมดัดแปลง 3 สูตร และ

ทดสอบความชอบของหนูตอเหยื่ออาหารสูตรใหม 3 สูตร ไดแก เหยื่อแปงนุมดัดแปลงสูตรผสม

ปลาซารดีน , เหยื่อแปงนุมดัดแปลงสูตรผสมขาวกลอง และเหยื่อแปงนุมดัดแปลงสูตรผสมอาหาร

หนูชนิดเม็ด พบวาหนูทองขาวบานทั้งเพศผูและเพศเมีย ชอบกินเหยื่อแปงนุมดัดแปลงทั้ง 3 สูตร 

ไมแตกตางกันทางสถิติ (P≤0.05) ทําการคัดเลือกเชื้อโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis ที่มี

ความรุนแรงดวยวิธี bio assay โดยใหเชื้อแกหนูดวย feeding tube ปริมาณ 2x105 สปอรโรซีสต 

ไดเชื้อที่มีความรุนแรงทําใหหนูตาย 100% จากมูลงูเหลือมเบอร S-24 และหลังจากไดทดสอบ

คุณสมบัติของ food additives ชนิดตางๆ เชน เจลาติน ผงวุนและแซนแทนกัม (Caldic ®)  พบวา

ชนิดที่เหมาะสําหรับนํามาประยุกตใชรวมกับการผลิตเหยื่อโปรโตซัวสําเร็จรูป  คือแซนแทนกัม และ

เมื่อศึกษาการมีชีวิตของเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis ที่แขวนลอยอยูในรูปแบบเจลจากผงแซน

แทนกัม ดวยการยอมเชื้อดวยสี nucleic acid แลวทิ้งไวนาน 1 เดือน 2 เดือน และ 3 เดือน พบวา

เชื้อยังคงมีชีวิต 100%, 100 % และ 99% ตามลําดับ  จึงนําเชื้อ S. singaporensis ชุดดังกลาวมา

ประยุกตเปนเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบเจล ที่มีปริมาณเชื้อ 2x105 สปอรโรซีสต/ เม็ด และทดสอบ

ประสิทธิภาพของเหยื่อโปรโตซัวดวยวิธี bio assay พบวาเชื้อในรูปแบบเจล ทําใหหนูทดลองตาย 

70 % , 50 % และ 60 % ภายใน 27 วัน โดยเฉลี่ย (17-42 วัน; n=30)  
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คํานํา 
ประเทศไทย เปนประเทศเกษตรกรรมที่สามารถผลิตและสงออกสินคาเกษตรหลายชนิด 

แตเกษตรกรมักประสบปญหาเกี่ยวกับศัตรูพืชที่หลีกเลี่ยงไมได พืชผลทางเกษตรกรรมหลายชนิดที่

มีประวัติถูกหนูทําลาย โดยเฉพาะพืชในกลุมธัญพืช เชน ขาว ขาวโพด ถั่วเหลือง ขาวสาลี ขาว

บารเลย เปนตน ซึ่งหนูจะทําลายและทําใหเกิดความเสียหายแกพืชเหลานี้ไดเกือบทุกระยะ ข้ึนอยู

กับชนิดของพืช ความเสียหายของพืชเศรฐษกิจในประเทศไทยที่เกิดจากการทําลายของหนู พบวา

ในขาวความเสียหายเฉลี่ยประมาณ 1.53% ขาวบารเลยประมาณ 6.53% ถั่วเหลืองประมาณ 9.1-

17.2% ออยประมาณ 5.3% ปาลมน้ํามันประมาณ 36% มะพราวประมาณ 8.7% และโกโก

ประมาณ 10% ซึ่งความเสียหายเหลานี้ ประมาณมูลคาไมตํ่ากวา 1,000 ลานบาทตอป (เสริมศักดิ์, 

2536) 

หนูที่พบในประเทศไทยมีทั้งหมด ประมาณ 36 ชนิด ประกอบดวย 3 สกุล (genus) คือสกลุ

หนูพุก  (Bandicota) สกุลหนูทองขาว ( Rattus ) สกุลหนูหร่ิง (Mus) โดยพบวาหนูที่เปนศัตรูพืช

เศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย ไดแก หนูพุกใหญ (Bandicota indica) หนูพุกเล็ก (B.savilei) 

หนูนาใหญ (Rattus argentiventer) หนูนาเล็ก (R.losea) หนูทองขาวบาน (R.rattus) หนูปามาเลย  

(R.tiomanicus) หนูนอรเวย (R.norvegicus) หนูจี๊ด (R. exulans) หนูหร่ิงหางยาว (Mus caroli) 

และหนูหร่ิงหางสั้น (R.cervicolor) นอกจากจะทําลายพืชทางการเกษตรแลว   หนูยังเปนแหลงรัง

โรคสําคัญที่ถายทอดสูมนุษยและสัตวเลี้ยง  เชน กาฬโรค โดยมีหมัดที่อาศัยอยูบนตัวหนูเปนพาหะ

ของโรค  และโรคเลปโตสไปโรซิสหรือไขฉ่ีหนูที่เกิดจากแบคทีเรีย Leptospira interrogans เปนตน       

การปองกันกําจัดหนูโดยการใชสารกําจัดหนู (rodenticide) ในปจจุบัน มีการใชสารกําจัด

หนู 2ประเภทหลัก คือสารกําจัดหนูประเภทออกฤทธิ์เร็ว (acute rodenticide หรือ single dose 

rodenticide) เปนกลุมที่มีความเปนพิษสูง ทั้งตอมนุษยและสัตวอ่ืน และมีขอเสียคือทําใหหนูเข็ด

ขยาดตอเหยื่อพิษ (bait shyness) และสารกําจัดหนูประเภทออกฤทธิ์ชา (chronic rodenticide 

หรือ multiple dose rodenticide) แตถาใชเปนระยะเวลานานทําใหหนูสามารถสรางความ

ตานทานขึ้นมาได ในสถาณการณที่ทั่วโลกใหความสําคัญของการลดใชสารเคมีและผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมมากขึ้น วิธีการปองกันกําจัดหนูโดยชีววิธี จึงเปนทางเลือกหนึ่งที่อาจแกปญหาที่เกิด

จากการใชสารเคมีดังกลาวได 

อยางไรก็ตาม ปจจัยที่เกี่ยวของและควรคํานึงถึงในการใชปรสิตชนิดใดๆกําจัดหนู ไดแก มี

ความจําเพาะเจาะจงตอสัตวอาศัย สามารถในการลดการสืบพันธุหรือขยายพันธุของสัตวอาศัยได 

และตองมีระยะติดเชื้อ (infective phase) ที่รุนแรงและสม่ําเสมอ ซึ่งอาจตองมีการชวยเหลือจาก
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สัตวอาศัยตัวกลาง (Anderson and May,1978) ซึ่งใน ป ค.ศ. 1975  Zaman and Colly ไดคนพบ

เชื้อโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis ในมูลงูเหลือม (Python reticulatus)  ซึ่งเชื้อโปรโตซัว

ชนิดนี้จัดอยูใน Phylum Apicomplexa, Class Sporozoasida, Order Eucoccidiorida, Family 

Sarcocystidae , Genus Sarcocystis โปรโตซัวชนิดนี้มีการสรางซีสตระยะสุดทายของการ

เจริญเติบโต โดยตองการสัตวอาศัย 2 ชนิด ในการเจริญและขยายพันธุ ไดแก สัตวอาศัยตัวกลาง 

(intermediate host) และสัตวอาศัยสุดทาย (definitive host) โปรโตซัวชนิดนี้พบในแถบเอเซีย

ตะวันออกเฉียงใต มีความจําเพาะสูงตอสัตวอาศัยระหวางหนูและงูเหลือม (Haefner and Frank, 

1984) โดยมีการขยายพันธุเปนแบบมีเพศภายในเซลลบุผิวลําไสของงูเหลือม ไดสปอรโรซีสต 

(sporocysts) เปนผลผลิตสุดทายของการเจริญเติบโต โดยพบวาระยะสปอรโรซีสตของเชื้อชนิดนี้ 

สามารถทําใหหนูสกุลหนูทองขาวปวยและตายในที่สุด โดยสปอรโรซีสตจะปะปนออกมาพรอมมูลงู

สูส่ิงแวดลอมภายนอก เขาสูสัตวอาศัยที่เปนพาหะคือหนู ซึ่งโปรโตซัวชนิดนี้จะขยายพันธุแบบไมมี

เพศในเซลลบุผิวหลอดเลือดในอวัยวะสําคัญเชน หัวใจ ปอด ตับ ไต และเจริญพัฒนาเปนแบรดิ

ซอยต (bradyzoites) ฝงในกลามเนื้อของหนู (sarcocysts) เพื่อรอใหงูซึ่งเปนสัตวอาศัยแบบ

จําเพาะมากินและเขาสูวัฏจักรตอไป (ภาพที่ 1) 

ต้ังแตป 2536 – 2545 กรมวิชาการเกษตร องคการความชวยเหลือทางดานวิชาการของ

สหพันธสาธารณรัฐเยอรมัน (GTZ) และบริษัทไบเออร จํากัด ไดรวมกันทําการวิจัยดานตาง ๆ ที่

เกี่ยวของกับปรสิตโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis และพบวาปรสิตโปรโตซัวชนิดนี้เปนสาร

ชีวินทรียกําจัดหนูที่มีประสิทธิภาพสูง ทําใหหนูสกุลทองขาวและสกุลหนูพุกปวยและตายทั้งหมดใน

ระดับหองปฏิบัติการ และ 71% - 92% ในแปลงทดลองในฟารมไก นาขาว และสวนปาลมน้ํามัน 

(ยุวลักษณ และคณะ,2539 ; ยุวลักษณ และคณะ,2540; ยุวลักษณ และคณะ,2542) โดยไมมี

ผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตอื่นในสภาพแวดลอม โดยโปรโตซัวชนิดนี้ไมสามารถเจริญเติบโตและพัฒนา

ตอไปไดในกบ คางคก จิ้งเหลน ตุกแก จิ้งจก และแมกระทั่งสกุลหนูหร่ิง (Jaekel et. al.,1999)  

Dr.Endopol ผูเชี่ยวชาญดานหนูของสถาบันสุขภาพสัตวของบริษัทไบเออร ในสหพันธ

สาธารณรัฐเยอรมนี     ไดมอบเหยื่อแบบแปงนุม (เหยื่อไบเออร) สําหรับกําจัดหนู ใหแกกรม

วิชาการเกษตร เพื่อนํามาผลิตเหยื่อโปรโตซัวสําเร็จรูปกําจัดหนู และทดสอบประสิทธิภาพในแปลง

ทดลอง พบวามีประสิทธิภาพสูงในการทําใหหนูสกุลทองขาว และสกุลหนูพุก ปวยและตาย 100% 

(ยุวลักษณ และคณะ,2544) 

เหยื่อ ควรมีสวนผสมที่สามารถลอหรือดึงดูดใหหนูมากินได โดยปกติมักใชเมล็ดธัญพืช

ตางๆ เชน ขาว ปลายขาว ขาวโพด ซึ่งการเลือกเหยื่อมีความสําคัญมาก จะตองเลือกใหเหมาะสม 
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เหยื่อที่ดีควรมีลักษณะที่หนูชอบกิน ราคาไมแพง หาไดงายในทองถิ่น และเก็บไดนานโดย

คุณสมบัติ หรือประสิทธิภาพในการกําจัดหนูไมเปลี่ยนแปลง (Henderson et. al., 2002) ซึ่งในการ

ผลิตเหยื่อโปรโตซัวกําจัดหนูสําเร็จรูปที่ใชในปจจุบันไดปรับปรุงองคประกอบของอาหารบางชนิด 

โดยใชวัสดุที่มีในประเทศไทยทดแทนสูตรดั้งเดิม อยางไรก็ตาม พบวาการผลิตเหยื่อโปรโตซัว

สําเร็จรูป ยังมีขอจํากัดอยูหลายประการ เชน มีขีดความสามารถนอยในการแขงขันกับอาหารใน

ธรรมชาติของหนู  เหยื่อสําเร็จรูปมีอายุการเก็บรักษาสั้นเพียง 1 เดือน เนื่องจากรูปแบบของเหยื่อที่

ยังไมเหมาะสมพอที่จะใหเชื้อมีชีวิตอยูไดนาน ปจจัยที่ทําใหโปรโตซัวตาย คือน้ํามันพืชที่เปน

สวนผสมหนึ่งของเหยื่อ ปดกั้นการใชออกซิเจนของสปอรโรซอยต (sporozoite) ที่อยูในสปอรโรซสีต 

มีผลทําใหประสิทธิภาพในการกําจัดหนูลดลง (ยุวลักษณ และคณะ, 2542) (ภาพที่ 2) 

ดังนั้น ในการปรับปรุงเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบเดิมที่ยังคงมีขอจํากัดดังกลาว  เพื่อใหไดเหยื่อ

รูปแบบใหมที่หนูชอบกิน ราคาถูก  มีอายุในการเก็บรักษาไดนานไมนอยกวา 3 เดือน โดยยังคงมี

ประสิทธิภาพสูงในการกําจัดหนู และมีศักยภาพในการแขงขันกับอาหารในธรรมชาติของหนูได  จึง

ควรมีการศึกษาวิจัยและปรับปรุงสูตรอาหารและรูปแบบของเหยื่อโปรโตซัวกําจัดหนูสําเร็จรูป ให

เหมาะสมยิ่งขึ้นสําหรับการผลิตเปนสารชิวินทรียกําจัดหนูและสามารถถายทอดใหแกภาคเอกชน 

และผูที่สนใจได 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

-    สัตวทดลองสําหรับผลิตเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis และสําหรบัทดสอบเหยือ่โปรโตซัว          

ไดแก งูเหลือม (Python reticulatus) หนทูองขาวบาน (Rattus rattus) และหนทูดลองสาย

พันธุวีสตาร (Rattus novegicus; Wistar rat)  

- กรงทดลองประเภทตางๆ ไดแก กรงเลีย้งงู กรงเลี้ยงหนู กรงดักหนูเปน กรงทดสอบเดีย่ว 

พรอมขวดน้าํ 

- เหยื่อแปงนุม ประกอบดวย แปงสาลี  เมล็ดขาวโพดบด น้ําตาลทราย น้ํามันขาวโพด และ

แปงทัลคัม (talcum powder)  

- อาหาร 10 ชนิด สําหรับทดสอบความชอบของหนทูองขาวบาน  ดังนี ้ปลาซารดีนในซอส

มะเขือเทศ ยีห่อโรซา ขาวกลอง ขาวสาลี ปลายขาว เมล็ดขาวโพดแหง อาหารสนุัขชนิด

เม็ดยี่หอเพ็ดดีกรี อาหารปลาดุก อาหารหนูชนิดเม็ด ปลาปน  และถัว่ลิสงแหง 

- อาหารหนูสําเร็จรูป วัสดุเกษตรอื่นๆสําหรับเปนอาหารเสริมใหสัตวทดลอง และใชดักหน ู

      -    สารเคมี เชน น้ําตาลกลูโคส gelatin ,nucleic acid , ethyl alcohol, xanthan gum, 

      -     อุปกรณวิทยาศาสตร  เชน  ขวดพลาสติกขนาดตางๆ สําหรับการปนตกตะกอนโปรโตซวั 
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    เครื่องมือผาตดั beaker, petri-dish ,  blood couting chamber,  เปนตน 

- อุปกรณอ่ืนๆทีจ่ําเปน เชน กระดาษทิชชูอเนกประสงค  ถงุมือยางสาํหรบัแพทย  ผาปดจมูก 

       สําลี ฯลฯ 
วิธีการ 
 1. คัดเลือกชนิดของอาหารที่หนูทองขาวบานชอบกินเพื่อใหไดขอมูลสูตรอาหารเบื้องตน 

1.1 ชั่งอาหาร 10 ชนิด/ กรรมวิธี  ๆ ละ 15 กรัม ดังนี้ ปลาซารดีน ขาวกลอง ขาวสาลี 

ปลายขาว เมล็ดขาวโพดแหง อาหารสุนัขชนิดเม็ดยี่หอเพ็ดดีกรี อาหารปลาดุก อาหารหนูชนิดเม็ด 

ปลาปน และถั่วลิสงแหง 

1.2 ดักหนูทองขาวบาน (Rattus rattus) จากแหลงเกษตรกรรมและสถานที่ราชการ ทั้งเพศ 

ผูและเพศเมีย โดยใชขาวโพดหวานเปนเหยื่อดักหนู มาเลี้ยงในหองปฏิบัติการ 1 สัปดาห คัดเลือก

หนูที่โตเต็มวัย สมบูรณ แข็งแรง และมีน้ําหนักระหวาง 95-120 กรัม จํานวน 30 ตัว (เพศผู 15 ตัว, 

เพศเมีย 15 ตัว) มาทดสอบความชอบตอของอาหารทั้ง 10 กรรมวิธี ๆ ละ 3 ตัว ดังนี้  

ชั่งน้าํหนักหนู/บันทกึเพศหน ู แยกใสกรงทดลอง ละ 1 ตัว อดอาหารหนูกอนทดลอง  

24 ชั่วโมง 

              
                     ชั่งอาหารหนูแตละ                 

                                                                                                           กรรมวิธีๆ ละ 15 กรัม  

                
              ใหอาหารหนูแตละ   

                                                                                                       กรรมวิธ ี

จดบันทกึน้าํหนักอาหารที่หนูกนิ /สังเกตขอมูลอ่ืนๆ    ตามแผน CRD เปนเวลานาน 5 วนั 

                    และนําไปวิเคราะหผลทางสถิติ 

2. ทดลองสูตรอาหารเพื่อใหไดขอมูลที่จะพัฒนารูปแบบของเหยื่อใหมที่เหมาะสม  

อาศัยผลการทดลองจากขัน้ตอนที่ 1 โดยเลือกชนิดของอาหารทีห่นูชอบมากที่สุด 3 ชนิด  

 ที่สามารถดงึดูดหนูไดดี (70%ข้ึนไป) นาํมาปรับปรุงเปนเหยื่อแปงนุมสูตรดัดแปลง ดังนี ้

สูตรที่ 1 ประกอบดวย น้ํามนัขาวโพด : แปงทัลคัม : เมลด็ขาวโพดบด : น้าํตาลทราย :  

แปงสาลี : ปลาซารดีนในซอสมะเขือเทศยีห่อโรซา = 20 : 5 : 7 : 8 : 50 : 10  

 

สูตรที่ 2 ประกอบดวย น้ํามนัขาวโพด : แปงทัลคัม : เมลด็ขาวโพดบด : น้าํตาลทราย :  

แปงสาลี : ขาวกลอง = 20 : 5 : 7 : 8 : 50 : 10  

สูตรที่ 3 ประกอบดวย  น้าํมนัขาวโพด : แปงทัลคัม : เมล็ดขาวโพดบด : น้ําตาลทราย :  
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แปงสาลี : อาหารหนูชนิดเมด็ = 20 : 5 : 7 : 8 : 50 : 10  

ทดสอบเหยื่อแปงนุมสูตรดัดแปลงทั้ง 3 สูตร กับหนูทองขาวบาน จํานวน 30 ตัว เปน

เวลานาน 5 วันติดตอกัน ทําการทดลองและบันทึกขอมูลเชนเดียวกับข้ันตอนที่ 1 และทําการ

ทดสอบประสิทธิภาพเชื้อ Sarcocystis singaporensis ในเหยื่อสูตรแปงนุมในหองปฏิบัติการ ดวย

วิธี bio assay และนําไปวิเคราะหผลทางสถิติ 

 3. คัดเลือกหนูทดลองและคัดเลือกเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis  ที่มีประสิทธิภาพสงู 

3.1 คัดเลือกหนทูดลองโดยดักหนูทองขาวบาน ( Rattus rattus) จากแหลง 

เกษตรกรรม และจากสถานที่ราชการทั้งเพศผูและเพศเมีย มาเลี้ยงในหองปฏิบัติการ 1 สัปดาห 

และคัดเลือกหนูที่โตเต็มวัย สมบูรณ แข็งแรง และมีน้ําหนักตัวระหวาง 95 -120 กรัม จํานวน 30 ตัว 

(เพศผู 15 ตัว, เพศเมีย 15 ตัว) บันทึกน้ําหนักและเพศของหนู แลวแยกใสกรงทดลอง ละ 1 ตัว อด

อาหารหนูกอนทําการทดลอง เปนเวลา 24 ชั่วโมง 

3.2 คัดเลือกเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis  ที่มีประสิทธิภาพทําใหหนูปวยและตาย  

100% โดยการใหหนูติดเชื้อ ( infected rat ) สายพันธุวีสตาร ที่มีซีสตของ S. singaporensis ใน

กลามเนื้อ ปริมาณสูง แกงูเหลือม จากนั้นทดสอบประสิทธิภาพเชื้อโปรโตซัวที่ไดจากมูลงูเหลือมกับ

หนูทองขาวบาน จํานวน 10 ตัว (เพศผู 5 ตัว, เพศเมีย 5 ตัว) ดวยวิธี bio assay 

 4. ทดสอบการมีชีวิตของเชือ้โปรโตซัวและคุณสมบัติทางกายภาพสวนประกอบของหยื่อ  

4.1 หลังจากไดสปอรโรซีสตของเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis จากขั้นตอนที ่3 แลว 

ทดสอบการมีชีวิตของเชื้อทันที โดยการยอมดวยสี nucleic acid ทิ้งไว 24 ชั่วโมง แลวนํามา

ตรวจสอบการมีชีวิตของเชื้อ ดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสงฟลูโอเรสเซนส และคํานวณเปอรเซ็นต

การตายของเชื้อจากสูตร 

 

   % Death = [number of stained sporocyst] x 100 

                                                       [total number - number of ghost) ] 

 

4.2 ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ (เชน การละลาย การแข็งตัว)  ของ food additives  

ชนิดตางๆ เชน เจล เจลาติน ผงวุนและแซนแทนกัม (Caldic ®) ในหองปฏิบัติการ เพื่อใหไดชนิด

และความเขมขนที่เหมาะที่สุด ที่สามารถทําใหเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis แขวนลอยและมี

ชีวิตอยูไดนานอยางนอย 3 เดือน  

4.3 เตรียมเหยื่อแปงนุมสูตรดัดแปลง โดยนําสวนประกอบบางชนิดที่คาดวาหนูชอบกิน 

ตามความเหมาะสมจากขั้นตอนที่ 2 มาประยุกตเปนเหยื่อรูปแบบเจล สําหรับทดสอบตอไป 

5. ทดสอบประสิทธิภาพเหยือ่โปรโตซัวรูปแบบใหม ในหองปฏิบัติการ 
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5.1 บรรจุสปอรโรซีสตของเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis ที่แขวนลอยอยูในรูปแบบเจล  

(ที่เหมาะสมที่สุดจากขอ 4) ลงในเหยื่อแปงนุม แลวแบงเปน 2 กลุม คือกลุมแรกนําไปทดสอบการมี

ชีวิตของเชื้อ โดยการยอมดวยสี nucleic acid และกลุมที่ 2 นําไปทดสอบประสิทธิภาพในการทาํให

หนูปวยและตาย ดวยวิธี bio assay กับหนูทองขาวบาน จํานวน 30 ตัว (เพศผู 15 ตัว, เพศเมีย 15 

ตัว) ในหองปฏิบัติการ 

5.2 สังเกตผลและผาพิสูจนหนทูดลองที่ตาย เพื่อตรวจสอบอวัยวะภายใน บันทึกการ 

ทดลอง และถายภาพภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง (light microscope) 

5.3 เตรียมเหยื่อและทดสอบประสิทธิภาพ เชนเดียวกับขอ 1. หลงัทิง้เหยือ่ไวนาน 1 , 2 , 3  

 4 , 5 และ 6 เดือน พรอมบันทกึผลการทดลอง 
เวลาและสถานที ่

ดําเนินการทดลองที่หองปฏิบัติการ กลุมงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร โรงเรือนเลี้ยงงู

เหลือม  โรงเลี้ยงหนู และดักหนูทดลองในพื้นที่เกษตรกรรม รวมถึงสถานที่ราชการภายในกรม

วิชาการเกษตร ระหวางเดือนตุลาคม 2548 - กันยายน 2553 รวม 5 ป (การทดลองยังไมเสร็จส้ิน) 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1.คัดเลือกชนดิของอาหารทีห่นทูองขาวบานชอบกินเพือ่ใหไดขอมูลสูตรอาหารเบื้องตน 

จากที่ไดกําหนดชนิดของอาหาร 10 ชนิด ไดแก ปลาซารดีน ขาวกลอง ขาวสาลี ปลายขาว 

เมล็ดขาวโพด อาหารสุนัข อาหารปลาดุก อาหารหนูสูตรชนิดเม็ด ปลาปน และถั่วลิสงแหง มา

ทดสอบความชอบของหนูทองขาวบานจํานวน 30 ตัว ในหองปฏิบัติการ พบวาอาหารที่หนูทองขาว

บานชอบกินมากที่สุด 3 อันดับแรก คือ ปลาซารดีน ขาวกลอง และอาหารหนูชนิดเม็ด คิดเปน 

100.00% , 72.40% และ 70.25% ตามลําดับ (ตารางที่ 1) ซึ่งแตกตางจากอาหารชนิดอื่นๆ อยางมี

นัยสําคัญ และพบวาความชอบของหนูทองขาวบานตออาหารทั้ง 10 ชนิด ไมข้ึนอยูกับเพศของหนู 

ซึ่งผลการทดลองสอดคลองกับ กรแกว และคณะ (2539) ที่ทดสอบความชอบในหนูสกุลทองขาว

อีกชนิด คือหนูนอรเวย (Rattus norvegicus) และ พวงทอง และคณะ (2539) ทดสอบความชอบ

ในหนูปามาเลย (Rattus tiomanicus) พบวาหนูทั้งสองชนิดชอบปลาซารดีนมากกวาอาหารชนิด

อ่ืนๆ ซึ่งแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญเชนเดียวกัน 

2. ทดลองสูตรอาหารเพื่อใหไดขอมูลที่จะพัฒนารูปแบบของเหยื่อใหมที่เหมาะสม  

อาหารที่หนูชอบมากที่สุด 3 ชนิด จากขอ 1. สามารถดึงดูดหนูไดดี 70% ข้ึนไป จึงนํามา

ปรับปรุงเปนเหยื่อแปงนุมสูตรดัดแปลง และทดสอบความชอบของหนูทองขาวบาน จํานวน 30 ตัว 
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ตอเหยื่อแปงนุมดัดแปลงทั้ง 3 สูตร ไดแก เหยื่อแปงนุมดัดแปลงสูตรผสมปลาซารดีน , เหยื่อแปง

นุมดัดแปลงสูตรขาวกลอง และเหยื่อแปงนุมดัดแปลงสูตรผสมอาหารหนูชนิดเม็ด พบวาหนู

ทองขาวบานจํานวน 30 ตัว ทั้งเพศผูและเพศเมียชอบกินเหยื่อแปงนุมดัดแปลงทั้ง 3 สูตร ไม

แตกตางกันทางสถิติ (P≤0.05) (ตารางที่ 2) ซึ่งแตกตางจากหนูพุกใหญและหนูปามาเลย ทีท่ดสอบ

ในแปลงนาขาว โดยหนูพุกใหญชอบเหยื่อดัดแปลงไบเออร +ขาวสาลีมากที่สุด (กรแกว และ

คณะ ,2539) และหนูปามาเลย ชอบเหยื่อดัดแปลงไบเออร+ขาวโพดมากที่สุด (พวงทอง และ

คณะ,2539) 

3. คัดเลือกเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis  ที่มีประสิทธิภาพ 

คัดเลือกเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis ที่มีประสิทธภิาพสูงทําใหหนูปวยและตาย ดวย

วิธี bio assay โดยใหเชื้อแกหนูดวย feeding tube ปริมาณ 2x105 สปอรโรซีสต ไดเชื้อที่มีความ

รุนแรงทําใหหนูตาย 100% จากมูลงูเหลือมเบอร S-24 

4. ทดสอบการมีชีวิตของเชือ้โปรโตซัวที่เปนสวนประกอบของหยื่อ  

เชื้อโปรโตซัวที่แขวนลอยอยูในรูปแบบเจล แลวทิ้งไวนาน 1 เดือน 2 เดือน และ 3 เดือน 

เมื่อนํามาทดสอบการมีชีวิต โดยการยอมดวยสี nucleic acid ซึ่งสียอมที่ชี้วัดการมีชีวิตของสปอรโร

ซีสตไดดีที่สุด คือสี Hexidium และ Syto-9 (Belosevic et al., 1997) หลังจากยอมทิ้งไว 24 ชั่วโมง 

แลวนํามาตรวจสอบดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสงฟลูโอเรสเซนส และคํานวณเปอรเซ็นตการมี

ชีวิต พบวาสปอรโรซีสตที่แขวนลอยอยูในรูปแบบเจลยังคงมีชีวิต 100%, 100 % และ 99% 

ตามลําดับ   

5. ทดสอบประสิทธิภาพเหยือ่โปรโตซัวรูปแบบใหม ในหองปฏิบัติการ 

จากการทดสอบประสิทธิภาพในการทําใหหนูปวยและตายดวยวิธี bio assay กับหนู

ทองขาวบานในหองปฏิบัติการ โดยใหเชื้อปริมาณ 2x105 สปอรโรซีสต  สังเกตผลและผาพิสูจนหนู

ทองขาวบานที่ตาย เพื่อตรวจสอบอวัยวะภายใน พบวาเชื้อในรูปแบบเจลที่เก็บไวนาน 1 เดือน 2 

เดือน และ 3 เดือน ทําใหหนูตาย 70 % , 50 % และ 60 % ภายในเวลา 17 - 42 วัน  ซึ่งหนูที่ตาย

สวนใหญมีอาการตาแฉะ น้ําหนักลด เมื่อผาพิสูจนอวัยวะภายใน พบวาเนื้อเยื่อปอดและหัวใจมี

เลือดคั่ง บางตัวมีอาการน้ําทวมปอด ซึ่งอาการดังกลาว เกิดจากเชื้อเจริญเติบโต และเพิ่มปริมาณ

อยางรวดเร็วในเนื้อเยื่อปอด และเนื้อเยื่อหัวใจ (วิยะดา และคณะ, 2539) นอกจากนี้ยังพบวา หนูที่
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ตายหลังจากไดรับเชื้อ 40 วันขึ้นไป จํานวน 2 ใน 3 มักตรวจพบซิสตในกลามเนื้อปริมาณสูง 

โดยเฉพาะบริเวณเนื้อเยื่อบริเวณชองทองและกลามเนื้อโคนขา (ภาพที่ 3)  

จากการปรับปรุงเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบเจล พบวาหนูยังชอบกิน และมีอายุในการเกบ็รักษา

ไดนานไมนอยกวา 3 เดือน โดยยังคงมีประสิทธิภาพในการกําจัดหนูได 50-70 % จึงเปนทางเลือก

หนึ่งที่ควรจะพัฒนาตอไปได เนื่องจากเจลมีลักษณะก้ํากึ่งระหวางของแข็งและของเหลว  โครงสราง

เจลเกิดจากโมเลกุลของสายโพลิเมอร จับกันดวยพันธะชนิดตางๆ ที่สามารถจับกับน้ําหรือสารอื่นที่

มีน้ําหนักโมเลกุลตํ่า ไวภายในได (McClements, 1999) ซึ่งในธรรมชาติ มีโพลิเมอรชีวภาพหลาย

ชนิด ที่มีคุณสมบัติการเกิดเจล เนื่องจากโพลิเมอรชีวภาพเหลานี้ มีขนาดโมเลกุลใหญและสามารถ

ละลายน้ําได เชน โพลิเมอรกลุมโพลิแซคคาไรด alginate จากเชื้อ Pseudomonas, dextran จาก

เชื้อ Leuconostoc mesenteroides และสาร xanthan จากเชื้อ Xanthomonas compestris สาร

แซนแทนกัม (xanthan gum) เปนสารประกอบโพลีแซคคาไรด ที่แบคทีเรียสกุล Xanthomonas 

สรางขึ้นบริเวณผนังเซลล โดยแบคมีเรียชนิดที่นิยมนํามาผลิตสารแซนแทนไดแก X. campestris 

และ X.phaseoli (บุษราคัม,2548)  

อยางไรก็ตาม พบวาเหยื่อโปรโตซัวสําเร็จรูปที่เก็บรักษาไวนานมากกวา 3 เดือน มี

ประสิทธิภาพลดลง ดังนั้น เพื่อการปรับปรุงประสิทธิภาพของเชื้อและควบคุมคุณภาพของเหยื่อ

รูปแบบเจล จึงตองมีการศึกษาและพัฒนาเพิ่มเติมถึงปจจัยที่เกี่ยวของกับระบบภูมิคุมกันของหนู 

การเพะเลี้ยงเซลล รวมถึงปจจัยอื่นๆเกี่ยวกับความแข็งแรงของเชื้อ ซึ่ง Rehg (1996) พบวาสาร 

dexamethasone สามารถลดระบบภูมิคุมกันของหนูทดลองตอเชื้อโปรโตซัว Cryptosporidium 

pavum ได และ Schmatz (1997) รายงานวา manitol มีความสําคัญตอการมีชีวิตและความ

แข็งแรงของขบวนการขยายพันธุของโปรโตซัว Eimeria ในระยะสุดทายของการเจริญเติบโตในสัตว

อาศัย โดยพบวาระยะโอโอซีสตมี manitol สูงถึง 0.3 โมล (Mol.) ซึ่งไดจาก manitol cycle ใน

ขบวนการเมตาบอลึซึมของการขยายพันธุโปรโตซัวแบบมีเพศ ซึ่งจะเปนแหลงพลังงานที่สําคัญของ

โอโอซีสตของโปรโตซัวชนิดนี้ เมื่อถูกปลอยออกสูส่ิงแวดลอม  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

ผลการทดสอบความชอบของหนูทองขาวบาน จํานวน 30 ตัว (เพศผู 15 ตัว, เพศเมีย 15 

ตัว) ในหองปฏิบัติการ ตออาหาร 10 ชนดิ ไดแก ปลาซารดีน ขาวกลอง ขาวสาลี ปลายขาว เมล็ด

ขาวโพด อาหารสุนัข อาหารปลาดุก อาหารหนูสูตรชนดิเม็ด ปลาปน และถัว่ลิสงแหง พบวาอาหาร

ที่หนูทองขาวบานชอบกินมากที่สุด 3 อันดับแรก ที่สามารถดงึดูดหนูไดดี 70% ข้ึนไป  คือ ปลา

ซารดีน ขาวกลอง และอาหารหนชูนิดเม็ด คิดเปน 100.00% , 72.40% และ 70.25% ตามลําดบั 
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และทดสอบความชอบของหนูตอเหยื่ออาหารสูตรใหม 3 สูตร คือ เหยื่อแปงนุมดัดแปลงสูตรผสม

ปลาซารดีน , เหยื่อแปงนุมดัดแปลงสูตรผสมขาวกลอง และเหยื่อแปงนุมดัดแปลงสูตรผสมอาหาร

หนูชนิดเม็ด พบวาหนทูองขาวบานชอบกนิเหยื่อแปงนุมดัดแปลงทั้ง 3 สูตร ไมแตกตางกนัทางสถติิ 

(P≤0.05)  

จากนั้นจึงทําการคัดเลือกเชื้อโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis ที่มีความรุนแรงดวย

วิธี bio assay โดยใหเชื้อแกหนูดวย feeding tube ปริมาณ 2x105 สปอรโรซีสต ไดเชื้อที่มีความ

รุนแรงทําใหหนูตาย 100% จากมูลงูเหลือมเบอร S-24 และหลังจากไดทดสอบคุณสมบัติของ food 

additives ชนิดตางๆ เชน เจล เจลาติน ผงวุนและแซนแทนกัม (Caldic ®) พบวาชนิดที่เหมาะ

สําหรับนํามาประยุกตใชรวมกับการผลิตเหยื่อโปรโตซัวสําเร็จรูป คือแซนแทนกัม และเมื่อศึกษา

การมีชีวิตของเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis ที่แขวนลอยอยูในรูปแบบเจล (จากผงแซนแทนกัม) 

ดวยการยอมเชื้อดวยสี nucleic acid แลวทิ้งไวนาน 1 เดือน 2 เดือน และ 3 เดือน พบวาเชื้อยังคงมี

ชีวิต 100%, 100 % และ 99% ตามลําดับ  จากนั้นจึงนําเชื้อ S. singaporensis ชุดดังกลาว มา

ประยุกตเปนเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบเจล ที่มีปริมาณเชื้อ 2x105 สปอรโรซีสต/ เม็ด ทดสอบ

ประสิทธิภาพของเหยื่อโปรโตซัวดวยวิธี bio assay พบวาเชื้อในรูปแบบเจล ทําใหหนูทดลองตาย 

70 % , 50 % และ 60 % ภายใน 27 วัน โดยเฉลี่ย (17 - 42 วัน  ; n=30)  

จากการผาพิสูจนหนูที่ตาย พบวาหนูที่ตายสวนใหญตาแฉะ น้ําหนักลด น้ําทวมปอด และ

หนูที่ตายหลังจากไดรับเชื้อ 40 วันขึ้นไป ประมาณ 70 % มักตรวจพบซิสตในกลามเนื้อปริมาณสูง 

โดยเฉพาะบริเวณเนื้อเยื่อบริเวณชองทองและกลามเนื้อโคนขา  

จากการปรับปรุงเหยื่อโปรโตซัวรูปเจล พบวาหนูยังชอบกิน และมีอายุในการเก็บรักษาได

นานไมนอยกวา 3 เดือน โดยยังมีประสิทธิภาพดีในการกําจัดหนูได 50 -70 % ดังนั้นเหยื่อดัดแปลง

รูปแบบเจล จากผงแซนแทนกัม จึงเปนทางเลือกหนึ่งที่ควรจะพัฒนาตอไปได เนื่องจากเจลที่ไดจาก

แซนแทนกัมมีลักษณะก้ํากึ่งระหวางของแข็งและของเหลว  สามารถจับกับน้ําหรือสารอ่ืนที่มี

น้ําหนักโมเลกุลตํ่าไวภายในได ซึ่งลักษณะดังกลาว จะชวยใหสปอรโรซีสตมีชีวิตนานขึ้น 

อยางไรก็ตาม พบวาเหยื่อโปรโตซัวสําเร็จรูปที่เก็บรักษาไวนานมากกวา 3 เดือน มี

ประสิทธิภาพลดลง ดังนั้น เพื่อการปรับปรุงประสิทธิภาพของเชื้อและควบคุมคุณภาพของเหยื่อ

รูปแบบเจล จึงตองมีการศึกษาและพัฒนาเพิ่มเติมถึงปจจัยที่เกี่ยวของกับระบบภูมิคุมกันของหนู 

การเพาะเลี้ยงเซลล รวมถึงปจจัยอื่นๆเกี่ยวกับความแข็งแรงของเชื้อ เพื่อใหเหมาะสมยิ่งขึ้นสําหรับ

การผลิตเปนสารชิวินทรียกําจัดหนูในเชิงพาณิชย และสามารถถายทอดใหแกผูที่สนใจได 
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คําขอบคุณ 
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    ตารางที ่1 : แสดงความชอบของหนูทองขาวบาน (Rattus rattus) ที่มีตออาหาร 10 ชนิด 

          ทีห่นกูนิ เปนเวลานาน 5 วัน ติดตอกัน 

               ชนดิอาหาร                                    ปริมาณอาหารเฉลี่ย ทีห่นกูิน (กรัม) 1 /      เปอรเซน็ต 

                                                                                     X  ± S.D.  

   ปลาซารดีน          15.00 ± 0 a                                  100.00 

   ขาวกลอง          10.86 ± 1.90 b            72.40 

   อาหารหนู ชนิดเม็ด         10.53 ± 1.02 b            70.25 

   อาหารสุนัข ชนิดเม็ด           9.07 ± 0.35 bc            60.46 

   อาหารปลาดุก            8.96 ± 2.66 bc            59.73 

   ขาวสาล ี            8.75 ± 2.33 cd            58.25 

   เมล็ดขาวโพดแหง           8.62 ± 1.33 d            55.46 

   ปลาปน            5.37 ± 1.98 e            33.87 

   ปลายขาว            4.58 ± 0.05 e            30.54 

   ถั่วลิสง                       4.40 ± 1.33 e            29.34 
 

 
        1 /   ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่กํากับตัวเลข ถาอักษรเหมือนกัน หมายถึงคานั้นไมแตกตางกันทางสถิติ    

                 (P≤0.05)  โดยวิธี DMRT (Dancan’s New Multiple Range Test) 
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ตารางที ่2 : แสดงความชอบของหนูทองขาวบาน (Rattus rattus) ทีม่ีตอเหยื่อแปงนุมดัดแปลง 

    3 สูตร ที่หนูกนิ เปนเวลานาน 5 วนัติดตอกัน 
 

               ชนดิอาหาร                                                                  ปริมาณอาหารเฉลี่ย ทีห่นูกนิ (กรัม) 1 / 

                                                                                                                 X  ± S.D.  

 สูตรที ่1 ประกอบดวย        14.16 ± 0.24 ab 

 น้าํมันขาวโพด : แปงทัลคัม : เมล็ดขาวโพดบด : 

 น้าํตาลทราย : แปงสาล ี: ปลาซารดีน 

 (20 : 5 : 7 : 8 : 30 : 30 ) 

สูตรที่ 2 ประกอบดวย        13.76 ± 1.17 ab 

น้ํามนัขาวโพด : แปงทัลคัม : เมล็ดขาวโพดบด :  

น้ําตาลทราย : แปงสาล ี: ขาวกลอง  

( 20 : 5 : 7 : 8 : 30 : 30 ) 

สูตรที่ 3 ประกอบดวย       13.48 ± 1.32 ab 

น้ํามนัขาวโพด : แปงทัลคัม : เมล็ดขาวโพดบด :  

น้ําตาลทราย : แปงสาล ี: อาหารหนูชนิดเมด็ 

(20 : 5 : 7 : 8 : 30 : 30 ) 
  

 
        1 /   ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่กํากับตัวเลข ถาอักษรเหมือนกัน หมายถึงคานั้นไมแตกตางกันทางสถิติ   

                  (P≤0.05) โดยวิธี DMRT (Dancan’s New Multiple Range Test) 
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    ก      ข 

                          

           ภาพที่ 1 : หนทูองขาวบาน (Rattus rattus) ทีต่ายหลงัจากกินเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบใหม 

                       ก หนูทองขาวบาน ที่ตายภายหลงัไดรับเชื้อ 19 วัน มีอาการตาแฉะ และน้ําหนกัลด  

ข หนทูองขาวบาน ที่ตายภายหลงัไดรับเชื้อ 42 วนั พบซสีตปริมาณสูงในกลามเนื้อ      

  โดยเฉพาะ บริเวณหนาทองและกลามเนื้อบริเวณโคนขา 
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คัดเลือกสายพันธุไสเดือนฝอยและทดสอบประสิทธิภาพควบคุมหอยทากบกและ
หอยเชอรี่ 

Efficacy Test and Nematodes Selection for the Controlling Land Snail and          
                                          Golden Apple Snail  
 
ปราสาททอง  พรหมเกิด     ชมพูนุท  จรรยาเพศ     วิไลวรรณ  เวชยันต     สาทพิย  มาล ี

กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช    
 

รายงานความกาวหนา  
 ป 2549 ศึกษาประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย 5 สายพันธุ คือSteinernema capocapsae,        

S. siamkoyai , S. riobave, S.glaseri และ Heterorhabditis bacteriophora    กับหอยเชอรี่ และ 

หอยทากบก 5 ชนิด ในหองปฏิบัติการตามแผนการทดลอง  4 ซ้ํา หลังทดสอบ 72 ชั่วโมงพบวาหอย

เชอร่ีที่ความเขมขน 100,000 ตัวตอบิคเกอร  หอยตาย 75.0 ± 0.95,  75.0 ± 0.5,  66.0 ± 0.8 , 

91.0 ± 0.5  และ 8.33 ± 0.5 % ตามลําดับ  เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 0 % หอยเลข 1 ที่ความ

เขมขน 20,000 ตัว  หอยตาย 45.0 ± 1.89, 15.0 ± 0.95,  95.0 ± 0.5ล  85.0 ± 0.95  และ 5.0 ± 

0.5 % ตามลําดับ  เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 0 % หอยเจดียที่ความเขมขน 20,000 ตัว หอยตาย 

0 % ทุกกลุมหอย  หอยดักดานใชไสเดือนฝอยเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  หอยตาย 50.0 ± 0.7,  

50.0 ± 0.7 , 100 , 100  และ 0 % ตามลําดับ  เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 0 %  หอยสาริกาและ

หอยทากยักษใชไสเดือนฝอยเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  หอยสาลิกาตาย 16.7 ± 0.5 , 0,0,  

83.33 ± 0.7  และ 0% ตามลําดับ  หอยทากยักษตาย 0, 50.0 ±2.12, 33.33 ±1.41,83.33 ± 0.7  

และ 0 % ตามลําดับ  เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 0 %ป 2550 ทําการศึกษาเนื้อเยื่อวิทยาของหอย

แตละชนิดหลังทดสอบดวยไสเดือนฝอยโดยทําสไลดถาวรที่ยอมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซินหลัง

ทดสอบ 24,48และ72 ชม.พบไสเดือนฝอยอยูในอวัยวะปอด กระเพาะอาหาร ลําไสและทออวัยวะ

สืบพันธุในหอยจึงเปนสาเหตุใหหอยตายและป 2551 ทดสอบประสิทธิภาพ Steinernema 

capocapsae  และ S. riobave  กับหอยเชอรี่และหอยทากยักษในอางซีเมนตโดยใชไสเดือนฝอย

ทั้ง 2 ชนิดอัตราความเขมขน 1.5ลานตัว/อางดวยการพนและผสมกับอาหารใหหอยกินเทียบกับ

กรรมวิธีควบคุมหลังทดสอบ 4วันไสเดือนฝอยทั้ง 2 ชนิดทําไหหอยเชอร่ีตาย 18.75-43.75%สวน

หอยทากยักษไมตายในทุกกรรมวิธีซึ่งจะทําการทดสอนตอไป 

 
 
รหัสโครงการ   07-01-49-06 
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คํานํา 
หอยฝาเดียว (gastropods) มีแหลงที่อยูอาศัยไดทั้งในน้ําและบนบกบางชนิดสามารถอาศัยได

บนตนไมตลอดชีวิตของมัน   จึงกินอาหารไดหลากหลายทั้งพืชน้ํา  พืชผัก  ผลไม  บางชนิดเปนผูลาสัตว

อ่ืนเปน อาหาร  บางชนิดกินซากพืชซากสัตว  บางชนิดเปนพาหะนําโรคและมีหอยหลายชนิดที่กินพืช

อาหารของมนุษยจึงกลายเปนศัตรูของมนุษย  และหอยมีการเคลื่อนที่ไดไกลจึงทําความเสียหายใหกับ

พืชอาหารอยางมาก เชน หอยเชอรี่เปนหอยน้ําจืดกินพืชผักเศรษฐกิจที่อยูในน้ําหลายชนิด เชน ผักบุง 

ผักกระเฉด  บัว  กระจับเปนตนโดยเฉพาะขาวจะกัดกินในระยะกลาอายุ 10 – 30 วัน (ชมพูนุทและคณะ 

2532) เกษตรกร มีวิธีการตางๆ ปองกันกําจัดหอยเชอรี่  เชน  วิธีเขตกรรมดวยการใชตาขายขวางทางน้ํา

เขาออก  ใชชีววิธีดวยการปลอยเปดลงไปกินลูกหอย  วิธีกลดวยการเก็บทั้งตัวและไขหอยออกมาทุบ

ทําลายหรือนําไปเปนอาหารสัตว  นําไปทําปุยหมัก แตหอยก็ยังระบาดทําลายอยู  เนื่องจากหอยเชอรี่

สามารถเพิ่มประชากรไดอยางรวดเร็ว  สามารถวางไขมากถึง 3,000 ฟองตอกลุม  และฟกเปนลูกหอยได

มาก 90 %  (ชมพูนุทและคณะ 2534)  นอกจากนี้ยังมีหอยทากบกหลายชนิดเปนศัตรูพืชทั้งพืชผัก  

ผลไม และไมดอก  ไดแก  หอยสาริกา  หอยดักดาน  หอยทากยักษ  หอยเจดีย  เปนตน  โดยจะกดักนิทัง้

ราก  ลําตน  ใบ  ดอก  และผลของพืช โดยเฉพาะตนกลาพืชเกือบทุกชนิดจะถูกกัดกินไดรับความ

เสียหายอยางมาก  (Jahan and Raut , 1994 )  และยังกัดกินสวนตางๆของพืชทําใหเกิดความเสียหาย

จนชะงักการเจริญเติบโต  (Srivastava ,1992 )  แม กระทั่งสวนลําตน  รากที่เก็บสะสมอาหารอยูใตดิน

ยังถูกกัดกิน (Barker and Addison ,1992  )  นอกจากนี้หอยทากบกจะมีเมือกจํานวนมาก  เมื่อกัดกิน

พืชและคลานไปบนสวนตางๆ ของพืชจะเปนพาหะนําโรคพืชระบาดได  (Watson et. al. ,1989  )  และ

อาจนําโรคมาสูมนุษยหรือสัตวอ่ืนๆ  ตลอดจนทําใหเกิดความสกปรกหรือกอความรําคาญได  จึงมีการ

ปองกันกําจัดหอยเหลานี้หลากหลายวิธีตามความเหมาะสมของหอยแตละชนิด  แตที่นิยมนํามาใชคือ 

การใชสารเคมีกําจัด เชน ใชเมทัลดีไฮดที่มีทั้งชนิดผงและเหยื่อพิษ กําจัด(Port and Port ,1986 )    การ

ทําความสะอาดแปลงปลูกดวยการกําจัดวัชพืชที่ข้ึนปกคลุมทําใหแหลง อาศัยหมดไปเปนการชวยลด

ประชากรได (Stringer et. al. 1974 )  การเก็บทั้งตัวและไขหอยออกไปทําลาย จะทําใหปริมาณหอย

ลดลง    การใชชีววิธีก็เปนวิธีการหนึ่งที่นํามาใชควบคุมประชากรหอย  เชน ปลอยเปด  ไก กินหอย

บริเวณบานที่อยูอาศัยหรือโรงเรือนปลูกพืช  การใชไสเดือนฝอย Phasmarhabditis hermaphrodita  

(Schneider  )    มากําจัดหอยในแปลงปลูกพืชในชวงเวลาที่เหมาะสม  สามารถทดแทนการใชสารเคมี

ได (Glen et. al.1998  )  ซึ่งการใชชีววิธีมาปองกันกําจัดเปนวิธีการที่คอยขางปลอดภัยตอผูใชและ

สภาพแวดลอม  เพราะมีความเฉพาะเจาะจงสูงตอเหยื่อ       ดังนั้นจึงมีการศึกษาคัดเลือกสายพันธุ

ไสเดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพฆาหอยเชอรี่และหอยทากบกที่เปนศัตรูพืชเศรษฐกิจชนิดตางๆ ในหอง 

ปฏิบัติการ     เพื่อเปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับนํามาประยุกตใชในสภาพไรของเกษตรกรตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1.  สัตวทดลอง  

   -  ไสเดือนฝอย 5 สายพนัธุ  ไดแก  Steinernema  capocapsae, S. siamkoyai , S. riobave,            

       S. glaseri   และ Heterorhabditis bacteriophora   

   -  หอยเชอรี่  หอยทากบก 5 ชนิดไดแก หอยเลขหนึง่  หอยเจดีย  หอยทากยกัษ  หอยสาริกา  และ    

       หอยดักดาน 

2.  เครื่องมือ 

     -  กลองพลาสติกขนาด  75และ 300  ตารางเซนติเมตร 

     -  บีคเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร 

     -  กระดาษทิชช ู

     -  กลองจุลทรรศนและกลองสเตอรโิอ 

     -  อางซีเมนตขนาด เสนผานศนูยกลาง 1เมตรที่บรรจุดิน และอาหารเลี้ยงหอย  

     - เครื่องมือทางเนื้อเยื่อวทิยา 

     - สีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซิน 
วิธีการ 
 1.  สัตวทดลอง 

      1.1 ไสเดือนฝอยทัง้ 5 สายพนัธุไดมาจากกลุมงานชีววิธ ี  กลุมกฏีและสัตววิทยาทีเ่ตรียมอยูใน

รูปของความเขมขนทีน่ับจํานวนประชากรที่เปนฝอยแลว  ภายใตกลองจุลทรรศน 

      1.2 หอยชนิดตางๆ  

    -  หอยเชอรี่เก็บจากแปลงนาเกษตรกรจังหวัดสุพรรณบุรีมาเลี้ยงในบอซีเมนตในโรงเรือนของ

กลุมงานสัตววิทยาการเกษตร  ใหอาหารปลาชนิดเม็ดและพืชน้าํ  เชน จอก  แหน  สาหราย  เปนตน 

     -  หอยทากบกไดแก  หอยเลขหนึ่ง  และหอยเจดีย  เก็บรวบรวมจากแปลงสวนกลวยไมจังหวัด

กาญจนบุรีจังหวัดสมุทรสาครมาเลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด300ตารางเซนติเมตรเพื่อเตรียมไว

สําหรับการทดลองตอไป 

      -หอยทากยักษ  หอยสาริกา  หอยดักดาน  เก็บรวบรวมจากสวนผลไมของเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี  

จังหวัดลพบุรีมาเลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด300ตารางเซนติเมตรเพื่อเตรียมไวสําหรับการทดลองตอไป 

2.  การทดลอง ป2549 

     2.1  หอยเชอรี่คัดเลือกหอยที่โตเต็มวัยและสมบูรณมาใสบีคเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตรที่บรรจุ

น้ําไวแลว 300 มิลลิลิตร  บีคเกอรและ 3 ตัว  เมื่อหอยเปดฝาเคลื่อนที่ดีแลวจึงใสไสเดือนฝอย
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จํานวน 100,000 ตัวตอบีคเกอรตามแผนการทดลอง  6  กรรมวิธี 4 ซ้ํา  หลังทดสอบ  24, 48 และ 

72 ชั่วโมง  ตรวจดูการตายของหอยแตละกรรมวิธี 

      2.2  หอยเลขหนึ่ง และหอยเจดียคัดเลือกหอยที่สมบูรณมาใสกลองพลาสติกขนาด 75 ตาราง

เซนติเมตร จํานวนชนิดละ 5 ตัวตอกลอง  แตละกลองโดยที่พื้นกลองบุดวยกระดาษทิชชูที่ฉีดน้ําพอชุม

ชื้น เมื่อหอยคลานดีแลวใสไสเดือนฝอยแตละชนิดจํานวน 20,000 ตัวตอกลอง   ตามแผนการ

ทดลอง 6 กรรมวิธี    4 ซ้ํา  หลังทดสอบ  24 , 48 และ 72 ชั่วโมง  ตรวจดูการตายของหอยภายใต

กลองสเตอริโอ 

     2.3  หอยทากยักษคัดเลือกหอยที่สมบูรณมาใสกลองพลาสติกขนาด 300 ตารางเซนติเมตร 

จํานวน 3 ตัวตอกลอง  โดยพื้นกลองจะบุดวยกระดาษทิชชูฉีดน้ําพอชุมชื้น  เมื่อหอยคลานดีแลวใส

ไสเดือนฝอยแตละชนิดจํานวน 50,000 ตัวตอกลองตามแผนการทดลอง 6 กรรมวิธี 4 ซ้ํา  หลัง

ทดสอบ  24 , 48 และ 72 ชั่วโมง  ตรวจดูการตายของหอยภายใตกลอง สเตอริโอ 

     2 . 4หอยดั ก ด า น แล ะห อย ส า ริ ก า ปฏิ บั ติ ก า ร ท ดลอ ง เ ห มื อ น กั บ ห อยท า กยั ก ษ                             

3. ป 2550 ศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยาดวยการเก็บหอยแตละชนิดที่มีชีวิตมาคงสภาพดวยฟอรมาลีน 

10%แลวผานขบวนการทางเนื้อเยื่อวิทยาไดสไลดถาวรที่ยอมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซินตรวจดู

ดวยกลองจุลทรรศน 

4. ป 2551ทดสอบประสิทธิภาพ Steinernema capocapsae  และ S. riobave  กับหอยเชอรี่และ

หอยทากยักษในอางซีเมนตโดยใชไสเดือนฝอยทั้ง 2 ชนิดอัตราความเขมขน 1.5ลานตัว/อางดวย

การพนและผสมกับอาหารใหหอยกินเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 

5.  บันทึกขอมูล 

     -  อัตราการตายของหอยแตละชนิดที่ 24 , 48 และ72 ชั่วโมง และ 4วัน 

     - การเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อหอยชนิดตางๆ  

เวลาและสถานที ่     ระยะเวลาเริ่มตุลาคม 2548  ส้ินสดุกันยายน 2550 

    สถานที่ดําเนินการ    หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 ป2549 จากการทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอย 5 สายพันธุกับหอยเชอรี่และหอยทาก

บก 5 สายพันธุเปรียบเทยีบกับกลุมควบคมุที่ฉีดดวยน้ําพบวา   

1.หอยเชอรี่ ที่72ชั่วโมงหลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน100,000ตัวตอบีคเกอร  เปรียบเทียบ

กับกลุมควบคุมพบวาหอยมีอัตราการตายเปน 75.0 ±0.95 ,75.0 ±0.5 ,66.0 ±0.8 ,91.0 ± 0.5 , 

8.33 ±  0.5  และ 0 % ตามลําดับ 
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2.หอยเลขหนึ่ง  ที่72ชั่วโมงหลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน  20,000 ตัวตอกลอง  

เปรียบเทียบกับกลุมควบคุมพบวาหอยมีอัตราการตายเปน 45.0 ±1.89 ,15.0 ± 0.95 , 95.0 ± 0.5 , 

85.0 ± 0.95 , 5.0 ± 0.5 และ 0% ตามลําดับ 

3. หอยเจดียที่ 72 ชั่วโมง หลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 20,000 ตัวตอกลอง  เปรียบเทยีบ

กับกลุมควบคุมพบวาหอยมีอัตราการตายเปน  0 %  ทุกกรรมวิธีเทากับกลุมควบคุม 

4.หอยดักดานที่ 72 ชั่วโมง หลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  เปรียบเทียบ

กับกลุมควบคุมพบวาหอยมีอัตราการตายเปน 50.0 ±0.7,50.0 ±0.7, 100 , 100 , 0 และ0 % ตามลําดับ 

5.หอยสาลิกา ที่ 72 ชั่วโมง หลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  เปรียบเทียบ

กับกลุมควบคุมพบวาหอยมีอัตราการตายเปน  16.7 ± 0.5 , 0 , 0 , 83.33 ± 0.7 , 0 และ0 %  ตามลําดับ 

6.หอยทากยักษ ที่72ชั่วโมงหลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  เปรียบเทียบ

กับกลุมควบคุมพบวาหอยมีอัตราการตายเปน 0 ,50.0 ±2.12 , 33.33 ±1.41 , 83.33 ± 0.7 , 0 และ0 % 

ตามลําดับ 

ป 2550 ผลการศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยาของหอยแตละชนิดพบวาหลังทดสอบ 24,48และ72 ชม.พบ

ไสเดือนฝอยอยูในอวัยวะปอด กระเพาะอาหาร ลําไสและทออวัยวะสืบพันธุในหอยจึงเปนสาเหตุให

หอยตาย (ภาพที่ 1) 

ป 2551 ทดสอบประสิทธิภาพ S. capocapsae  และ S. riobave  กับหอยเชอรี่และหอยทากยักษ

ในอางซีเมนต 

             หอยเชอรี่ที่ทดสอบใชไสเดือนฝอย S. capocapsae  และ S. riobave  อัตราความเขมขน 

1.5ลานตัว/อางดวยการพนและผสมกับอาหารใหหอยกินเทียบกับกรรมวิธีควบคุมหลังทดสอบ 4วัน

หอยตาย 31.25,18.75,31.25,43.75และ 0% ตามลําดับ 

               หอยทากยักษที่ทดสอบใชไสเดือนฝอย S. capocapsae  และ S. riobave  อัตราความ

เขมขน 1.5ลานตัว/อางดวยการพนและผสมกับอาหารใหหอยกินเทียบกับกรรมวิธีควบคุมหลัง

ทดสอบ 4วันพบวาทุกกรรมวิธีหอยไมตาย จะทําการทดสอบตอไป 

จากผลการทดลองไสเดือนฝอยทุกสายพันธุสามารถฆาหอยเชอรี่ได   โดยเฉพาะฆาหอยได

มากถึง 91% สวน   ไมสามารถฆาหอยเชอรี่ไดและเมื่อนํามาทดสอบกับหอยทากบกคือ หอยเลข

หนึ่ง  พบวามีประสิทธิภาพฆาหอยไดดี  สําหรับหอยเจดียนั้นไสเดือนฝอยไมสามารถฆาได หาก

เปนเพราะ แบคทีเรียไมเฉพาะเจาะจงกับหอยเจดีย  สวนหอยดักดาน หอยสาริกา  หอยทากยักษ  จะมี

ประสิทธิภาพ ฆาหอยได   แสดงวาไสเดือนฝอยทั้ง 2 สายพันธุ สามารถเขาไปในลําตัวหอยแลว

ปลอยแบคทีเรียเขาไปในชองวางลําตัวหอยไดสอดคลองกับรายงานของวัชรี( 2546 ) ที่เปนกลไก

การทําลายของแมลงหรืออาจจะเปนเพราะไสเดือนฝอยสรางสารพิษทําใหหอยตายไดดังรายงาน

ของที่เกิดกับแมลง 



 770 

                                                         สรุปผลการทดลอง 
จากผลการทดลองพบวาไสเดือนฝอยทกุสายพนัธุสามารถฆาหอยเชอรีไ่ดดี  โดยเฉพาะ  S .glaseri        

ฆาหอยไดถึง 91 % สวน H. bacteriophora  ไมสามารถฆาหอยได  และไมมีไสเดือนฝอยชนิดใด

ฆาหอยเจดียได  สวนหอยเลขหนึ่ง หอยสาริกา หอยดักดานและหอยทากยักษ S. riobave และ S. 

glaseri   สามารถฆาหอยไดดีกวาสายพันธุอ่ืนๆ ยังจะพบไดวา , S. riobave และ  S .glaseri  

นาจะมีแนวโนมในการนําไปประยุกตใชกําจัดหอยทากบกไดเมื่อศึกษาทางเนื้อเยื่อวทิยาพบไสเดอืน

ฝอยอยูในอวัยวะปอด กระเพาะอาหาร ลําไสและทออวัยวะสืบพันธุ และเมื่อนํา  S. capocapsae  

และ S. riobave  มาทดสอบกับหอยเชอรี่ในอางซีเมนต พบวาหอยตาย43.75%สวนหอยทากยักษ

ไมตาย จะตองศึกษาทดลองตอไป 
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ภาพที่ 1    เนือ้เยื่อหอยที่ยอมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซิน (40x)  

     a,ไสเดือนฝอยในเนื้อเยื่อปอด      b, ไสเดือนฝอยในเนื้อเยื่อลําไสเล็ก 

                                 c, เนื้อเยื่อปอดถูกทาํลาย            d, เนื้อเยื่อปอดปกติ    ne. ไสเดือนฝอย 

 
 

 

 
 

b
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คัดเลือกสายพันธุบาซลิลัส และทดสอบประสิทธิภาพควบคุม 
หอยเชอรีแ่ละหอยทากบก 

Efficacy  Test and  Bacillus Selection  for Controlling 
Land  Snail  and Golden Apple Snail  

 
ปราสาททอง  พรหมเกิด   ชมพูนทุ  จรรยาเพศ 

อัจฉรา  ตันติโชดก    ดาราพร  รินทะรักษ 
               กลุมกฏีและสตัววิทยา    สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความกาวหนา 
ป 2549 ศึกษาประสิทธิภาพของบีที; Bacillus  thuringiensis  11 สายพันธุกับหอยเชอรี่

และหอยทากบก  6 ชนิดในหองปฏิบัติการตามแผนการทดลอง CRD 12 กรรมวิธี 3 ซ้ํา  หลัง

ทดสอบ 72 ชั่วโมง   พบวาหอยเชอรี่ที่ทดสอบดวย บีที สายพันธุ 1-6 ที่อัตรา 10 7เซลลตอ บีคเกอร   

หอยทุกกลุมตาย 0 %    สายพันธุ 7-9 ที่อัตรา 1 กรัมตอ บีคเกอร หอยตาย 66.66 ± 1.41, 100  

และ 100  % ตามลําดับ  สายพันธุ  10-11 ที่อัตรา 1 มล. ตอบีคเกอร  หอยตาย 0 และ100 % 

ตามลําดับ   เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 0% หอยซัคซิเนีย  หอยเลขหนึ่ง และหอยเจดียที่ทดสอบ

ดวย บีที สายพันธุ  1-6  ที่อัตรา 106 เซลลตอ กลอง สายพันธุ 7-9 ที่อัตรา 0.4 กรัมตอ กลอง สาย

พันธุ 10-11 ที่อัตรา 0.1 มล.ตอกลอง พบวาหอยซัคซิเนียที่ทดสอบดวยบีทีสายพันธุที่1-6 ตาย 0 % 

สวนที่ทดสอบดวยบีทีสายพันธุที่ 7-11หอยตาย 100 % ทุกกลุมทดลอง เปรียบเทียบกับกลุม

ควบคุมหอยตาย 0 %  หอยเลขหนึ่งและหอยเจดียที่ทดลอง บีที สายพันธุ  1-6 หอยทั้งสองชนิดไม

ตาย สายพันธุ  7-9  ตาย 100, 100, 100  และ 86.33 ± 1.15 , 100, 86.33 ± 1.15 % ตามลําดับ  

ที่ทดสอบดวย บีที สายพันธุ 10-11 ตาย 5 ± 0.5 , 25 ± 1.89 และ0 , 0 % ตามลําดับเปรียบเทียบ

กับกลุมควบคุม 0 % สวนหอยดักดาน  สาริกา  และหอยทากยักษที่ทดสอบดวย บีที สายพันธุ 1-6 

ที่อัตรา 3 x10 7เซลล ตอ กลอง สายพันธุ 7-9 ที่อัตรา 0.8 กรัมตอ กลอง สายพันธุ  10-11 ที่อัตรา 

0.5 มล.ตอ กลอง  พบวา สายพันธุ  1-6 หอยทั้ง 3 ชนิด ตาย 0 %  สายพันธุ  7-9  หอยดกัดานตาย 

66.67 ± 0.7,100 และ 0 % ตามลําดับ  หอยสาริกาตาย 100, 100 และ 11.0 ± 1.41 % ตามลําดับ  

หอยทากยักษตาย 50 ± 2.12 , 100 และ 22.33 ± 0.7 %  ตามลําดับ สายพันธุ 10 หอย ตาย 100 

,100และ 75± 0.57%ตามลําดับ และสายพันธุ 11 หอยทั้ง 3 ชนิด ตาย  0 %   เปรียบเทียบกับกลุม

ควบคุม 0 %  ป 2550ทําการศึกษาเนื้อเยื่อวิทยาของหอยแตละชนิด หลังทดสอบดวยบีที โดยทํา 
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สไลดถาวรที่ยอมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซิน พบวา หอยที่ตายมีเซลลและเนื้อเยื่ออวัยวะตับของ

หอยเชอรี่ หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่ง หอยเจดียถูกทําลายหลังทดสอบ 48 ชั่วโมงและหอยดักดาน 

หอยสาริกา หอยทากยักษ ที่ 72ชั่วโมงและ ป 2551ทดสอบประสิทธิภาพบีที;Bactospeine และ 

Xenteri  กับหอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่งและหอยเจดียในอางซีเมนตแลวใสหอยทั้ง 3ชนิดๆละ10ตัว/

อางตามแผนการทดลอง RCB 5 กรรมวิธี 4ซ้ําคือใส Bactospeine และ Xenteri อัตรา 40กรัม/อาง

ดวยการพนใหถูกตัวหอยและผสมอาหารหวานใหหอยกินเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม หลัง

ทดสอบ 4วัน พบวาบีทีทั้ง 2 ชนิดฆาหอยทั้ง 3 ชนิด ได 20 -75% จะทําการทดสอบตอไป 
คํานํา 

หอยฝาเดียว (gastropods) จะมีแหลงอาศัยไดทั้งในน้ําและบนบกและบางชนิดอาศัยอยู

บนตนไม  หอยจึงกินอาหารไดหลากหลายทั้งพืชน้ํา พืชผัก  ผลไม ซากพืช  ซากสัตว  เปนตนจึงมี

หอยหลายชนิดที่เปนศัตรูพืชเศรษฐกิจ  ที่เปนพืชน้ําไดแก หอยเชอรี่กัดกินขาว บัว  ผักบุง  ผัก

กระเฉดกระจับเปนตน   โดยเฉพาะขาว  หอยกัดกินขาวในระยะกลา  อายุ 10-20 วัน  (ชมพนูทุและ

คณะ 2532)  กินเกงสามารถกินไดถึง 50%  ของน้ําหนักตัว (Gurrero, 1989)  สามารถเพิ่ม

ประชากรไดรวดเร็ว   เนื่องจากหอยเจริญเติบโตและวางไขคร้ังละจํานวนมากอาจมากถึง 3,000  

ฟองตอกลุมไขและฟกเปนลูกหอยไดมากกวา 90 % (ชมพูนุทและคณะ 2534)  จึงมีการแพรระบาด

และทําความเสียหายอยางมาก เกษตรกรจึงทําการปองกันกําจัดดวยสารเคมี    ชมพูนุทและคณะ 

(2542)   ไดทดสอบและแนะนําสารเคมีกําจัดหอยคือ นิโคลซาไมดและเมทัลดีไฮด  สามารถนํามา

ฆาหอยไดดี  นอกจากนี้ยังมีการทดลองใชสารสกัดจากพืชหลายชนิดมากําจัดหอย เชน สะเดา  

หางไหล  มะคําดีควาย  มะไฟนกคุม  เทียนหยด  ลําโพงเปนตน  ปราสาททองและคณะ (2545)  

ไดพบวาสารสกัดมะคําดีควายสามารถนํามากําจัดหอยเชอรี่   และหอยทากบกไดโดยสารซาโปนิน

ในสารสกัดมะคําดีควายมีผลทําใหเซลลในอวัยวะตางๆ ของหอยถูกทําลาย   สงผลใหหอยเหลานั้น

ตายในที่สุด   นอกจากนี้ยังมีหอยทากบกหลายชนิดที่เปนศัตรูพืชทั้ง พืชผัก ไมผลและไมดอกไดแก

หอยอําพัน      หอยเลขหนึ่ง  หอยเจดีย และ หอยทากยักษเปนตน จะกัดกินทั้ง ราก ลําตน ใบ ดอก

และผลของพืช  โดยเฉพาะตนกลาพืชเกือบทุกชนิดจะถูกกัดกินไดรับความเสียหาย    อาจตองทํา

การปลูกใหมหลังจากทําการกําจัดหอยแลว ( Jahan and Raut, 1994 )  สวนไมผลจะกัดกินสวน

ตาง ๆของพืช   ( Srivastava , 1992 ) เชน กลวย จะกัดกินตั้งแตระยะผลออนทําใหเกิดแผลและมี

ผิวสีน้ําตาลบางครั้งอาจเนาเสียและถูกแบคทีเรียเขาทําลาย    ( Dawkins et.al. 1985 )  เนื่องจาก

หอยทากบกหากินในเวลากลางคืนหรือหลังฝนตกใหมๆ จึงยากที่จะทําการพนสารปองกันกําจัด

หอย  จึงนิยมใชเหยื่อพิษกําจัดหอย ไดแก เมทัลดีไฮด  วางเปนจุดๆหางกันประมาณ 2 เมตรตาม

แหลงที่หอยอาศัยอยู ( Davidson  et.al.,1993)  การทําความสะอาดแปลงดวยการกําจัดวัชพืชจะ

ทําใหประชากรหอยลดลงได  การปองกันกําจัดดวยชีววิธี  เปนอีกทางเลือกหนึ่งไดแกการใชเปด ไก 
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กินหอยตามพื้นดินในโรงเรือนปลูกพืช  การใชใสเดือนฝอย  Phasmarhabditis  hermaphrodita

กําจัดหอยทดแทนสารเคมีได ( Ester and  Geleen, 1996 ) และยังมีการศึกษาใชแบคทีเรีย  เชื้อรา

โปรโตซัว มาควบคุมประชากรหอย (Rueda,1989a)แบคทีเรียที่ใชไดแก Aeromonas hydrophilia  

กําจัดหอยทากยักษ( Mead, 1979a )  เนื่องจากจุลินทรียเหลานี้ชอบอยูในที่ชื้นซึ่งเปนบริเวณเดียว 

กับหอยอาศัยอยู  และเมื่อพนลงดินหรือตามแหลงอาศัยของหอย  ก็จะยังคงอาศัยอยูบริเวณนั้น  

เมื่อหอยเดินมากินหรือสัมผัสจุลินทรียก็จะติดโรคและตายในที่สุดจึงเปนการควบคุมโดยสภาพ

ธรรมชาติและยั่งยืน ดังนั้นจึงทําการศึกษาคัดเลือกแบคทีเรียโดยเฉพาะ บีที มาควบคมุหอยทากบก  

ซึ่ง บีที เหลานี้จะเฉพาะเจาะจงกับหอยและไมเปนอันตรายกับสัตวอ่ืน บีทีหลายสายพันธุได

นํามาใชกําจัดแมลงไดผลดีและถูกนํามาใช ในการตลาดสารกําจัดแมลงทางการเกษตรนานกวา 

30 ป ( อนุเทพ, 2542)โดยบีทีจะสรางสารพิษข้ึนภายในเซลล สารพิษนี้เมื่อแมลงกินเขาไปอยูในรูป

ของ protoxin ( ยังไมเปนพิษ) เมื่อเขาไปอยูในกระเพาะอาหาร น้ํายอยที่เปนดางสูงจําพวก 

proteolytic enzyme จะยอย protoxin ใหเปน active toxin สารพิษนี้จะไปที่ผนังเซลลของ

กระเพาะอาหาร และทําลายผนังเซลลใหเปนแผลสงผลใหแมลงตายในที่สุด (อัจฉรา,2544) จึงเปน

ส่ิงที่นาสนใจที่จะคัดเลือกสายพันธุ บีที มาทดสอบประสิทธิภาพกับหอยเชอรี่และหอยทากบก   ใน

หองปฏิบัติการและในสภาพไรตอไป    

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
  1.จุลินทรยี 

- บีท ี(Bacillus  thuringiensis)  11สายพนัธุ  ไดแก  

สายพนัธุ 1 แยกจากดินที่เกบ็จาก อ. แมสอด  จ. ตาก  

             สายพันธุ 2 และ 3 แยกจากดินทีเ่ก็บจาก อ. สันทราย  จ. เชยีงใหม 

             สายพันธุ 4และ 6 แยกจากดนิทีเ่ก็บจาก   อ. แมอาย   จ.  เชยีงใหม                                 

             สายพันธุ 5 สายพนัธุ แยกจากดนิที่เก็บจาก    อ. ฝาง   จ.  เชียงใหม 

             สายพันธุ 7 Bactospeine,HPWP,Bacillus thuringiensis var kurstaki (serotype303 b) 

             สายพันธุ 8  Xenteri ,   Bacillus thuringiensis var  aizawai  35,000  DBMU/ mg 

 สายพันธุ 9   Dipel , wp. 3.2 % Bacillus thuringiensis var kurstaki  16,000 IU/ mg 

 สายพันธุ 10 Florbac , F.C. , Bacillus thuringiensis var aizawai( serotype 7) 

 สายพันธุ 11 Novodor F.C. , Bacillus thuringiensis  sub. tenebrionis 

  2. สัตวทดลอง 

- หอยเชอรี ่Pomacea  canaliculata Lamark 
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- หอยทากบก 6 ชนิดไดแก หอยซัคซิเนีย (Succinea sp. ) หอยเลขหนึง่ (Ovachamys 

fulgens ) หอยทากยกัษ (Achatina fulica ) หอยดกัดาน (Cryptozona siamensis ) หอย

เจดีย (Prosopeas  walkeri ) และหอยสาริกา (Sarika  sp. ) 

  3.เครื่องมือ 

- กลองพลาสติกขนาด 75 และ 300 ตารางเซนติเมตร 

- อางซีเมนตขนาดเสนผานศนูยกลาง 1เมตรที่บรรจุดินครึ่งอาง 

- กลองจุลทรรศนและกลองจุลทรรศนสเตอริโอ 

- อาหารเลี้ยงหอย 

- เครื่องมือทางเนื้อเยื่อวทิยา 

 4. สารเคม ี

 - สีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซิน 

 - แอลกอฮอลล 70, 95 และ 100 % 

 - ฟอรมาลนิ 10 % 

 - พาราฟน 

 - ไซลีน 

 - 10 % เอสิค แอลกอฮอลล 
วิธีดําเนินการ 

1. ทดสอบประสิทธิภาพ บีที ในหองปฏิบัติการ 

2. ศึกษาทางเนื้อเยื่อวทิยาของหอยเชอรี่ และหอยทากบกทัง้ 6 ชนิด 

3. ทดสอบประสิทธิภาพบีท;ีBactospeine และ Xenteri  กบัหอยซัคซิเนยี หอยเลขหนึง่

และหอยเจดียในอางซีเมนต 
วิธีการ 
     1.เตรียมจลิุนทรีย 

 - บีท ี ทั้ง 11 สายพนัธุไดจากกลุมงานวิจยัปราบศัตรูพชืทางชีวภาพ กลุมกีฏและสตัววิทยา 

โดย สายพนัธุ 1-6 เตรียมจาก บีท ีที่แยกจากดินที่เก็บมาจาก จ.ตากและ จ. เชียงใหม ซึง่เก็บไวใน

อาหารแข็งในหลอดทดสอบ ( slant solid media) ทาํการเพิ่มปริมาณ บีที ดวยการเขี่ยจุลินทรยีบีที

จากอาหารแขง็ลงในอาหารเหลวโดยวิธีปราศจากเชื้ออ่ืนปนเปอนแลวทําใหอยูในรูปความเขมขน ที่

มีจํานวนบีท ี 10 7 เซลลตอมิลลิลิตร สวนสายพนัธุ 7-9 และ สายพนัธุ  10-11  เปนบีทีที่เปนการคา

ที่อยูในรูปผงและของเหลวขนตามลาํดับ 

     2. เตรียมสตัวทดลอง 
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  2.1 หอยเชอรี ่ เก็บรวบรวมจากแปลงนาของเกษตรกร จ. สุพรรณบุรี มาเลี้ยงในบอซีเมนต

ในโรงเรือนของกลุมงานสัตววิทยาการเกษตรใหอาหารปลาชนิดเม็ดและพืชน้ํา เชน สาหราย จอก 

แหน เปนตนเปนอาหาร 

 2.2   หอยซัคซิเนีย  หอยเลขหนึง่ และหอยเจดีย   เก็บรวบรวมจากแปลงสวนกลวยไม           

จ. กาญจนบุรี และจ. สมุทรสาคร มาเลีย้งในกลองพลาสติกขนาด 300 ตารางเซนตเิมตรเพื่อเตรียม

ไวสําหรับการทดลองตอไป 

 2.3 หอยทากยักษ หอยดกัดาน หอยสาริกา เก็บรวบรวมจากแปลงสวนผลไม จ. จนัทรบุรี 

และ จ. ลพบรีุ มาเลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด 300 ตารางเซนติเมตร   เพื่อเตรียมไวสําหรับการ

ทดลองตอไป 
3. ป2549  การทดสอบประสิทธิภาพ บีที ในหองปฏิบัติการ 
 3.1 หอยเชอรี ่ คัดเลือกหอยที่ตัวเต็มวัยและสมบูรณ แข็งแรง มีขนาดความสงูเฉลี่ย 43.45 

มม.มาใสบิคเกอรขนาด 1,000มล. ที่บรรจนุ้ําไว 500 มล. บิคเกอรละ 3 ตัว เมื่อหอยเปดฝาคลานดี

แลวใส บีทีสายพนัธุ 1-6 จํานวน 10 7 เซลลตอบิคเกอร สายพนัธุ 7-9 ใสในอัตรา 1 กรัมตอบิคเกอร

และ สายพันธุ 10-11 ใสในอัตรา 1 มล.ตอบิคเกอรเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคมุที่เปนน้าํ ตาม

แผนการทดลอง12 กรรมวิธ ี3 ซ้ํา หลงัทดสอบ 24,48,และ 72 ชั่วโมงตรวจนับหอยตาย 

 3.2 หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่ง และหอยเจดีย   คัดเลือกหอยที่สมบูรณ แข็งแรง มีขนาด

ความสงูเฉลี่ย 9.79, 4.71และ 9.47 มม.ตามลําดับมาใสกลองพลาสติกขนาด 75 ตารางเซนติเมตร

จํานวน 5 ตัวตอกลอง ทีพ่ื้นกลองแตละกลองบุดวยกระดาษทีชชทูี่พนน้าํพอชื้น เมื่อหอยคลานดี

แลวใสบีท ีสายพนัธุ 1-6 จํานวน 10 6 เซลลตอกลอง สายพนัธุ 7-9 ใสในอัตรา 0.4 กรัมตอกลอง 

และสายพนัธุ 10-11 ใสในอัตรา 0.1 มล.ตอกลอง เปรียบเทยีบกับกรรมวิธีควบคุมที่พนน้าํ โดยทํา

การทดสอบกบัหอยแตละชนิดตามอัตราที่กําหนด ตามแผนการทดลอง 12 กรรมวิธ ี 3 ซ้าํ หลัง

ทดสอบ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง ตรวจนับหอยตาย 

 3.3. หอยดักดาน หอยสาลิกา และหอยทากยักษ คัดเลือกหอยที่สมบูรณ แข็งแรง มขีนาด

ความกวางเฉลี่ย 28.5,18.66มม.ตามลาํดับและหอยทากยกัษมีความสูงเฉลี่ย 76.53 มม.  มาใส

กลองพลาสตกิขนาด 300 ตารางเซนติเมตร  จํานวน 3 ตัวตอกลอง  ทีพ่ื้นกลองแตละกลองบุดวย

กระดาษทีชชทูี่ พนน้ําพอชืน้ เมื่อหอยคลานดีแลวใส บีทีสายพนัธุ 1-6 จํานวน 3 x10 7 เซลลตอ

กลอง สายพนัธุ 7-9ใสในอัตรา 0.8 กรัมตอกลอง และสายพนัธุ 10-11 ใสในอัตรา 0.5 มล.ตอกลอง 

เปรียบเทยีบกบักรรมวิธีควบคุมที่พนน้าํ โดยทาํการทดสอบกับหอยแตละชนิดตามอัตราที่กําหนด  

ตามแผนการทดลอง 12 กรรมวิธี 3 ซ้ํา หลังทดสอบ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง ตรวจนบัหอยตาย 

  4. ป2550 ศึกษาทางเนือ้เยื่อวิทยาดวยการสุมเก็บหอยแตละชนดิที่มีชีวิตอยูหลังทดสอบดวยบี

ทีนาน48ชัว่โมงของแตละกรรมวิธีๆละ1ตัวมาทุบเอาเปลอืกออกทาํใหคงสภาพดวยฟอรมาลนิ10 %
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นาน24ชั่วโมงลางชิน้เนื้อหอยดวยน้ําประปาที่ไหลนาน1-2ชั่วโมงเก็บรักษาชิน้เนื้อเยื่อในเอธานอล

70%หรือนาํมาทาํพาราฟนบล็อกเนื้อเยื่อ(embedding)ตัดดวยเครื่องไมโครโตมใหขนาดชิน้เนื้อ

หนา    6ไมโครเมตร นาํแผนชิ้นเนื้อที่ตัดไดติดบนแผนสไลดแกว ทําการยอมสี ฮีมาท็อกไซลิน และ   

อีโอซินปดดวย cover glass และอุนบนเครื่องอุนสไลดจนแหงดีแลวตรวจดูดวยกลองจุลทรรศน 

   5.ป 2551 ทดสอบประสิทธภิาพบีท;ีBactospeine และXenteri กับหอยซัคซเินีย หอยเลขหนึ่ง

และหอยเจดียในอางซีเมนตแลวใสหอยทั้ง 3 ชนิดๆละ10ตัว/อางตามแผนการทดลอง RCB 5กรรม 

วิธ ี 4 ซ้าํคือใส Bactospeine และ Xenteri  อัตรา 40กรัม/อางดวยการพนใหถูกตัวหอยและผสม

อาหารหวานใหหอยกนิ เปรียบเทยีบกับกรรมวิธีควบคุม 
 6. บันทกึขอมูล 
 6.1 อัตราการตายของหอยเชอรี่ หอยซัคซเินีย หอยเลขหนึง่ หอยเจดยีที่ 24, 48 ,72 ชม. 

และ 4 วนั สวนหอยดักดาน หอยสาริกา หอยทากยักษ ที่ 2 ,3 และ 4 วัน 

 6.2 การเปลีย่นแปลงของเนือ้เยื่อหอยชนดิตางๆ 
เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา เร่ิม ตุลาคม 2548 ถึง กันยายน 2551 

 สถานที่ดําเนนิการ หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร 
    ผลและวจิารณผลการทดลอง 
     ป 2549 จากการทดสอบประสิทธิภาพบีที 11 สายพันธุ กบัหอยเชอรี่ และหอย
ทากบก 6 ชนิด เปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมที่พนน้ําพบวา 
1.หอยเชอรี ่
 หอยเชอรี ่ที ่24 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีท ีสายพนัธุ 1-6 ที่ความเขมขน 10 7 เซลล ตอ 

บิคเกอร หอยทุกกลุมตาย 0 % สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 1.0 กรัมตอบิคเกอร หอยตาย 0, 

77.77± 0.5,และ 0 %ตามลาํดับ สายพันธุ 10-11 ที่เขมขน 1.0 มล. ตอบิคเกอรหอยตาย 0 และ0%

ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

              หอยเชอรี่ ที่ 48 ชัว่โมง หลงัทดสอบ ดวย บีท ีสายพันธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 7 เซลลตอ

บิคเกอรหอยทกุกลุมตาย 0 % สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 1.0 กรัมตอบิคเกอรหอยตาย 33.33 ± 

0.57, 100และ 100%ตามลําดับ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 1.0 มล. ตอบิคเกอรหอยตาย 0 และ

100 %ตามลาํดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

หอยเชอรี ่ที ่72 ชั่วโมง หลังทดสอบ ดวย บีท ีสายพันธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 7 เซลลตอบิค

เกอรหอยทุกกลุมตาย 0 % สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 1.0 กรัมตอบิคเกอรหอยตาย 66.66 ± 

1.41, 100และ 100%ตามลําดับ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 1.0 มล. ตอบิคเกอรหอยตาย 0 และ

100 %ตามลาํดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
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2. หอยซัคซิเนีย 
 หอยซัคซิเนีย ที่ 24 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีท ีสายพนัธุ1- 6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลล

ตอกลอง  สายพนัธุ 7-9 ทีค่วามเขมขน 0.4 กรัมตอกลองและ สายพันธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. 

ตอกลองหอยทุกกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทียบกบักลุมควบคุมตาย 0 % 

 หอยซัคซิเนีย ที่ 48 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีท ีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลลตอ

กลอง หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลอง.หอยตาย 55.0± 2.67, 

80.0± 1.15 และ65.0± 2.36 % ตามลําดับ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอยตาย  

60.0± 2.30และ 55.0± 2.21 %ตามลาํดบัเปรียบเทยีบกับกลุมควบคมุตาย 0 % 

 หอยซัคซิเนีย ที่ 72 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีท ีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลลตอ

กลอง หอยทกุกลุมตาย 0 % สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลองและ สายพนัธุ 10-11 ที่

เขมขน 0.1มล.ตอกลองหอยทุกกลุมตาย100 %ตามลาํดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
3. หอยเลขหนึ่ง 
 หอยเลขหนึง่ ที่ 24 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลล ตอ

กลอง สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลองและ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอ

กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

 หอยเลขหนึง่ ที่ 48 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน  10 6 เซลลตอ

กลอง หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลองหอยตาย 100,100และ

100% ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอยตาย 5 ± 0.5และ 25 ± 1.89 %

ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

 หอยเลขหนึง่ ที่ 72 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลล ตอ

กลอง หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลองหอยตาย 100,100และ

100% ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอยตาย 5 ± 0.5และ 25 ± 1.89 %

ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
4. หอยเจดีย 
 หอยเจดีย ที่ 24 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลล ตอ

กลอง สายพันธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลอง และ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอ

กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

 หอยเจดีย ที่ 48 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลล ตอ

กลอง หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลองหอยตาย 73.33± 0.57, 
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100และ60.0 ±1.0% ตามลําดับ. สายพันธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอยตาย0และ 0 %

ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

 หอยเจดีย ที่ 72 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลล ตอ

กลอง หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลองหอยตาย 86.33± 1.15, 

100 และ 86.33 ±1.15% ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลอง หอยตาย 0 และ 

0 %ตามลาํดบัเปรียบเทยีบกับกลุมควบคมุตาย 0 % 
5. หอยดักดาน 
 หอยดักดาน ที่ 2วัน หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 3 x10 7เซลล  ตอ

กลอง สายพันธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลอง และ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอ

กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

 หอยดักดาน ที่ 3 วนั หลงัทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 3 x10 7 เซลล ตอ

กลอง สายพันธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลอง และ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอ

กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

 หอยดักดาน ที่ 4 วนั หลงัทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 3 x10 7 เซลล ตอ

กลอง หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองหอยตาย 66.67 ± 1.15, 

100และ0% ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอกลองหอยตาย100และ 0 %

ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
6. หอยสาริกา 

หอยสาริกา ที ่ 2 วนั หลงัทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน  3 x10 7 เซลลตอ

กลอง สายพันธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลอง และ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอ

กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

หอยสาริกา ที ่ 3 วนั หลงัทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน  3 x10 7 เซลลตอ

กลอง สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองและ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอ

กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

หอยสาริกา ที ่ 4 วนั หลงัทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน  3 x10 7 เซลลตอ

กลอง หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองหอยตาย 100, 100และ

11.0 ± 1.41% ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอกลองหอยตาย100และ 0 %

ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
7. หอยทากยักษ 
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หอยทากยักษ ที ่ 2 วัน หลงัทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 3 x10 7เซลลตอ

กลอง  สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองและ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอ

กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

หอยทากยักษ ที ่ 3 วัน หลงัทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 3 x10 7เซลลตอ

กลอง  สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองและ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอ

กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

หอยทากยักษที่ 4วนั หลังทดสอบดวยบีทสีายพนัธุ1-6ที่ความเขมขน3 x10 7เซลลตอกลอง     

หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองหอยตาย 50± 2.12,100 และ

22.33± 0.7% ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอกลองหอยตาย75.0±0.57และ 0 

%ตามลาํดับเปรียบเทียบกบักลุมควบคุมตาย 0 % 
   ป 2550 ผลการศกึษาทางเนื้อเยื่อวทิยา 
              จากการศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยาของหอยทั้ง 7 ชนิดทีท่ดสอบดวยบีท ี11 สายพนัธุดังนี ้

1.หอยเชอรีท่ีท่ดสอบดวยบทีี ที่มีประสิทธภิาพฆาหอย พบวา เซลลผลิตน้ํายอยและ 

เนื้อเยื่อในอวยัวะตับถกูทาํลาย สวนสายพันธุบีท ีที่ไมมีประสิทธิภาพฆาหอย พบเซลลผลิตน้ํายอย

เปนปกติเหมือนกับกลุมควบคุม คือเซลลผลิตน้ํายอยมลัีกษณะเปนรูปทรงกระบอกเรียงตัวเปนเยือ่

บุผิวของทอผลิตน้ํายอยมีนวิเคลียสกลมตดิสมีวงแดงอยูที่ฐานเซลลสวนไซโตพลาสซึม่ติดสีชมพู 

และพบเซลลสะสมสารซึ่งภายในเซลลติดสีดําเกือบเต็มเซลลเรียงอยูปะปนระหวางเซลลผลิต

น้ํายอย ตรงกลางทอผลิตน้าํยอยมชีองวางเรียกวา lumen  ( ภาพที ่1 ) 

2.หอยทากบกทั้ง 6 ชนิดคือ หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึง่ หอยเจดีย หอยดักดาน หอย 

สาริกาและหอยทากยกัษ ทีท่ดสอบดวยบทีี ที่มีประสิทธิภาพฆาหอย พบวา เซลลผลิตน้ํายอยและ

เนื้อเยื่อในอวยัวะตับถกูทาํลาย สวนสายพันธุบีท ีที่ไมมีประสิทธิภาพฆาหอย พบเซลลผลิตน้ํายอย

เปนปกติเหมือนกับกลุมคาบคุมคือเซลลผลิตน้ํายอยมีลักษณะเปนรูปทรงกระบอกเรียงตัวเปนเยือ่บุ

ผิวของทอผลิตน้ํายอยมีนวิเคลียสกลมติคสีมวงแดงอยูทีฐ่านเซลลสวนไซโตพลาสซึ่มติดสีชมพู และ

พบเซลลสะสมสารซึ่งภายในเซลลติดสีดําเกอืบเต็มเซลลเรียงอยูปะปนระหวางเซลลผลิตน้ํายอย 

ตรงกลางทอผลิตน้ํายอยมีชองวางเรียกวา lumen     ( ภาพที่ 1) 
     ป 2551 ผลการทดสอบประสิทธิภาพ บีท;ี Bactospeine และ Xenteri  กับ หอยซัคซิเนีย 
หอยเลขหนึ่งและหอยเจดยีในอางซีเมนต พบวา 

1.หอยซัคซิเนยี ทีท่ดสอบดวย BactospeineดวยการพนและผสมอาหารหวานและXenteri  

ที่ใชการพนและผสมอาหารหวาน เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมพบวาที่ 4วนัหอยตาย 60.0, 

45.0, 75.0 ,65.0และ 0% ตามลําดับ 

2.หอยเลขหนึง่ ที่ทดสอบดวย Bactospeine ดวยการพนและผสมอาหารหวานและXenteri  
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ที่ใชการพนและผสมอาหารหวาน เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมพบวาที่ 4วนัหอยตาย 20.0, 

35.0, 20.0 ,30.0และ 0% ตามลําดับ 

3. หอยเจดียทีท่ดสอบดวย Bactospeine  ดวยการพนและผสมอาหารหวานและXenteri  

ที่ใชการพนและผสมอาหารหวาน เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมพบวาที่ 4วันหอยตาย 40.0,30.0, 

60.0 ,20.0และ 0% ตามลําดับ 

 การทีห่อยเชอรี่ หอยซัคซิเนยี  หอยเลขหนึ่ง  หอยเจดีย หอยดักดาน  หอยสาริกาและหอย

ทากยักษหลงัทดสอบดวย บีท ี11 สายพนัธุตามความเขมขนที่กาํหนดตามแผนการทดลองพบวา บี

ทีที่เปนการคาคือ บีทีสายพนัธุ 7-11 มีประสิทธิภาพฆาหอยไดเกือบทุกชนิด   จงึสามารถนาํไป

ศึกษาประยกุตใชตอไปได โดยสารพิษที่ผลิตขึน้มาจะไปทาํลายเซลลและเนื้อเยื่ออวัยวะตับของ

หอยสงผลใหหอยตายดังภาพที่1 สอดคลองกับรายงานของอัจฉรา (2544 ) สวนสายพนัธุที ่1-6 ใม

สามารถฆาหอยทั้ง 7ชนิดไดอาจเปนเพราะบีทเีหลานัน้ไมมีความเฉพาะเจาะจงกับหอยและสารพิษ

ที่ผลิตขึ้นมาจงึไมทาํลายเซลลและเนื้อเยือ่อวัยวะตับของหอยเหลานัน้ดังภาพที ่1 หอยจงึไมตาย 

 
สรุปผลการทดลองและเสนอแนะ 

 จากผลการทดลองพบวา บีท ีสายพนัธุ 7-9 สามารถฆาหอยทั้ง 7 ชนิดไดโดยสายพันธุที ่8

มีประสิทธิภาพดีสูงสุดสามารถฆาหอยทัง้ 7 ชนิดทีน่ํามาทดสอบไดถึง 100% โดยสารพิษที่บีทผีลิต

ข้ึนมาจะไปทําใหเซลลและเนื้อเยื่ออวยัวะตับของหอยถกูทําลายและเมื่อทดสอบประสิทธิภาพบี

ท;ีBactospeine และ Xenteri  กับหอยซคัซิเนีย หอยเลขหนึง่และหอยเจดียพบหอยตาย 20-75%  

ซึ่งจะตองทําการศึกษาตอไปเพื่อนาํไปประยุกตใชในแปลงทดลองตอไป 
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ตารางที่ 1 อัตราการตายของหอยเชอรี่และหอยซัคซิเนยี หอยเลขหนึง่ หอยเจดียหลังทดสอบดวย 

                 บีที 11 สายพันธุนาน 72ชัว่โมง และหอยดกัดาน หอยสาริกา หอยทากยักษที่ 4วนั  

 

                                        อัตราการตายของหอย(% )  

บีที สายพันธุที ่ หอย 

เชอรี่ 

หอย  

ซัคซิเนีย 

หอย 

เลขหนึง่ 

หอย

เจดีย 

หอย  

ดัดดาน 

หอย

สาริกา 

หอย

ทาก

ยักษ 

      1 จ. ตาก     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0    0.0 

2 อ.สันทราย       

จ.เชียงใหม 

    0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 

3 อ.สันทราย       

จ.เชียงใหม 

    0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 

4   อ.แมอาย       

จ.เชียงใหม 

    0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 

      5   อ.ฝาง           

       จ.เชียงใหม 

    0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 

6 อ.แมอาย        

จ.เชียงใหม 

    0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 

7 Bactospeine  66.66 

±1.41 

  100   100  86.33 

±1.15 

 66.67 

±1.15 

  100  50.0 

±2.12 

8 Xenteri   100   100   100   100   100   100   100 

9 Dipel   100   100   100  86.33 

±1.15 

0.0  11.0 

±1.41 

 22.33 

±0.70 

10 Florbac     0.0   100   5.0±   

0.50 

    0.0   100   100   75.0 

±0.57 

11 Novodor   100   100  25.0± 

1.89 

    0.0     0.0     0.0     0.0 

    ควบคุม     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 
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ภาพที่ 1.เซลลและเนื้อเยื่อของอวัยวะตับของหอยเชอรี่ หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่ง หอยเจดีย ที่ 48 ชั่วโมง  และ  

                ที่72 ชั่วโมงสําหรับหอยดักดาน หอยสาริกา หอยทากยักษที่ทดสอบดวยบีที   11 สายพันธุ 

                                                                                      ไมถูกทําลาย                                  ถูกทําลาย 

                                 กลุมควบคุม                                        บีที 1-6,10                               บีที 7-9,11 

หอยเชอรี่                

                                                                                
หอยซัคซิเนีย                                                                        บีที 1-6                                     บีที 7-11 

                                                 
หอยเลขหนึ่ง                                                                     บีที1-6,10                                  บีที7-9,11 

                                               
หอยเจดีย                                                                           บีที1-6,10-11                                บีที7-9 

                                               
หอยดักดาน                                                                      บีที1-6,9,11                                    บีที7-8,10 

                                                
หอยสาริกา                                                                      บีที1-6,9,11                                    บีที7-8,10 

                                                     
หอยทากยักษ                                                                   บีที1-6,9,11                                     บีที7-8,10 
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การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร Bacillus subtilis 
ควบคุมโรคเหี่ยวในขิง 

Formulation of Bacillus subtilis Endospore for Controlling 
Ginger Wilt 

 
บุษราคัม อุดมศักด์ิ      ณฏัฐิมา โฆษิตเจริญกลุ 

กลุมวิจัยโรคพืช              สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
__________________________________ 

 
บทคัดยอ 

ในปพ.ศ. 2548-2550 ไดทําการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร Bacillus subtilis 

ควบคุมโรคเหี่ยวของขิง เร่ิมจากการทดสอบอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมตอการสรางเอ็นโดสปอร

ของ B.subtilis จํานวน 21 สูตร  ทดสอบปจจัยที่เกี่ยวของกับการสรางเอ็นโดสปอร ไดแก ทดสอบ

ความเร็วรอบในการเขยาเพื่อการบมเชื้อ อุณหภูมิ และแสงที่เหมาะสมตอการเลี้ยงเชื้อเพื่อกระตุน

การสรางเอ็นโดสปอร ทดสอบความทนทานของ B.subtilis ที่อยูในระยะเอ็นโดสปอรในสภาพ

อุณหภูมิตางๆ และศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑ  B.subtilis ในรูปเอ็นโดสปอร ผลการทดลองพบวา 

อาหารสูตร  N1 B N2 N5 N4  N3 และ FFS1 สามารถกระตุนการสรางเอ็นโดสปอรของแบคทีเรีย 

B.subtilis ไดสูงถึง108  สปอรตอมิลลิลิตร โดยสูตร N3 สามารถกระตุนการสรางเอ็นโดสปอรของ

แบคทีเรีย B.subtilis ไดสูงสุดถึง 3.10 x 108 สปอรตอมิลลิลิตร เมื่อเลี้ยงเชื้อเปนเวลา 480 ชั่วโมง 

(20 วัน) และสูตร FFS1 สามารถสรางเอ็นโดสปอรได 2.1 x 108 สปอรตอมิลลิลิตร เมื่อเลี้ยงเชื้อ

เปนเวลา 120 ชั่วโมง (5 วัน) การเลี้ยงแบคทีเรียในสภาพเขยาที่ความเร็วรอบ 150 และ 200 รอบ

ตอนาที ที่อุณหภูมิปกติ (26 องศาเซลเซียส) ภายใตแสงธรรมดา เปนสภาพที่เหมาะสมตอการเลี้ยง

แบคทีเรีย B.subtilis ในการกระตุนการสรางเอ็นโดสปอร และพบวา แบคทีเรีย B.subtilis สามารถ

ทนอุณหภูมิไดตํ่าถึง 8 องศาเซลเซียสและสูงถึง 100 องศาเซลเซียส โดยที่อุณหภูมิ 40 องศา

เซลเซียสซึ่งเปนอุณหภูมิที่ใกลเคียงกับสภาพแปลงปลูกปริมาณเอ็นโดสปอรไมลดลงเมื่อ

เปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ที่อุณหภูมิหอง 26 องศาเซลเซียส) ในการทดสอบการแปรรูป

ผลิตภัณฑในรูปของเหลว ผลการทดลอง พบวา หลังการทดสอบ 3 เดือน ปริมาณแบคทีเรียที่มีชีวิต

รอดในผลิตภัณฑที่ใสสารนําพา (หางนม) ลดลงเพียงเล็กนอย คือจาก 1.1 x 108 โคโลนี/มิลลิลิตร 

เปน 0.2x 108 โคโลนี/มิลลิลิตร แตหลังเก็บผลิตภัณฑเปนเวลา 5 เดือน ปริมาณเซลแบคทีเรียที่มี 

 

รหัสโครงการ  07-01-49-06 
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ชีวิตเริ่มลดลงอยางรวดเร็ว จาก 107 เปน 106 โคโลนี/มิลลิลิตร การทดสอบการแปรรูปผลิตภัณฑใน

รูปผง พบวา หลังการแปรรูปปริมาณแบคทีเรียเริ่มตนมีปริมาณเทากันคือ108 โคโลนี/มิลลิลิตร แต

การใชแปงขาวโพดเปนสารนําพามีขอเสียคือ การเกาะติดคอนขางยากเนื่องจากแปงขาวโพดมี

ลักษณะมันลื่น ตองใชเวลานานในการคลุกเคลา ขอดีคือ ผลิตภัณฑละลายน้ําไดดี ในขณะที่การใช

สารทัลคัม การละลายน้ําจะมีตะกอนตกคาง  หลังการเก็บรักษาเปนเวลา 1 เดือนพบวา ปริมาณ

เอ็นโดสปอรยังไมแตกตางกันและยังไมลดลง หลังการเก็บรักษา 7 เดือน พบวา ปริมาณแบคทีเรีย

จากทั้งสองผลิตภัณฑมีปริมาณเทากันแตลดลงเหลือ 107 โคโลนี/มิลลิลิตร ในขณะที่ปริมาณ

แบคทีเรียจากผลิตภัณฑที่แปรรูปจากการเลี้ยงแบคทีเรียบนอาหาร PSA ซึ่งไมมีการกระตุนใหสราง

เอ็นโดสปอร ไมมีแบคทีเรีย B.subtilis ที่มีชีวิตรอด เมื่อเปรียบเทียบตนทุนการผลิตพบวา ราคาของ

สารนําพาทั้งสองชนิดที่นํามาใชแปรรูปไมแตกตางกัน ในป 2550-2551 ไดทําการปรับวิธีการแปร

รูปผลิตภัณฑเหลวโดยลดปริมาณหางนมซึ่งใชเปนสารนําพา ลง 2 เทา ศึกษาการเก็บรักษา และ

ทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑเหลวในโรงเรือนทดลอง ผลการทดลองพบวา การปรับวิธีการแปร

รูปผลิตภัณฑเหลว โดยลดหางนมลง 2 เทา พบวา ปริมาณเซล Bs ที่มีชีวิตรอดมีคาไมคงที่ แต

ปริมาณกลับเพิ่มข้ึนจากปริมาณเซลเริ่มตน เมื่อเก็บเปนเวลา 5 เดือน และไมมีความแตกตางกับ

ผลิตภัณฑที่ไมเติมหางนม แตจะมีปริมาณมากกวาในผลิตภัณฑที่ไดจากอาหาร PSB เปรียบเทียบ

การเก็บผลิตภัณฑในสภาพอุณหภูมิหองปกติและในตูเย็น พบวา เมื่อเก็บเปนเวลา 5 เดือน 

ปริมาณเซล Bs ที่มีชีวิตรอดมีปริมาณเพิ่มข้ึน โดยในสภาพอุณหภูมิปกติมีปริมาณมากกวาที่เก็บใน

ตูเย็น แตสําหรับผลิตภัณฑผงปริมาณเซล Bs ที่มีชีวิตรอด มีปริมาณลดลงเทากันทั้ง 2 แหลงเก็บ 
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คํานํา 
เชื้อแบคทีเรีย  Ralstonia solanacearum เปนแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชที่มีความสําคัญมาก 

กอใหเกิดโรคเหี่ยวในพืชเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด เชน มันฝร่ัง ขิง ปทุมมา การควบคุมโรคดวย

สารเคมีคอนขางยาก และมักกอใหเกิดผลกระทบตอผูบริโภคและสภาพแวดลอมตามมา จึงไดมี

การศึกษาเพื่อหาวิธีควบคุมโรคเหี่ยวที่มีความปลอดภัยหลายวิธี เชน การเขตกรรม การปรับปรุง

พันธุ และการควบคุมโรคโดยชีววิธีโดยการนําเชื้อจุลินทรีย ที่มีคุณสมบัติเปนเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 

(antagonist) 

การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการปองกันกําจัดโรคพืชที่ชวยลด

ปญหาการใชสารเคมีทางการเกษตรที่ไมถูกตองเหมาะสม และเปนการนําเอาจุลินทรียที่มีอยูใน

ธรรมชาติมาใชใหเกิดประโยชน โดยเฉพาะจุลินทรียที่มีคุณสมบัติเปนantagonist ซึ่งในปจจุบันได

มีการนํามาใชในการควบคุมโรคพืชทั้งเชื้อราและแบคทีเรีย จนกระทั่งแปรรูปเปนผลิตภัณฑ และ

จําหนายเปนการคากันอยางแพรหลาย เชน เชื้อรา Trichoderma และแบคทีเรีย Bacillus subtilis  

ณัฏฐิมาและคณะ (2548) จึงไดทําการศึกษาการใชประโยชนจากเชื้อ Bacillus spp. ในการ

ควบคุมโรคเหี่ยวของขิงและมะเขือเทศ และพบวา เชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  มีประสิทธิภาพในการ

ควบคุมโรคเหี่ยวของขิงถึง 60%  แตจากงานวิจัยที่ผานมาการนําเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  ทําโดย

ใชสารละลายเชื้อที่เลี้ยงในอาหารเหลวแลวนําไปจุมหัวพันธุ และ/หรือราดลงบนดิน ซึ่งวิธีการ

ปฏิบัติเชนนี้ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  มักไมคงที่ เปลี่ยนแปลงไปตาม

สภาพแวดลอม ซึ่งสวนใหญประสิทธิภาพมักจะลดลงอันเนื่องมาจากเซลแบคทีเรียตายลง 

เนื่องดวยแบคทีเรียในสกุลBacillus มีคุณสมบัติในการสรางสปอรที่เรียกวาเอ็นโดสปอร 

(endospore)  ซึ่งเปนอวัยวะที่อยูในเซลแบคทีเรีย (vegetative cell)  โดยเอ็นโดสปอรจะมีผนังหนา 

คงทนตอสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม เชน รังสี แรงกระแทก รอนจัดหรือเย็นจัดหรือสภาพขาด

แคลนอาหาร และเอ็นโดสปอรจะสามารถงอกกลับมาเปน vegetative cell ไดใหมเมื่อใสลงไปใน

ดิ น แ ล ะ ส ภ า พ แ ว ด ล อ ม เ ห ม า ะ ส ม แ ล ะ มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ค ว บ คุ ม เ ชื้ อ โ ร ค ไ ด ทั น ที 

(http://www.splammo. net/bact102/102/bacillus.html) โดยมหาวิทยาลัยนอททิ่งแฮม 

(University of Nottingham) ของประเทศอังกฤษไดทําการศึกษาและคัดเลือกแบคทีเรีย B. 

subtilis และรูปแบบผลิตภัณฑในรูปของเอ็นโดสปอรและไดรับการจดทะเบียนจาก EPA แลวในชื่อ 

MBI 600 โดย มีคุณสมบัติทนทานตอสภาพแวดลอม สามารถเก็บในสภาพแหงไดไมตํ่ากวา 2 ป 

สามารถใชรวมกับสารเคมีชนิดอื่นไดอยางกวางขวางและสปอรสามารถงอกกลับมาเปน 

vegetative cell และเขาครอบคลุม (colonise) รากพืชไดทันที เมื่อใสลงไปในดิน (http://www. 

microbiogroup.com/BS1.htm) 
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วาสนา และคณะ, 2547 ไดศึกษาการยืดอายุผลิตภัณฑ B. subtilis TISTR 001 เพื่อใชใน

ฟารมเลี้ยงสัตว พบวา ถาเติมสารตัวพา (carrier) ไดแก zeolite, talcum, และ calcium 

carbonate ลงไปในการรูปแบบผลิตภัณฑชนิดผง แมเพิ่มอุณหภูมิถึง 150 องศาเซลเซียสใน

ระหวางกระบวนการผลิตก็ตาม สปอรของแบคทีเรียก็สามารถทนอยูไดและจํานวนของเอ็นโดสปอร

ก็ไมลดลง และพบวาความเขมขนของเอ็นโดสปอรจะคงที่กวาผลิตภัณฑที่อยูในรูปของเหลว 

(http://www.nowledge.biotec.or.th/doc_upload /200411495822 .doc) 

เพ็ญจันทร,2546 ไดศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมตอขบวนการหมักสปอรของ B.subtilis 

TISTR 001 เพื่อเปนโพรไบโอติก พบวา การใชโมลาสและกากถั่วเหลืองเปนองคประกอบของสูตร

อาหารที่ใชหมัก จะสามารถกระตุนการสรางสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis TISTR 001 ไดถึง 109 

สปอร/มิลลิลิตร 

งานวิจัยนี้จึงเปนการศึกษาเพื่อพัฒนาสูตรสําเร็จของแบคทีเรีย B. subtilis  ใหอยูในรูป

ของเอ็นโดสปอร เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ ใหมีความคงทน เนื่องการมีชีวิตรอดในรูป

สปอรของเชื้อ และสามารถนําไปใชไดทุกสภาพแมกระทั่งในสภาพที่มีอุณหภูมิสูง โดยอาศัย

คุณสมบัติความทนทานของเอ็นโดสปอรและการงอกกลับมาเปนเซลใหมไดโดยงายของเอ็นโด

สปอรดังกลาว   
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. แบคทีเรีย B.subtilis 1 ไอโซเลท (ไอโซเลทที่ผานการทดสอบประสิทธิภาพการควบคุม

โรคเหี่ยวของขิงที่เกิดจากเชือ้ R. solanacearum  (ณัฏฐิมาและคณะ, 2547) 

2. อาหารเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย  PSA (Potato sucrose agar) 

 3. อุปกรณในหองปฏิบัติการ เชน จานอาหารเลี้ยงเชื้อ หลอดทดสอบ ตูเขี่ยเชื้อ เครือ่งเขยา 

(incubator shaker) ฯลฯ 

4. สารเคมีในหองปฏิบัติการ 

5. สารที่ไดจากของเหลือภาคเกษตร เชน หางนม กากน้าํตาล กากถั่วเหลือง โปรตีนปลา 

(เศษปลาหมกั) ฯลฯ 
วิธีการ 
1. การทดสอบสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมในการเลี้ยงเชื้อ B. subtilis เพื่อกระตุนการ 
    สรางเอ็นโดสปอร 
 สูตรอาหารทดสอบ (ภาคผนวก) ไดแก  
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- ชุดที่ 1 สูตรอาหารทั่วไป 15 สูตร ไดแก : CA  MY   NGA  PSB (Wakimoto’broth)  

CPG  YP  NA   NTG  GMP  B   N1 N2 N3 N4  และ N5   

 - ชุดที่ 2 สูตรอาหารที่มีสวนผสมของสวนเหลือจากภาคเกษตร ไดแก :   SM1 SM2 FM1 

FM2 FFS1 และ FFS2 

 

ปฏิบัติดังนี ้

1.1 การเตรียมหัวเชื้อ : เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียทดสอบ B. subtilis บนอาหารแข็ง PSA เปน

เวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นถายเชื้อแบคทีเรียจํานวน 1 ลูป (loop) มาตรฐานลงในอาหารเหลว 

PSB ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ที่บรรจุในฟาสกขนาด 25 มิลลิลิตร นําไปเลี้ยงในสภาพเขยา

ดวยความเร็วรอบ 200 รอบตอนาทีเปนเวลา 24 ชั่วโมง 

1.2 การทดสอบในสูตรอาหารตางๆ : ถายหัวเชื้อ 1 มิลลิลิตร ลงในอาหารเหลวทีใ่ชทดสอบ 

ซึ่งบรรจุอยูในฟาสกขนาด 250 มิลลิลิตร ปริมาตร 99 มิลลิลิตร นําไปบมเชื้อบนเครื่องเขยา

ที่อุณหภูมิหองที่ความเร็วรอบ 200 รอบตอนาที 

1.3 การบันทึกผล : ตรวจผลโดยนับจํานวนเอ็นโดสปอรโดยการยอมสีและนับดวย 

counting chamber ภายใตกลองจุลทรรศน ทุก 24 ชั่วโมง  
2. การทดสอบความเรว็รอบที่เหมาะสมตอการเลีย้งเชื้อ B.subtilis เพื่อกระตุนการสราง 
    เอ็นโดสปอร 
ปฏิบัติดังนี ้

2.1  เลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย B.subtilis ในอาหารสูตร N3 ( Parry,J.M. และคณะ,1988) โดย

ปฏิบัติการทดลองเชนเดียวกับการทดลองที่ 1 

2.2  นําไปบมเชื้อบนเครื่องเขยาที่ความเร็วรอบตางๆ ไดแก 50 100 150 และ 200 รอบตอ

นาทีเปนเวลา 360 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิหอง (26 องศาเซลเซียส) 

2.3 ตรวจผลโดยนับจํานวนเอ็นโดสปอรโดยการยอมสีและนับดวย counting chamber 

ภายใตกลองจุลทรรศน 
3. การทดสอบความทนทานของเอ็นโดสปอรที่แบคทีเรีย B.subtilis สรางขึน้ ที่อุณหภูมิ
ตางๆ 

ปฏิบัติดังนี ้

3.1 เลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย B.subtilis  ในอาหารเหลว N1 N2 N3 N4 และ N5 บนเครื่องเขยา

ที่ความเร็วรอบ 200 รอบตอนาที เปนเวลา 240 ชั่วโมง  

3.2 นําไปแชในน้ํารอนที่อุณหภูมิ 8 40 60 80 และ100 องศาเซลเซียสเปรียบเทียบกับที่

อุณหภูมิปกติ (26 องศาเซลเซียส)  เปนเวลา 30 นาที  
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3.3 นําไปเลี้ยงบนอาหารแข็ง PSA  เพื่อนับจํานวนเซลที่มีชีวิตรอด โดยวิธี serial dilution 

plate method 
4. ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทเีรีย B.subtilis   
 4.1 ศึกษาการแปรรูปผลติภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทีเรีย B.subtilis ในรูปของเหลว 

4.1.1 การแปรรูปผลิตภัณฑเหลว โดยใชหางนมเปนสารนําพา 4 เทา 

 1. เลี้ยงแบคทีเรีย B.subtilisในอาหารเหลว FFS1 บนเครื่องเขยาที่ความเร็วรอบ 200 รอบ

ตอนาที เปนเวลา 72 ชั่วโมง  

2. เติมสารละลาย MgSO4.7H2O 0.1 M  10 มิลลิลิตร ลงไปในอาหารเหลว (ขอ1) อัตรา 

10 % ของปริมาตร 

 3. เติมหางนมลงไป 4 เทา เขยาใหเขากัน 

 4. บรรจุขวดแกว ปดฝา วางไวที่อุณหภูมิหอง 

 4.1.2 การแปรรูปผลิตภัณฑเหลว โดยใชหางนมเปนสารนําพา 2 เทา 

 ปฏิบัติเชนเดียวกับ 4.1 แตลดปริมาณหางนมลงเหลือ 2 เทา 

ตรวจนับเซลแบคทีเรียเริ่มตนและทุก ๆ 1 เดือน เพื่อนับเซลที่มีชีวิต โดยวิธี serial dilution plate 

technique เปรียบเทียบกับ การเลี้ยงบนอาหารเหลวFFS1 ที่ไมมีการแปรรูปและในอาหาร PSB 
 4.2 ศึกษาการแปรรูปผลติภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทีเรีย B.subtilis ในรูปผง 
 1. ปฎิบัติการทดลองเชนเดยีวกับ การทดลอง 4.1 (ขอ1-2) 

 2. เติม Methyl cellulose 2.5 % อัตรา 1:1 ลงในสารละลาย (ขอ1) 

 3. เติมผงทัลคัม (Talcum) ลงไป 4 เทา คนใหเขากนั 

 4. นําไปผึ่งในที่รม จนกระทั่งผงแปงแหงสนิท (ประมาณ 2 สัปดาห) เก็บในถุงพลาสติกใส 

ปดปาก วางไวที่อุณหภูมิหอง 

 5. ตรวจนับเซลแบคทีเรียเริ่มตนและทุก ๆ 1 เดือน เพื่อนับเซลที่มีชีวิต โดยวิธี serial 

dilution plate technique เปรียบเทียบกับผลิตภัณฑแปรรูปแบคทีเรีย B.subtilis ที่เลี้ยงบนอาหาร 

PSA ซึ่งปฏิบัติดังนี้ 

  - เลี้ยงแบคทีเรีย B.subtilis บนอาหารแข็ง PSA เปนเวลา 48 ชั่วโมง 

  - เติมสารละลาย MgSO4.7H2O 0.1 M  10 มิลลิลิตร ขูดเซลแบคทีเรีย 

  - นําไปหมุนเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 7000 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 18 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 20 นาที 

  - รินเอาสวนใสมาผสมกับ Methyl cellulose 2.5 % อัตรา 1:1  

  - เติมผงทัลคัม (Talcum) ลงไป 4 เทา คนใหเขากนั 
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  - นําไปผึ่งในที่รม จนกระทั่งผงแปงแหงสนิท เก็บในถุงพลาสติกใส ปดปาก วางไว

ที่อุณหภูมิหอง  
5. ศึกษาเปรยีบเทียบการเก็บรักษาผลติภัณฑ 

5.1.  ศึกษาการเก็บรักษาผลิตภัณฑเหลว 

  นําผลิตภัณฑเหลวที่ไดแยกเก็บเปน 2 แหลง คือเก็บในตูเย็น (อุณหภูมิ 4 องศา

เซลเซียส)  และอีกสวนเก็บที่อุณหภูมิปกติ (อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส) ตรวจผลจํานวนแบคทีเรีย

ที่มีชีวิตรอดโดยวิธี serial dilution plate method ทุก ๆเดือน 

 5.2  ศึกษาการเก็บรักษาผลิตภัณฑ 

  นําผลิตภัณฑผงที่ปรุงแตงโดยใชทัลคัมเปนสารนําพา บรรจุในถุงพลาสติกปดฝา 

แยกเก็บเปน 2 แหลง คือเก็บในตูเย็น (อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส)  และอีกสวนเก็บที่อุณหภูมิปกติ 

(อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส) ปฏิบัติเชนเดียวกับผลิตภัณฑเหลว (ขอ 5.1) 
6. การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรชนิดผง 
 โดยวิธกีารแชหัวพันธุกอนปลูก 

 วิธีปฏิบัติ  

 1. นําดินที่อบฆาเชื้อแลวมาผสมกับ cell suspension ของแบคทีเรีย R. solanacearum 

โดยใชปริมาณความเขมขนประมาณ 108 โคโลนีตอมิลลิลิตร ทิ้งไว 24 ชม. 

 2. นําหัวพันธุขิงที่ลางทําความสะอาดแลว แชในผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร B. subtilis 

ปริมาณความเขมขนประมาณ 108 โคโลนีตอมิลลิลิตร เปนเวลา 1 ชม. 

3. ปลูกในดินที่เตรียมไว โดยมีกรรมวิธีเปรียบเทียบคือ   

 - ปลูกขิงในดินที่ราดแบคทีเรีย R. solanacearum (C+) 

 - ปลูกขิงในดินอบฆาเชื้อ (C-) 

 - ปลูกขิงที่แชในผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร B. subtilis ที่แปรรูปจากการเลี้ยงเชื้อบน

อาหาร PSA ปกติ 

4. ตรวจผล โดยเช็คจํานวนตนเหีย่ว คิดเปนเปอรเซ็นตของการเกิดโรค 
 
เวลาและสถานที ่    เริ่มตน  ตุลาคม     2548        สิ้นสดุ     กนัยายน      2551   

   กลุมวิจยัโรคพชื   สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. การทดสอบสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมในการเลี้ยงเชื้อ B.subtilis เพื่อกระตุนการ 
    สรางเอ็นโดสปอร 
 ผลการทดลองพบวา หลังการเลี้ยงเชื้อ 240 วัน มีอาหาร 8 สูตรไดแก YP NB NTG GMP 

N1 B N2 และ N5 ที่แบคทีเรีย  B.subtilis สามารถสรางเอ็นโดสปอรประมาณ 102สปอรตอ

มิลลิลิตร หลังจากเลี้ยงเชื้อเปนเวลา 360 ชั่วโมง พบวา B.subtilis  สามารถสรางเอ็นโดสปอรใน

อาหารทั้ง 15สูตร โดยที่ในสูตร N3 และ N4 แบคทีเรียสรางเอ็นโดสปอรไดสูงสุด เทากับ 2.13 x 106 

และ2.34 x 106สปอรตอมิลลิลิตรตามลําดับ และเมื่อเลี้ยงเชื้อจนครบ 480 ชั่วโมง พบวา แบคทีเรีย

สามารถสรางเอ็นโดสปอรไดสูงสุดถึง108ในอาหาร 6 สูตร ไดแก N1 B N2 N5 N4 และ N3 โดยมี

ปริมาณเอ็นโดสปอรเทากับ 1.10 x 108 1.38 x 108 1.40 x 108 1.43 x 108 2.48 x 108 และ 3.10 x 

108สปอรตอมิลลิลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 

 การทดสอบสูตรอาหารที่มีสวนผสมของสวนเหลือจากภาคเกษตร 6 สูตร พบวา เมื่อเลี้ยง

แบคทีเรีย B.subtilis ในอาหารที่มีสวนผสมของเศษปลาหมักผสมกับกากถั่วเหลืองอัตรา 1:1 (FFS) 

แบคทีเรียสามารถสรางเอ็นโดสปอรไดปริมาณสูงภายใน 5 วัน คือสรางเอ็นโดสปอรไดถึง 2.1 x 108

สปอรตอมิลลิลิตร (ตารางที่ 2) 

 ดังนั้นสูตรอาหารทีเหมาะสมในการนําไปแปรรูปคือ สูตร FFS1 ซึ่งมีสวนผสมที่ราคาถูก หา

งาย และใชเวลาในการเลี้ยงแบคทีเรียไมนานมาก 
2. การทดสอบความเร็วรอบที่เหมาะสมตอการเลี้ยงเช้ือ B.subtilis เพื่อกระตุนการสราง 
    เอ็นโดสปอร 
 ผลการทดลอง พบวา หลังการเลี้ยงเชื้อในอาหาร N3 เปนเวลา 360 วัน การเขยาบนเครื่อง

เขยาที่ความเร็วรอบ 150 และ 200 รอบตอมิลลิลิตร แบคทีเรียสรางเอ็นโดสปอรไดสูงสุด โดยมี

ปริมาณเทากับ 7.1x108 และ 9.7x108 สปอรตอมิลลิลิตรตามลําดับ ทั้งนี้โดยพบวา การเพิ่ม

ความเร็วรอบของการเขยามากขึ้นซึ่งเปนการเพิ่มปริมาณออกซิเจนลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ ก็จะทําให

ปริมาณการสรางเอ็นโดสปอรเพิ่มมากขึ้นตามลําดับ (ตารางที่ 3) 
3. การทดสอบความทนทานของเอ็นโดสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis  ที่อุณหภูมิตางๆ 

  ผลการทดลองพบวา แบคทีเรียทดสอบสามารถทนทานทั้งในสภาพอุณหภูมิตํ่า 8 องศา

เซลเซียส และอุณหภูมิสูงถึง 100 องศาเซลเซียส เมื่อเลี้ยงเชื้อในอาหาร 5 สูตร  โดยพบวา เมื่อแช

ในน้ําเย็นอุณหภูมิ 8 องศาเซลเซียส แบคทีเรียยังคงมีชีวิตรอดถึงประมาณ 106 โคโลนีตอมิลลิลิตร 

ลดปริมาณลงเพียงเล็กนอยเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (อุณหภูมิหอง 26 องศาเซลเซียส) ซึ่งมี

ปริมาณเทากับ 107 โคโลนีตอมิลลิลิตร และจากการทดสอบการทนทานในสภาพอุณหภูมิสูง พบวา 

ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ซึ่งเปนอุณหภูมิซึ่งใกลเคียงกับสภาพแปลงปลูก แบคทีเรียสามารถมี
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ชีวิตรอดประมาณ 107 โคโลนีตอมิลลิลิตร โดยที่ปริมาณไมลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม

อุณหภูมิหอง 26 องศาเซลเซียส ซึ่งมีปริมาณแบคทีเรียประมาณ  107โคโลนีตอมิลลิลิตร และใน

สภาพอุณหภูมิสูงถึง 100 องศาเซลเซียส แบคทีเรียก็ยังคงมีชีวิตรอดถึง 104 โคโลนีตอมิลลิลิตร 

(ตารางที่ 4)  

 จากการทดลองนี้ การตรวจผลจําเปนตองใชวิธีการนับโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อโดยวิธี 

serial dilution plate method เพื่อตรวจสอบเซลที่มีชีวิตรอดเทานั้น และจากลักษณะคุณสมบัติของ

แบคทีเรียในกลุม Bacillus ถาแบคทีเรียอยูในสภาพเปนเซลและยังไมสรางเอ็นโดสปอร แบคทีเรีย

สามารถเติบโตไดดีที่อุณหภูมิประมาณ 30 องศาเซลเซียส 

(http://yalor.yru.ac.th/~dolah/notes/4034605-2-48/MM_404652038_12.doc) และเมื่อ

อุณหภูมิสูงขึ้นเซลแบคทีเรียจะตายลงจนไมสามารถมีชีวิตรอดได โดยเฉพาะถาอุณหภูมิสูงถึง 40 

องศาเซลเซียส ดังนั้นการที่โคโลนีแบคทีเรียยังสามารถเจริญอยูไดบนอาหารเลี้ยงเชื้อ ทั้งที่แชในน้ํา

รอนอุณหภูมิ 40-100 องศาเซลเซียส แสดงวา เอ็นโดสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis เทานั้นที่ยังทน

ตอความรอนและเจริญกลับมาเปนเซลปกติไดตามเดิม  
4. ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทเีรีย B.subtilis   
 4.1 ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทีเรีย B.subtilis ในรูปของเหลว 

 4.1.1 การแปรรูปผลิตภัณฑเหลว โดยใชหางนมเปนสารนําพา 4 เทา 

 การทดลองแปรรูปผลิตภัณฑโดยเติมหางนมลงไป 4 เทา พบวา หลังจากเก็บผลิตภัณฑไว

เปนเวลา 2-3 เดือน ในสภาพอุณหภูมิหอง  ปริมาณเซลมีชีวิตของ  Bs ลดลงไมมากนัก แตหลังจาก 

3 เดือน ปริมาณเซลแบคทีเรียที่มีชีวิตเริ่มลดลงอยางรวดเร็ว และเมื่อเก็บผลิตภัณฑเปนเวลา 5 

เดือน ปริมาณเซลแบคทีเรียลดลงจาก 107 เปน 106 โคโลนีตอมิลลิลิตร เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณ

เซลแบคทีเรียที่เลี้ยงในอาหาร FFS1 ซึ่งไมมีการแปรรูป พบวา ปริมาณเซลแบคทีเรียยังมีปริมาณถึง 

107 โคโลนีตอมิลลิลิตร  

 4.1.2 การแปรรูปผลิตภัณฑเหลว โดยใชหางนมเปนสารนําพา 2 เทา 

การทดลองแปรรูปผลิตภัณฑโดยลดปริมาณหางนมลง 2 เทา ผลการทดลอง พบวา หลัง

การเก็บ 1 เดือน ปริมาณเซลมีชีวิตของแบคทีเรีย Bs ลดลงเหลือ 107 โคโลนีตอมิลลิลิตร แลวเพิ่ม

ปริมาณเปน 108 โคโลนีตอมิลลิลิตร ในเดือนที่ 2 จากนั้นลดลง เหลือ107 โคโลนีตอมิลลิลิตร ใน

เดือนที่ 3 และ4 และเมื่อเก็บผลิตภัณฑเปนเวลา 5 เดือน พบวาปริมาณเซลที่มีชีวิตของ Bs กลับ

เพิ่มข้ึนเปน 1010 โคโลนีตอมิลลิลิตร และมีปริมาณเทากับในผลิตภัณฑที่ไดจากอาหาร FFS1 ที่ไมมี

การเติมหางนม แตเมื่อเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑที่ไดจากการเลี้ยง Bs ในอาหารPSB ที่เติมหางนม

ลงไป 2 เทา เมื่อเก็บผลิตภัณฑครบ 5 เดือนปริมาณ Bs ลดลงเหลือ 107 โคโลนีตอมิลลิลิตร(ตาราง

ที่ 7) 
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4.2 ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทีเรีย B.subtilis ในรูปผง 

จากการทดลอง พบวา การแปรรูปผลิตภัณฑโดยใช ทัลคัมและแปงขาวโพดเปนสารพาหะ

เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมคือผลิตภัณฑที่แปรรูปจากแบคทีเรียที่ลางบนอาหาร PSA โดยไมมี

การกระตุนการสรางเอ็นโดสปอร พบวา ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มตนไมแตกตางกัน คือเทากับ 108 

cfu/ml. แตเมื่อเก็บไว 5 เดือน พบวา  ไมพบปริมาณเซลแบคทีเรียที่มีชีวิตรอดในกรรมวิธีควบคุม 

ในขณะที่กรรมวิธีที่แปรรูปจากการกระตุนเอ็นโดสปอรในอาหาร FFS1 ที่ใชทัลคัมและแปงขาวโพด

ลดลงเหลือ 107 cfu/ml. (ตารางที่ 6) 

เมื่อเปรียบเทียบขั้นตอนการผลิต พบวา การใชแปงขาวโพดจะคอนขางยุงยาก เนื่องจากแปง

ขาวโพดมีความมันลื่น การเกาะติดในขั้นตอนการผสมเชื้อคอนขางยาก  ใชเวลานาน แตขอดีคือ 

ผลิตภัณฑที่ไดละลายน้ําไดดีกวาการใชสารทัลคัม ไมเหลือตะกอน และราคาไมตางกัน 
5. ศึกษาเปรยีบเทียบการเก็บรักษาผลติภัณฑ 

5.1.  ศึกษาการเก็บรักษาผลิตภัณฑเหลว 

ผลการทดลองเปรียบเทียบการเก็บผลิตภัณฑเหลวที่อุณหภูมิหอง และเก็บใน

ตูเย็น พบวา เมื่อเก็บผลิตภัณฑเปนเวลา 5 เดือน ปริมาณเซล Bs จากทั้ง 2 แหลงเก็บ มีปริมาณ

เพิ่มข้ึนจากปริมาณเซลเริ่มตน 108 โคโลนีตอมิลลิลิตรเปน1010 โคโลนีตอมิลลิลิตร และ109 โคโลนี

ตอมิลลิลิตร เมื่อเก็บในสภาพอุณหภูมิหองและในตูเย็น ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 

5.2 ศึกษาการเก็บรักษาผลิตภัณฑผง 

 ผลการทดลองเปรียบเทียบการเก็บผลิตภัณฑผงที่อุณหภูมิหอง และเก็บในตูเย็น 

พบวา เมื่อเก็บผลิตภัณฑผงเปนเวลา 5 เดือน ปริมาณเซล Bs จากทั้ง 2 แหลงเก็บ ลดลงเทา ๆ กัน 

คือ จากปริมาณเริ่มตน 108 โคโลนีตอมิลลิลิตร เหลือ 107 โคโลนีตอมิลลิลิตร (ตารางที่ 8) 
6. การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรชนิดผง 
 โดยวิธกีารแชหัวพันธุกอนปลูก 

  ในการทดสอบประสิทธิภาพผง ในโรงเรือน พบวา ในกรรมวิธีเปรียบเทียบ (C-) 

ปริมาณตนขิงที่ปลูกเปรียบเทียบงอกเจริญเปนตนไมถึง 50 เปอรเซ็นต ซึ่งไดทําการทดสอบอีก 2 

คร้ัง ก็ยังประสบปญหาเดิม จึงไมสามารถตรวจผลได ในปพ.ศ.2551 จะทําการทดสอบอีกครั้งโดย

ปรับวิธีการ โดยเพาะหัวพันธุขิงใหงอกกอนทดสอบ และ อีกสวนหนึ่งจะไปทําการทดสอบในระดับ

แปลงปลูกที่จังหวัดลําปาง    
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 จากผลการทดลองสรุปไดวา  มีอาหารที่ชวยกระตุนการการสรางเอ็นโดสปอรของ 

B.subtilis  สูงสุด ไดแก N1 B N2 N5 N4  N3 และ FFS1 สามารถกระตุนการสรางเอ็นโดสปอร

ของแบคทีเรีย B.subtilis ไดสูงถึง108  สปอรตอมิลลิลิตร โดยสูตร N3 สามารถกระตุนการสรางเอ็น

โดสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis ไดสูงสุดถึง 3.10 x 108 แตสูตรที่เหมาะสมตอการนํามาใชใน

ขบวนการแปรรูปคือสูตร FFS1 เนื่องจากสวนผสมมีราคาถูก หาซื้องาย และใชเวลาการเลี้ยงใน

ระยะสั้นที่สุด การเลี้ยงแบคทีเรียในสภาพเขยาที่ความเร็วรอบ 150 และ 200 รอบตอนาที เปน

สภาพที่เหมาะสมตอการสรางเอ็นโดสปอรของแบคทีเรียทดสอบ และพบวา แบคทีเรีย B.subtilis 

สามารถทนอุณหภูมิไดตํ่าถึง 8 องศาเซลเซียสและสูงถึง 100 องศาเซลเซียส โดยที่อุณหภูมิ 40 

องศาเซลเซียสซึ่งเปนอุณหภูมิที่ใกลเคียงกับสภาพแปลงปลูกปริมาณเอ็นโดสปอรไมลดลงเมื่อ

เปรียบเทียบกับชุดควบคุมคือที่อุณหภูมิหอง 25+2 องศาเซลเซียส  

การแปรรูปเปนผลิตภัณฑผงโดยใชสารทัลคัมและแปงขาวโพดเปนสารนําพาปริมาณเซล

แบคทีเรียที่มีชีวิตรอดหลังการเก็บ 7 เดือนไมมีความแตกตางกัน แตปริมาณลดลงประมาณ 10 

ลานเซล ในขณะที่การแปรรูปจากแบคทีเรียที่เลี้ยงบนอาหาร PSA โดยไมมีการกระตุนการสรางเอ็น

โดสปอร ไมพบการรอดของเซลแบคทีเรีย B.subtilis หลังการเก็บผลิตภัณฑไว 5 เดือน 

การปรับวิธีการแปรรูปผลิตภัณฑเหลว โดยลดหางนมลง 2 เทา พบวา ปริมาณเซล Bs ที่มี

ชีวิตรอดมีคาไมคงที่ แตปริมาณกลับเพิ่มข้ึนจากปริมาณเซลเริ่มตน เมื่อเก็บเปนเวลา 5 เดือน และ

ไมมีความแตกตางกับผลิตภัณฑที่ไมเติมหางนม แตจะมีปริมาณมากกวาในผลิตภัณฑที่ไดจาก

อาหาร PSB  

เปรียบเทียบการเก็บผลิตภัณฑในสภาพอุณหภูมิหองปกติและในตูเย็น พบวา เมื่อเก็บเปน

เวลา 5 เดือน ปริมาณเซล Bs ที่มีชีวิตรอดมีปริมาณเพิ่มข้ึน โดยในสภาพอุณหภูมิปกติมีปริมาณ

มากกวาที่เก็บในตูเย็น แตสําหรับผลิตภัณฑผงปริมาณเซล Bs ที่มีชีวิตรอด มีปริมาณลดลงเทากัน

ทั้ง 2 แหลงเก็บ 

การทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑผง จะทําการปรับวิธีการทดสอบในระดับโรงเรือนใหม

ในและจะทดสอบในระดับแปลงปลูกในป พ.ศ.2551 
 

คําขอบคุณ 
- 
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ตารางที่ 1  ปริมาณเอ็นโดสปอรที่แบคทีเรีย Bacillus subtilis สรางขึ้นในอาหาร 15 สูตร 

     หลังการเลีย้งเชื้อ 240 360 และ 480 ชั่วโมง ตามลาํดับ 

ปริมาณเอ็นโดสปอรที่เวลาตางๆ (สปอร/มิลลิลิตร) สูตรอาหาร 

240 ชั่วโมง (10 วัน) 360 ชั่วโมง (15 วัน) 480 ชั่วโมง (20 วัน) 

CA 0 1.02 x 102 1.42 x 102  

MY 0 3.36 x 102 5.70 x 103 

NGA 0 7.28 x 103 2.60 x 105 

PSB 0 8.48 x 103 3.00 x 105 

CPG 0 8.97 x 103 7.00 x 105 

YP 0 1.36 x 104 1.04 x 106 

NB 1.3 x 102 6.45 x 104 1.46 x 106 

NTG 1.27 x 102 8.38 x 104 2.00 x 106 

GMP 1.63 x 102 3.94 x 105 1.04 x 107 

N1 2.23 x 102 7.33 x 105 1.10 x 108 

B 2.46 x 102 8.26 x 105 1.38 x 108 

N2 3.34 x 102 8.28 x 105 1.40 x 108 

N5 3.36 x 102 8.63 x 105 1.43 x 108 

N4 0 2.13 x 106 2.48 x 108 

N3 0 2.34 x 106 3.10 x 108 

 
ตารางที ่2 ปริมาณเอ็นโดสปอรที่แบคทีเรีย Bacillus subtilis สรางขึน้ในอาหารทีม่ีสวนผสมของ 

     สวนเหลือจากภาคเกษตร 6 สูตร หลังการเลี้ยงเชื้อ 72 และ120 ชั่วโมง ตามลําดบั 

ปริมาณเอ็นโดสปอรที่เวลาตางๆ (สปอร/มิลลิลิตร) สูตรอาหาร 
 72 ชั่วโมง (3 วัน)  120 ชั่วโมง (5 วัน) 

FFS1 1.9 x 106 2.1 x 108 

FFS2 1.1 x 106 9.6 x 107 

FM1 1.2 x 106 7.3 x 107 

FM2 8.5 x 105 8.2 x 106 

SM1 8.1 x 105 2.0 x 106 

SM2 2.8 x 105 1.9 x 106 

 



 808 

ตารางที่ 3 ปริมาณเอ็นโดสปอรที่แบคทีเรีย Bacillus subtilis สรางขึน้ในอาหาร N3 ( Parry,J.M. 

          และคณะ,1988) ในสภาพเขยาที่ความเรว็รอบตางๆ เปนเวลา 360 วัน  

ณ อุณหภูมิหอง (26 องศาเซลเซียส) 

ความเรว็รอบ (รอบตอนาที) ปริมาณเอ็นโดสปอร (สปอร/มิลลิลิตร) 

50 4.10 x 106 

100 5.60 x 106 

150 7.10 x 108 

200 9.70 x 108 

 
ตารางที่ 4  ปริมาณเอ็นโดสปอรของแบคทีเรีย Bacillus subtilis ที่มีชวีิตรอด ในอาหาร N3  

(Parry,J.M.และคณะ,1988) ที่แชในน้ําอณุหภูมิตางๆ เปนเวลา 30 นาท ี

อุณหภูม ิ(0C) ปริมาณเอ็นโดสปอร (สปอร/มิลลิลิตร) 

8 9.20 x 106 

26 1.60 x 107 

40 1.90 x 107 

60 1.38 x 106 

80 1.43 x 104 

100 1.38 x 104 
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ตารางที่ 5 ปริมาณแบคทีเรียที่มีชวีิตรอดในผลิตภัณฑแปรรูปชนิดเหลวที่ใชหางนมเปนสารนําพา 

      2 เทา เปรียบเทยีบกับผลิตภัณฑที่เลี้ยงในอาหารเศษปลาหมักผสมกากถั่วเหลือง  

      (FFS1) ที่ไมมีการแปรรูป  เก็บที่อุณหภูมิหอง (25+ 2 0C)เปนเวลา 5 เดือน 

ปริมาณแบคทีเรีย (โคโลนี/มิลลลิิตร) เดือนที่ 
ในอาหาร FFS1 
+หางนม 4 เทา 

ในอาหารFFS1 

0 1/ 1.1 x 108 1.0 x 108 

1 0.7 x 108 5.3 x 108 

2 0.2 x 108 5.9 x 107 

3 5.3 x 106 8.0 x 107 

4 2.8 x 106 8.6 x 107 

5 3.3 x 105 8.3 x 107 
1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มตนหลังการแปรรูป 

 
ตารางที่ 6  ปริมาณแบคทีเรียที่มีชวีิตรอดในผลิตภัณฑที่ใชสารทัลคัม และแปงขาวโพดเปนสาร 

       นาํพาเปรยีบเทยีบกับผลิตภัณฑที่เลี้ยงบนอาหาร PSA กอนแปรรูป เก็บที ่

      อุณหภูมหิอง (25+ 2 0C) เปนเวลา 7 เดือน 

ปริมาณแบคทีเรีย (โคโลนี/มิลลลิิตร) เดือนที่ 
ทัลคัม 

(อาหาร FFS1)2/ 
แปงขาวโพด 

(อาหาร FFS1)2/ 
ทัลคัม 

(อาหาร PSA)3/ 

0 1/ 1.2 x 108 1.5 x 108 2.1 x 108 

1 0.9 x 108 0.6 x 108 1.5 x 108 

2 1.7 x 107  1.5 x 107 2.0 x 108 

3 2.2 x 107 1.7 x 107 1.5 x 107 

4 1.3 x 107 1.5 x 107 4.3 x 107 

5 3.2 x 107 3.0 x 107 0 

6 1.0 x 107 9.0 x 107 0 

7 1.5 x 107 2.5 x 107 0 
1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มตนหลังการแปรรูป       2/ ผลิตภัณฑแปรรูปที่เล้ียงบนอาหาร FFS1 กอนแปรรูป 
3/ ผลิตภัณฑแปรรูปที่เล้ียงบนอาหาร PSA กอนแปรรูป 
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ตารางที่ 7. ปริมาณแบคทีเรียที่มีชวีิตรอดในผลิตภัณฑแปรรูปชนิดเหลวที่ใชหางนมเปนสารนําพา 

       2 เทา เปรียบเทยีบกับผลิตภัณฑที่เลี้ยงในอาหารเศษปลาหมักผสมกากถั่วเหลือง 

      (FFS1) ทีไ่มมีการแปรรูป และในอาหาร PSB เก็บทีอุ่ณหภูมิหอง (25+ 2 0C) เปนเวลา 

       5 เดือน 

ปริมาณแบคทีเรีย (โคโลนี/มิลลลิิตร) เดือนที่ 
ในอาหารFFS1 +
หางนม 2 เทา 

ในอาหารFFS1 ในอาหาร PSB + 
หางนม 2 เทา 

01/ 5.3 x 108  5.5 x 108 8.5 x 108 

1 1.0 x 107 8.3 x 108 1.0 x 106 

2 7.5 x 108 4.0 x 108 2.0 x 105 

3 1.0 x 107 5.0 x 109 4.0 x 106 

4 5.0 x 107 1.1 x 1010 1.0 x 107 

5 6.1 x 1010 1.0 x 1010 1.0 x 107 
1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มตนหลังการแปรรูป        

 
ตารางที่ 8  เปรียบเทียบปรมิาณแบคทีเรียที่มีชวีิตรอดในผลิตภัณฑแปรรูปชนิดเหลว ที่เก็บที่  

     อุณหภูมปิกติ (25+2 oC) อุณหภูมิตูเย็น (4 oC) โดยใชหางนม 2 เทาเปนสารนาํพา 

ปริมาณแบคทีเรีย (โคโลนี/มิลลลิิตร) เดือนที่ 
อุณหภูมิปกติ (25+2 oC) อุณหภูมิตูเยน็ (4 oC) 

01/ 5.3 x 108  5.3 x 108 

1 1.0 x 107 2.5 x 108 

2 7.5 x 108 1.5 x 1010 

3 1.0 x 107 2.6 x 105 

4 5.0 x 107 4.9 x 1010 

5 6.1 x 1010 6.5 x 109 
1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มตนหลังการแปรรูป        
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ตารางที่ 9  เปรียบเทียบปรมิาณแบคทีเรียที่มีชวีิตรอดในผลิตภัณฑแปรรูปชนิดผง ที่เก็บที่  

     อุณหภูมปิกติ (25+2 oC) อุณหภูมิตูเย็น (4 oC)    โดยใชทัลคัมเปนสารนาํพา 

ปริมาณแบคทีเรีย (โคโลนี/มิลลลิิตร) เดือนที่ 
อุณหภูมิปกติ (25+2 oC) อุณหภูมิตูเยน็ (4 oC) 

01/ 6.7 x 108 6.7 x 108 

1 6.0 x 108 1.2 x 108 

2 7.5 x 107 1.5 x 108 

3 2.2 x 107 1.7 x 107 

4 4.3 x 107 1.1 x 107 

5 1.0 x 107 1.7 x 107 
1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มตนหลังการแปรรูป        
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ภาคผนวก 
สูตรอาหารทดสอบ 15 สตูร 
 
Malt-yeast extract (MY) 
 Malt extract    3  กรัม 

 Yeast extract    3  กรัม 

 Peptone    5  กรัม 

 Glucose    10.00  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
Peptone-calcium carbonate 
 Peptone    5  กรัม 

 CaCO3     3  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
CPG 
 Casamino acid    1  กรัม 

 Peptone    10  กรัม 

 Glucose    10  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
NGA 
 Beef extract    3  กรัม 

 Peptone    5  กรัม 

 Glucose    2.5  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
PSB (wakimoto’broth) 
 Potato     300  กรัม 

 Sucrose    20  กรัม 

 Ca(Na3)24H2O    0.5  กรัม 

 NaHPO4. 12H2O   2  กรัม 

 Peptone    5  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
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B 
 Yeast extract    1  กรัม 

Beef extract    3  กรัม 

 Peptone    5  กรัม 

 MnSO4. H2O    50  มิลลิกรัม 

 CaCl2. 2H2O    100  มิลลิกรัม 

 MgSO4. 7H2O    500  มิลลิกรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
GMP 
 Glucose    15  กรัม 

 Peptone    6  กรัม 

 Meat  extract    3  กรัม 

 Yeast extract    3  กรัม 

 NaCl     5  กรัม 

 MgSO4. 7H2O    0.25  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
YP 
 Yeast extract    5  กรัม 

 Peptone    10  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
NB 
 Peptone    5  กรัม 

Beef extract    3  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
NTG 
 Glucose    20  กรัม 

 KH2PO4    0.4  กรัม 

 MgSO4. 7H2O    0.2  กรัม 

 NaCl     1  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
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N1 :Norris J.R และคณะ (1981) 
 Peptone    5  กรัม 

 Meat  extract    3  กรัม 

 Mn 2SO4. H2O    0.005  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
N2 : Parry J.M และคณะ (1988) 
 Mn 2SO4. H2O    0.03  กรัม 

 KH2PO4    0.25  กรัม 

Beef extract    3  กรัม 

 Peptone    5  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
N3 : Parry J.M และคณะ (1988) 
 Peptone    15  กรัม 

 Yeast extract    3  กรัม 

 NaCl     6  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
N4 
 Ca(Na3)24H2O    0.5  กรัม 

 NaHPO4. 12H2O   2  กรัม 

 Peptone    15  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
N5 
 Ca(Na3)24H2O    0.5  กรัม 

 NaHPO4. 12H2O   0.5  กรัม 

 Peptone    5  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 

SM1 กากถั่วเหลือง    10  กรัม 

 กากน้ําตาล (โมลาสส;cane molass) 10  มิลลิลิตร 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
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SM2 
 กากถั่วเหลือง    10  กรัม 

 กากน้ําตาล (โมลาสส;cane molass) 5.0  มิลลิลิตร 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
FM1 
 ปลาปน     10  กรัม 

 กากน้ําตาล (โมลาสส;cane molass) 10  มิลลิลิตร 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
FM2 
 ปลาปน     10  กรัม 

 โมลาสส (cane molass)   5.0  มิลลิลิตร 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
FFS1 
 โปรตีนปลา (เศษปลาหมัก)  10  มิลลิลิตร 

 กากถั่วเหลือง    10  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
FFS2 
 โปรตีนปลา (เศษปลาหมัก)  10  มิลลิลิตร 

 กากถั่วเหลือง    5  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
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Figure 1   Bacillus subtilis ,  on potato sucrose agar, 48 hours   

Figure 2  Endospore of  Bacillus subtilis ,  malachite green stained 
                (green color), 100 X 
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Figure 4  Wettable powder products of  Bacillus subtilis endospore,  talcum added  use for carrier 

Figure 3  Liquid products of  Bacillus subtilis endospore, skim milk added  use for carrier 
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การพัฒนาการผลิตเช้ือ Bacillus subtilis ในเชิงพาณิชย 
 

วงศ  บุญสืบสกลุ1 
ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน1    บูรณี  พั่ววงคแพทย1    สุรียพร  บัวอาจ1    วิวัฒน  ภานุอําไพ2 

กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช1 
  ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจยัการผลิตเชยีงใหม2 

 
บทคัดยอ 

 จากงานวิจัยที่เกี่ยวของและตอเนื่องพบวาเชื้อปฏิปกษ DOA-WB4 จําแนกไดวา

เปนเชื้อ Bacillus subtilis ตรวจเอกสารไดขอมูลวาเชื้อชนิดนี้เปนเชื้อที่พบไดทั่วไปในธรรมชาติ 

(Common micro flora) โดยเฉพาะในดินบริเวณรากพืช (rhizoplane) เชื้อนี้เปนจุลินทรียที่มี

บทบาทสําคัญในการยอยสลายในหวงลูกโซอาหาร(food chain) สามารถยอยสลายวัสดุธรรมชาติ

ไดอยางกวางขวาง สรางสปอรภายในเซลล (endospore) ที่ทนตอความแปรปรวนของสภาพ

ธรรมชาติไดดีโดยเฉพาะสภาพที่แหงแลงขาดแคลนอาหาร ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบความสามารถในการ

มีชีวิตอยูรอดในธรรมชาติระหวาง B.  subtilis กับเชื้อ R. solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยว 

นอกจากนี้เชื้อ B. subtilis สามารถมีชีวิตอยูรอดในธรรมชาติไดเหนือกวาเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวและมี

คุณสมบัติทางชีวเคมีในการเจริญในอาหารนมไดเปนอยางดี ไดทดสอบอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสม

ตอการเจริญเติบโตใน หองปฏิบัติการของเชื้อ DOA-WB4 และทดสอบการเพิ่มปริมาณเชื้อใน

อาหารนมชนิดตาง ๆ ที่มีประสิทธิภาพและไดวิธีการตาง ๆ ที่ไปปรับใหเกษตรกรสามารถไปเลี้ยง

เพิ่มเชื้อ DOA-WB4 ปริมาณมากได โดยการทดสอบพัฒนาเปนชุดสําเร็จใชควบคุมโรคเหี่ยวของ

มันฝร่ังที่เกษตรกรสามารถทําไดเอง ซึ่งขณะนี้อยูในระหวางตรวจสอบอายุการใชงานของชุดสําเร็จ

ใชควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝร่ัง  
 

คํานํา 
Ralstonia solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวของพืชเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด ปจจุบัน

ถูกจัดใหเปนโรคที่สําคัญมากที่สุดของโลกโรคหนึ่ง  เพราะสามารถทําใหเกิดโรคกับพืชตาง ๆ 

มากกวา 200 ชนิด และที่สําคัญยังไมมีวิธีการใดที่สามารถควบคุมโรคนี้ไดผลดีพอโดยเฉพาะการ

ใชสารเคมีไมแนะนําใหใชแนวทางในการควบคุมโรคนี้ตองเนนที่การปองกัน เพราะเชื้อสาเหตุโรคนี้

มีพืชอาศัยกวางขวาง สามารถอยูรอดในดินได (soil born disease) สามารถแพรระบาดไปกับน้ํา

ไดเปนอยางดี และที่สําคัญสามารถติดไปกับสวนขยายพันธุพืชได  ในประเทศไทยโรคนี้เปนโรคที่ 

 

รหัสโครงการ  07-01-49-06 
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สําคัญที่ทําใหเกิดความเสียหายกับพืชเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด เชน มันฝร่ัง  ขิง  ปทุมมา  ถั่ว

ลิสง  พริกตาง ๆ มะเขือตาง ๆ งาและยาสูบ เปนตน  สําหรับการปองกันกําจัด มีรายงานผลการ

ทดลองที่ดําเนินการกอนหนานี้ พบวาเชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis WB4 (BsWB4) ทีแ่ยกไดจาก

ดินบริเวณรากตนมันฝร่ังที่ไมเปนโรคในพื้นที่ที่มีการระบาดของโรคสามารถปองกันควบคุมการเกิด

โรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อ R. solanacearum ได และพบวาการใชเชื้อปฏิปกษดังกลาวเพียงอยาง

เดียวสามารถควบคุมการเกิดโรคนี้ไดคุมทุนที่สุด  ซึ่งถามีการศึกษาหาวิธีการผลิตเชื้อ BsWB4 ใน

ปริมาณมากเพื่อใหเกษตรกรสามารถนําไปใชในการควบคุมโรคดังกลาวได จะเปนประโยชนอยาง

มากสําหรับเกษตรกรผูเพาะปลูกพืชตาง ๆ ที่ถูกเชื้อนี้เขาทําลายโดยเฉพาะมันฝร่ัง 

  

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

 สารเคมีและเครื่องมือที่ใชในหองปฏิบัติการทางโรคพืชวิทยาและจุลชวีวทิยา 

 
วิธีการ 

วิธีการดําเนนิการวิจยั แบงเปนขั้นตอน ดังนี ้

1. ตรวจเอกสารคุณสมบัติของเชื้อและทดสอบอาหารเลี้ยงเชื้อหลาย ๆ ชนิด  

2. การเชื้อในปริมาณมากดวยอาหารเลีย้งเชื้อทีเ่หมาะสมคัดเลือกวิธกีารที่

เหมาะสมและคุมทุนที่สุด 

3. เก็บรักษาเชื้อในรูปคลังเชื้อที่ 4 องศาเซลเซียส 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

ตรวจเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของพบวา เชื้อ Bacillus subtilis เปนเชื้อที่พบไดทั่วไปใน

ธรรมชาติ (Common micro  flora) เปนจุลินทรียที่มีบทบาทสําคัญในการยอยสลายในหวงลูกโซ

อาหาร(food chain) สามารถยอยสลายวัสดุธรรมชาติไดอยางกวางขวาง สรางสปอรภายในเซลล 

(endospore) ที่ทนตอความแปรปรวนของสภาพธรรมชาติไดดีโดยเฉพาะสภาพที่แหงแลงขาด

แคลนอาหาร ซึ่งเมื่อเปรียนเทียบความสามารถในการมีชีวิตอยูรอดในธรรมชาติระหวาง B.  

subtilis กับเชื้อ R. solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวแลว เชื้อ B. subtilis สามารถมีชีวิตอยูรอดใน

ธรรมชาติไดเหนือกวาและมีคุณสมบัติทางชีวเคมีในการเจริญในอาหารนมไดเปนอยางดี จึงได

ทดสอบอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตใน หองปฏิบัติการของเชื้อ DOA-WB4 และ

ทดสอบการเพิ่มปริมาณเชื้อในอาหารนมชนิดตาง ๆ ที่มีประสิทธิภาพและไดวิธีการตาง ๆ ที่ไปปรับ

ใหเกษตรกรสามารถไปเลี้ยงเพิ่มเชื้อ DOA-WB4 ปริมาณมาก ไดมีการทดสอบพัฒนาเปนชุดสําเร็จ
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ใชควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝร่ังที่เกษตรกรสามารถทําไดเอง ซึ่งขณะนี้อยูในระหวางตรวจสอบอายุ

การใชงานของชุดสําเร็จใชควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝร่ัง  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
(อยูในระหวางดําเนนิการทดลอง) 
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ศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชสงออก (หนอไมฝรัง่และถั่วลันเตา) และพืชนําเขา 
(พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหล่ํา) 

Study on the Species of Insect Pests of Exported Crops (Asparagus and  
Garden Pea) and Imported Crops (Cucumis spp. and Brassica spp.) 

 
ศิริณ ี พูนไชยศรี       ลกัขณา  บํารุงศร ี         ชลิดา  อุณหวฒิุ 

ยุวรินทร  บุญทบ       สนุัดดา  เชาวลิต      ณัฐวฒัน  แยมยิ้ม     สิทธิศิโรดม  แกวสวสัด์ิ 
กลุมกีฏและสัตววทิยา        สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
รายงานความกาวหนา 

การศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชสงออก (หนอไมฝร่ังและถั่วลันเตา) และพืชนําเขา (พืชตระกูล

แตงและพืชตระกูลกะหล่ํา)  ระหวางเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2551    โดยสืบคนขอมูล

และสํารวจ เก็บรวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูหนอไมฝร่ัง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตง  และพืชตระกูล

กะหลํ่า   จากแหลงปลูกพืชดังกลาว ในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันตก  นําตัวอยางมา

ศึกษาทางอนุกรมวิธาน ผลการตรวจวิเคราะหชนิดและตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตองและเปน

ปจจุบัน   ดังนี้  หนอไมฝรั่ง  ตรวจเอกสารไดขอมูลแมลงศัตรู 11 ชนิด และจากการสํารวจ พบแมลง

ศัตรู 3 ชนิด ไดแก Scirtothrips dorsalis Hood,  Frankliniella schultzei Trybom และ   Chirothrips  

spiniceps Hood      ถั่วลันเตา : ตรวจเอกสารไดขอมูลแมลงศัตรู 7 ชนิด   และสํารวจพบแมลงศัตรู 

4 ชนิด  ไดแก Aphis craccivora Koch,  Frankliniella occidentalis  Pergande,  Megalurothrips  

usitatus  Bagnall  และ  Thrips palmi  Karny   พืชตระกูลแตง :    ตรวจเอกสารไดขอมูลแมลงศัตรู 

9 ชนิด และสํารวจพบแมลงศัตรู 5 ชนิด ไดแก Aphis gossypii   Glover,  Frankliniella  schultzei  

Trybom และ Thrips palmi Karny  และดวงเตาแตงอีก 2 ชนิด    พืชตระกูลกะหล่ํา : ตรวจเอกสาร

ไดขอมูลแมลงศัตรู 18 ชนิด  และสํารวจพบแมลงศัตรู 3 ชนิด ไดแก Myzus percicae (Sulzer),  

Plutella xylostella Linnaeus  และ  Trichoplusia ni  Hubner  การทดลองนี้ยังไมส้ินสุด  ดําเนินการ

ตอในป 2552 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-01-01-51  
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คํานํา 

 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม รายไดจากการสงออกของประเทศ   สวนใหญมาจาก

สินคาเกษตร  เชน  ไมดอก  พืชผัก  และไมผล จากการเปดเสรีทางการคาทําใหประเทศไทยใน

ฐานะประเทศสมาชิกองคการคาโลก (World Trade Organization) ตองปฏิบัติตามกฎเกณฑ

เกี่ยวกับการคาสินคาเกษตร ภายใตความตกลงวาดวยการบังคับใชมาตรการดานสุขอนามัย และ

สุขอนามัยพืช  (Agreement  on  Application of Sanitary and  Phytosanitary Measure หรือ 

SPS)  ซึ่งระบุไวชัดเจนวา ประเทศสมาชิกมีสิทธิ์และพันธกรณีพื้นฐาน (right and obligation)  ใน

การกําหนดมาตรการสุขอนามัยพืชจากตางประเทศ มิใหเขาไปเปนอันตรายหรือเกิดความเสียหาย

ตอสุขภาพมนุษย สัตว  พืช  และสิ่งแวดลอม  วิธีการปฏิบัติคือประเทศผูนําเขาสินคาเกษตรตองมี

การตรวจสอบศัตรูพืช โดยวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis : PRA)  อาจจะเปน

โรคพืช แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และวัชพืช ชนิดใดชนิดหนึ่ง ที่เล็ดลอดติดมากับสินคาเกษตรที่นําเขา  

โดยที่ประเทศผูนําเขาจะตองมีการขอบัญชีรายชื่อศัตรูพืช และขอมูลดานศัตรูพืช แตละชนิดของ

สินคาเกษตรนั้น ๆ     ซึ่งประเทศผูสงออกสินคาเกษตรจะตองเปนผูจัดทํา หากประเทศผูสงออกไม

มีบัญชีรายชื่อศัตรูพืชและขอมูลศัตรูพืชที่พรอม  หรือครบถวนตามความตองการของผูนําเขา   ยอม

สงผลใหการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชไมอาจกระทําได   นําไปสูการกีดกันทางการคา โดยไมได

รับอนุญาตใหนําเขาสินคาเกษตรนั้น  

การศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชสงออก ไดแก หนอไมฝร่ัง  และถั่วลันเตา  และพืชนําเขา ไดแก 

พืชตระกูลแตง  และพืชตระกูลกะหล่ํา   มีความจําเปนตองเรงดําเนินการเพื่อเปนขอมูลจัดทําบัญชี

รายชื่อแมลงศัตรูพืชที่ถูกตองทางวิทยาศาสตรเปนปจจุบันและสามารถตรวจสอบไดจากตัวอยาง

แมลงที่เก็บรักษาไวในพิพิธภัณฑแมลง เปนการเตรียมความพรอมดานขอมูลของศัตรูพืชสําหรับสง

ใหประเทศผูนําเขาเมื่อมีการรองขอซึ่งจะชวยใหเกิดความสะดวกและรวดเร็วในการเจรจาตอ รอง

ทางการคากับประเทศคูคาและเปนการเพิ่มโอกาสในการเปดตลาดการคากับประเทศผูนําเขาราย

อ่ืน ๆ ตอไป  อีกทั้งใชตรวจสอบกับบัญชีรายชื่อแมลงศัตรูพืชนําเขาที่ประเทศผูนําเขาสงมาเพื่อการ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชในการพิจารณาการนําเขาสินคาเกษตร 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ  
 1.  อุปกรณที่ใชเก็บตัวอยางแมลงศัตรูพืช ไดแก สวิงจับแมลง กรรไกรตัดกิ่ง  ปากคบี พูกนั 

กลองพลาสตกิ ถงุพลาสติก ถุงกระดาษ กลองรักษาความเย็น ขวดฆาแมลง แวนขยาย 

(กําลังขยาย 20X)  ขวดดองแมลง สารเคมตีางๆ เชน  แอลกอฮอล 70-80% AGA  ฯลฯ 
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   2.  อุปกรณที่ใชจัดรูปรางแมลง โดยวิธกีารอบแหง ไดแก เข็มปกแมลง ไมจัดรูปรางแมลง 

(setting board)   ปากคีบ ตูอบแมลง ฯลฯ 

 3.  อุปกรณที่ใชทําสไลดถาวร ไดแก สารเคมีตางๆ เชน แอลกอฮอล 60-100%  โซเดียม- 

ไฮดรอกไซด   โปแตสเซียมไฮดรอกไซด   ไซลีน   โคลฟออย  แคนาดาบัลซัม  สารละลายฮอยเออร 

ฯลฯ  บีคเกอร  เตาไฟฟา  ตะเกียงแอลกอฮอล  แผนสไลดแกวและแผนแกวปดสไลด  ตูอบสไลด  

 4.  อุปกรณที่ใชในการถายภาพแมลง   ไดแก กลองถายรูป                                           

            5.  กลองจุลทรรศนชนิด compound microscope และ stereo microscope               

            6.  คอมพิวเตอร  และอุปกรณอ่ืนที่ประกอบคอมพิวเตอร  

 7.  เอกสารประกอบการวิเคราะหชนิดแมลงอันดับตางๆ 
วิธีการ 
 1.  สืบคนขอมลูเกี่ยวกับชนิดศัตรูพืชจากเอกสารที่มีรายงานในประเทศไทย 

 2. สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูพืชสงออก 2 พืช ไดแก หนอไมฝร่ัง ถั่วลันเตา 

และพืชนําเขา  ไดแก พืชตระกูลแตง  และพืชตระกูลกะหล่ํา  จากแหลงปลูกพืชดังกลาว ในเขต

ภาคเหนือ กลางและภาคตะวันตก โดยใชสวิงโฉบ / เคาะหรือเขยากิ่งหรือตนพืชใหแมลงศัตรูพืชตก

ลงมาบนอุปกรณที่รองรับ หรือตัดใบ / กิ่ง / ยอดพืชที่มีแมลงศัตรูพืชเกาะอยูดวยกรรไกร ใชพูกัน

เขี่ยแมลงใสขวดที่บรรจุน้ํายาดอง หรือนําตัวอยางแมลงศัตรูพืชพรอมพืชใสถุงพลาสติก กลอง

พลาสติก หรือถุงกระดาษ  เก็บตัวอยางดังกลาวในกลองรักษาความเย็น  ภายในบรรจุน้ําแข็งเพื่อ

รักษาตัวอยางใหสดอยูเสมอ  หากตัวอยางที่รวบรวมไดอยูในระยะตัวออน (เพลี้ยไฟ เพลี้ยแปง 

เพลี้ยหอย เพลี้ยออน) และตัวหนอน   (ผีเสื้อและแมลงวันผลไม) ตองนําตัวอยางนําไปเลี้ยงใน

หองปฏิบัติการจนเปนตัวเต็มวัย 

            3.  บันทึกรายละเอียดของแมลงศัตรูพืช และขอมูลอ่ืนที่สําคัญ ไดแก ชนิดของพืช สวนของ

พืชที่พบตัวอยาง ลักษณะการทําลาย วัน / เดือน / ป สถานที่ และชื่อผูเก็บตัวอยาง รวมทั้งบันทึก

โดยการถายภาพ 

 4.  จัดเตรียมตัวอยางแมลงศัตรูพืชสําหรับวิเคราะหชนิดโดยการจัดรูปราง  หรือทําสไลด

ถาวร หรืออบแหง 

5.  ตรวจวิเคราะหชนิด      โดยตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวิธานภายใตกลอง

จุลทรรศนและวิเคราะหชนิดดวยการใชเอกสารแนวทางการวินิจฉัยชนิดของแมลงประกอบการ

เปรียบ เทียบกับตัวอยางที่เก็บรักษาไวในพิพิธภัณฑ 

6.  จัดทําปายและบันทึกขอมูลรายละเอียดบนแผนปายบันทึกที่ตองติดไวกับตัวอยางแต

ละตัว ไดแก ชื่อวิทยาศาสตร  พืชอาหาร  วัน / เดือน / ป  สถานที่และชื่อผูเก็บตัวอยาง รวมทั้งวัน / 

เดือน / ป และชื่อผูวิเคราะหชนิด 
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 7.  เก็บรักษาตัวอยางแมลงศัตรูพืชที่ไดศึกษาวิจัยแลวไวในพิพิธภัณฑโดยแบงเปน

หมวดหมูตามระบบสากล    แมลงศัตรูพืชทุกชนิดที่รายงานไวตองมีตัวอยางจริงเก็บรักษาไวเพื่อ

การตรวจสอบ / สืบคน / อางอิง   
ระยะเวลา (เริ่มตน – สิ้นสุด) 
 เวลา    :   เดือนตุลาคม 2550 - เดือนกันยายน 2552  
สถานที่ดําเนนิการ 
        สถานที่  :   1.   แปลงปลูกหนอไมฝร่ัง   ถั่วลันเตา   พืชตระกูลแตง  และพืชตระกูลกะหล่ํา       

ทุกภาคของประเทศไทย   

                             2.   หองปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุมกีฏและสัตววิทยา     

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

ผลการสืบคนและตรวจเอกสารแมลงศัตรูพืชสงออก (หนอไมฝร่ัง และถั่วลันเตา) และพืช

นําเขา (พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหล่ํา) ที่มีอยูในประเทศไทย  ไดขอมูลดังนี้  ถั่วลันเตา มี

แมลงศัตรู  7 ชนิด  หนอไมฝร่ัง มีแมลงศัตรู 11 ชนิด  พืชตระกูลแตง มีแมลงศัตรู  9 ชนิดและพืช

ตระกูลกะหล่ํา    มีแมลงศัตรู 18 ชนิด  (Wongsiri, 1991) 

ผลการสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูพืชสงออก (หนอไมฝร่ัง และถั่วลันเตา)    

และพืชนําเขา (พืชตระกูลแตง และพืชตระกูลกะหล่ํา)  จากแหลงปลูกพืชดังกลาวในเขตภาคเหนือ 

ภาคกลาง และภาคตะวันตก ระหวางเดือนตุลาคม 2550  ถึงเดือนกันยายน 2551  ผลการตรวจ

วิเคราะหตามหลักอนุกรมวิธานและตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตอง   สามารถวิเคราะหชนิด

แมลง ศัตรูพืชของหนอไมฝร่ัง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตง  และพืชตระกูลกะหล่ํา   ไดดังตารางที่ 1   

และจากการสํารวจครั้งนี้พบดวงเตาแดงอีก 2 ชนิด ซึ่งอยูระหวางการจําแนกชนิด   เพื่อหาชื่อ

วิทยาศาสตรที่ถูกตองตอไป 

 
สรุปผลการทดลอง 

 การศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชการสงออก  (หนอไมฝร่ังและถั่วลันเตา) และพืชนําเขา (พืช

ตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหล่ํา)  ระหวางเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2551    โดย

สืบคนขอมูล และสํารวจเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูของหนอไมฝร่ัง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตง  

และพืชตระกูลกะหล่ํา   จากแหลงปลูกพืชดังกลาวในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันตก 

ผลการตรวจวิเคราะหชนิดและตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตอง ดังนี้  หนอไมฝรั่ง  ตรวจ

เอกสารไดขอมูลแมลงศัตรู 11 ชนิด และ สํารวจพบแมลงศัตรู 3 ชนิด ไดแก  Scirtothrips dorsalis 
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Hood,  Frankliniella schultzei Trybom และ   Chirothrips  spiniceps Hood    ถั่วลันเตา : 

ตรวจเอกสารไดขอมูลแมลงศัตรู 7 ชนิด และสํารวจพบแมลงศัตรู 4 ชนิด  ไดแก Aphis craccivora 

Koch, Frankliniella occidentalis Pergande,  Megalurothrips  usitatus  Bagnall  และ  Thrips 

palmi  Karny   พืชตระกูลแตง :    ตรวจเอกสารไดขอมูลแมลงศัตรู 9 ชนิด และสํารวจพบแมลง

ศัตรู 5 ชนิด ไดแก Aphis gossypii Glover,  Frankliniella  schultzei  Trybom และ Thrips palmi 

Karn  และดวงเตาแตงอีก 2 ชนิด   พืชตระกูลกะหล่ํา :  ตรวจเอกสารไดขอมูลแมลงศัตรู 18 ชนิด  

และสํารวจพบแมลงศัตรู 3 ชนิด  ไดแก Myzus percicae (Sulzer),  Plutella xylostella Linnaeus  

และ  Trichoplusia ni  Hubner 

 
เอกสารอางอิง 

 

Wangsiri N. 1991. List of Insect, Mite and Other Zoological Pests of Economic Plant in 

Thailand. Entomology and Zoology Division, Department of Agriculture. Bangkok, 

168 pp. 
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ตารางที่ 1  รายชื่อแมลงศตัรูพืชของหนอไมฝร่ัง ถั่วลนัเตา พืชตระกูลแตง และพชืตระกูลกะหล่ําที ่ 

                  สํารวจพบในชวงเดือนตุลาคม 2550 – กันยายน  2551 

 

ช่ือพืช ช่ือสามัญ 
ช่ือ 

วิทยาศาสตร 
อันดับ วงศ 

ลักษณะ 
การทําลาย 

สถานที่พบ 

หนอไมฝรั่ง เพลี้ยไฟพริก 

Chilli Thrips 

 

 

   

 

Scirtothrips  

dorsalis Hood 

 

 

 

 

Thysanoptera 

 

 

 

 

 

Thripidae 

 

 

 

 

 

ตัวออนและตัวเต็มวัย

ดูดกินน้ําเลี้ยงจาก 

ใบออน 

 

 

 

อ.แจหม จ.ลําปาง 

อ.กําแพงแสน 

จ.นครปฐม 

อ.ดําเนินสะดวก 

จ.ราชบุรี 

 เพลี้ยไฟดอกไม 

Flower  

Thrips  

 

Frankliniella 

schultzei 

Trybom 

 

Thysanoptera Thripidae 

 

ตัวออนและตัวเต็มวัย

ดูดกินน้ําเลี้ยงจาก 

ใบออน 

 

อ.ดําเนินสะดวก 

จ.ราชบุรี 

 

 เพลี้ยไฟ 

Thrips  

 

Chirothrips 

spiniceps  

Hood 

Thysanoptera 

 

Thripidae ตัวออนและตัวเต็มวัย

ดูดกินน้ําเลี้ยงจาก 

ใบออน 

อ.กําแพงแสน 

จ.นครปฐม 

ถ่ัวลันเตา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เพลี้ยไฟดอกไม

ตะวันตก 

Western Flower  

Thrips 

 

เพลี้ยไฟดอกถั่ว 

Cowpea Thrips 

 

 

เพลี้ยไฟฝาย 

Cotton Thrips 

 

 

เพลี้ยออนถั่ว 

Cowpea aphid 

Frankliniella 

occidentalis 

Pergande 

 

 

Megalurothrips 

usitatus  

Bagnall 

 

Thrips palmi 

Karny 

 

 

Aphis cracivora 

Koch 

 

Thysanoptera 

 

 

 

 

Thysanoptera 

 

 

 

Thysanoptera 

 

 

 

Homoptera 

 

 

Thripidae 

 

 

 

 

Thripidae 

 

 

 

Thripidae 

 

 

 

Aphididae 

 

 

 

 

 

ตัวออนและตัวเต็มวัย

ดูดกินน้ําเลี้ยงจาก 

ใบออน 

 

 

ตัวออนและตัวเต็มวัย

ดูดกินน้ําเลี้ยงจาก 

ใบออน 

 

ตัวออนและตัวเต็มวัย

ดูดกินน้ําเลี้ยงจาก 

ใบออน 

 

ตัวออนและตัวเต็มวัย

ดูดกินน้ําเลี้ยงจาก 

ใบออน 

 

 

 

 

อ.สะเมิง  

จ.เชยีงใหม 

 

 

 

อ.แจหม จ.ลําปาง 

 

 

 

อ.แจหม จ.ลําปาง 

 

 

 

อ.แจหม จ.ลําปาง 
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ชื่อพืช ช่ือสามัญ 
ช่ือ 

วิทยาศาสตร 
อันดับ วงศ 

ลักษณะ 
การทําลาย 

สถานที่พบ 

 พืชตระกูล 
แตง   
 

 

 

 

 

 

 
 
พืชตระกูล 
กะหลํ่า  
(กะหลํ่า 
หัวใจ) 

เพลี้ยไฟดอกไม 

Flower  

Thrips  

 

เพลี้ยไฟฝาย 

Cotton thrips 

 

เพลี้ยออนฝาย 

Cotton Aphid 

 

 

เพลี้ยออนทอ 

Green Peach 

Aphid 

 

หนอนใยผกั 

Diamondback 

Moth 

 

หนอนคืบกะหล่ํา 

Cabbage  

looper 

 

 

Frankliniella 

schultzei 

Trybom 

 

Thrips palmi 

Karny 

 

Aphis gossypii 

 

 

 

Myzus percicae 

(Sulzer) 

 

 

Plutella xylostella 

(Linnaeus) 

 

 

Trichoplusia ni 

(Hubner) 

 

Thysanoptera 

 

 

 

Thysanoptera 

 

 

Homoptera 

 

 

 

Homoptera 

 

 

 

Lepidoptera 

 

 

 

Lepidoptera 

 

 

 

 

 

  

 

 

Thripidae 

 

 

 

Thripidae 

 

 

Aphididae 

 

 

 

Aphididae 

 

 

 

Yponomeu- 

tidae 

 

 

Noctuidae 

 

 

 

 

 

  

ตัวออนและตัวเต็มวัย

ดูดกินน้ําเลี้ยงจาก 

ใบออน 

 

ตัวออนและตัวเต็มวัย

ดูดกินน้ําเลี้ยงจาก 

ใบออน 

ตัวออนและตัวเต็มวัย

ดูดกินน้ําเลี้ยงจาก 

ใบออน 

 

ตัวออนและตัวเต็มวัย

ดูดกินน้ําเลี้ยงจาก 

ใบออน 

 

ตัวหนอนกัดกินใบ 

 

 

 

ตัวหนอนกัดกินใบ 

 

 

 

 

  

อ.หบุกะพง 

จ.เพชรบุรี 

 

 

อ.วังชิ้น จ.แพร 

อ.แจหม จ.ลําปาง 

 

อ.เมอืง 

จ.ปราจีนบุรี 

 

 

อ.แมวาง 

จ.เชยีงใหม 

 

 

อ.แมวาง 

จ.เชยีงใหม 

 

 

อ.แมวาง 

จ.เชยีงใหม 
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การศึกษาชนิดของโรคพืชของพืชสงออก ไดแก หนอไมฝรั่งและถั่วลันเตา   
พืชนําเขา ไดแก พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกระหล่ํา 

Diseases Survey and Diagnosis for Exported Plant : Asparagus and Pea, 
Imported plant : Cucumber and Crucifer 

 
พรพิมล  อธปิญญาคม    พีระวรรณ  พัฒนวิภาส    สณุีรัตน  สมีะเด่ือ   ทัศนาพร  ทัศคร  

ชนินทร  ดวงสอาด     ณฏัฐิมา  โฆษติเจริญกลุ     นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด   
ศรีสรุางค  ลขิิตเอกราช  

กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 

ตรวจคนเอกสารและรวบรวมรายชื่อโรคพืชของโรคของหนอไมฝร่ัง ถั่วลันเตาพืช พืชตระกูล

แตงและพืชตระกูลกะหล่ํา ที่เกิดในประเทศไทยพบโรคพืชที่เกิดจากรา แบคทีเรีย ไวรัสและไสเดือน

ฝอย และจัดทําบัญชีรายชื่อโรคพืชของหนอไมฝร่ังและ ถั่วลันเตาที่มีรายงานในประเทศไทย 

สํารวจ และเก็บตัวอยางโรคของหนอไมฝร่ังและถั่วลันเตา  พบโรคลําตนไหม และโรคแอน

แทรคโนสของหนอไมฝร่ัง   พบอาการโรคของถั่วลันเตา ดังนี้ อาการ V-shape  ใบจุดแผลไหม  ใบ

จุดแผลเล็ก  ยอดไหม  โรคเหี่ยว และราแปง    สํารวจ และเก็บตัวอยางโรคของพืชตระกูล แตงและ

พืชตระกูลกระหล่ํา  ไดตัวอยางโรคพืชตระกูลกระหล่ํา จํานวน 60 ตัวอยาง  พบโรคราน้ําคาง  .ใบจุด   

อาการ V-shape และโรคเนาเละ  ไดตัวอยางโรคพืชตระกูลแตง จํานวน 30 ตัวอยาง  พบโรคราแปง 

ราน้ําคาง ใบจุด เปลือกแตกยางไหล  และไวรัส   เก็บตัวอยางโรคพืชไวในพิพิธภัณฑโรคพืช  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสโครงการ  07-01-49-07 
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คํานํา 

ในปจจุบันการนําสินคาเกษตรเพื่อการสงออกและนําเขานั้นจะตองมีขอมูลการระบาดของ

ศัตรูพืชของประเทศที่จะสงสินคาออกและประเทศคูคา และประเทศไทยเปนสมาชิกขององคการ

การคาโลก โดยสมาชิกมีพันธกรณีตองปฏิบัติภายใตขอตกลงดวยการใชบังคับมาตรการสุขอนามัย

และสุขอนามัยพืช (Agreement of Application of Sanitary and Phytosanitary Measures, SPS 

Agreement)   สําหรับพืชสงออก ไดแก หนอไมฝร่ังและถั่วลันเตา ประเทศไทยมีการสงออกพืชทั้ง

สองชนิดไปยังหลายประเทศ   ประเทศผูนําเขาตองมีการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูของสินคาเกษตร 

ในขณะเดียวกันการนําเขาสินคาเกษตร ไดแก  พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกระหลํ่า  ซึ่งประเทศ

ไทยก็ตองทําการวิเคราะหความเสี่บงศัตรูพืช   ดังนั้นการสํารวจ การประเมินความรุนแรง และการ

จําแนกชนิดเชื้อสาเหตุของโรคหนอไมฝร่ัง  ถั่วลันเตา พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกระหล่ํา จึงมี

ความสําคัญเนื่องจากไดบัญชีรายชื่อโรคของพืชทั้งสองชนิดซึ่งเปนขอมูลการระบาดและความ

รุนแรงของโรคในปจจุบัน ตลอดจนทราบชนิดสาเหตุของโรค เพื่อนําขอมูลเหลานี้ไปวิเคราะหความ

เสี่ยงของศัตรูพืชตอไป   โดยการนําขอมูลที่ไดจากการศึกษาอนุกรมวิธานทั้งหมดไปจัดทําขอมูล

บัญชีรายชื่อศัตรูพืช (Pest List) ซึ่งเปนขอมูลสําคัญอยางยิ่งที่ตองสงใหประเทศคูคาไดนําไป

พิจารณากอนนําเขาสินคาเกษตรจากประเทศไทย ในขณะเดียวกันขอมูลดานอนุกรมวิธานก็ใชเปน

ขอมูลสําคัญของประเทศ สําหรับเปรียบเทียบกับขอมูลบัญชีรายชื่อของประเทศคูคาที่สงมา  เพื่อ

ประกอบในการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis) กอนนําเขาสินคาเกษตรจาก

ประเทศคูคานอกจากนี้ขอมูลดานอนุกรมวิธานยังเปนประโยชนในการจัดทํารายชื่อศัตรูพืชกักกัน 

(Quarantine Pest)  เพื่อการควบคุมศัตรูพืชจากตางประเทศไมใหเขามาแพรกระจายในประเทศ 

 

วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ   

1. สารเคมีไดแก สารเคมีที่ใชในการฆาเชื้อ  : สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด  แอธิล

แอลกอฮอล 75%  

2. อาหารวุนสังเคราะห potato dextrose agar (PDA), corn meal agar (CMA),   V8 juice 

 agar, RNV เปนตน 

3. กลองจุลทรรศนชนิด Light microscope (LM) และ Stereo microscope พรอมกลอง

ถายภาพ 
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4. วัสดุอุปกรณอ่ืนๆ ในหองปฏิบัติการไสเดือนฝอย ไดแก เครื่องแกว  กระบอกพลาสติก  กรวย

แกว จานเลี้ยงเชื้อพลาสติกขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 ซม. และกระดาษกรอง (Whatman #2) เปนตน 

 
วิธีการ 
1. สืบคนขอมูลโรคของหนอไมฝรั่ง  ถั่วลันเตา  พืชตระกลูแตงและพืชตระกูลกะหล่าํใน
ประเทศไทย 

 สืบคนขอมูลโรคของหนอไมฝร่ัง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหล่ํา ใน

ประเทศไทย จากเอกสารตาง ๆ หรือจากขอมูลอิเลคโทรนิค 

2. การสาํรวจรวบรวม และศกึษาโรคของหนอไมฝรั่ง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตงและพืช
ตระกูลกะหล่าํ  

เก็บตัวอยางโรคหนอไมฝร่ัง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหล่ําที่แสดงอาการ

โรคที่ใบ ดอก ผล ลําตน และราก โดยเก็บตัวอยางจากจังหวัดตาง ๆ ในประเทศไทย  หอตัวอยาง

พืชที่เก็บมาดวยกระดาษหนังสือพิมพ ใสในถุงพลาสติค บันทึกขอมูลสถานที่เก็บ วันที่เก็บ ผูเก็บ 

และขอมูลภูมิศาสตร พรอมทั้งบันทึกภาพลักษณะอาการของโรค นําตัวอยางมาศึกษาลักษณะ

อาการในหองปฏิบัติการ  จัดเก็บโรคพืชที่แสดงอาการที่ใบอัดทับเปนตัวอยางแหงเขาพิพิธภัณฑ

โรคพืช ที่กลุมวิจัยโรคพืช  ตึกอิงคศรีกสิการ   กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพ ฯ 
3. การศึกษาสาเหตุโรคพชื  

3.1  การศึกษาสาเหตุจากตัวอยางพืชเปนโรคโดยตรง 
 ศึกษาสาเหตุจากตัวอยางพืชที่เปนโรคโดยตรงภายใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอ เขี่ยเชื้อ

จากตัวอยางดอก ใบ ผล กิ่ง ลําตน ราก ของหนอไมฝร่ัง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตงและพืชตระกูล

กะหล่ําที่เปนโรคลงบนแผนสไลด (slide) แลวตรวจเชื้อภายใตกลองจุลทรรศน   
3.2  การศึกษาเชื้อสาเหตุโดยวิธีแยกเชื้อจากเนื้อเยื่อพืชเปนโรค (Tissue  

transplant)  
แยกเชื้อจากสวนที่เปนโรคของหนอไมฝร่ัง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตงและพืชตระกูล

กะหล่ํา (ตารางที่ 1 และ 2) ตัดตัวอยางโรคพืชบริเวณที่เปนรอยตอของสวนที่เปนโรคและสวนปกติ

ขนาดประมาณ 2x2 มิลลิเมตร ทําการฆาเชื้อที่ผิวพืชโดยแชชิ้นสวนพืชลงในสารละลายโซเดียม

ไฮเปอรคลอไรด  5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 5 นาที  ซับใหแหงดวยกระดาษกรองที่ผานการนึ่งฆาเชื้อ

แลวจนแหงสนิท นําชิ้นสวนพืชมาวางบนอาหาร half strength Potato Dextrose Agar (1/2 PDA) 

แลวบมไวในอุณหภูมิหองปฏิบัติการ เปนเวลา 1-3 วัน  ตรวจดูเสนใยราภายใตกลองจุลทรรศน

แบบสเตอริโอ  ตัด hyphal tip ของราที่เจริญออกมาจากชิ้นตัวอยางพืช วางลงบนอาหาร potato 
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dextrose agar (PDA)  เก็บไวที่อุณหภูมิหองจนเชื้อเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ และนําไปศึกษา

รายละเอียดของราเพื่อการจําแนกชนิดของราสาเหตุตอไป  
4. การพิสูจนเชื้อ 

ทําการพิสูจนการเกิดโรคสําหรับโรคพืชที่เปนโรคใหมเทานั้น  โดยทําการปลูกเชื้อสวนของ

หนอไมฝร่ัง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหล่ํา โดยทําแผลและไมทําแผลอยางละ 10  

เปรียบเทียบกับการเกิดโรคบนสวนที่ไมปลูกเชื้อดวยวิธีเดียวกันแยกเชื้อสาเหตุจากตนที่แสดง

อาการโรค  เปรียบเทียบชนิดของราสาเหตุโรคใชในการปลูกเชื้อ 

 
เวลาและสถานที ่

เวลา  เร่ิมตน – ส้ินสดุ   

ตุลาคม 2550 – กันยายน 2552 

สถานที ่ แปลงปลูกพืชของเกษตรกร 

   หองปฏิบัติการกลุมงานวทิยาไมโค  กลุมวจิัยโรคพืช   

สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. สืบคนขอมูลโรคของหนอไมฝรั่ง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหล่ําใน
ประเทศไทย 

ตรวจคนเอกสารและรวบรวมรายชื่อโรคพืชของโรคของหนอไมฝร่ัง และถั่วลันเตาพืชที่เกิด

ในประเทศไทยและจัดทําบัญชีรายชื่อโรคพืชของหนอไมฝร่ังและ ถั่วลันเตาที่มีรายงานในประเทศ

ไทย พบโรคพืชเกิดจากรา แบคทีเรีย ไวรัสและไสเดือนฝอย (ตารางที่ 1) 
2. การสํารวจรวบรวม และศึกษาโรคของหนอไมฝรั่ง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตงและพืช
ตระกูลกะหล่ํา  

 สํารวจและเก็บตัวอยางโรคชนิดตาง ๆ ของหนอไมฝร่ัง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตง

และพืชตระกูลกะหล่ํา จํานวน 7  คร้ัง  ระหวางเดือนกันยายน 2550 – เดือนตุลาคม 2551 จาก

แหลงตาง ๆ ในประเทศไทย ไดแก จังหวัดเชียงราย เชียงใหม  พะเยา ลําปาง เพชรบูรณ อุตรดิตถ 

ตาก  สระแกว สุพรรณบุรี กาญจนบุรี นครราชสีมา  พบโรคหนอไมฝร่ังจํานวน 10 ตัวอยาง ไดแก 

โรคลําตนไหม และโรคแอนแทรคโนสของหนอไมฝร่ัง  พบโรคถั่วลันเตา จํานวน 17 ตัวอยาง ไดแก 

อาการ V-shape  ใบจุดแผลไหม  ใบจุดแผลเล็ก  ยอดไหม  โรคเหี่ยว และราแปง    สํารวจ และเก็บ

ตัวอยางโรคของพืชตระกูล แตงและพืชตระกูลกระหล่ํา  ไดตัวอยางโรคพืชตระกูลกระหล่ํา จํานวน 

60 ตัวอยาง  พบโรคราน้ําคาง  .ใบจุด   อาการ V-shape และโรคเนาเละ  ไดตัวอยางโรคพืชตระกูล
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แตง จํานวน 30 ตัวอยาง  พบโรคราแปง ราน้ําคาง ใบจุด Gummy stem blight  และไวรัส   เก็บ

ตัวอยางโรคพืชไวในพิพิธภัณฑโรคพืช  
3. การศึกษาสาเหตุโรคพืช  
 หนอไมฝร่ัง 

พบโรคลําตนไหม สาเหตุเกิดจากรา Phomopsis asparagi ระบาดที่จังหวัดกาญจนบุรี พบ

โรคในเดือนมกราคม กุมภาพันธและมีนาคม  

โรคแอนแทรคโนส สาเหตุเกิดจากรา Colletotrichum gloeosporioides  พบที่จังหวัด

กาญจนบุรี 

ถั่วลันเตา 

พบอาการโรคของถั่วลันเตา มีอาการดังนี้ อาการ V-shape  ใบจุดแผลไหม  ใบจุดสาเหตุ

เกิดจาก Ascochyta   ยอดไหม  โรคเหี่ยว สาเหตุเกิดจาก  Fusarium oxysporum  และราแปง   

พบที่จังหวัดเชียงใหม  

พืชตระกูลแตง 

พบโรคราแปงสาเหตุเกิดจากรา Oidium  ราน้ําคางสาเหตุเกิดจากรา Pseudoperonospora  

cubensis  ใบจุดสาเหตุเกิดจากรา Cercospora   เปลือกแตกยางไหลสาเหตุเกิดจากรา Didymella 

bryoniae (teleomorp) และยังพบ  Phoma cucurbitacearum  (anamorph) ดวย พบระบาดที่

จังหวัดเชียงราย และพะเยา   ใบดางที่เกิดจากไวรัส 

พืชตระกูลกะหล่ํา 

พบโรคใบจุดสาเหตุเกิดจากเกิดจาก Alternaria brassicicola, A. brassicae , 

Cercospora lactucae-sativa   โรคราน้ําคางสาเหคุเกิดจาก Peronospora parasitica   โรครากบ

วมสาเหตุเกิเดจาก Plasmodiophora brassicae   โรคเนาเละ  อาการ V shape 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

ตรวจคนเอกสารและรวบรวมรายชื่อโรคพืชของโรคของหนอไมฝร่ัง ถั่วลันเตาพืช พืชตระกูล

แตงและพืชตระกูลกะหล่ํา ที่เกิดในประเทศไทยพบโรคพืชที่เกิดจากรา แบคทีเรีย ไวรัสและไสเดือน

ฝอย และจัดทําบัญชีรายชื่อโรคพืชในประเทศไทย 

สํารวจ และเก็บตัวอยางโรคของหนอไมฝร่ัง พบโรคลําตนไหม และโรคแอนแทรคโนสง   พบ

อาการโรคของถั่วลันเตา ดังนี้ อาการ V-shape  ใบจุดแผลไหม  ใบจุดแผลเล็ก  ยอดไหม  โรคเหี่ยว 

และราแปง    สํารวจ และเก็บตัวอยางโรคของพืชตระกูล แตงและพืชตระกูลกระหล่ํา  ไดตัวอยางโรค

พืชตระกูลกระหล่ํา จํานวน 60 ตัวอยาง  พบโรคราน้ําคาง  .ใบจุด   อาการ V-shape และโรคเนาเละ  
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ไดตัวอยางโรคพืชตระกูลแตง จํานวน 30 ตัวอยาง  พบโรคราแปง ราน้ําคาง ใบจุด เปลือกแตกยาง

ไหล  และไวรัส   เก็บตัวอยางโรคพืชไวในพิพิธภัณฑโรคพืช  

 
ภาคผนวก (ถามี) 

ตารางที่ 1: โรคของหนอไมฝร่ัง ถัว่ลันเตา พชืตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหล่ําที่มรีายงานใน 

  ประเทศไทย 

พืช รา แบคทีเรีย ไวรสั ไสเดือนฝอย 

หนอไมฝร่ัง 10 2 2 5 

ถั่วลันเตา 18 2 2 2 

พืชตระกูลแตง 35 2 9 4 

พืชตระกูลกะหล่ํา 26 5 2 5 
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การศึกษาชนิดวัชพืชในพืชสงออก : หนอไมฝรั่ง 
Study on Weed Species in Exported Crops : Asparagus. 

 
จันทรเพ็ญ  ประคองวงศ     เบญจมาภรณ  ลิ้มประเสรฐิ 

มัตติกา  ทองรส 
    กลุมวิจัยวัชพืช           สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

                                   _____________________________ 

รายงานความกาวหนา 

 การสํารวจและศึกษาชนิดวัชพืชในแปลงปลูกหนอไมฝร่ัง ไดดําเนินงานในแหลงปลูก

หนอไมฝ ร่ังตามจังหวัดตาง  ๆ  คือ  จังหวัดนครปฐม  ราชบุ รี  กาญจนบุ รี  กาฬสินธุ  และ 

ประจวบคีรีขันธ  ชวงเวลาดําเนินงานคือ ตุลาคม 2550 ถึงกันยายน  2552  ทําการสํารวจชนิด และ

ปริมาณวัชพืชโดยใชแปลงสุม (Sampling plot ขนาด 0.5 x 0.5 เมตร วางแปลงสุมโดยวิธี  

Unrestricted sampling method (Anonymous., 1982)  วัชพืชที่พบทั้งหมด 54 ชนิด  สามารถ

แบงได 3 ประเภทคือ วัชพืชใบกวาง วัชพืชใบแคบ และกก โดยพบวัชพืชใบกวาง 38 ชนิด ไดแก 

กะเม็ง ครอบฟนสี เงี่ยงปลา เซงใบมน ตดหมูตดหมา ตอยติ่ง ตําแย ตําลึง ตีนตุกแก ถั่วลิสงนา 

เทียนนา โทงเทง น้ํานมราชสีห บานไมรูโรยปา ปอกระเจา ปอเทือง ปอสีดา ผักขม ผักขมหิน ผัก

คราดหัวแหวน ผักแครด ผักเบี้ยหิน ผักเบี้ยใหญ ผักปลาบไร ผักปลาบนา ผักเสี้ยน พรหมพระอินทร 

ลูกใตใบ สะอึก สาบเสือ โสนดอน สรอยนกเขา หญากาบหอย หญายาง หญาละออง หูปลาชอน 

อุตพิษ  วัชพืชใบแคบมี 12 ชนิด ไดแก หญาไขเหา หญาดอกขาว หญาแดง หญาตอแหล หญา

ตีนกา หญาตีนติด หญาตีนนก หญานกสีชมพู หญาปากควาย หญาแพรก หญารังนก หญาหาง

นกยูงใหญ   และ กก 3 ชนิด ไดแก กกขนาก กกสามเหลี่ยม และหญาแหวหมู 

คําคน Asparagus, weed unrestricted sampling method, sampling plot, relative 

density, relative frequency.  sum domirant ratio และ หนอไมฝร่ัง 
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คํานํา 

 หนอไมฝร่ัง เปนพืชผักสําคัญที่ทํารายไดใหแกเกษตรกร และประเทศเพิ่มข้ึนเรื่อย ๆ 

ผลผลิตสวนใหญจะสงออกในรูปหนอสด และแชแข็ง เนื่องจากแหลงปลูกหนอไมฝร่ังแหลงใหญ

ของโลกมีพื้นที่ปลูกลดลง จึงเปนโอกาสดีสําหรับประเทศไทย ซึ่งมีศักยภาพดินฟาอากาศที่สามารถ

ปลูกหนอไมฝร่ังไดตลอดป  พื้นที่ปลูกที่ เหมาะสมเชิงธุรกิจไดแก จังหวัดนครปฐม ราชบุรี 

กาญจนบุรี และสุพรรณบุรี  นอกจากนี้มีพื้นที่ปลูกอื่น ๆ ไดแก จังหวัดประจวบคีรีขันธ เชียงใหม 

กําแพงเพชร นครราชสีมา อุดรธานี ขอนแกน หนองคาย รอยเอ็ด กาฬสินธุ และ จังหวัด

มหาสารคาม (http : // www.doae.go.th/plant/normi.htm.) 

 หนอไมฝร่ัง  (Asparagus officinallis L.)  อยูในวงศ  Lilliaceae  มีถิ่นกําเนิดอยูในทวีป

ยุโรป และเอเชีย เปนพืชที่มอีายุยาว 3 – 10 ป เปนไมเนื้อออน ตนสูงประมาณ 1.5 เมตร (Tindall, 

1983)  ลําตนเจริญจากเหงาใตดินที่เหงา  (rhizome)  ซึ่งเต็มไปดวยกลุมตา ตนมีกิง่กานมาก 

ระบบรากเปนระบบรากชั่วคราว เมื่อแกจะตายและมีรากใหม ใบรูปรางคลายเข็ม ใบจริงถูกลดรปู

เปนใบเกล็ดรูปสามเหลี่ยมสีน้ําตาล กิง่ยอยยาว  1-2  เซนติเมตร ดอกเพศผูและเพศเมียแยกกนัอยู

คนละตน ขยายพนัธุเร่ิมแรกดวยเมล็ด แลวจึงยายปลกูลงในแปลง ดูแลกําจัดวัชพชือยางสม่ําเสมอ 

เพื่อใหไดตนแมหนอไมฝร่ังทีส่มบูรณแข็งแรง เมื่อตนหนอไมฝร่ังอายุ 12 สัปดาห จึงเริ่มเก็บเกี่ยว 

เลี้ยงตนแมเอาไวสังเคราะหแสง 3-5 ตน เก็บเกีย่วหนอออนทุกวัน 30-60 วัน แลวจึงพักบาํรุงตน

และกําจัดวัชพืช  สําหรับชนิดวัชพืชทีพ่บในแปลงปลูกหนอไมฝร่ังนัน้ พบทั้งหมด 47 ชนิด แบงเปน

วัชพืชใบกวาง  31 ชนิด  วัชพืชใบแคบ 13 ชนิด  และ กก 3 ชนิด  (เสริมศิริ และคณะ,  2548) 

 การสํารวจและศึกษาวัชพชืในแปลงหนอไมฝร่ังในครั้งนี ้  เปนการทบทวน หรือ  ปรับปรุง

ขอมูลเกี่ยวกับชนิดวัชพืชใหเปนปจจุบัน  หลังจากที่ไดมีการสํารวจมาแลวในป พ.ศ. 2548 เพื่อให

ไดขอมูลที่ทันสมัยในการจัดทําบัญชีรายชือ่วัชพืชในหนอไมฝร่ัง สําหรับตรียมสงใหกับประเทศคูคา

ในกรณีสงออกหนอไมฝร่ังตามขอตกลงมาตรการสุขอนามัย และสุขอนามยัพืช (Agreement on 

the Application of Sanitary and Phytosanitary Measures)  นอกจากนี้ยงัเปนหลักฐานในการ

สืบคนขอมูลทางดานวชัพืชตอไป 

วิธีดําเนินงาน 
อุปกรณ 
 -  แปลงสุม  (Sample plot)   ขนาด 0.5 x 0.5 ตารางเมตร 

 -  เลนสขยาย 
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 -  วัสดุ และอุปกรณในการเก็บตัวอยาง เชน กรรไกร ถงุพลาสติก เฟรมอัดตัวอยาง 

กระดาษหนงัสือพิมพ/กระดาษฟาง กระดาษลูกฟูก และเชือกมัดเฟรม 

 -  อุปกรณในการบันทึกขอมูล เชนกระดาษ หรือ แบบฟอรมในการบนัทกึขอมูล และกลอง

บันทกึภาพ 

วิธีการ 
1. การคนควาจากเอกสาร 

คนควาเอกสารวิชาการตาง ๆ เกี่ยวกับแหลงปลกูหนอไมฝร่ัง การแพรกระจายของ 

วัชพืช  และการตลาดของหนอไมฝร่ัง 

2. การสํารวจและรวบรวมชนิดวัชพืชจากแปลงปลูกหนอไมฝร่ัง 

แผนการสํารวจวัชพืชในหนอไมฝร่ัง ไดแบงเขตการสํารวจตามจังหวัดตาง ๆ คือ จังหวัด

นครปฐม ราชบุรี กาญจนบุรี กาฬสินธุ และ ประจวบคีรีขันธ 

 วิธีสุมตัวอยางวัชพืชในการสํารวจนั้น ใชแปลงสุม  (sample plot)  ขนาด 0.5 x 0.5 ตาราง

เมตร วางแปลงสุมโดยวิธี  Unrestricted Sampling Method (Anonymous, 1982)  ทําการสุม 4 

จุดตอหนึ่งแปลง บันทึกจํานวน ชนิด นับปริมาณวัชพืชแตละชนิด และหาชื่อวัชพืช บันทึกภาพ เก็บ

ตัวอยางวัชพืชที่สมบูรณ คือมีสวนของราก ตน ใบ และดอก อัดไวในแผงไม เพื่อนํามาตากแหงและ

เก็บรักษาไวที่หองเก็บตัวอยางพรรณไม เพื่อใชในการศึกษา และเปนแหลงสืบคนขอมูลตอไป สวน

การวิเคราะหลักษณะเชิงปริมาณ  (Quantitative characteristic)  ของวัชพืชที่สํารวจพบในแปลง

เพื่อจัดลําดับวัชพืชเดน(Dominant Species) และวัชพืชรอง  (Co-Dominant Species)  นั้นได

อาศัยคาของ  Sum Dominant Ratio  ซึ่งคํานวณไดจากคา  Relative Density  และคา  Relative 

Rrequency  จากสมการดังตอไปนี้ 

 

 Relative Density  (RD)  = Density for a Species x 100 

      Total Density for all Species 

 Relative Frequency (RF) = Frequency Value for a Species x 100 

      Total Frequency Value for all Species 

 Sum Dominant Ratio (SRD) = RD   +  RF  

                                     2 

 

 การจําแนกชนดิวัชพืช  (Classification)  และการระบุชื่อวิทยาศาสตร  (Identification)  

นั้นไดอาศัยความชาํนาญและประสบการณของนักวิชาการและเอกสารวิชาการดังตอไปนี้ 
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 การศึกษาชนิดวัชพืชในพืชสงออก : ถั่วลันเตา 
Study on Weed Species in Exported Crops : Sugar Pea 

 
จันทรเพ็ญ  ประคองวงศ เบญจมาภรณ  ลิ้มประเสริฐ   มัตติกา  ทองรส 

กลุมวิจัยวัชพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
     

รายงานความกาวหนา 

 การสํารวจและศึกษาชนิดวัชพืชในแหลงปลูกถั่วลันเตา ไดดําเนินงานในพื้นที่ปลูกถั่ว

ลันเตา ซึ่งสวนใหญจะอยูบริเวณภาคเหนือที่จังหวัดเชียงใหม และนาน ชวงระยะเวลาดําเนินงาน 

ตุลาคม  2550 ถึง กันยายน  2552 ทําการสํารวจชนิดและปริมาณวัชพืชโดยใชแปลงสุม 

(Sampling plot) ขนาด 0.5 x 0.5 เมตร วางแปลงสุมโดยวิธี  Unrestricted sampling method 

(Anonymous., 1982)  พบวัชพืชทั้งหมด 46 ชนิด สามารถจัดแบงได 3 ประเภท คือ ประเภทวัชพืช

ใบกวาง ใบแคบ และกก  สําหรับวัชพืชใบกวางสํารวจพบ 35 ชนิด ไดแก  กนจ้ํา  กะเม็ง  กระชับ  

กระดุมใบเล็ก  กระดุมใบใหญ  คอนกลอง  เงี่ยง  เซงใบมน  เทียนนา  ตําแย  น้ํานมราชสีห  

บานไมรูโรยปา  บัวบก  ผักกระสัง  ผักขม  ผักขมหนาม  ผักแครด  ผักคราดหัวแหวน  ผักเบี้ยหิน  

ผักปลาบไร  ผักปลาบนา ผักเสี้ยน  ไมยราบ   ลูกใตใบ  แวนแกว  หงอนไกปา  สรอยนกเขา  สมกบ

ดอกชมพู  สมกบ  สาบแรงสาบกา  หญากาบหอย  หญาคอออน  หญางวงชาง  หญายาง  หญา

สาบ  วัชพืชใบแคบพบ  5 ชนิด ไดแก  หญาไขเหา  หญาตีนกา  หญาตีนนก  หญานกสีชมพู  และ

หญาแพรก  และกกพบ 3  ชนิด ไดแก  กกดอกตุม  กกสามเหลี่ยม  และแหวหมู 

คําคน :  Sugar Pea ,  Weed , Unrestricted Sampling Method, Sampling Plot,  Relative 

Density, Relative Frequency, Sum Dominant Ratio  และ ถัว่ลันเตา 
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คํานํา 

 ถั่วลันเตา (Sugar pea)  มีชื่อวิทยาศาสตร  Pisum satavim L.  เปนพืชผักประเภทอายุป

เดียว ลําตนจะเลื้อยพันคาง เปนพืชชอบอากาศเย็น ถั่วลันเตาสามารถขึ้นไดในดินแทบทุกชนิด 

โดยเฉพาะดินเหนียวควรเปนดินที่คอนขางมีความเปนกรดเล็กนอย เก็บเกี่ยวหลังปลูก 60-90 วัน 

ผลผลิตโดยทั่วไป ถาปลูกถั่วลันเตา 1 ไร จะเก็บฝกสดไดประมาณ 500 – 900 กิโลกรัม 

ถั่วลันเตา เปนพืชที่ชอบอากาศเย็น จึงนิยมปลูกในชวงปลายฝน หรือตนหนาว พื้นที่ปลูก

สวนใหญอยูที่ทางภาคเหนือตอนบนเชน จังหวัดเชียงใหม ลําพูน และลําปาง ภาคเหนือตอนลาง 

เชน จังหวัดเพชรบูรณ ตาก และในจังหวัดตะวันตกเชน จังหวัดกาญจนบุรี สวนใหญเปนการปลูก

ในฤดูหนาว สวนการปลูกนอกฤดู เชน ในฤดูฝนจะมีปลูกในภาคเหนือตอนลาง บริเวณพื้นที่เขาคอ 

จังหวัดเพชรบูรณ และอําเภอพบพระ จังหวัดตาก พันธุสงเสริมมี 3 พันธุ ไดแก พันธุฝาง – 7 ซึ่งเปน

พันธฝกใหญ สวนพันธุฝกเล็กก็คือ พันธุ เอ็ม เจ. 12 และ เอ็ม เจ. 55  (http : // www. 

nautilus.co.th/heath-nutrition/herb-freshbeans.asp 

การปลูกถัว่ลนัเตานั้น จะปลูกบนแปลงขนาดกวาง 150 ซม. มีรองระหวางแปลง 50 ซม. 

ปลูก 2 แถว ระยะระหวางแถว 100 ซม. ระยะระหวางตน 30 ซม.  ปลูกหลุมละ 2 ตน และปกคาง

ใชไมไผปกทุกระยะ 2.0 – 2.5 ซม.  ใชเชือกฟาง หรือเชือกไนลอนขงึทาํคางใหตนถั่วยึดเกาะ เมือ่

ตนถั่วทอดยอด สําหรับวัชพชืที่พบในแปลงนัน้มักเปนวัชพืชฤดูเดียว ซึง่แบงออกไดเปน 3 ประเภท 

คือ วัชพืชใบกวาง ไดแก หญายาง  เทยีนนา  หญากํามะหยี่  ผักเบีย้หนิ  ผักเบี้ยใหญ  ผักขม  และ

สาบแรงสาบกา  วัชพืชใบแคบ ไดแก หญาตีนนก  หญาตีนกา  หญานกสีชมพู  หญาตีนติด  หญา

ปากควาย  และหญาไมกวาด  พวกกก ไดแก  กกทราย  และหนวดปลาดุก  นอกจากนี้มีวัชพืชขาม

ป ซึ่งเปนวชัพชืที่ขยายพนัธุดวยหวั เหงา ไหล ทีพ่บมากไดแก แหวหมู  การปองกนักําจัดวัชพืชโดย

ใชแรงงานตัด หรือคลุมแปลงดวยวัสดุคลุมดินเชน ฟางขาว เศษพชื และวัสดุทบึแสง หรือการใช

สารกําจัดวชัพชื 

การสํารวจและศึกษาวัชพืชในแปลงถั่วลันเตา จะไดขอมูลในการจัดทําบัญชีรายชื่อวัชพืช

เพื่อเตรียมสงใหกับประเทศคูคาในกรณีสงออกถั่วลันเตาตามขอตกลงมาตรการสุขอนามัย และ

สุขอนามัยพืช  (Agreement on  the  Application  of Sanitary  and  Phytosanitary  Measures, 

SPS)  นอกจากนี้ยังเปนหลักฐานในการสืบคนขอมูลทางดานวัชพืชตอไป 
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วิธีดําเนินงาน 
อุปกรณ 
 -  แปลงสุม  (Sample plot)   ขนาด 0.5 x 0.5 ตารางเมตร 

 -  เลนสขยาย 

 -  วัสดุ และอุปกรณในการเก็บตัวอยาง เชน กรรไกร ถงุพลาสติก เฟรมอัดตัวอยาง 

กระดาษหนงัสือพิมพ/กระดาษฟาง กระดาษลูกฟูก และเชือกมัดเฟรม 

 -  อุปกรณในการบันทึกขอมูล เชนกระดาษ หรือ แบบฟอรมในการบนัทกึขอมูล และกลอง

บันทกึภาพ 

วิธีการ 
1. การคนควาจากเอกสาร 

คนควาเอกสารวิชาการตาง ๆ เกี่ยวกับแหลงปลูกถั่วลันเตา การแพรกระจายของวัชพืช 

  และการตลาดของถั่วลันเตา 

2. การสํารวจและรวบรวมชนิดวัชพืชจากแปลงปลูกถั่วลันเตา 

แผนการสํารวจวัชพืชในถัวลันเตา ไดแบงเขตการสํารวจตามจังหวัดตาง ๆ คือ จังหวัด

ลําปาง ลําพูน นาน เชียงใหม และเชียงราย  

 วิธีสุมตัวอยางวัชพืชในการสํารวจนั้น ใชแปลงสุม  (sample plot)  ขนาด 0.5 x 0.5 ตาราง

เมตร วางแปลงสุมโดยวิธี  Unrestricted Sampling Method (Anonymous, 1982)  ทําการสุม 4 

จุดตอหนึ่งแปลง บันทึกจํานวน ชนิด นับปริมาณวัชพืชแตละชนิด และหาชื่อวัชพืช บันทึกภาพ เก็บ

ตัวอยางวัชพืชที่สมบูรณ คือมีสวนของราก ตน ใบ และดอก อัดไวในแผงไม เพื่อนํามาตากแหงและ

เก็บรักษาไวที่หองเก็บตัวอยางพรรณไม เพื่อใชในการศึกษา และเปนแหลงสืบคนขอมูลตอไป สวน

การวิเคราะหลักษณะเชิงปริมาณ  (Quantitative characteristic)  ของวัชพืชที่สํารวจพบในแปลง

เพื่อจัดลําดับวัชพืชเดน(Dominant Species) และวัชพืชรอง  (Co-Dominant Species)  นั้นได

อาศัยคาของ  Sum Dominant Ratio  ซึ่งคํานวณไดจากคา  Relative Density  และคา  Relative 

Rrequency  จากสมการดังตอไปนี้ 

 

 Relative Density  (RD)  = Density for a Species x 100 

      Total Density for all Species 

 Relative Frequency (RF) = Frequency Value for a Species x 100 

      Total Frequency Value for all Species 

 Sum Dominant Ratio (SRD) = RD   +  RF  

                                     2 
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 การจําแนกชนิดวัชพืช  (Classification)  และการระบุชื่อวิทยาศาสตร  (Identification)  

นั้นไดอาศัยความชํานาญและประสบการณของนักวิชาการและเอกสารวิชาการดังตอไปนี้ 

1. เต็ม  สมิตินันท.  2544.   ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย.  (ฉบับแกไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2544)  ฟนนี่  

พับลิชชิ่ง.  กรุงเทพมหานคร.  810 หนา. 

2. Anonymous.  1997.  Weeds in the Tropics. Sanbi Printing Co.Ltd.  Tokyo. Japan.  

           304 pp. 

3.  Noda. K.  M.  Teerawatsakul.  C. Prakongvongs and  L. Chaiwiratnukul.  1994.  Major 

 Weeds in Thailand.  Mass Medias Co.Ltd.  Bangkok.  Thailand.  164  pp. 

4.  R. Tavatchai and J.F. Maxwell. 1994. Weeds of Soybean  Fields in Thailand. Multiple 

            Cropping Center. Faculty of Agriculture.  Chiang Mai University.  Chiang Mai  

             Thailand. 

        
ระยะเวลา 
 ต้ังแตเดือนตุลาคม 2550 ถึง กันยายน 2552 

สถานที่ดําเนนิการ  จังหวดัลําปาง ลําพนู นาน เชยีงใหม และเชียงราย  

 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 

 อยูในระหวางการดําเนินงานสํารวจรวบรวมวัชพืชในแปลงถั่วลนัเตาเพิ่มเติม และการ

รวบรวมขอมูลจากการสํารวจในรอบปที่ผานมา 

เอกสารอางอิง 
1. เต็ม  สมิตินันท.  2544.   ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย.  (ฉบับแกไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2544)  ฟนนี่ 

พับลิชชิ่ง.  กรุงเทพมหานคร.  810 หนา. 

3. Anonymous.  1997.  Weeds in the Tropics. Sanbi Printing Co.Ltd.  Tokyo. Japan.  

           304 pp. 

4.  Anonymous.  1982.  Weed Surveying  Techniques.  Paper in ASEN PLANTI 

            Advance Course On Weed Identification.  6-25 June  1982.  ASEAN PLANT 

            Quarantine Centre and Training Institute.  Malaysia.  20  pp. 
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5. http : // www. nautilus.co.th/heath-nutrition/herb-freshbeans.asp 

6.  Noda. K.  M.  Teerawatsakul.  C. Prakongvongs and  L. Chaiwiratnukul.  1994.  Major 

 Weeds in Thailand.  Mass Medias Co.Ltd.  Bangkok.  Thailand.  164  pp. 

7.  R. Tavatchai and J.F. Maxwell. 1994. Weeds of Soybean  Fields in Thailand. Multiple 

            Cropping Center. Faculty of Agriculture.  Chiang Mai University.  Chiang Mai  

             Thailand. 
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ชนิดวัชพืชในพืชตระกูลแตงนําเขาบางชนิด 
Weeds List in some Import Cucurbitaceae.  

  

เสริมศิริ  คงแสงดาว          จนัทรเพญ็  ประคองวงศ  
กลุมวิจัยวัชพืช        สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 

 รายงานความกาวหนา  
 

 การศึกษาชนิดวัชพืชของพืชตระกูลแตงนําเขา โดยทําการสํารวจวัชพืชในแหลงปลูกแตงโม 

ที่จังหวัดศรีสะเกษ เชียงราย พิษณุโลก แหลงปลูกแตงกวา/แตงรานที่จังหวัดนาน เพชรบูรณและ

นครสวรรคนครปฐม แหลงปลูกแคนตาลูป/เมลอนที่จังหวัดสระบุรี นครสวรรค พะเยา และสระแกว    

เดือน ตุลาคม 2550 ถึง เดือนกันยายน  2551 รวมพบวัชพืชทั้งสิ้น 23 วงศ (family) 42 สกุล 

(genus) 52 พันธุ (species) คิดเปนวัชพืชใบแคบรวม 14 ชนิด วัชพืชใบกวางรวม 35 ชนิด วัชพืช

พวกกกรวม 3 ชนิด กําลังอยูระหวางรวบรวมวิเคราะหชนิดวัชพืชที่พบเปนปญหามาก และพบ

บอยครั้งตอไป และยังมีวัชพืชที่รอการจําแนกชื่อและตองสํารวจเพิ่มเติมในป 2552  ซึ่งแปลงแตง

สวนใหญใชเครื่องตัดหญา ทําใหการสุมนับจํานวนตนทําไดยาก  

  
คํานํา 

 พืชตระกูลแตงจัดอยูในวงศ Cucurbitaceae ที่นําเมล็ดเขามาปลูกในประเทศไทยมีหลาย

ชนิด เชน แตงกวา/แตงราน ชื่อสามัญ cucumber  ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativus  แตงโม ชื่อ

สามัญ Watermelon ชื่อวิทยาศาสตร Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum & Nakai. แคนตาลูป/

เมลอน ชื่อสามัญ  cantaloup or muskmelon  ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis melo และมะระจีน/

มะระขี้นกชื่อสามัญ bitter melon / Bitter melon small ชื่อวิทยาศาสตร Momordica charantia 

Linn. พืชตระกูลแตงเปนพืชเถาเลื้อย มักปลูกขึ้นพันคาง ยกเวนแตงโมที่ปลูกแบบปลอยใหเลื้อยบน

พื้นดิน วัชพืชเปนปญหามากในชวงตั้งแตเร่ิมปลูก เมื่อข้ึนคางแลวการกําจัดวัชพืชจะทําไดงายขึ้น 

โดยกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน หรือตัดโดยใชเครื่องยนตสะพายหลัง กําจัดทุกครั้งที่มีการใสปุย หรือ

เมื่อเกิดวัชพืชข้ึน วัชพืชที่เปนปญหาในแปลงปลูก มีหลากหลายชนิดแตกตางกันไปในแตละพื้นที่  

จึงเปนเรื่องเรงดวนที่ตองรีบดําเนินการ เพื่อใหไดขอมูลชนิดวัชพืชในแปลงปลูกพืชตระกูลแตง 

ประกอบการนําเขาเมล็ดพืชตระกูลแตง และเปนแนวทางในการปองกันกําจัดวัชพืช   

รหัสโครงการ   07-01-49-07 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 ยานพาหนะรถยนต แผงไมเก็บตัวอยางวัชพืชพรอมดวยกระดาษหนังสือพิมพและเชือก 

ถุงพลาสติกสําหรับเก็บตัวอยางวัชพืช มีด เสียม   กลองถายภาพดิจิตอล 
วิธีการ 
 สํารวจแหลงปลูกพืชตระกูลแตงชนิดตางๆ จากระบบเครือขายอินเตอรเน็ต และตลาดขาย

สงผลไมที่ปากคลองตลาด ส่ีมุมเมืองและตลาดไท แลวจึงเดินทางโดยรถยนตพาหนะไปยังพื้นที่ที่

เปนแหลงปลูก ในจังหวัดตาง ๆ ไดแก นครปฐม นครสวรรค นาน เชียงราย พะเยา เพชรบูรณ 

พิษณุโลก ศรีสะเกษ สระบุรี สระแกว บันทึกชนิดวัชพืชที่พบ ความหนาแนน ซึ่งจะแตกตางกันไป

ตามแตละทองที่ บันทึกภาพวัชพืชที่สําคัญในแปลงเก็บตัวอยางวัชพืชมาอัดลงในแผงไม เพื่อนํามา

จําแนกชื่อสามัญ และชื่อวิทยาศาสตร  
เวลาและสถานที ่

ดําเนินการสํารวจในแหลงปลูกพืชตระกูลแตง ที่จังหวัดนครปฐม นาน นครสวรรค 

เพชรบูรณ ตาก ศรีสะเกษ เชียงราย พิษณุโลก สระบุรี พะเยา สระแกว ต้ังแตเดือนตุลาคม 2550  

ถึง เดือนกันยายน  2551 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 ป 2551 ผลการสํารวจจากระบบเครือขายอินเตอรเน็ต ตลาดคาสงผลไมที่ ปากคลองตลาด 

ส่ีมุมเมือง และตลาดไท พบวา  

แหลงปลูกแตงกวา/แตงราน จังหวัดราชบุรี ที่อําเภอ โพธาราม ดําเนินสะดวก และจอมบึง 

จังหวัดนครปฐมที่ อําเภอเมือง สามพรานและดอนตูม จังหวัดอยุธยาที่อําเภอ มหาราช เสนา วัง

นอย อุทัย จ ังหวัดสุพรรณบุรี จังหวัดอุทัยธานี จังหวัดชัยนาท และจังหวัดนครสวรรค  

แหลงปลูกแตงโม ที่จังหวัดหนองคาย อําเภอโพนพิสัย จังหวัดสกลนคร อําเภอวาป จังหวัด

อยุธยา อําเภอผักไห บางบาล จังหวัดนครสวรรคที่ หนองปลิง ทาตะโก จังหวัดยโสธร สระแกว 

กาญจนบุรี กําแพงเพชร สุพรรณบุรี สุโขทัย เชียงใหมและเชียงราย  

แหลงปลูกแตงแคนตาลูปและเมลอน จังหวัดลพบุรี อําเภอชัยบาดาล จังหวัดสระแกว 

อําเภออรัญประเทศ เขาฉกรรจ และวัฒนา จังหวัดจันทบุรี อําเภอสอยดาว จังหวัดบุรีรัมย อําเภอ

นางรอง และโนนดินแดง จังหวัดอุทัยธานี อําเภอสรรศักดิ์ จังหวัดนครสวรรค อําเภอตากฟาและตา

คลี จังหวัดสระบุรี อําเภอหนองแค จังหวัดสุโขทัย   

แหลงปลูกมะระจีน จังหวัดปทุมธานี อําเภอหนองเสือ อําเภอสามโคก จังหวัดราชบุรี 

จ ังหวัดสุพรรณบุรี จังหวัดนครสวรรค จังหวัดอยุธยา 

แหลงปลูกบวบงู ที่ จังหวัดกําแพงเพชร   
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ชนิดวัชพืชทีส่ํารวจพบในแหลงปลูกแตงกว/แตงราน 
 จังหวัดนครปฐม สํารวจเดือนธันวาคม 2550 อําเภอหนองงูเหลือม ปลูกแตงกวาแซมใน

แปลงหนอไมฝร่ังที่มีอายุมาก 

 จังหวัดนาน สํารวจเดือน กุมภาพันธ 2551 ที่ อําเภอเมือง ปว และทาวังผา ปลูกหลังนา ใช

ฟางคลุมแปลง วัชพืชเดนคือ สาบแรงสาบกา ผักปลาบไร ที่พบปานกลางคือ หญาแพรก ผักขี้ขวง 

หญางวงชาง หญานกสีชมพู พบนอยคือ กกทราย โทงเทง หญาตีนนก ผักกาดน้ํา ผักไทรริน 

  จังหวัดนครสวรรค สํารวจเดือน มีนาคม 2551 ที่ อําเภอตาคลี เกษตรกรปลูกแตงขึ้นคาง

หลังนา หรือหากน้ํานอยจะปลูกสลับกับถั่วฝกยาว ใชพลาสติกเทา-ดําคลุมแปลง กําจัดวัชพืชดวย

เครื่องตัดหญาสะพายหลัง วัชพืชเดนคือ หญาตีนติด หญานกสีชมพู หญาดอกขาวเล็ก หญาแพรก 

หญายาง เซงใบมน หญาละออง วัชพืชที่พบปานกลางคือ หญาตีนนก พะดอเงยีว น้าํนมราชสหี ผัก

ปลาบไร พบนอยคือ โสนคางคก ปอวัชพืช โทงเทง 

 จังหวัดเพชรบูรณ สํารวจเดือนพฤษภาคม 2551 อําเภอหลมสัก ปลูกแตงขึ้นคาง ปลูก

ตลอดป วัชพืชที่พบมากคือผักเบี้ยหิน ผักเบี้ยใหญ หญาตีนกา ผักโขม รองลงมาคือหญาแพรก 

หญาตีนติด หญานกสีชมพู ผักโขมหนาม น้ํานมราชสีห 

 จังหวัดตาก สํารวจเดือนกรกฎาคม 2551 อําเภอพบพระ วัชพืชที่พบมากคือ กะเม็ง กนจ้ํา 

ผักโขมหิน หญาตีนนก ผักเผ็ดแมว กระดุมใบเล็ก ผักเบี้ยใหญ น้ํานมราชสีห ผักปลาบไร ลูกใตใบ    
ชนิดวัชพืชทีส่ํารวจพบในแหลงปลูกแตงโม 
 จังหวัดศรีสะเกษ สํารวจเดือนมกราคม 2551 อําเภอเมือง กันทรลักษณ  อุทุมพรพิสัย ขุ

ขันต ปลูกหลังนา ใชฟางคลุมแปลง วัชพืชเดนคือ หนวดปลาดุก หญาแพรก แหวหมู หญาตีนนก

เล็ก ผักเบี้ยหิน ผักไทรริน ที่พบปานกลางคือ หญาตีนกา ผักเผ็ดแมว หญาแดง หญาขจรจบดอก

เล็ก ผักปลาบไร สาบแรงสาบกา กระตายจาม ไมยราบ พะยามุตติ 

จังหวัดเชียงราย สํารวจเดือนเมษายน 2551 ปลูกหลังนา อําเภอปาแดด วัชพชืเดนคอืหญา

ตีนนก กกทราย หนวดปลาดุก เทียนนา สาบแรงสาบกา หญาตีนกา รองลงมาคือผักโขม ผักเผ็ด

แมว หญานกสีชมพู หญางวงชาง โทงเทง ผักขี้ขวง 

จังหวัดพิษณุโลก สํารวจเดือนพฤษภาคม 2551 อําเภอวัดโบสถ ปลูกหลังนา วัชพืชเดนคือ 

หญาตีนกาหญาตีนนก หญาปากควาย กกทราย เทียนนา หญายาง ผักขี้ขวง รองลงมาคือ ผักเบี้ย

หิน ผักปลาบไร ไมยราบเครือ ผักเสี้ยนผี สะอึก ผักเบี้ยใหญ หญาขจรจบดอกเล็ก หญาขนเล็ก ผัก

โขมหนาม ผักโขม หญาแพรก และที่อําเภอพรหมพิราม เพิ่งเริ่มปลูกแตง วัชพืชที่พบมากคือ หญา

หญาตีนนก รองลงมาคือ หญาปากควาย ผักเสี้ยนผี กะเพราผี พะดอเงียว  
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ชนิดวัชพืชทีส่ํารวจพบในแหลงปลูกแคนตาลูป/เมลอน 

จังหวัดสระบุรี สํารวจเดือนธันวาคม 2550 พื้นที่ปลูกเดิมเปนนาขาว ใชพลาสติกเทา-ดํา

คลุมแปลง กําจัดวัชพืชดวยแรงงานและเครื่องตัดหญาสะพายหลัง ปลูกตลอดป อําเภอ หนองแค 

วัชพืชเดนคือ หญากอ หญารังนก หญาตีนกา หญารังนก ตาลปตรฤาษี ผักเปด ผักบุง กระเม็ง ที่

พบปานกลางคือ หญาดอกขาวเล็ก พะดอเงียว  หญาละออง ผักเสี้ยนขน หญายาง บานไมรูโรยปา 

ผักโขม  

จังหวัดนครสวรรค สํารวจเดือนมีนาคม 2551 ที่ อําเภอตาคลี เกษตรกรปลูกหลังนา หรือ

หากน้ํานอยจะปลูกสลับกับถั่วฝกยาว ใชพลาสติกเทา-ดําคลุมแปลง กําจัดวัชพืชดวยเครื่องตัด

หญาสะพายหลัง วัชพืชเดนคือ หญาตีนติด หญานกสีชมพู หญาดอกขาวเล็ก หญาแพรก หญายาง 

เซงใบมน หญาละออง วัชพืชที่พบปานกลางคือ หญาตีนนก พะดอเงียว น้ํานมราชสีห ผักปลาบไร 

พบนอยคือ โสนคางคก ปอวัชพืช โทงเทง 

จังหวัดพะเยา สํารวจเดือนเมษายน 2551 เกษตรกรปลูกหลังนา ใชพลาสติกเทา-ดําคลุม

แปลง อําเภอแมใจ วัชพืชเดนคือ หญานกสีชมพู ไมยราบเครือ สาบแรงสาบกา กกทราย รองลงมา

คือ หญาตีนนก หญางวงชาง หญาตีนกา เทียนนา โทงเทง กระเม็ง ผักโขม 

จังหวัดสระแกว สํารวจเดือนมิถุนายน 2551 อําเภออรัญประเทศ  บานไทยสามารถ, 

อําเภอคลองหาด บานซับพลู และที่ อําเภอเขาฉกรรจ วัชพืชเดนคือ หญานกสีชมพู หญาตีนติด กก

ทราย ผักโขม เทียนนา หญาตีนกา หญาตีนนก ผักเบี้ยใหญ รองลงมาคือ หญาปากควาย หญายาง 

ผักเบี้ยหิน ผักปลาบไร ตีนตุกแก หญาขอ หญาละออง ขยุมตีนหมา พบวาแปลงที่มีวัชพืชมาก

มักจะควบคุมโรคที่เกิดกับแคนตาลูปไมได   

 การสํารวจครั้งนี้ยังมีวัชพืชที่ไมทราบชื่อรอการจําแนกชื่อวิทยาศาสตร และเพื่อใหขอมูล

ครบถวน จึงตองมีการสํารวจในแหลงตางๆเพิ่มเติมในป 2552 ตอไป 
สรุปผลการทดลองและคาํแนะนํา 

 วัชพืชที่สํารวจพบในแปลงปลูก เดือนธันวาคม พ.ศ. 2550- เดือนกันยายน 2551 มีดังนี้  
Family Genus Specie ประเภทวัชพืช ชื่อไทย  

Aizoaceae Glinus opposite Folius (L.) A.D.C. ใบกวาง ผักขีข้วง 

 Trianthema  portulacastrum Linn. ใบกวาง ผักเบีย้หิน 

Amaranthaceae  Alternanthera  sessilis (L.) DC. ใบกวาง ผักเปด 

  spinosus L. ใบกวาง ผักโขมหนาม 

  viridis Linn. ใบกวาง ผักโขม 

 Celosia  argentia L.  ใบกวาง บานไมรูโรยปา 

Asteraceae  Ageratum  conyzoides Linn.  ใบกวาง สาบแรงสาบกา 

 Crassocephalum  crepidioides (Benth.) S.Moore.  ใบกวาง ผักเผ็ดแมว 
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Family Genus Specie ประเภทวัชพืช ชื่อไทย  

Asteraceae  Grangea  maderaspatana (L.) Poir. ใบกวาง พะยามุตติ 

Brassicaceae Rorippa dubia (Pers.) Hara.  ใบกวาง ผักกาดน้ํา 

Boraginaceae Heliotropium  indicum Linn. ใบกวาง หญางวงชาง 

Butomaceae Limnochalis  flava (L.) Buchen. ใบกวาง ตาลปตรฤาษี 

Capparidaceae Cleome  rutidosperma DC. (Allen) Aellen.  ใบกวาง ผักเสี้ยนขน 

  viscosa L.  ใบกวาง ผักเสี้ยนผ ี

Commelinaceae Commelina  benghalensis L. ใบกวาง ผักปลาบไร 

Compositae Eclipta  alba (L.) Hassk.  ใบกวาง กะเม็ง 

 Tridax  procumbens Linn. ใบกวาง ตีนตุกแก 

 Vernonia  cinerea (L.) Less.  ใบกวาง หญาละออง 

Convolvulaceae  Ipomoea  aquatic Forsk.  ใบกวาง ผักบุง 

  gracilis R.Br. ใบกวาง สอึก 

  pes-tigridis L.  ใบกวาง ขยุมตีนหมา 

Cyperaceae  Cyperus   iria Linn. กก กกทราย 

   rotundus Linn. กก แหวหมู 

 Fimbristylis  miliacea (L.) Vahl  กก หนวดปลาดุก 

Euphorbiaceae  Euphorbia  geniculata Ort.  ใบกวาง หญายาง 

  hirta Linn.  ใบกวาง น้ํานมราชสีห 

 Phyllanthus  amarus Schum. & Th. Kongl.  ใบกวาง ลูกใตใบ 

Leguminosae Aeschynomene  aspera L.  ใบกวาง โสนคางคก 

Labiatae Hyptis  sauveolens (L.) Poit.  ใบกวาง กระเพราผี 

Mimosoideae  Mimosa  invisa  Mart ใบกวาง ไมยราบเครือ 

  pudica Linn. ใบกวาง ไมยราบ 

Onagraceae Ludwigia  hyssopifolia (G. Don) Exell ใบกวาง เทียนนา 

Poaceae  Brachiaria  distachya (L.) Stapf. ใบแคบ หญาขอ 

  reptans (L.) Gard. & Hubb. ใบแคบ หญาตีนติด 

 Chloris  barbata (L.) Sw.  ใบแคบ หญารังนก 

 Cynodon  dactylon (L.) Pers. ใบแคบ หญาแพรก 

 Dactyloctenium  aegyptium (L.) P.B. ใบแคบ หญาปากควาย 

 Dichanthium  annulatum (Forssk.) Stapf ใบแคบ พะดอเงียว 

 Digitaria  adscendens (H.B.K.) Henr. ใบแคบ หญาตีนนก 

  longifolia (Retz.) Pers.   ใบแคบ หญาตีนนกเล็ก 

 Echinochloa  colonum (L.) Link. ใบแคบ หญานกสีชมพู 

 Eleusine  indica (L.) Gaertn. ใบแคบ หญาตีนกา 

 Eriochloa  procera (Retz.) C.E.Hubb. ใบแคบ หญากอ  



 852 

 
Family Genus Specie ประเภทวัชพืช Thai name  

Poaceae Ischaemum  rugosum Salisb. ใบแคบ หญาแดง 

 Leptochloa  panicea (Retz.) Ohwi. ใบแคบ หญาดอกขาวเลก็ 

 Pennisetum  polystachyon (L.) Schult.  ใบแคบ หญาขจรจบดอกเล็ก 

Polygonaceae Polyganum  plebejum R.Br.  ใบกวาง ผักไทรริน 

Portulacaceae Portulaca  oleracea Linn. ใบกวาง ผักเบีย้ใหญ 

Scrophulariaceae Scoparia  dulcis Linn. ใบกวาง กระตายจาม 

Solanaceae Physalis  minima Linn. ใบกวาง โทงเทง 

Sterculiaceae Melochia  corchorifolia L. ใบกวาง เซงใบมน 

Tilliaceae Corchorus  olitorius Linn.  ใบกวาง ปอวัชพืช 

 คําขอบคุณ 
  ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันนาน และ

ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิต ปราจีนบุรี ที่เอื้อเฟอยานพาหนะ และเจาหนาที่ชวย

ในการไปสํารวจพืชตระกูลแตงครั้งนี้ 
เอกสารอางอิง 
เต็ม สมิตินันท. 2544. ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย. สวนพฤกษศาสตรปาไม, สํานักวิชาการปาไม.  

บริษัทประชาชนจํากัด. 809 หนา. 

Hafliger, E. and H. Scholz. 1980. Grass Weeds 1. Switzerland : Ciba-Geigy Ltd. Basle.  

142 pp. 

Hafliger, E. and H. Scholz. 1981. Grass Weeds 2. Switzerland : Ciba-Geigy Ltd. Basle.  

137 pp. 

Harada, J., H. Shibayama and H. Morita. 1996. Weeds in the Tropics. Tokyo: Association  

Co-operation of Agriculture & Forestry. 304 pp. 

Harada, J., Y. Paisooksantivatana and S. Zungsontiporn. 1987. Weeds in the Highlands  

of Northern Thailand. Bangkok: National Weed Science Research Institute  

Project. 126 pp. 

Moody, K., C. E. Munroe, R. T. Lubigan and E. C. Paller Jr. 1984. Major Weeds of the  

Philippines. Laguna: Weed Science Society of the Philippines. 328 pp.  

Noda, K., M. Teerawatsakul, C. Prakongwongs, and L. Chaiwiratnukul. 1994. Major  

Weeds in Thailand, 2 nd Ed. Bangkok: National Weed Science Research Institute 

Project. 142 pp. 
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การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช 

สําหรับการนําเขาหัวพันธุลิลล่ีจากตางประเทศ 
Study on pest Risk Analysis for the Importation of Lillium Bulb 

 
ณัฏฐพร  อุทยัมงคล    สคุนทิพย  สมบัติ 
วิมล    แกวสีดา 1 /      อุดร  อุณหวุฒิ 2/ 

กลุมวิจัยการกักกนัพืช      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

ลิลล่ี (Lily) เปนไมดอกที่ปลูกมากทั้งในเขตอากาศรอนและเขตอากาศหนาว  มีสถิติการ

นําเขามาจากประเทศ เนเธอรแลนด, สหรัฐอเมริกา  และจีน เปนตน จากการวิเคราะหความเสี่ยง

ศัตรูพืชเบื้องตนของดอกลิลล่ีในป 2549   พบวามีศัตรูพืชหลายชนิดไมมีในประเทศไทยและมี

ศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกัน ซึ่งการนําเขาในลักษณะหัวพันธุจะมีโอกาสที่ศัตรูพืชจะติดเขามาใน

ประเทศไดมากยิ่งขึ้น  ดังนั้นจึงมีการประกาศใหสวนหนึ่งสวนใดของพืชในวงศลิเลียซีอ้ีLiliaceae 

ไดแก “พืชสกุลลิเลียม Lilium spp” เปนสิ่งกํากัด ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณเร่ือง

กําหนดพืชจากแหลงที่กําหนดเปนสิ่งกํากัด ขอยกเวนและเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 

2507 พ.ศ. 2550  การนําเขาตองมีใบรับรองสุขอนามัยพืชกํากับมาดวยจึงจําเปนตองศึกษาเพื่อ

ประเมินความเสี่ยงศัตรูของหัวพันธุลิลล่ีใหทราบชนิดของศัตรูหัวพันธุลิลล่ีวามีศัตรูพืชชนิดใดบางที่

เปนศัตรูพืชกักกันและจําเปนตองมีการจัดการความเสี่ยงกอนการนําเขามาในราชอาณาจักร     

จากการศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของหัวพันธุลิลล่ี เร่ิมจากการรวบรวม

ขอมูลจากเอกสารตางๆ ที่สําคัญ ไดแก ขอมูลพืช ขอมูลศัตรูพืช  พบวา มีศัตรูของลิลล่ีรวมทั้งหมด 

121 ชนิด เปนไร 4 ชนิด แมลง 31 ชนิด ไวรัส 12 ชนิด แบคทีเรียและไฟโตพลาสมา 7 ชนิด เชื้อรา 27 

ชนิด ไสเดือนฝอย 13 ชนิด วัชพืช 27  ชนิด โดย 47 ชนิดมีรายงานในประเทศไทยและ 2 ชนิดไมมี

ขอมูล  และพบวามี  54   เปนศัตรูพืชที่ไมมีรายงานในประเทศไทยและสามารถติดมากับหัวพันธุลิลล่ี 

โดยเปนเปนไร 2 ชนิด แมลง 19 ชนิด ไวรัส 5 ชนิด แบคทีเรียและไฟโตพลาสมา 2 ชนิด เชื้อรา 14  

ชนิด ไสเดือนฝอย 12 ชนิด ที่มีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกันกับหัวพันธลิลล่ีที่จะนําไปประเมินความ

เสี่ยงศัตรูพืชตอไป 

 

 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-02-01-51 
1 /  ศูนยวิจยัพชืสวนเชยีงราย ; 2/   สํานักผูเชี่ยวชาญ 
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คํานํา  

ประเทศไทยเปนแหลงปลูกไมดอกเมืองรอนที่สําคัญหลายชนิด ในป พ.ศ.2548/ 2549  

ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกไมดอกไมประดับทั้งหมด 123,057 ไร ใหผลผลิต 44.092.70 ตัน โดยปลูก

ในลักษณะไมตัดดอก ไมกระถางหรือไมชําถุง เชน เบญจมาศ กุหลาบ กลวยไม หนาวัว ปทุมมา  

เปนตนและพื้นที่บางแหงบริเวณภาคเหนือของประเทศซึ่งมีสภาพแวดลอมเชนเดียวกับตางประเทศ  

ทําใหสามารถปลูกไมดอกเขตหนาวไดเชนกัน เชน ลิลล่ี แกลดิโอลัส คารเนชั่นเปนตน ในป 2550 มี

ขอมูลแจงวามีการนําเขาพันธุไมและไมดอกเปนเงิน 10.7 ลานบาทโดยไมทราบปริมาณที่ชัดเจน

และเปนดอกไมสด 8.8 ลานบาทปริมาณ 4,266 เมตริกตัน ( สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2550)  

ปจจุบันประเทศไทยมีการนําเขาพันธุลิลล่ีจากตางประเทศหลายประเทศ มีสีสัน รูปราง

แปลก มีความหลากหลาย ( http://cdoae.doae.go.th, กรมสงเสริมการเกษตร) มาใชเปนไม

ประดับหรือใชเพื่อปรับปรุงพันธุ   ขอมูลระหวางป พ.ศ. 2548-2550 ประเทศไทยมีการนําเขาหัว

พันธุ จากประเทศเนเธอรแลนด  สาธารณรัฐประชาชนจีน ไตหวัน ปริมาณ426 เมตริกตัน คิดเปน

เงิน 44.9 ลานบาท (สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร) จึงทําใหมีความเสี่ยงที่ศัตรูพืชจะติดจาก

ตางประเทศเขามาได  

 จากการศึกษาการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเบื้องตนของดอกลิลล่ีในป 2549 พบวามี

ศัตรูพืชหลายชนิดไมมีในประเทศไทยและมีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกัน ซึ่งเมื่อพิจารณาการนําเขา

ในลักษณะหัวพันธุจะยิ่งมีโอกาสที่ศัตรูพืชจะติดเขามาลําลายพืชในประเทศไดมากยิ่งขึ้น   ดังนั้น  

จึงไดมีการประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ  กําหนดใหสวนหนึ่งสวนใดของพืชในวงศ   ลิเลียซี

อ้ี Liliaceae ไดแก “พืชสกุลลิเลียม Lilium spp” เปนสิ่งกํากัด ตามประกาศกระทรวงเกษตรและ

สหกรณเร่ืองกําหนดพืชจากแหลงที่กําหนดเปนสิ่งกํากัด ขอยกเวนและเงื่อนไขตามพระราช 

บัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507  พ.ศ. 2550  ในการนําเขาตองมีใบรับรองสุขอนามัยพืชกํากับมาดวย จึง

จําเปนตองศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูของหัวพันธุลิลล่ี เพื่อใหทราบชนิดของศัตรู

หัวพันธุลิลล่ีวามีศัตรูพืชชนิดใดบางที่เปนศัตรูพืชกักกันและจําเปนตองมีการจัดการความเสี่ยงกอน

การนําเขามาในราชอาณาจักร     
วัตถุประสงค 

1. เพื่อทราบชนิดของศัตรูพืชทีติ่ดมากับหวัพนัธุลิลล่ีนําเขาจากตางประเทศ  

2. เพื่อสืบคนรวบรวมขอมูลพชืและศัตรูพืชของลิลล่ีจากขอมูลทั้งในและนอกประเทศ 

3. เพื่อประเมนิความเสีย่งศัตรูพืชและกาํหนดมาตรการดานสุขอนามัยพชืในการจัดการความ
เสี่ยงศัตรูพืชกกักัน 

วิธีการและขัน้ตอนการศกึษา วิเคราะหและประเมนิความเสี่ยงศัตรูพืช 
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1. การรวบรวมขอมูลพืชและศัตรูพืช   
รวบรวมขอมูลทั่วไปของหัวพันธุลิลล่ีเชนลักษณะทางพฤกษศาสตร ความสําคัญทาง 

เศรษฐกิจ สถิติการนําเขาสงออก  การตลาด การเก็บรักษา จากหนังสือ วารสารทางวิชาการเปนตน  

 รวบรวมขอมูลศัตรูพืช โดยทําการรวบรวมขอมูลศัตรูพืชจากเอกสารวิชาการตางๆ

ขอมูลทางวิชาการ งานวิจัยทั้งในและตางประเทศรายงานการประชุม และสัมมนาทางวิชาการ 

ทะเบียนวิจัยของกรมวิชาการเกษตร และหนวยงานอื่นที่เกี่ยวของ ขอมูลจากการประชุมอภิปราย

จากแหลงตางๆ ทั่วโลกและ จากCrop protection compendium 2007 (CPC, 2007) และจาก

ขอมูลทางอิเลคโทรนิค เว็บไซทตางๆ เชน http://www.fao.org, PlantVirusesOnline  เปนตน . 

2.  ขอมูลที่ไดทําการวิเคราะหความเสี่ยงมากอนแลวในประเทศและตางประเทศ 
โดยใชขอมูลการศึกษาการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเบื้องตนของดอกลิลล่ีในป2549 ที่ไดรับเงิน 

สนับสนุนจากสํานักมาตราฐานสินคาเกษตรแหงชาติมาศึกษา แตตองมีการเปลี่ยนแปลงขอมูลใน

เอกสารอางอิงจาก Crop protection compendium 2003 เปน 2007  และ เปลี่ยนการศึกษา

เสนทางศัตรูพืชจากจากการศึกษาเฉพาะดอกเปนสวนหัวพันธุแทน .  

3.    การตรวจสอบศัตรูจากหัวพันธุลิลลี่ที่นําเขามา (Interception) ดําเนินการโดย 

ก. โดยการตรวจสอบดวยตาเปลาและภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายต่ําเพื่อ
ตรวจหาตัวออน หนอน แมลง เชื้อรา อาการฉ่ําน้ําของแบคทีเรีย  ไวรัส วัชพืช 

และไสเดือนฝอย 

ข. การตรวจสอบในขั้นละเอียดหากพืชแสดงอาการถูกทําลายดวยราหรือแบคทีเรีย 

ใหนําสวนที่แสดงอาการมาตรวจสอบ โดยการตัดอาการของชิ้นสวนพืชใหมี

ขนาดประมาณ 1x1 มิลลิเมตร นํามาฆาเชื้อที่ผิวดวย 0.1% NaOCl ทิ้งไว นาน 

1 นาที ลางตามดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ  2  คร้ัง ผ่ึงใหแหงภายใตกระแสลมตู

ปลอดเชื้อแลวนําไปวางบนอาหาร Nutrient (NA) บมเชื้อไว 3-7 วัน ที่

อุณหภูมิหอง ตรวจวามีเสนใยของเชื้อราหรือลักษณะของแบคทีเรียหรือไม ถามี

จะนําไปทําใหบริสุทธิ์แลวเก็บ เพื่อจําแนกชนิดตอไป 

ค. หัวพันธุสวนหนึ่งจะนําไปปลูกเพื่อตรวจหาเชื้อสาเหตุโดยเฉพาะอาการโรคที่เกิด
จากไวรัส โดยนําไปทดสอบบนพืชทดสอบ หรือตรวจดูอนุภาคไวรัสภายใตกลอง

จุลทรรศอิเลคตรอนไมโครสโคป 

ง. หากหัวพันธุมีสวนของรากจะนํามาตรวจหาไสเดือนฝอยดวยวิธีที่เหมาะสม 

 

            4.  การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชดําเนินตามขั้นตอน คือ 
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การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชดําเนินการโดยใชมาตรฐานระหวางประเทศตาม

มาตรการสุขอนามัยพืชซึ่งพัฒนาขึ้นภายใตอนุสัญญาอารักขาพืชระหวางประเทศ มีดังนี้ 

1. แนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Guidelines for Pest Risk Analysis, 1995 ;  

ISPM No.2) FAO. Rome. ( FAO, 2006) 

2. การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกันรวมถึงการวิเคราะหความเสี่ยง
ทางสภาพแวดลอมและพืชที่ไดรับการตัดตอสารพันธุกรรม (Pest Risk Analysis for 

Quarantine Pests including Analysis of Environmental Risk and Living 

Modified organism, 2004 ; ISPM No. 11) FAO. Rome.  (FAO, 2006) 

3. แนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงของประเทศสหรัฐอเมริกา(Guidelines for Pathway 

initiated Pest Risk Assessment ver 5.02 ; APHIS ,2000) มาปรับใช 

 

4.1 การเริ่มตนการการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  (Stage: Initiation) เกี่ยวของกับ 

  4.1.1 เหตุผลที่ตองดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  การจําแนกเสนทาง

ศัตรูพืชและพื้นที่วิเคราะหความเสี่ยงของการนําเขาหัวพันธุลิลล่ี  

  4.1.2 ศักยภาพหัวพันธุลิลล่ีที่จะกลายเปนวัชพืช  
4.2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage: Pest Risk Assessment) 

  กระบวนการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช จะประกอบดวย 5 ข้ัน ดังนี้ 

ขั้นที่1   การจําแนกประเภทศัตรูพืช (Pest categorization) โดยจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืช 

ทั้งหมดของลิลล่ี สวนของพืชที่ถูกทําลายโดยเฉพาะสวนของพืชที่นําเขา (ใชพิจารณาจากการ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชที่เคยทํามาแลวป2549และขอมูลการตรวจพบศัตรูพืชที่จุดนําเขา)  แลว

จําแนกชนิดศัตรูพืชและเสนทางศัตรูพืช (pathway) คือสวนของหัวพันธุ วามีโอกาสศัตรูพืชติดมา

หรือไม ซึ่งจะไดศัตรูพืชที่มีโอกาสเปนศัตรูพืชกักกันตามคํานิยามศัตรูพืชกักกันของ FAO, 2005 คือ

รายชื่อศัตรูพืชที่ไมปรากฏพบในประเทศไทยหรือมีอยูภายใตการควบคุมอยางเปนทางการ และ

สามารถติดมากับสวนของพืชนําเขา.  

 ขั้นที่2   พิจารณาศัตรูพืชที่มีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกันจะมีโอกาสติดมา( Introduction) 

กับพืชนําเขาหรือไม   สามารถเขามาต้ังรกรากอยางถาวร ( Establishment ) และสามารถ

แพรกระจาย( Spread) ไดหรือไม 

 ขั้นที่3  ประเมินผลกระทบที่ตามมาภายหลังจากศัตรูพืชกักกันเขามา( Consequences of 

introduction) จะพิจารณาจากองคประกอบ 5 ขอ   โดยกําหนดเกณฑความเสี่ยงเชิงปริมาณดังนี้  

ความเสี่ยงต่ํา =1 จุด,  ปานกลาง = 2 จุด,    สูง =3 จุด   และรวมความเสี่ยงแตละองคประกอบเขา

ดวยกันคือ   
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องคประกอบที่1 ความสัมพันธระหวางสภาพภูมิอากาศกับพืชอาศัย การที่ศัตรูพืช

เขามาอยูในถิ่นฐานใหมที่มีพืชอาศัยและสภาพภูมิอากาศคลายคลึงกับถิ่นฐานเดิม สภาพแวดลอม

ทั้งที่ไมมีชีวิตและมีชีวิตเปนปจจัยที่ในการแพรขยายพันธุและนํามาพิจารณาเปรียบเทียบกับ

อุณหภูมิของกรมอุตุนิยมวิทยา (Thai Meteorological Department, 1998-2007) จัดทําเปน 

“Thai plant hardiness Zone” คือแบงเปน  3 โซน (คาสูงสุด-ตํ่าสุด)   ดังนี้ 

 

โซน 1. :ปริมาณน้ําฝน(1,525-1,225 มม/ป),ความชื้นสัมพัทธ (83-60%),อุณหภูมิ 

(39- 15 o เซลเซียส) 

โซน 2. :ปริมาณน้ําฝน (1,546 -921 มม./ป),ความชื้นสัมพัทธ (79-61%),อุณหภูมิ 

(39-16 oเซลเซียส) 

โซน 3. :ปริมาณน้ําฝน(2,625-1,616มม./ป),ความชื้นสัมพัทธ (83-61%),อุณหภูมิ 

(37-18 oเซลเซียส)  

 ความเสี่ยงต่ํา (1): สภาพแวดลอมในถิ่นฐานเดิมคลายคลึงกับ plant hardiness 1 โซน  

 ความเสี่ยงปานกลาง (2): สภาพแวดลอมในถิ่นฐานเดิมคลายคลึงกับ plant hardiness  2  โซน   

ความเสี่ยงสูง(3):สภาพแวดลอมในถิ่นฐานเดิมคลายคลึงกับ plant hardiness  3  โซน    

  องคประกอบที่.2   ชนิดพืชอาศัย(host range)ศัตรูพืชมีความสามารถในการดํารง

ชีพ การแพรพันธุ และศักยภาพในการทําลายพืช โดยแมลงจะมีความสัมพันธกับพืชอาศัย และเชื้อ

ราขึ้นอยูกับความหลากหลายของพืชอาศัย ความรุนแรง และความสามารถในกอใหเกิดโรค  

 ความเสี่ยงต่ํา (1): ศัตรูพืชเขาทําลายพืชหนึ่งชนิดหรือหลายชนิด  

 ความเสี่ยงปานกลาง (2): ศัตรูพืชเขาทําลายพืชหลายชนิดใน 1 วงศ   

 ความเสี่ยงสูง (3) ศัตรูพืชเขาทําลายพืชหลายชนิดและหลายวงศ  

                        องคประกอบที่.3 ศักยภาพการแพรกระจายพิจารณาจากรูปแบบการขยายพันธุ 

ความสามารถในการเคลื่อนที่  ปจจัยสงเสริมการแพรกระจาย (ลม น้ํา พาหะ มนุษย ฯลฯ)  

 ความเสี่ยงต่ํา (1): ศัตรูพืชมีการสืบพันธุออกลูกหลานต่ําการแพรกระจายชา  

 ความเสี่ ย งปานกลาง (2):ศัต รูพื ชมีการสืบพันธุ ได ดีมีการแพรกระจายวอง ไว                

 ความเสี่ยงสูง (3): ศัตรูพืชมีลูกหลานหลายรุนในหนึ่งป มีลูกมากและมีการแพรกระจายเร็ว

และไกล แพรพันธุดวยตนเองหรือโดยอาศัยธรรมชาติ ลม น้ํา พาหะ หรือมนุษย  

  องคประกอบที่.4       ผลกระทบทางเศรษฐกิจ พิจารณาจากทําใหผลผลิตตกต่ํา 

ทําใหพืชตายหรือเปนพาหะนําโรค เพิ่มตนทุนการผลิต ลดมูลคาผลผลิต สูญเสียตลาดเนื่องจาก

การมีศัตรูพืชกักกัน   
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 ความเสี่ยงต่ํา (1): ศัตรูพืชไมอยูภายใตหลักเกณฑ หรือใตหลักเกณฑกรณีเดียว                             

 ความเสี่ยงปานกลาง (2) ศัตรูพืชอยูภายใตหลักเกณฑมากกวาหรือเทากับ 2 หลักเกณฑ  

 ความเสี่ยงสูง (3) ศัตรูพืชอยูภายใตทุกหลักเกณฑ  

  องคประกอบที่.5       ผลกระทบดานสิ่งแวดลอม พิจารณาจากเกณฑ ดังนี้  มี

ผลกระทบอยางยิ่ง เชนทําลายสภาพนิเวศนวิทยา  สูญเสีย ความหลากหลายทางชีวภาพ 

ผลกระทบรุนแรงตอส่ิงแวดลอม คุกคามสิ่งมีชีวิตที่ใกลสูญพันธุ  เชน รายชื่อพืชที่ใกลสูญพันธุ 

(เอกสารแนบ) มีมาตรการกําจัดศัตรูพืชหลังจากศัตรูพืชกักกันเขามาแพรระบาดในประเทศ  

 ความเสี่ยงต่ํา (1): ศัตรูพืชไมอยูใตหลักเกณฑ  

 ความเสี่ยงปานกลาง (2) ศัตรูพืชอยูภายใตหลักเกณฑ 1 หลักเกณฑ  

 ความเสี่ยงสูง (3) ศัตรูพืชอยูภายใตหลักเกณฑมากกวาหรือเทากับ 2 หลักเกณฑ  

 จากนั้นผลรวมของ 5 องคประกอบ นํามาพิจารณาวาเปนปจจัยดานชีววิทยาที่ทําใหศัตรู 

พืชกักกันมีศักยภาพในการดํารงชีพถาวร แพรกระจาย และมีผลตอเศรษฐกิจและสิ่งแวดลอม  ดังนี้ 

  ความเสี่ยงต่ํา:  มีผลรวม 5-8 จุด  

  ความเสี่ยงปานกลาง: มีผลรวม 9-12 จุด  

  ความเสี่ยงสูง:  มีผลรวม 13-15 จุด 

 ขั้นที่4  เปนการประเมินศักยภาพในการเขามาเจริญแพรพันธุและดํารงชีพอยางถาวร 

พิจารณาความเสี่ยงจาก โอกาสที่ศัตรูพืชจะรอดชีวิต และเคลื่อนยายไปยังสภาพนิเวศนที่เหมาะสม

และพบพืชอาศัย พิจารณา ดังนี้ 

4.1 ปริมาณการนําเขาในรอบหนึ่งป โอกาสที่ศัตรูพืชจากตางประเทศเขามาขึ้นอยู

กับศัตรูพืชที่ปะปนมากับสินคาคาดจากปริมาณการนําเขา 

  ความเสี่ยงต่ํา (1)  < 10  กก.ตอป  

  ความเสี่ยงปานกลาง (2)  10-100   กก.ตอป  

  ความเสี่ยงสูง (3)   > 100  กก.ตอป 

  4.2 การรอดชีวิตหลังผานการกําจัดศัตรูพืชหลังการเก็บเกี่ยว ไดแก การบริหาร

จัดการ การกําจัดศัตรูพืชในสินคาที่จะสงออก เชน การคัดแยก ลาง การใชสารเคมี การเก็บรักษา

ในหองเย็น  ฯลฯ  ถาไมมีวิธีกําจัดศัตรูพืชจะประเมินความเสี่ยงที่ระดับสูง 

  4.3 การรอดชีวติระหวางการขนสงพิจารณาที่การขนสงที่ดําเนินการอยูในปจจุบัน  

  4.4  การรอดจากการตรวจพบที่จุดนําเขา หากมาตรการตรวจหาศัตรูพืชที่มีอยู

แลวไมมีประสิทธิภาพพอ จะกําหนดใหศัตรูพืชชนิดนั้นความเสี่ยงสูง  

  4.5 การนําเขาหรือเคลื่อนยายไปที่มีสภาพแวดลอมเหมาะสมตอการดํารงชีวิต  

พิจารณาตําแหนงและสภาพภูมิประเทศที่คาดวาสินคาจะนํามาวางจําหนายเพื่อประเมินวา
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สภาพแวดลอมและภูมิอากาศของพื้นที่นั้นมีความเหมาะสมตอการรอดชีวิตของที่มากับพืชนําเขา

ไดหรือไม 

  4.6 การพบกบัพืชอาศัย แมศัตรูพืชจะเขามาถึงพื้นทีท่ีม่ีสภาพแวดลอมและ

ภูมิอากาศที่เหมาะสมตอการมีชีวิตรอด แตพืชอาศัยเพื่อเปนอาหารและแหลงขยายพนัธุเปนปจจัย

สําคัญที่ทาํใหศัตรูพืชรอดชีวิต ศัตรูพืชแตละชนดิตองพิจารณาความหลากหลายของพืชอาศัย  
 

ข้ันที่5  สรุปผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชโดยรวมการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชแต

ละชนิดระหวาง ผลรวมการประเมินผลที่ตามมาภายหลังจากศัตรูพืชกักกันเขามา กับ

ผลรวมการประเมิน ศักยภาพในการเขามาเจริญแพรพันธุและดํารงชีพอยางถาวร  โดย

กําหนดความเสี่ยงคือ  ความเสี่ยงต่ํา 11-18 จุด , ความเสี่ยงปานกลาง  19-26 จุด , ความเสี่ยงสูง 

27-33 จุด โดยมีหลักเกณฑ ดังนี้  

ความเสี่ยงตํ่า:    ไมตองมีมาตรการดานสุขอนามัยอืน่มาดําเนินการ วิธีการสุมตรวจ

สินคาที่จุดนาํเขามีความเพยีงพอและแนใจวาสนิคาปลอดจากศัตรูพืช 

 ความเสี่ยงปานกลาง:      มีความจาํเปนตองมีมาตรการดานสุขอนามัยอื่นมาดําเนนิการ  

 ความเสี่ยงสงู:  มีความจําเปนตองมีมาตรการดานสุขอนามยัอื่นมาดาํเนนิการ  การสุม

ตรวจสินคาทีจุ่ดนําเขาไมมคีวามเพียงพอ 
 

4.3   การจัดการความเสีย่ง (Stage: Pest Risk management) 
 การจัดการความเสี่ยง โดยมีการประเมินประสิทธิภาพของวิธีการจัดการ และระบุวิธีที่

เหมาะสมที่สุดที่ใชตัดสินใจ  ซึ่งตองคํานึงถึงปจจัยความไมแนนอนดวยการกําหนดมาตราการ

จัดการความเสี่ยงสามารถทําไดโดยทางกกหมายและทางวิชาการเพื่อจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชที่

อาจติดมากับหัวพันธุลิลล่ี  

  

            5. สรุปผลการศกึษาการวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงหัวพันธุลิลล่ีนาํเขาจาก

ตางประเทศ 

 

 
เวลาและสถานที่  
ระยะเวลา  เดือนตุลาคม 2551-กันยายน 2552  

สถานทีท่ดลอง  กลุมวิจัยการกักกนัพืช  สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 

   ดานตรวจพืชลาดกระบัง  กรุงเทพฯ 
   



 860 

ผลการศึกษา  วิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช 
 

1.  การรวบรวมขอมลูพืชและศัตรพูืช 
(1) การรวบรวมขอมลูทั่วไปของพืช (Information on crops). จากเอกสารทางวิชาการ 

วารสาร การประชุมสัมมนา ในและนอกประเทศรวมทั้ง ขอมูลอิเลคโทนิค เวบไซตตางๆ ไดผล

ขอมูลดังตอไปนี ้
1.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  ลิลล่ีเปนไมดอกประเภทหัวอยูในวงศ  Liliaceae  มีชื่อสามัญวา  Lily พืชในจีนัสนี้

มีประมาณ 110 สปชีส มีหัวสะสมอาหารอยูใตดิน หัวของลิลล่ีคือสวนของลําตนที่อัดตัวกันแนน 

ประกอบดวยฐานของหัวลักษณะเปนแผนแบนๆ ดานบนเปนกลีบเรียงซอนกันเปนชั้นทําหนาที่

สะสมอาหาร ดานลางของฐานมีรากงอกออกมา หัวของลิลล่ีจะเจริญและเพิ่มขนาดขึ้นเรือ่ยๆ ในแต

ละปจะสรางจุดเจริญใหมข้ึนในหัว เมื่อหัวพัฒนาเต็มที่ และไดผานชวงฤดุหนาวเกิดการทําลายการ

พักตัวของหัว ยอดใหญจะเจริญเติบโตเปนลําตนเหนือดินและสวนยอดจะสรางชอดอก ชอดอกจะมี

กลีบ 6 กลีบแยกจากกัน มีเกสรตัวผุชูข้ึนที่ใจกลางดอก ปจจุบันแบงพันธุลิลล่ีออกตามลกัษณะดอก  

ใบ  จุดประและลักษณะการมีกลิ่นหอม   มีอนุธานวิทยาดังนี้  

 

Phylum:Spermatophyta ;   

 Subphylum:  Angiospermae;  

   Class:  Monocotyledonae ;    

  Order:  Liliales ;    

           Family:  Liliaceae 

 
1.2 การผลิตลิลลี ่

แหลงกาํเนิด: ลิลล่ีเปนดอกไมเมืองหนาวมถีิ่นกาํเนิดในจนีและตอนเหนือของญี่ปุน 

ประเทศทีน่ิยมปลูกเปนไมตัดดอกและไมกระถางกนัอยางกวางขวางทัว่โลก ไดแกประเทศ

เนเธอรแลนด สหรัฐอเมริกา  สาธารณรัฐประชาชนจนี  ญ่ีปุนฯ   

การขยายพันธุและการปลกูลลิลี่ : การขยายพันธุทาํโดยการชํากลบี (scailing) การชํา

หัวยอย (หัวยอยใตดินและหัวยอยเหนือดิน) การชําใบ หรือ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

สภาพที่เหมาะสมในการผลิต : ปลูกในดินที่มกีารระบายน้ําและอากาศด ี มีอินทรียวัตถุ

สูง อุณหภูมิตอนกลางคืนประมาณ 10-15 องศาเซลเซยีส และกลางวันไมเกิน 20 องศาเซลเซียส

ความชืน้ ควรมีความชืน้สัมพัทธรอยละ 80-85 
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การเก็บเกีย่วและการปฏบัิติหลังการเก็บเกี่ยว 
                  นิยมตัดเมื่อดอกยังตูม นํามาคัดเกรดโดยนับจาํนวนดอกตอชอ ความยาวกาน และ

เสนผาศนูยกลางของกาน แลวเก็บไวในหองเย็นอุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียสเพื่อชะลอการบาน บรรจุ

ในกลองที่มีรูสามารถระบายอากาศได  
  1.3 การคาระหวางประเทศ 

ความสาํคัญทางเศรษฐกจิ 
ลิลล่ี(Lily) เปนไมตัดดอกทีม่ีการชื้อขายกนัมากเปนอันดับหา รองจาก กหุลาบ 

เบญจมาศ ทิวลิปและคารเนชั่น 
สถิติการนําเขา 

ในป พ.ศ. 2550 มีขอมูลการนําเขาพันธุไมและไมดอกคิดเปนมูลคา10.7 ลานบาท 

แตไมระบุปริมาณการนําเขา 
 การปลูกและการคาลิลลีข่องประเทศไทย 
สวนในประเทศไทยก็มีการปลูกลิลล่ีกันบางโดยเฉพาะในเขตภาคเหนือตอนบนที่มีอากาศ

หนาวเย็นรวมทั้งที่เพชนบูรณ  กาญจนบุรี  สวนแถวปทุมธานีและนนทบุรีนั้นมีปลูกประปรายแต

เปนพันธุที่ใหดอกเล็ก ( จุฑามาศ ) 

 
 (2)   ผลการรวบรวมขอมลูศัตรพูืช 
. จากการรวบรวมขอมูลศัตรูพืชทัง้ในและนอกประเทศ จาก เอกสารวชิาการ หนังสอืวิชาการ 

Crop protection compendium (CPC, 2007) Journal ตางๆ ขอมลูการสํารวจวชัพืชในประเทศไทย 

ขอมูลการสํารวจโรคศัตรูพืชและการรวบรวมศัตรูพืชจากเว็บไซทตางๆ พบศัตรูของลิลล่ี มีศัตรูของลิล

ล่ีรวมทัง้หมด 121 ชนดิ เปนไร 4 ชนิด แมลง 31 ชนิด ไวรัส 12 ชนิด แบคทีเรียและไฟโตพลาสมา 7 

ชนิด เชื้อรา 27 ชนิด ไสเดือนฝอย 13 ชนดิ วัชพชื 27  ชนิด  (เอกสารแนบที่1)   

 
             (3)  การตรวจสอบศัตรูพืชลิลลีน่ําเขา 
     ผลการตรวจสอบหัวพันธุลิลล่ีนําเขาระหวางเดือนกนัยายน 2550 - ธันวาคม 

2551 จํานวน 3 คร้ังรวม 190 ตัวอยางนําเขาจากประเทศเนเธอรแลนด  ไมพบอาการโรค  แตตรวจ

พบไสเดือนฝอย 3 ชนิดไดแก Helicotylenchus pseudorobustus Tylenchorhynchus merrtinis 

Caerorohabditis elegans ซึ่งประเทศไทยมีรายงานการพบแลว  
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ตารางที่  7   ขอมูลการตรวจพบศัตรูพืชจากหวัพันธุนาํเขาจากตางประเทศ 

แหลงกาํเนิด ศัตรูที่ตรวจพบ สาเหตุโรค สวนที่พบ 

1.Helicotylenchus pseudorobustus  spiral nematode ราก 

2. Tylenchorhynchus merrtinis   ราก 

ประเทศ

เนเธอรแลนด 

3. Caerorohabditis elegans  ราก 

  
4.  การวิเคราะหและประเมินความเสีย่งศัตรูพชื (Risk Assessment) 

  
ขั้นตอนที่1 การเริ่มตนการวิเคราะหความเสีย่งศัตรพูืช (Initiation of pest risk analysis) 
 

 4.1 การเริ่มตนการการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  (Stage: Initiation) 
เกี่ยวของกับ 

  4.1.1 ตามนโยบายที่เปลี่ยนสถานะภาพของลิลล่ีที่เปนผลมาจากการวิเคราะห

ความเสี่ยงศัตรูพืชเบื้องตนของดอกลิลล่ีในป 2549 ที่พบวามีศัตรูพืชหลายชนิดที่มีศักยภาพเปน

ศัตรูพืชกักกันสามารถติดเขามากับลิลล่ีได  ดังนั้นจึงมีการประกาศกระทรวงเกษตรฯ กําหนดให

สวนหนึ่งสวนใดของพืชในวงศลิเลียซีอ้ีLiliaceae ไดแก “พืชสกุลลิเลียม Lilium spp” เปนสิ่งกํากัด 

ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ   เร่ืองกําหนดพืชจากแหลงที่กําหนดเปนสิ่งกํากัด 

ขอยกเวนและเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 พ.ศ. 2550  การนําเขาตองมีใบรับรอง

สุขอนามัยกํากับมาดวย อยางไรก็ตามใบรับรองสุขอนามัยที่ใชไมมีการระบุศัตรูพืชหรือมาตราการ

ทางสุขอนามัยพืชกํากับ จึงจําเปนตองมีการศึกษา โดยเสนทางศัตรูพืชไดแกหัวพันธุลิลล่ีและพื้นที่

วิเคราะหความเสี่ยงคือประเทศไทย 

พื้นที่ที่อยูในอันตรายไดแกพื้นที่หนึ่งพื้นที่ใดของประเทศไทย ซึ่งมีพืชอาศัยที่ออนแอตอการ

เขาทําลายของศัตรูพืชและมีปจจัยที่เหมาะสมตอการเขามาตั้งรกรากอยางถาวรและแพรกระจาย

ได 

  4.1.2 ศักยภาพหัวพันธุลิลล่ีที่จะกลายเปนวัชพืช  พบวาลิลล่ีเปนพืชที่สามารถ

ปลูกและเจริญเติบโตในประเทศไทยอยูแลว จึงไมจัดเปนวัชพืช 

 
4.2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage: Pest Risk Assessment) 

  ขั้นที่1   การจําแนกประเภทศัตรูพืช (Pest categorization)  พบวามีส่ิงมีชีวิตที่จะ

พบกับลิลล่ีได 121 ชนิด โดยจัดกลุมออกเปน ไร 4 ชนิด แมลง 31 ชนิด ไวรัส 12 ชนิด แบคทีเรีย 

และไฟโตพลาสมา 7 ชนิด รา 27 ชนิด ไสเดือนฝอย 13 ชนิด วัชพืช 27 ชนิด  เปนศัตรูพืชที่มี

รายงานพบในประเทศไทย 47 ชนิดไมมีขอมูล 2 ชนิด (เอกสารแนบที่1)    
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นําศัตรูพืชที่ไมมีในประเทศไทยมาพิจารณาเฉพาะที่สามารถติดมากับเสนทางศัตรูพืชคือ

หัวพันธุลิลล่ี( หัวและราก) ได รวม 54 ชนิด คือ ไร  2 ชนิด แมลง 19 ชนิด ไวรัส 5 ชนิด  แบคทีเรีย

และไฟโตพลาสมา 2 ชนิด รา  14 ชนิด ไสเดือนฝอย.12 ชนิด (เอกสารแนบที่2)    

นําศัตรูพืช 54ชนิดมาพิจารณาโอกาสติดมา กับพืชนําเขาสามารถเขามาตั้งรกรากอยาง

ถาวร สามารถแพรกระจาย และทําความเสียหายได  เปนศัตรูพืชที่มีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกัน  
 
  ขั้นที่2   นําศัตรูพืชแตละชนิดมาประเมินโอกาสติดมา( Introduction) กับพืช

นําเขาสามารถเขามาตั้งรกรากอยางถาวร ( Establishment ) และสามารถแพรกระจาย( Spread) 

ไดหรือไมตามแนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงของประเทศสหรัฐอเมริกา  

 

 
สรุปผลการทดลอง 

 

 ลิลล่ี (Lily) เปนไมดอกที่การนําเขามาจากประเทศเพื่อปลูกจําหนาย หรือปรับปรุง

พันธุในแตละปเปนประจํา ประกอบกับประเทศไทยไดมีการประกาศใหสวนหนึ่งสวนใดของพืชใน

วงศลิเลียซีอ้ีLiliaceae ไดแก “พืชสกุลลิเลียม Lilium spp” เปนสิ่งกํากัด ตามประกาศกระทรวง

เกษตรและสหกรณเร่ืองกําหนดพืชจากแหลงที่กําหนดเปนสิ่งกํากัด ขอยกเวนและเงื่อนไขตาม

พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 พ.ศ. 2550 การนําเขาตองมีใบรับรองสุขอนามัยพืชกํากับมาดวย

จึงจําเปนตองศึกษาเพื่อประเมินความเสี่ยงศัตรูของหัวพันธุลิลล่ีใหทราบชนิดของศัตรูหวัพนัธุลิลล่ีวา

มีศัตรูพืชชนิดใดบางที่เปนศัตรูพืชกักกันและจําเปนตองมีการจัดการความเสี่ยงกอนการนําเขามาใน

ราชอาณาจักร     ในระหวางปพ.ศ. 2550-2551ประเทศไทย มีการนําเขา 3 คร้ัง จํานวน 190 

ตัวอยาง จากประเทศ เนเธอรแลนด, และจีน  จากการตรวจสอบศัตรูพืชไมพบเชื้อสาเหตุโรคพืชแต

ตรวจพบไสเดือนฝอย 3 ชนิด ไดแก Helicotylenchus pseudorobustus Tylenchorhynchus 

merrtinis Caerorohabditis elegans ซึ่งมีรายงานพบในประเทศไทยแลว   เมื่อนําขอมูลที่สืบคน 

ขอมูลการตรวจพบศัตรูพืช ขอมูลการวิจัยเดิมมารวบรวมเปนขอมูลศัตรูพืชเพื่อศึกษาวิเคราะหและ

ประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของหัวพันธุลิลล่ีพบวามีศัตรูของลิลล่ีรวมทั้งหมด 121 ชนิด เปนไร 4 ชนิด 

แมลง 31 ชนิด ไวรัส 12 ชนิด แบคทีเรียและไฟโตพลาสมา 7 ชนิด เชื้อรา 27 ชนิด ไสเดือนฝอย 13 

ชนิด วัชพืช 27  ชนิด โดย 47 ชนิดมีรายงานในประเทศไทยและ 2 ชนิดไมมีขอมูล  และพบวามี  54   

เปนศัตรูพืชที่ไมมีรายงานในประเทศไทยและสามารถติดมากับหัวพันธุลิลล่ี โดยเปนเปนไร 2 ชนิด 

แมลง 19 ชนิด ไวรัส 5 ชนิด แบคทีเรียและไฟโตพลาสมา 2 ชนิด เชื้อรา 14  ชนิด ไสเดือนฝอย 12 

ชนิด ที่มีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกันกับหัวพันธลิลล่ีที่จะนําไปประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชตอไป 
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ตารางที่1. รายชื่อศัตรูพืชของลิลลี่ 

รายชื่อศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีใน

ประเทศไทย
เอกสารอางอิง 

แมลง                                  

Agrotis segetum  cutworm Lepidoptera Noctuidae No Biosecurity Australia, 2000 

Agriotes  spp. wireworm Coleoptera Elateridae No Biosecurity Australia, 2000 

Aphis fabae  black bean aphid Hemiptera Aphididae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2003 

Aphis gossypii cotton aphid Hemiptera Aphididae Yes CPC, 2007 

Chrysodeixis eriosoma green looper caterpilla Lepidoptera Noctuidae Yes CPC, 2007 

Coccus hesperidum brown soft scale Hemiptera Coccidae Yes CPC, 2007 

Diaspidiotus perniciosus San José scale Hemiptera Diaspididae Yes CPC, 2007 

Dysaphis tulipae  tulip aphid Hemiptera Aphididae No Alford, 1995; CPC, 2007 

Eumerus strigatus  onion bulb fly Diptera Syrphidae No Alford, 1995; Biosecurity Australia, 

2000; CPC, 2003 

Eumerus tuberculatus lesser bulb fly Diptera Syrphidae No  Biosecurity Australia, 2000 

Eumerus spp. lesser bulb fly Diptera Syrphidae No Biosecurity Australia, 2000 

Frankliniella fusca  tobacco thrips Thysanoptera Thripidae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2003 

ตารางแนบ 1 
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รายชื่อศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีใน

ประเทศไทย
เอกสารอางอิง 

Frankliniella occidentalis  western flower thrips Thysanoptera Thripidae Yes Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2003; 

Survey by Entomology & Zoology 

Research Group, 2004 

Hepialus humuli  ghost swifts Lepidoptera Hepialidae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

Hepialus lupulinus  common swift (moth) Lepidoptera Hepialidae No Biosecurity Australia, 2000;  CPC, 2007 

Lilioceris lilii lily leaf beetle Coleoptera Chrysomelidae No CPC, 2007 

Lilioceris spp. lily beetle Coleoptera Chrysomelidae ไมมีขอมูล Biosecurity Australia, 2000 

Liothrips vaneeckei lily thrips Thysanoptera Phlaeothripidae No Biosecurity Australia, 2000 

Liriomyza trifolii  American serpentine  

leafminer 

Diptera Agromyzidae Yes Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

Merodon eques large narcissus bulb 

fly 

Diptera Syrphidae  No Biosecurity Australia, 2000 

Merodon equestris  large narcissus bulb 

fly 

Diptera Syrphidae No Biosecurity Australia, 2000 

Merodon spp. large narcissus Diptera Syrphidae No Biosecurity Australia, 2000 
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รายชื่อศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีใน

ประเทศไทย
เอกสารอางอิง 

bulbfly 

Myzus ascalonicus  shallot aphid Hemiptera Aphididae No Alford, 1995; CPC, 2007 

Myzus persicae green peach aphid Hemiptera Aphididae Yes CPC, 2007; Waterhouse,1993 

Pantomorus cervinus Fuller's rose beetle Coleoptera Curculionidae No CPC, 2003; Pirone, 1978 

Papaipema nebris stalk borer Lepidoptera Noctuidae No CPC, 2003; Pirone, 1978 

Phenacoccus avenae iris mealybug Hemiptera Pseudococcidae  No Biosecurity Australia, 2000 

Phenacoccus emansor mealybug Hemiptera Pseudococcidae  No Biosecurity Australia, 2000 

Rhopalosiphoninus 

staphyleae syn. tulipaella    

mangold aphid Hemiptera Aphididae  No Alford, 1995; CPC, 2003 

Spodoptera litura taro caterpillar Lepidoptera Noctuidae Yes CPC, 2007 

Spodoptera littoralis cotton leafworm Lepidoptera Noctuidae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

ไรและแมงมมุ      

Rhizoglyphus echinopus bulb mite Astigmata Acaridae No CPC, 2007; Pirone, 1978 

Rhizoglyphus setosus  Astigmata Acaridae No CPC, 2007 
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รายชื่อศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีใน

ประเทศไทย
เอกสารอางอิง 

Rhizoglyphus spp. bulb mite Astigmata Acaridae  No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

Tetranychus kanzawai kanzawa spider mite  Tetranychidae Yes CPC, 2007; Survery by  Entomology & 

Zoology Research  Group, 2004 

ไสเดือนฝอย      

Arthurdendyus triangulatus 

 

New Zealand 

flatworm 

Tricladida Terricola No Biosecurity Australia, 2000 

Aphelenchoides fragariae strawberry crimp  Aphelenchida Aphelenchoididae No CPC, 2007; Pirone, 1978 

Ditylenchus destructor  potato tuber  Tylenchida Anguinidae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

Ditylenchus dipsaci  stem and bulb  Tylenchida Anguinidae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

Globodera pallida  white potato cyst  Tylenchida Heteroderidae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

Globodera rostochiensis  yellow potato cyst  Tylenchida Heteroderidae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

Longidorus attenuatus needle  Dorylamida Longidoridae No Biosecurity Australia, 2000 

Longidorus macrosoma needle  Dorylamida Longidoridae No Biosecurity Australia, 2000 

Meloidogyne chitwoodi  Columbia root-knot  Tylenchida Meloidogynidae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

Pratylenchus penetrans root lesion   Pratylenchidae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007; 

Pirone, 1978 
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รายชื่อศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีใน

ประเทศไทย
เอกสารอางอิง 

Pratylenchus vulnus walnut root lesion 

nematode 

 Pratylenchidae No CPC, 2007 

Trichodorus stubby root 

nematode 

 Trichodoridae No CPC, 2007 

Xiphinema spp. dagger nematode Dorylaimida Xiphinematidae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

รา      

Botryotinia fuckeliana grey mould-rot Helotiales Sclerotiniaceae No CPC, 2007 

Botrytis elliptica grey mould Leotiales Sclerotinaceae Yes CPC, 2007 

Botrytis hyacinthi hyacinth fire Leotiales Sclerotinaceae No  Biosecurity Australia, 2000 

Botrytis tulipae tulip fire Leotiales Sclerotinaceae No CPC, 2007 

Colletotrichum lilii anthracnose  Glomerellaceae No Pirone, 1978 

Corticium roffsii  sclerotium rot Polyporales Corticiaceae Yes CPC, 2003; Pirone, 1978 

Fusarium oxysporum basal rot Hypocreales  Yes รัศมี, 2536; CPC, 2007 

Fusarium oxysporum f.sp. 

lilii 

basal rot of lily Hypocreales  No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007; 

Pirone, 1978 

Mycosphaerella cinxia leaf spot of liliums Pleosporales Mycosphaerella No  Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2003; 
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รายชื่อศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีใน

ประเทศไทย
เอกสารอางอิง 

ceae Pirone, 1978 

Mycosphaerella 

martagonas 

leaf spot of liliums Pleosporales Mycosphaerella 

ceae 

No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2003; 

Pirone, 1978 

Nectria haematococca dry rot Hypocreales Nectriaceae No CPC, 2007 

Penicillium sp. penicillium ear rot Eurotiales  Yes รัศมี 2536; CPC, 2007 

Pellicularia filamentosa leaf blight Ceratobasidiales Ceratobasidia 

ceae 

Yes CPC, 2003; Pirone, 1978 

Phyllosticta lillicola  Sphaeropsidales Sphaerioida 

ceae 

No Biosecurity Australia, 2000 

Phytophthora cactorum apple collar rot Pythiales Pythiaceae No CPC, 2007; Pirone,1978 

Phytophthora capsici stem and fruit rot Pythiales Pythiaceae No CPC, 2007 

Phytophthora nicotianae black shank Pythiales Pythiaceae Yes CPC, 2007 

Pythuim sp. damping-off Saprolegniales Pythiaceae No รัศมี 2536 

Pythium ultimum black-leg of seedlings Saprolegniales Pythiaceae Yes CPC, 2007; Sontirat et al., 1994 

Rhizoctonia sp.   
Anamorphic 

fungi 
No รัศมี, 2536 
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รายชื่อศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีใน

ประเทศไทย
เอกสารอางอิง 

Rhizopus stolonifer bulb rot Mucorales Mucoraceae Yes CPC, 2003, Pirone, 1978; Sontirat et al., 

1994 

Rhodococcus fascians leafy gall Actinomycetales Nocardiaceae No CPC, 2007 

Sclerotinia sclerotiorum cottony soft rot Helotiales Sclerotiniaceae Yes CPC, 2007 

Sclerotium wakkeri smoulder Stereales Corticiaceae  No Biosecurity Australia, 2000 

Septocylindrium spp.     ไมมีขอมูล Biosecurity Australia, 2000 

Uromyces aecidiiformis lily rust Uredinales Pucciniaceae  No Biosecurity Australia, 2000 

Uromyces holwayi lily rust Uredinales Pucciniaceae  No Biosecurity Australia, 2000 

แบคทีเรียและ 
ไฟโตพลาสมา 

     

Agrobacterium sp. crown gall Rhizobiales Rhizobiaceae Yes รัศมี, 2536 

Clover phyllody  

phytoplasma 

phyllody of clover Acholeplasmatales Acholeplasmata 

ceae 

No CPC, 2007 

Corynebacterium fascians fasciation: leafy gall Actinomycetales Nocardiaceae No Biosecurity Australia, 2000 

Corynebacterium sp.    Yes รัศมี, 2536 

Erwinia carotovora soft rot Enterobacteriales Enterobacteria Yes รัศมี, 2536; CPC, 2007; Pirone, 1976 
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รายชื่อศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีใน

ประเทศไทย
เอกสารอางอิง 

ceae 

Erwinia chrysanthemi bacterial wilt of 

dahlia 

Enterobacteriales Enterobacteriac

eae 

Yes รัศมี, 2536; CPC, 2007 

Rhodococcus fascians fasciation: leafy gall Actinomycetales Nocardiaceae No CPC, 2007 

ไวรสั      

Apple stem grooving    Flexiviridae No CPC, 2007 

Cucumber mosaic  cucumber mosaic  Bromoviridae Yes รัศมี 2536; Derks, 1995 

Iris yellow spot    No Biosecurity Australia, 2000 

Lily mottle    Potyviridae No รัศมี, 2536; Biosecurity Australia, 2000; 

CPC, 2007; Derks, 1995  

Lily symptomless   Flexiviridae No CPC, 2007; Derks, 1995 

Lily virus X   Flexiviridae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007; 

Derks, 1995;  

Narcissus mosaic    Flexiviridae No CPC, 2007 

Rembrandt tulip-breaking     No Biosecurity Australia, 2000 

Strawberry latent ringspot latent ring spot of  Comoviridae No Biosecurity Australia, 2000;  CPC, 2007 
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รายชื่อศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีใน

ประเทศไทย
เอกสารอางอิง 

strawberry 

Tobacco rattle  spraing of potato  Unassigned 

virus family 

No CPC, 2007 

Tomato ringspot  ringspot of tomato  Comoviridae No CPC, 2007 

Tulip breaking    Potyviridae No CPC, 2007 

วัชพืช      

Aeschynomene americana  American jointvetch Fabales Fabaceae Yes GBIF, 2004 

Ageratum conyzoides billy goat weed Asterales Asteraceae Yes CPC, 2003; GBIF, 2004; Noda et al., 

1994 

Alternanthera sessilis  sessile joyweed Caryophyllales Amaranthaceae Yes GBIF, 2004 

Amaranthus spinosus  spiny amaranth Caryophyllales Amaranthaceae Yes GBIF, 2004 

Axonopus compressus  carpet grass Cyperales Poaceae Yes GBIF, 2004 

Bidens pilosa  blackjack Asterales Asteraceae Yes GBIF, 2004; Harada et al., 1987 

Borreria latifolia  broadleaf 

buttonweed 

Gentianales Rubiaceae Yes GBIF, 2004; IPNI, 2004, Harada et al., 

1987 

Chromolaena odorata (L.) Siam weed Asterales Asteraceae Yes GBIF, 2004; Noda et al., 1994 
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รายชื่อศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีใน

ประเทศไทย
เอกสารอางอิง 

Syn =Eupatorium odoratum 

Commelina benghalensis  wandering jew Commelinales Commelinaceae Yes GBIF, 2004; Noda et al., 1994 

Commelina diffusa  spreading dayflower Commelinales Commelinaceae Yes GBIF, 2004; Noda et al., 1994 

Conyza sumatrensis  tall fleabane Asterales Asteraceae Yes AICAF, 1996; GBIF, 2004; Harada et 

al., 1987  

Crassocephalum 

crepidioides  

thick head Asterales Asteraceae Yes AICAF, 1996; GBIF, 2004; Harada et 

al., 1987  

Cyperus cyperoides  green kyllinga Cyperales Cyperaceae Yes GBIF, 2004; Simpson and Koyama, 

1998 

Cyperus rotundus  purple nutsedge Cyperales Cyperaceae Yes GBIF, 2004; Noda et al., 1994 

Dichrocephala integrifolia     Yes GBIF, 2004; Harada et al., 1987 

Drymaria cordata  tropical chickweed Caryophyllales Caryophyllaceae Yes GBIF, 2004 

Eupatorium adenophorum 

Spreng.Syn.  

Croftonweed Asterales Asteraceae Yes GBIF, 2004; Harada et al., 1988 

Euphorbia hirta  garden spurge Euphorbiales Euphorbiaceae Yes GBIF, 2004; Noda et al., 1994 

Eleusine indica  goose grass Cyperales Poaceae Yes GBIF, 2004 
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รายชื่อศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีใน

ประเทศไทย
เอกสารอางอิง 

Imperata cylindrica (L.)  satintail Cyperales Poaceae Yes GBIF, 2004 

Mimosa invisa  Mart.Syn=.  

Mimosa diplotricha Sauvalle

giant sensitive plant Fabales Fabaceae Yes GBIF, 2004; Noda et al., 1994 

Oxalis corniculata L. creeping woodsorrel Geraniales Oxalidaceae Yes GBIF, 2004; Harada et al., 1987 

Oxalis latifolia sorrel Geraniales Oxalidaceae Yes AICAF, 1996; GBIF, 2004  

Portulaca oleracea  purslane Caryophyllales Portulacaceae Yes GBIF, 2004 

Senecio vulgaris Grinning (or 

Grundie)-swallow 

Asterales Asteraceae No CPC, 2007 

Sida acuta  sida Malvales Malvaceae Yes GBIF, 2004; Noda et al., 1994 

Spilanthes paniculata     Yes GBIF, 2004; Harada et al., 1987 
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ตารางที่2 รายชื่อศัตรูพืชที่สามารถเขาทาํลายกับลิลลี่ ( Pests Associated with Commodity in Country ) 

 

      รายชื่อศัตรูพืช             สวนพชืที่ถูกทาํลาย เสนทาง

ศัตรูพืช 

ศักยภาพเปน

ศัตรูพืชกักกนั 

เอกสารอางอิง 

แมลง     

Agrotis segetum  Bulbs , Leaves, Roots, Stems  Yes Yes Biosecurity Australia, 2000;  CPC, 2007 

Agriotes  spp. Roots, Other subterranean parts of 

plants 

Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Aphis fabae  Growing points, Inflorescence, 

Leaves, Whole plant, Buds 

Yes Yes Biosecurity Australia, 2000;  CPC, 2007 

Dysaphis tulipae  Bulbs Yes Yes http://www.websters-dictionary-

online.com/translation/Latin/Dysaphis+tulipae   

Eumerus strigatus  Bulbs, Tuber, Interior of roots Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Eumerus tuberculatus Bulbs, Tubers, Interior of roots Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Eumerus spp. Bulbs Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Frankliniella fusca  Bulbs , Fruits/Pods, Growing points, 

Inflorescence, Leaves, Stems, , 

Yes Yes CPC, 2007 

ตารางแนบ 2 
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      รายชื่อศัตรูพืช             สวนพชืที่ถูกทาํลาย เสนทาง

ศัตรูพืช 

ศักยภาพเปน

ศัตรูพืชกักกนั 

เอกสารอางอิง 

Vegetative organs, Whole plant 

Hepialus humuli  Bulbs, Roots, Other subterranean 

parts 

Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Hepialus lupulinus  Bulbs , Roots,Other subterranean 

parts 

Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Lilioceris lilii Inflorescence, Leaves No No CPC, 2007 

Lilioceris spp. Bulbs Yes  Yes  Biosecurity Australia, 2000  

Liothrips vaneeckei Bulbs  Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Merodon eques Bulbs, Rhizomes Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Merodon equestris  Bulbs, Rhizomes Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Merodon spp. Bulbs, Rhizomes Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Myzus ascalonicus  Bulbs Yes Yes http://www.inra.fr/hyppz/RAVAGEUR/6myzasc.htm   

Pantomorus cervinus Leaves, Roots No No CPC, 2007 

Papaipema nebris Branches, Bark, Leaves, Stems  No No http://www.forestpests.org/borers/stalkborer.html   

Phenacoccus avenae Stems, Corms, Bulbs,  Rhizomes Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Phenacoccus emansor Bulbs Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

877 



 878 

      รายชื่อศัตรูพืช             สวนพชืที่ถูกทาํลาย เสนทาง

ศัตรูพืช 

ศักยภาพเปน

ศัตรูพืชกักกนั 

เอกสารอางอิง 

Rhopalosiphoninus 

staphyleae syn. tulipaella 

Bulbs, Corms Yes  Yes  Alford, 1995; CPC, 2003 

Spodoptera littoralis  Fruits/Pods, Leaves, Stems No No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

ไรและแมงมุม     

Rhizoglyphus chinopus Buds ,Stems, Shoots, Leaves, Flower No No http://www.actahort.org/books/325/325_106.htm  

Rhizoglyphus setosus Bulbs, Corms, Tubers Yes Yes http://www.nhm.ac.uk/hosted_sites/acarology/saas/

saasp/2003/saasp16.pdf   

Rhizoglyphus spp. Bulbs, Roots, Other subterranean 

structures of plants, Leaves, Seeds 

Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

ไสเดือนฝอย     

Aphelenchoides 

fragariae 

Leaves, Whole plant Yes Yes CPC, 2007 

Ditylenchus destructor  Bulbs , Leaves, Roots, Vegetative 

organs  

Yes Yes Biosecurity Australia, 2000;  CPC, 2007 

Ditylenchus dipsaci  Bulbs ,Leaves, Seeds, Stems, 

Vegetative organs,  Whole plant,  

Yes Yes Biosecurity Australia, 2000;  CPC, 2007 
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      รายชื่อศัตรูพืช             สวนพชืที่ถูกทาํลาย เสนทาง

ศัตรูพืช 

ศักยภาพเปน

ศัตรูพืชกักกนั 

เอกสารอางอิง 

Globodera pallida  Leaves, Roots, Vegetative organs, 

Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Globodera 

rostochiensis  

Leaves, Roots, Vegetative organs, 

Whole plant  

Yes Yes CPC, 2007 

Longidorus attenuatus Root tips, Whole plant Yes Yes http://nematode.unl.edu/pest16.htm 

Longidorus macrosoma Root tips, Whole plant Yes Yes http://plpnemweb.ucdavis.edu/NEMAPLEX/Taxadat

a/G068s4.HTM  

Meloidogyne chitwoodi  Leaves, Roots, Whole plant Yes Yes CPC, 2007 

Pratylenchus penetrans Growing points, Leaves, Roots, 

Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Pratylenchus vulnus Leaves, Roots, Vegetative organs, 

Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Trichodorus  Leaves, Roots, Whole plant Yes Yes CPC, 2007 

Xiphinema spp Whole plant, Roots Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

รา     
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      รายชื่อศัตรูพืช             สวนพชืที่ถูกทาํลาย เสนทาง

ศัตรูพืช 

ศักยภาพเปน

ศัตรูพืชกักกนั 

เอกสารอางอิง 

Botryotinia fuckeliana Leaves, Stems No No CPC, 2007 

Botrytis hyacinthi Flowers, Stems, Bulbs   Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Botrytis tulipae Leaves, Flowers, Stems, Bulbs  Yes Yes http://plantclinic.cornell.edu/FactSheets/botrytis/bot

rytis_tulip.htm  

Colletotrichum lilii Bulbs, Corms, Tubers Yes Yes http://www.springerlink.com/content/m7w  

Fusarium oxysporum 

f.sp. lilii 

Bulbs, Leaves Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Mycosphaerella cinxia Bulbs , Leaves  Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Mycosphaerell martagona Bulbs , Leaves  Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Nectria haematococca Bulb Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 , CPC, 2007 

Phyllosticta lillicola Bulbs Yes Yes Biosecurity Australia, 2000  

Phytophthora cactorum Fruits/Pods, Leaves, Roots, Stems Yes Yes CPC, 2007 

Phytophthora capsici Stems No No CPC, 2007 

Rhodococcus fascians Leaves, Stems, Bulbs Yes Yes CPC, 2007 

Sclerotium wakkeri Bulbs Yes Yes Biosecurity Australia, 2000  

Septocylindrium spp. Bulbs  Yes Yes Biosecurity Australia, 2000  
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      รายชื่อศัตรูพืช             สวนพชืที่ถูกทาํลาย เสนทาง

ศัตรูพืช 

ศักยภาพเปน

ศัตรูพืชกักกนั 

เอกสารอางอิง 

Uromyces aecidiiformis Bulbs  Yes Yes Biosecurity Australia, 2000  

Uromyces holwayi Bulbs  Yes Yes Biosecurity Australia, 2000  

แบคทีเรียและ 

ไฟโตพลาสมา 

    

Clover phyllody 

phytoplasma 

Fruits/Pods, Inflorescence, Leaves, 

Stems, Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Corynebacterium 

fascians 

Bulbs , Leaves, Stems  Yes Yes Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

Rhodococcus fascians Leaves, Stems No No CPC, 2007 

VIRUSES     

Apple stem grooving  Fruits, Leaves, Stems, Whole plant Yes Yes CPC, 2007 

Iris yellow spot  Whole plant Yes Yes Biosecurity Australia, 2000  

Lily mottle Bulbs ,Leaves, Flowers Yes Yes CPC, 2007 

Lily symptomless  Leaves No  CPC, 2007 
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      รายชื่อศัตรูพืช             สวนพชืที่ถูกทาํลาย เสนทาง

ศัตรูพืช 

ศักยภาพเปน

ศัตรูพืชกักกนั 

เอกสารอางอิง 

Lily virus X Whole plant Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 
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การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช 

สําหรับการนําเขาหัวพันธุแกลดิโอลัสจากตางประเทศ 
Study on Pest Risk Analysis for the Importation of Gladiolus Bulbs 

 
ณัฏฐพร  อุทยัมงคล วาสนา ฤทธิไ์ธสง 

ชลิดา อุณหวุฒิ1/         สรุพล ยินอัศวพรรณ 
กลุมวิจัยการกักกนัพืช  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 

แกลดิโอลัส (Gladiolus) เปนไมดอกที่ปลูกมากทั้งในเขตอากาศรอนและเขตอากาศหนาว  

มีสถิตินําเขาจากประเทศเนเธอรแลนดและจีน เปนตน จากการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเบื้องตน

ของดอกแกลดิโอลัสในป 2549 พบวามีศัตรูพืชหลายชนิดไมมีในประเทศไทยและมีศักยภาพเปน

ศัตรูพืชกักกัน ซึ่งการนําเขาในลักษณะหัวพันธุจะมีโอกาสที่ศัตรูพืชจะติดเขามาทําลายพืชใน

ประเทศไดมากยิ่งขึ้น ดังนั้นจึงมีการประกาศใหสวนหนึ่งสวนใดของพืชในวงศอิริดาซีอ้ี Iridaceae  

ไดแก “พืชสกุลแกลดิโอลัส Gladiolus spp” เปนสิ่งกํากัด ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ

เร่ืองกําหนดพืชจากแหลงที่กําหนดเปนสิ่งกํากัดขอยกเวนและเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช 

พ.ศ. 2507 พ.ศ. 2550  การนําเขาตองมีใบรับรองสุขอนามัยพืชกํากับมาดวย อยางไรก็ตาม

ใบรับรองสุขอนามัยพืช ไมมีกําหนดมาตราการทางสุขอนามัยแตอยางใด จึงจําเปนตองศึกษา

วิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูของแกลดิโอลัส เพื่อใหทราบชนิดของศัตรูหัวพันธุแกลดิโอลัส

วามีศัตรูพืชชนิดใดบางที่เปนศัตรูพืชกักกันเพื่อจะตองมีการจัดการความเสี่ยงกอนการนําเขามาใน

ราชอาณาจักร การตรวจสอบศัตรูพืชจํานวน 50 ตัวอยางจากประเทศเนเธอรแลนด ไมพบศัตรูพืชติด

มากับหัวพันธุนําเขาจากการศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของหัวพันธุแกลดิโอลัส 

เร่ิมจากการรวบรวมขอมูลพืชและศัตรูพืชทั้งในและนอกประเทศ การตรวจศัตรูพืชจากพืชนําเขา 

และขอมูลวิเคราะหความเสี่ยงเดิมกับดอกแกลดิโอลัส พบวา มีศัตรูของแกลดิโอลัสรวมทั้งหมด 155 

ชนิด โดยจัดกลุมออกเปน ไร 6 ชนิด แมลง 31 ชนิด ไวรัส 21 ชนิด แบคทีเรีย 5 ชนิด รา 24 ชนิด 

ไสเดือนฝอย 12 ชนิด วัชพืช 56 ชนิดเปนศัตรูพืชที่มีรายงานพบในประเทศไทย 85 ชนิด  

 

 

รหัสการทดลอง 07-01-49-07-03-02-01-51 
1/กลุมงานกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 
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นําศัตรูพืชที่ไมมีในประเทศไทยมาพิจารณาเฉพาะที่สามารถติดมากับเสนทางศัตรูพืชคือ

หัวพันธุแกลดิโอลัส (หัวและราก) รวม 55 ชนิด คือ ไร 3 ชนิด แมลง 19 ชนิด ไวรัส 11 ชนิด รา  12 

ชนิด ไสเดือนฝอย 10 ชนิด  นําศัตรูพืชแตละชนิดมาวิเคราะหตามแนวทางการวิเคราะหความเสี่ยง

ของประเทศสหรัฐอเมริกาตอไป 

 
คํานํา 

 

ประเทศไทยเปนแหลงปลูกไมดอกเมืองรอนที่สําคัญหลายชนิด ในป พ.ศ.2548/ 2549  

ประเทศไทยมพีื้นที่ปลูกไมดอกไมประดับทั้งหมด 123,057 ไร ใหผลผลิต 44.092.70 ตัน โดยปลูก

ในลักษณะไมตัดดอก ไมกระถางหรือไมชาํถุง เชน เบญจมาศ กหุลาบ กลวยไม หนาววั ปทุมมา  

ดาหลา เปนตน และในพืน้ที่บางแหงบริเวณภาคเหนือของประเทศซึง่มีสภาพแวดลอมเชนเดียวกับ

ตางประเทศ  ทําใหสามารถปลูกไมดอกเขตหนาวไดเชนกัน เชน ลิลล่ี แกลดิโอลัส คารเนชัน่เปนตน 

ในป 2550 มีขอมูลแจงวามกีารนาํเขาพนัธุไมและไมดอกเปนเงิน 10.7 ลานบาทโดบไมทราบ

ปริมาณที่ชัดเจนและเปนดอกไมสด 8.8 ลานบาทปรมิาณ 4,266 เมตริกตัน (สํานักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร, 2550)  

ปจจุบันประเทศไทยมีการนําเขาหัวพันธุแกลดิโอลัสจากตางประเทศเพื่อใชปรับปรุงพันธุ

และปลูกจําหนาย แตเนื่องจากเดิมเปนสิ่งไมตองหาม จึงมีการหลีกเลี่ยงในการแจงการนําเขา 

ขอมูลในป2551 ประเทศไทยมีการนําเขาหัวพันธุ จากประเทศเนเธอรแลนด  3.6 เมตริกตัน คิดเปน

เงิน ประมาณ 1 ลานบาท (สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร) แตเปนการนําเขาจากแหลงที่มี

โรคที่สําคัญทางกักกันพืชระบาด จึงทําใหมีความเสี่ยงที่ศัตรูพืชจะติดจากตางประเทศเขามาได  

 จากการศึกษาการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเบื้องตนของแกลดิโอลัสในป 2549 พบวามี

ศัตรูพืชหลายชนิดไมมีในประเทศไทยและมีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกันซึ่งการนําเขาในลักษณะหัว

พันธุจะมีโอกาสที่ศัตรูพืชจะติดเขามาลําลายพืชในประเทศไดมากยิ่งขึ้น   ดังนั้นจึงมีการประกาศ

ใหสวนหนึ่งสวนใดของพืชในวงศวงศอิริดาซีอ้ี Iridaceae ไดแก “พืชสกุลแกลดิโอลัส Gladiolus 

spp” เปนสิ่งกํากัดตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณเร่ืองกําหนดพืชจากแหลงที่กําหนด

เปนสิ่งกํากัด ขอยกเวนและเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 พ.ศ. 2550  การนําเขา

ตองมีใบรับรองสุขอนามัยพืชกํากับมาดวย จึงจําเปนตองศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยง

ศัตรูของแกลดิโอลัส เพื่อใหทราบชนิดของศัตรูหัวพันธุแกลดิโอลัสวามีศัตรูพืชชนิดใดบางที่เปน

ศัตรูพืชกักกันและจําเปนตองมีการจัดการความเสี่ยงกอนนําเขามาในราชอาณาจักร      
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วัตถุประสงค 
1. เพื่อทราบชนิดของศัตรูพืชทีติ่ดมากับหวัพนัธุแกลดิโอลัสนําเขาจากตางประเทศ  

2. เพื่อสืบคน รวบรวม จัดทํารายชื่อ และขอมูลศัตรูพืชของหวัพนัธุแกลดิโอลัสจากฐานขอมูล

ทั้งในและตางประเทศ 

3. เพื่อประเมนิความเสีย่งศัตรูพืชและกาํหนดมาตรการดานสุขอนามัยพชืในการจัดการความ
เสี่ยงศัตรูพืชกกักัน 

 
วิธีการและขัน้ตอนการศกึษา วิเคราะหและประเมนิความเสี่ยงศัตรูพืช 
 

1. การรวบรวมขอมูลพชืและศัตรูพืช   
รวบรวมขอมูลทั่วไปของหัวพันธุแกลดิโอลัสเชนลักษณะทางพฤกษศาสตร ความสําคัญ

ทางเศรษฐกิจ สถิติการนําเขาสงออก  การตลาด การเก็บรักษา จากหนังสือ วารสารทางวิชาการเปนตน  

 รวบรวมขอมูลศัตรูพืช โดยทําการรวบรวมขอมูลศัตรูพืชจากเอกสารวิชาการตางๆ

ขอมูลทางวิชาการ งานวิจัยทั้งในและตางประเทศรายงานการประชุม และสัมมนาทางวิชาการ 

ทะเบียนวิจัยของกรมวิชาการเกษตร และหนวยงานอื่นที่เกี่ยวของ ขอมูลจากการประชุมอภิปราย

จากแหลงตางๆ ทั่วโลกและ จากCrop protection compendium 2007 (CPC, 2007) และจาก

ขอมูลทางอิเลคโทรนิค เว็บไซทตางๆเชนhttp://www.fao.org, PlantVirusesOnline เปนตน. 

2.  ขอมูลที่ไดทําการวิเคราะหความเสี่ยงมากอนแลวในประเทศและตางประเทศ 
โดยใชขอมูลการศึกษาการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเบื้องตนของดอกแกลดิโอลัสในป 2549 ที่

ไดรับเงิน สนับสนุนจากสํานักมาตราฐานสินคาเกษตรแหงชาติมาศึกษา แตตองมีการเปลี่ยนแปลง

ขอมูลในเอกสารอางอิงจาก Crop protection compendium 2005 เปน 2007  และ เปลี่ยน

การศึกษาเสนทางศัตรูพืชจากจากการศึกษาเฉพาะดอกเปนสวนหัวพันธุแทน ทั้งหมด.  

3.    การตรวจสอบศัตรจูากหวัพนัธุแกลดิโอลัสที่นาํเขามา (Interception) โดย 

ก. โดยการตรวจสอบดวยตาเปลาและภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายต่ําเพื่อ
ตรวจหาตัวออน หนอน แมลง เชื้อรา อาการฉ่ําน้ําของแบคทีเรีย  ไวรัส วัชพืช 

และไสเดือนฝอย 

ข. การตรวจสอบในขั้นละเอียดหากพืชแสดงอาการถูกทําลายดวยราหรือแบคทีเรีย 

ใหนําสวนที่แสดงอาการมาตรวจสอบ โดยการตัดอาการของชิ้นสวนพืชใหมี

ขนาดประมาณ 1x1 มิลลิเมตร นํามาฆาเชื้อที่ผิวดวย 0.1% NaOCl ทิ้งไว นาน 

1 นาที ลางตามดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ  2  คร้ัง ผ่ึงใหแหงภายใตกระแสลมตู

ปลอดเชื้อแลวนําไปวางบนอาหาร Nutrient (NA) บมเชื้อไว 3-7 วัน ที่
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อุณหภูมิหอง ตรวจวามีเสนใยของเชื้อราหรือลักษณะของแบคทีเรียหรือไม ถามี 

นําไปทําใหบริสุทธิ์แลวเก็บเพื่อจําแนกชนิดตอไป 

ค. หัวพันธุสวนหนึ่งจะนําไปปลูกเพื่อตรวจหาเชื้อสาเหตุโดยเฉพาะอาการโรคที่เกิด
จากไวรัส โดยนําไปทดสอบบนพืชทดสอบ หรือตรวจดูอนุภาคไวรัสภายใตกลอง

จุลทรรศอิเลคตรอนไมโครสโคป 

ง. หากหวัพนัธุมสีวนของรากจะนํามาตรวจหาไสเดือนฝอยดวยวิธกีารที่เหมาะสม 

 4.  การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสีย่งศัตรพูืชดําเนินตามขั้นตอน คือ 
 

การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชไดดําเนินการตามมาตรฐานระหวางประเทศตาม

มาตรการสุขอนามัยพืชซึ่งพัฒนาขึ้นภายใตอนุสัญญาอารักขาพืชระหวางประเทศ มีดังนี้ 

1. แนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Guidelines for Pest Risk Analysis, 1995; 

ISPM No.2) FAO. Rome. (FAO, 2006) 

2. การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกันรวมถึงการวิเคราะหความเสี่ยง
ทางสภาพแวดลอมและพืชที่ไดรับการตัดตอสารพันธุกรรม (Pest Risk Analysis for 

Quarantine Pests including Analysis of Environmental Risk and Living 

Modified organism, 2004; ISPM No. 11) FAO. Rome. (FAO, 2006) 

แนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงของประเทศสหรัฐอเมริกา (Guidelines for Pathway- 

initiated Pest Risk Assessments ver 5.02 (APHIS, 2000) มาปรับใชดังนี้ 

         

4.1 การเริ่มตนการการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  (Stage: Initiation) เกี่ยวของกับ 

  4.1.1 เหตุผลที่ตองดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  การจําแนกเสนทาง

ศัตรูพืชและพื้นที่วิเคราะหความเสี่ยงของการนําเขาหัวพันธุแกลดิโอลัส  

  4.1.2 ศักยภาพหัวพันธุแกลดิโอลัสที่จะกลายเปนวัชพืช  
4.2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage: Pest Risk Assessment) 

  กระบวนการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช จะประกอบดวย 5 ข้ัน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1  การจําแนกประเภทศัตรูพืช (Pest categorization) โดยจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืช 

ทั้งหมดของแกลดิโอลัส สวนของพืชที่ถูกทําลายโดยเฉพาะสวนของพืชที่นําเขา (ใชพิจารณาจาก

การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชที่เคยทํามาแลวป 2549 และขอมูลการตรวจพบศัตรูพืชที่จุดนําเขา)  

แลวจําแนกชนิดศัตรูพืชและเสนทางศัตรูพืช (pathway) คือสวนของหัวพันธุ วามีโอกาสศัตรูพืชติด

มาหรือไม ซึ่งจะไดศัตรูพืชที่มีโอกาสเปนศัตรพืชกักกันตามคํานิยามศัตรูพืชกักกันของ FAO, 2005 
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คือรายชื่อศัตรูพืชที่ไมปรากฏพบในประเทศไทยหรือมีอยูภายใตการควบคุมอยางเปนทางการ และ

สามารถติดมากับสวนของพืชนําเขา  

 ขั้นที่ 2  พิจารณาศัตรูพืชที่มีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกันจะมีโอกาสติดมา (Introduction) 

กับพืชนําเขาหรือไม   สามารถเขามาตั้งรกรากอยางถาวร (Establishment) และสามารถ

แพรกระจาย (Spread) ไดหรือไม 

 ขั้นที่ 3  ประเมินผลกระทบที่ตามมาภายหลังจากศัตรูพืชกักกันเขามา( Consequences of 

introduction) จะพิจารณาจากองคประกอบ 5 ขอ โดยกําหนดเกณฑความเสี่ยงเชิงปริมาณดังนี้ 

ความเสี่ยงต่ํา = 1 จุด, ปานกลาง = 2 จุด,    สูง = 3 จุด   และรวมความเสี่ยงแตละองคประกอบเขา

ดวยกัน   

3.1  ความสัมพันธระหวางสภาพภูมิอากาศกับพืชอาศัย การที่ศัตรูพืชเขามาอยูใน

ถิ่นฐานใหมที่มีพืชอาศัยและสภาพภูมิอากาศคลายคลึงกับถิ่นฐานเดิม สภาพแวดลอมทั้งที่ไมมี

ชีวิตและมีชีวิตเปนปจจัยที่ในการแพรขยายพันธุและนํามาพิจารณาเปรียบเทียบกับอุณหภูมิของ

กรมอุตุนิยมวิทยา (Thai Meteorological Department, 1998-2007) จัดทําเปน “Thai plant 

hardiness Zone” คือแบงเปน 3 โซน (คาสูงสุด-ตํ่าสุด)   ดังนี้ 

โซน 1. :ปริมาณน้ําฝน (1,525-1,225 มม/ป),ความชืน้สมัพัทธ (83-60%), อุณหภูม ิ

(39- 15 o เซลเซียส) 

โซน 2. :ปริมาณน้ําฝน (1,546 -921 มม./ป),ความชืน้สมัพัทธ (79-61%), อุณหภูม ิ

(39-16 oเซลเซยีส) 

โซน 3. :ปริมาณน้ําฝน (2,625-1,616มม./ป),ความชืน้สมัพัทธ (83-61%), อุณหภูม ิ

(37-18 oเซลเซยีส)  

 ความเสีย่งต่ํา (1): สภาพแวดลอมในถิ่นฐานเดิมคลายคลึงกับ plant hardiness 1 โซน  

 ความเสีย่งปานกลาง (2): สภาพแวดลอมในถิน่ฐานเดิมคลายคลงึกับ plant hardiness 2 โซน   

ความเสีย่งสงู (3): สภาพแวดลอมในถิ่นฐานเดิมคลายคลึงกับ plant hardiness 3 โซน    

  3.2  ชนิดพืชอาศัย (host range) ศัตรูพืชมีความสามารถในการดํารงชีพ การแพร

พันธุ และศักยภาพในการทาํลายพชื โดยแมลงจะมีความสัมพนัธกับพชือาศัย และเชื้อราข้ึนอยูกบั

ความหลากหลายของพืชอาศัย ความรุนแรง และความสามารถในกอใหเกิดโรค  

 ความเสีย่งต่ํา (1): ศัตรูพืชเขาทาํลายพืชหนึ่งชนิดหรือหลายชนิด  

 ความเสีย่งปานกลาง (2): ศัตรูพืชเขาทาํลายพชืหลายชนิดใน 1 วงศ   

 ความเสีย่งสงู (3) ศัตรูพืชเขาทาํลายพืชหลายชนิดและหลายวงศ  

3.3  ศักยภาพการแพรกระจายพจิารณาจากรูปแบบการขยายพันธุความสามารถ

ในการเคลื่อนที่  ปจจัยสงเสริมการแพรกระจาย (ลม น้ํา พาหะ มนุษย ฯลฯ)  
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 ความเสีย่งต่ํา (1): ศัตรูพืชมกีารสืบพนัธุออกลูกหลานต่าํ การแพรกระจายชา  

 ความเสีย่งปานกลาง(2): ศัตรูพืชมีการสบืพันธุไดดีมีการแพรกระจายวองไว                

 ความเสีย่งสงู (3): ศัตรูพืชมลูีกหลานหลายรุนในหนึง่ป มีลูกมากและมีการแพรกระจายเร็ว

และไกล แพรพันธุดวยตนเองหรือโดยอาศัยธรรมชาติ ลม น้าํ พาหะ หรือมนุษย  

  3.4  ผลกระทบทางเศรษฐกจิ พิจารณาจากทาํใหผลผลิตตกต่ํา ทาํใหพืชตายหรือ

เปนพาหะนาํโรค เพิ่มตนทนุการผลิต ลดมลูคาผลผลิต สูญเสียตลาดเนือ่งจากการมีศัตรูพืชกักกนั   

 ความเสีย่งต่ํา (1): ศัตรูพืชไมอยูภายใตหลักเกณฑ หรือใตหลักเกณฑกรณีเดียว                              

 ความเสีย่งปานกลาง (2) ศัตรูพืชอยูภายใตหลักเกณฑมากกวาหรือเทากับ 2 หลกัเกณฑ  

 ความเสีย่งสงู (3) ศัตรูพืชอยูภายใตทุกหลกัเกณฑ  

  3.5       ผลกระทบดานสิ่งแวดลอม พิจารณาจากเกณฑ ดังนี ้ มผีลกระทบอยาง

ยิ่ง เชนทําลายสภาพนเิวศนวทิยา  สูญเสีย ความหลากหลายทางชีวภาพ ผลกระทบรนุแรงตอ

ส่ิงแวดลอม คุกคามสิ่งมีชีวติที่ใกลสูญพนัธุ  เชน รายชื่อพืชที่ใกลสูญพนัธุ (เอกสารแนบ) มี

มาตรการกาํจดัศัตรูพืชหลังจากศัตรูพชืกกักันเขามาแพรระบาดในประเทศ  

 ความเสีย่งต่ํา (1): ศัตรูพืชไมอยูใตหลักเกณฑ  

 ความเสีย่งปานกลาง (2) ศัตรูพืชอยูภายใตหลักเกณฑ 1 หลักเกณฑ  

 ความเสีย่งสงู (3) ศัตรูพืชอยูภายใตหลักเกณฑมากกวาหรือเทากับ 2 หลักเกณฑ  

 จากนั้นผลรวมของ 5 องคประกอบ นาํมาพิจารณาวาเปนปจจัยดานชีววทิยาทีท่าํให

ศัตรูพืชกักกนัมีศักยภาพในการดํารงชพีถาวร แพรกระจาย และมีผลตอเศรษฐกิจและสิ่งแวดลอม  

ดังนี ้

  ความเสีย่งต่ํา:  มีผลรวม 5-8 จุด  

  ความเสีย่งปานกลาง: มีผลรวม 9-12 จุด  

  ความเสีย่งสงู:  มีผลรวม 13-15 จุด 

 

 ขั้นที่ 4  เปนการประเมนิศกัยภาพในการเขามาเจริญแพรพันธุและดาํรงชีพอยางถาวร 

พิจารณาความเสี่ยงจาก โอกาสที่ศัตรูพืชจะรอดชีวิต และเคลื่อนยายไปยังสภาพนิเวศนที่เหมาะสม

และพบพืชอาศัย พิจารณาจาก ดังนี ้

4.1  ปริมาณการนําเขาในรอบหนึง่ป โอกาสที่ศัตรูพืชจากตางประเทศเขามา

ข้ึนอยูกับศัตรูพืชที่ปะปนมากับสินคาคาดจากปริมาณการนําเขา 

  ความเสี่ยงต่ํา (1)  < 10  กก.ตอป  

  ความเสี่ยงปานกลาง (2)  10-100   กก.ตอป  

  ความเสี่ยงสูง (3)   > 100  กก.ตอป 
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  4.2  การรอดชีวิตหลังผานการกําจัดศัตรูพืชหลังการเก็บเกีย่ว ไดแก การบริหาร

จัดการ การกําจัดศัตรูพืชในสินคาที่จะสงออก เชน การคัดแยก ลาง การใชสารเคม ีการเก็บรักษา

ในหองเยน็  ฯลฯ  ถาไมมวีิธกีําจัดศัตรูพืชจะประเมนิความเสี่ยงที่ระดบัสูง 

  4.3  การรอดชีวิตระหวางการขนสง พิจารณาที่การขนสงที่ดําเนนิการอยูใน

ปจจุบัน  

  4.4  การรอดจากการตรวจพบที่จุดนาํเขา หากมาตรการตรวจหาศัตรูพชืที่มีอยู

แลวไมมีประสิทธิภาพพอ จะกําหนดใหศัตรูพืชชนิดนั้นความเสีย่งสงู  

  4.5  การนาํเขาหรือเคลื่อนยายไปที่มีสภาพแวดลอมเหมาะสมตอการดํารงชีวิต  

พิจารณาตาํแหนงและสภาพภูมิประเทศที่คาดวาสินคาจะนํามาวางจําหนายเพื่อประเมินวา

สภาพแวดลอมและภูมิอากาศของพืน้ทีน่ัน้มีความเหมาะสมตอการรอดชีวิตของที่มากับพชืนาํเขา

ไดหรือไม 

  4.6  การพบกบัพืชอาศัย แมศัตรูพืชจะเขามาถึงพื้นทีท่ีม่ีสภาพแวดลอมและ

ภูมิอากาศที่เหมาะสมตอการมีชีวิตรอด แตพืชอาศัยเพื่อเปนอาหารและแหลงขยายพนัธุเปนปจจัย

สําคัญที่ทาํใหศัตรูพืชรอดชีวิต ศัตรูพืชแตละชนิดตองพิจารณาความหลากหลายของพืชอาศัย  
 

ขั้นที่ 5  สรุปผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชโดยรวมการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชแต

ละชนิดระหวาง ผลรวมการประเมินผลที่ตามมาภายหลังจากศัตรูพืชกักกันเขามา กับ

ผลรวมการประเมิน ศักยภาพในการเขามาเจริญแพรพันธุและดํารงชีพอยางถาวร  โดย

กําหนดความเสี่ยงคือ  ความเสี่ยงต่ํา 11-18 จุด, ความเสี่ยงปานกลาง 19-26 จุด, ความเสี่ยงสูง 

27-33 จุด โดยมีหลักเกณฑ ดังนี้  

 ความเสี่ยงตํ่า:    ไมตองมีมาตรการดานสุขอนามัยอืน่มาดําเนินการ วิธีการสุมตรวจ

สินคาที่จุดนาํเขามีความเพยีงพอและแนใจวาสนิคาปลอดจากศัตรูพืช   

 ความเสี่ยงปานกลาง:      มีความจาํเปนตองมีมาตรการดานสุขอนามัยอื่นมาดําเนนิการ  

 ความเสี่ยงสงู:  มีความจําเปนตองมีมาตรการดานสุขอนามยัอื่นมาดาํเนนิการ การสุม

ตรวจสินคาทีจุ่ดนําเขาไมมคีวามเพียงพอ 
 

4.3   การจัดการความเสีย่ง (Stage: Pest Risk management) 
 การจัดการความเสี่ยง โดยมีการประเมินประสิทธิภาพของวิธีการจัดการ และระบุวิธีที่

เหมาะสมที่สุดที่ใชตัดสินใจ  ซึ่งตองคํานึงถึงปจจัยความไมแนนอนดวยการกําหนดมาตราการ

จัดการความเสี่ยงสามารถทําไดโดยทางกกหมายและทางวิชาการเพื่อจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชที่

อาจติดมากับหัวพันธุลิลล่ี  
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 5.  สรุปผลการศึกษาการวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงหัวพันธุแกลดิโอลัสนําเขาจาก

ตางประเทศ 
 
เวลาและสถานที่  
ระยะเวลา เดือนตุลาคม 2550-กันยายน 2552  

สถานทีท่ดลอง กลุมวิจยัการกกักันพืช  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

  คานตรวจพืชลาดกระบัง  กรุงเทพฯ 
   

ผลการศึกษา  วิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช 
 

1.  การรวบรวมขอมลูพืชและศัตรพูืช 
(1) การรวบรวมขอมลูทัว่ไปของพืช (Information on crops) จากเอกสารทางวิชาการ 

วารสาร การประชุมสัมมนา ในและนอกประเทศรวมทั้ง ขอมูลอิเลคโทนิค เวบไซตตางๆ ไดผล

ขอมูลดังตอไปนี ้
1.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร  
แกลดิโอลัส เปนพืชในวงศ Iridaceae  มีชื่อวิทยาศาตร Gladiolus spp.ชื่อของ Gladiolus   

มาจากคําวา Gladius  ในภาษากรีกแปลวา ดาบ  แกลดิโอลัสมีมากกวา 150 ชนิด มีทั้งกลิ่นหอม

และไมมีกลิ่น ปจจุบันมีพันธุที่ปลูกเปนการคา เกือบ 3,000 พันธุ แกลดิโอลัสเปนพืชหัว (Corm) คือ

สวนโคนของลําตนที่พองออกใตดิน สําหรับสะสมอาหาร มีลักษณะกลม แบน หัวจะถูกหอหุมดวย

โคนใบแหง 4-5 ใบ เพื่อปองกันการสูญเสียน้ํา เมื่อแกะใบออกจะเห็นตา 1 ตา อยูโคนใบแตละใบ 

ตาบนจะใหญที่สุดและเจริญกอน ปจจุบันแกลดิโอลัส   มีอนุธานวิทยาดังนี้  

Phylum:  Spermatophyta  

        Subphylum:  Angiospemae 

             Class:  Monocotyledonae 

                  Order:  Liliales 

     Family: Iridaceae 

 
1.2 การผลิตแกลดิโอลสั 

แหลงกาํเนิด: มถีิ่นกําเนิดอยูแถวแอฟรกิาเขตรอน เอเซียตะวนัตก และประเทศแถบเมดิ

เตอรเรเนียน นิยมปลกูเปนไมตัดดอกและไมกระถางกนัอยางกวางขวางทัว่โลก เจริญเติบโตไดดีใน
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เขตกึ่งรอนและเขตรอน ประเทศที่ปลูกมากไดแกประเทศเนเธอรแลนด สหรัฐอเมริกา  สาธารณรัฐ

ประชาชนจีน  ญ่ีปุนฯ   

การขยายพันธุ เชน การเพาะเมล็ด การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ หัวและหัวยอย 

 ปจจุบันมีการนําสารเคมีมาทําลายระยะพักตัวของหัวแกลดิโอลัส เพื่อปลูกในรุน

ตอไปไดเร็วขึ้น เชน การรมดวยสารเอธิลีน คลอโรไฮดริน  แชแกลดิโอลัสในแอลกอฮอล การรมดวย

เอธิลีน อีเธอร ในตางประเทศไดแบงเกรดตามขนาดของเสนผาศูนยกลางของหัว 
 

  1.3 การคาระหวางประเทศ 
ความสาํคัญทางเศรษฐกจิ 
แกลดิโอลัสเปนไมตัดดอกทีม่ีการชื้อขายกนัมาก รองจาก กุหลาบ เบญจมาศ ทวิลิป     

คารเนชัน่ และลิลล่ี แตปจจุบันการนําเขาเริ่มลดลงเพราะหลายๆประเทศมีการปรับปรุงพนัธุที่

เหมาะสมกับประเทศและตลาดของตนเองมากขึ้น 
สถิติการนําเขาแกลดโิอลสั    
สถิติการนําเขา 

ในป พ.ศ. 2551 มีขอมูลการนําเขาพันธุไมมูลคา1 ลานบาท 3.6 เมตริกตัน  
สถิติการสงออก 

มีการสงออกไปประเทศ ซาอุดิอาระเบีย แคนาดา 

 
 การปลูกและการคาแกลดิโอลัสของประเทศไทย 

ประเทศไทย สามารถปลูกไดเกือบทั่วประเทศโดยเฉพาะบนพื้นที่สูงภาคเหนือ ซึ่ง

มีสภาพอากาศที่เอื้ออํานวยและเหมาะสมตอการเจริญเติบโต เชน เชียงใหม เชียงราย และในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ เชน อ.ปากชอง จังหวัดนครราชสีมา เลย และในพื้นที่ บริเวณเขาคอ จังหวัด

เพชรบูรณ สุโขทัยดวย ปจจุบันนอกจากจะผลิตเพื่อตัดดอกแลวยังผลิตเปนไมกระถางและผลิตหัว

ภัณฑจําหนาย  สวนใหญแกลดิโอลัสที่ปลูกจะสงมาขายยังตลาดในกรุงเทพมหานคร  

 
 (2)   ผลการรวบรวมขอมลูศัตรพูืช 

1. จากการรวบรวมขอมูลศัตรูพืชทั้งในและนอกประเทศ จาก เอกสารวิชาการ 

หนงัสือวิชาการ Crop protection compendium (CPC, 2007) Journal ตางๆ ขอมูลการสํารวจ

วัชพืชในประเทศไทย ขอมูลการสํารวจโรคศัตรูพืชและการรวบรวมศัตรูพืชจากเว็บไซทตางๆ  

                         2.สําหรับประเทศไทยจากการวเิคราะหความเสี่ยงเบื้องตนป2549พบวามีศัตรูพืช

ทั้งหมด 136 ชนิดดําเนินการโดยใช CPC 2003 เปนแหลงขอมูล และเปนการวิเคราะหเบื้องตนใน

การนาํเขาเฉพาะดอกแกลดิโอลัส จึงยงัไมเคยมีรายงานวามีการวิเคราะหความเสี่ยงหวัพนัธุมากอน 



 892 

 

         (3)  การตรวจสอบศัตรูพืชแกลดโิอลัสนําเขา 

     ผลการตรวจสอบหัวพันธุแกลดิโอลัสนําเขาระหวางเดือนกนัยายน 2550- 

ธันวาคม 2551 จํานวน 1 คร้ังรวม 40 ตัวอยาง นําเขาจากประเทศเนเธอรแลนด  ไมพบศัตรูพืชติด

มากับหัวพันธุนําเขา  

 เมื่อนํารายชื่อศัตรูพืชจากการรวบรวมขอมูลศัตรูพืชทั้งในและนอกประเทศ จาก

การวิเคราะหความเสีย่งเบือ้งตนป 2549 พบวามีศัตรูของแกลดิโอลัสรวมทัง้หมด 155 ชนิดเปนไร 6 

ชนิด แมลง 31 ชนิด ไวรัส 21ชนิด แบคทีเรีย 5ชนิด รา 24 ชนิด ไสเดือนฝอย 12 ชนิด วัชพืช  56 

ชนิด (เอกสารแนบที่1)  

  
2.  การวิเคราะหและประเมินความเสีย่งศัตรูพชื (Risk Assessment) 
  
ขั้นตอนที่1 การเริ่มตนการวิเคราะหความเสีย่งศัตรพูืช (Initiation of pest risk analysis) 
 

 4.1 การเริ่มตนการการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  (Stage: Initiation) 
เกี่ยวของกับ 

  4.1.1 ตามนโยบายที่เปลี่ยนสถานะภาพของแกลดิโอลัสที่เปนผลมาจาก

การศึกษาการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเบื้องตนของดอกแกลดิโอลัสในป 2549 พบวามีศัตรูพชื

หลายชนิดไมมีในประเทศไทยและมีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกันซึ่งการนําเขาในลกัษณะหวัพันธุจะ

มีโอกาสที่ศัตรูพืชจะติดเขามาลําลายพชืในประเทศไดมากยิ่งขึน้   ดังนัน้จึงมีการประกาศใหสวน

หนึง่สวนใดของพืชในวงวงศอิริดาซีอ้ี Iridaceae ไดแก “พืชสกุลแกลดโิอลัส Gladiolus spp” เปน

ส่ิงกํากัด ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณเร่ืองกําหนดพชืจากแหลงที่กาํหนดเปนสิง่กาํกดั 

ขอยกเวนและเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507แกไขปรับปรุง พ.ศ. 2542และแกไข

ปรับปรุง พ.ศ. 2550 การนาํเขาตองมีใบรับรองสุขอนามัยกํากับมาดวย อยางไรก็ตามใบรับรอง

สุขอนามัยที่ใชไมมีการระบศัุตรูพืชหรือมาตราการทางสุขอนามัยพืชกํากับ จึงจาํเปนตองดําเนนิ 

การศึกษาโดยเสนทางศัตรูพชืไดแกหัวพนัธุแกลดิโอลัสโดยพื้นที่วเิคราะหความเสี่ยงคือประเทศไทย 

พื้นที่ที่อยูในอนัตรายไดแกพืน้ทีห่นึง่พื้นที่ใดของประเทศไทย ซึง่มพีืชอาศัยที่ออนแอตอการ

เขาทาํลายของศัตรูพืชและมีปจจัยที่เหมาะสมตอการเขามาตั้งรกรากอยางถาวรและแพรกระจาย

ได 

  4.1.2 ศักยภาพหวัพนัธุแกลดิโอลัสที่จะกลายเปนวัชพืช  พบวาแกลดิโอลัสเปนพืช

ที่สามารถปลกูและเจริญเติบโตในประเทศไทยอยูแลว จึงไมจัดเปนวชัพืช 
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4.2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage: Pest Risk Assessment) 
  ข้ันที่1   การจําแนกประเภทศัตรูพืช (Pest categorization)  พบวาที่มีส่ิงมีชวีิตที่

จะพบกับแกลดิโอลัสได 155 ชนิด โดยจัดกลุมออกเปน ไร 6 ชนิด แมลง 31 ชนิด ไวรัส 21 ชนิด 

แบคทีเรีย 5 ชนิด รา 24 ชนดิ ไสเดือนฝอย 12 ชนิด วัชพืช 56 ชนิด  เปนศัตรูพืชทีม่รีายงานพบใน

ประเทศไทย 85 ชนิด แบงออกเปนไร 1 ชนิด แมลง 10 ชนิด ไวรัส 4 ชนิด แบคทีเรีย 5 ชนิด รา 7 

ชนิด ไสเดือนฝอย 2 ชนิด วชัพืช 56 ชนิด ( ตารางที่..1...)  

นําศัตรูพืชที่ไมมีในประเทศไทยมาพิจารณาเฉพาะที่สามารถติดมากับเสนทางศัตรูพืชคือ

หัวพันธุแกลดโิอลัส (หัวและราก) รวม 55 ชนิด คือ ไร 3 ชนิด แมลง 19 ชนิด ไวรัส 11 ชนิด รา  12 

ชนิด ไสเดือนฝอย 10 ชนิด ( ตารางที่..2...)  

  ข้ันที่2   นําศัตรูพืชแตละชนิดมาประเมินโอกาสติดมา( Introduction) กับพืช

นําเขาสามารถเขามาตั้งรกรากอยางถาวร (Establishment) และสามารถแพรกระจาย (Spread) 

ไดหรือไมตามแนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงของประเทศสหรัฐอเมริกาตอไป 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

แกลดิโอลัส (Gladiolus) เปนไมดอกที่ปลูกมากทัง้ในเขตอากาศรอนและเขตอากาศหนาว  

มีสถิตินาํเขาจากประเทศเนเธอรแลนดและจีน เปนตน ปจจุบันไดมีการประกาศใหสวนหนึ่งสวนใด

ของพืชในวงศอิริดาซีอ้ี Iridaceae  ไดแก “พืชสกุลแกลดโิอลัส Gladiolus spp” เปนสิ่งกํากัด ตาม

ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณเร่ืองกําหนดพชืจากแหลงที่กาํหนดเปนสิง่กาํกดัขอยกเวนและ

เงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 พ.ศ. 2550  การนําเขาตองมีใบรับรองสุขอนามัยพชื

กํากับมาดวย อยางไรก็ตามใบรับรองสุขอนามยัพืช ไมมกีําหนดมาตราการทางสุขอนามยัแตอยาง

ใด จึงจําเปนตองศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูของแกลดิโอลัส เพื่อใหทราบชนิดของ

ศัตรูหัวพนัธุแกลดิโอลัสวามศัีตรูพืชชนิดใดบางที่เปนศตัรูพืชกักกนัเพื่อจะตองมกีารจัดการความ

เสี่ยงกอนการนําเขามาในราชอาณาจักร  จากการเก็บตัวอยางหวัพนัธุแกลดิโอลัสนําเขาระหวาง

เดือนกันยายน 2550- ธันวาคม 2551 จํานวน 1 คร้ังรวม 40 ตัวอยาง นาํเขาจากประเทศ

เนเธอรแลนด  ไมพบศัตรูพืชติดมากับหวัพนัธุนําเขา ดังนัน้เมื่อดําเนนิการวิเคราะหความเสี่ยง

ศัตรูพืช โดยการรวบรวม ขอมูลพืชและศัตรูพืชทัง้ในและนอกประเทศ และจากการตรวจศัตรูพืช 

และการวิเคราะหความเสี่ยงกับดอกแกลดิโอลัส พบวา มีศัตรูของแกลดิโอลัสรวมทัง้หมด155 ชนิด 

โดยจัดกลุมออกเปน ไร 6 ชนิด แมลง 31 ชนิด ไวรัส 21 ชนิด แบคทีเรีย 5 ชนิด รา 24 ชนิด ไสเดือน

ฝอย 12 ชนิด วัชพืช 56 ชนดิ  เปนศัตรูพืชที่มีรายงานพบในประเทศไทย 85  นําศัตรูพืชที่ไมมีใน
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ประเทศไทยมาพิจารณาเฉพาะที่สามารถติดมากับเสนทางศัตรูพืชคือหัวพันธุแกลดิโอลัส (หัวและ

ราก) รวม 55 ชนิด คือ ไร 3 ชนิด แมลง 19 ชนิด ไวรัส 11 ชนิด รา  12 ชนิด ไสเดือนฝอย 10 ชนิด  

( ตารางที่2)  นําศัตรูพืชแตละชนิดมาประเมินโอกาสตดิมา( Introduction) กับพืชนําเขาสามารถ

เขามาตั้งรกรากอยางถาวร ( Establishment ) และสามารถแพรกระจาย( Spread) ไดหรือไมตาม

แนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงของประเทศสหรัฐอเมรกิาตอไป 

ปญหาของการดําเนินการ เนื่องจากเปนพืชที่มกีารศึกษาโรคศัตรูพืชไมมากจึงมีขอมูลที่ไม

ละเอียดและการตรวจสอบศัตรูพืชจากพืชที่นาํเขามีตัวอยางไมมาก การปลูกเพื่อสังเกตอาการ

ดําเนนิการทีห่องปฏิบัติการกักกนัพืชไมไดผล อาจเนือ่งมาจากอากาศรอนเกนิไป พืชเจริญไดระยะ

หนึง่แลวหยุด แหงตายไป ไมสามารถตรวตสอบศัตรูพืชบางชนิดได 
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ตารางที่ 1 รายชื่อศัตรูพืชของแกลดิโอลัส 
 

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

แมลง      

Agriotes spp. wireworms Coleoptera Elateridae No Biosecurity Australia, 2000 

Agrotis ipsilon black cutworm Lepidoptera Noctuidae Yes CPC, 2007 

Agrotis segetum turnip moth Lepidoptera Noctuidae No CPC, 2007; Biosecurity 

Australia, 2000 

Aphis fabae  black bean aphid Hemiptera Aphididae No Biosecurity Australia, 2000 

Coccus hesperidum brown soft scale Hemiptera Coccidae Yes CPC, 2007 

Diaprepes abbreviatus citrus weevil Coleoptera Curculionidae No CPC, 2007 

Eumerus strigatus  onion bulb fly Diptera Syrphidae No Biosecurity Australia, 2000 

Eumerus tuberculatus lesser bulb fly Diptera Syrphidae No Biosecurity Australia, 2000 

Eumerus spp. lesser bulb fly Diptera Syrphidae No Biosecurity Australia, 2000 

Frankliniella fusca  tobacco thrips Thysanoptera Thripidae No Biosecurity Australia, 2000 

Frankliniella occidentalis western flower thrips Thysanoptera Thripidae Yes CPC, 2007; Biosecurity 

Australia, 2000 

Gryllotalpa gryllotalpa European mole cricket Orthoptera Gryllotalpidae No CPC, 2007 

ตารางแนบที่ 1  
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 2 

Hepialus humuli  ghost swift  Lepidoptera Hepialidae No Biosecurity Australia, 2000 

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

Hepialus lupulinus  common swift Lepidoptera Hepialidae No Biosecurity Australia, 2000 

Liriomyza trifolii American serpentine 

leafminer 

Diptera Agromyzidae Yes CPC, 2007; Biosecurity 

Australia, 2000 

Lygus lineolaris tarnished plant bug Hemiptera Miridae No CPC, 2007 

Macrosiphum euphorbiae potato aphid Hemiptera Aphididae No CPC, 2007 

Macrosteles sexnotatus aster leaf hopper Hemiptera Cicadellidae No Biosecurity Australia, 2000; 

CPC, 2007 

Megalurothrips distalis  Thysanoptera Thripidae Yes CPC, 2007 

Myzus persicae green peach aphid Hemiptera Aphididae Yes CPC, 2007 

Opogona sacchari  banana moth Lepidoptera Tineidae Yes Biosecurity Australia, 2000 

Peridroma saucia Pearly underwing moth Lepidoptera Noctuidae No CPC, 2007 

Sesamia nonagrioides Mediterranean corn 

stalk borer 

Lepidoptera Noctuidae No CPC, 2007 

Sitobion fragariae blackberry cereal aphid Hemiptera Aphididae No CPC, 2007 

Spodoptera eridania southern armyworm Lepidoptera Noctuidae No CPC, 2007 
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 3 

Spodoptera frugiperda fall armyworm Lepidoptera Noctuidae No CPC, 2007 

Spodoptera littoralis cotton leafworm Lepidoptera Noctuidae No CPC, 2007; Biosecurity 

Australia, 2000 

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

Spodoptera litura taro caterpillar Lepidoptera Noctuidae Yes CPC, 2007 

Thrips hawaiiensis Hawaiian flower thrips Thysanoptera Thripidae Yes CPC, 2007 

Thrips simplex gladiolus thrips Thysanoptera Thripidae No CPC, 2007 

Trichoplusia ni cabbage looper Lepidoptera Noctuidae Yes CPC, 2007 

      

ไร และแมงมมุ      

Petrobia latens brown wheat mite  Tetranychidae No CPC, 2007 

Rhizoglyphus robini  Astigmata Acaridae No CPC, 2007 

Rhizoglyphus setosus  Astigmata Acaridae No CPC, 2007 

Rhizoglyphus spp. bulb mite Astigmata Acaridae No Biosecurity Australia, 2000 

Tetranychus kanzawai  kanzawa spider mite  Tetranychidae Yes CPC, 2007 

Tetranychus turkestani strawberry, spider mite  Tetranychidae No CPC, 2007 
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 4 

ไสเดือนฝอย      

Arthurdendyus triangulatus New Zealand flatworm Tricladida Terricola No Biosecurity Australia, 2000 

Ditylenchus destructor potato tuber nematode Tylenchida Anguinidae No CPC, 2007; Biosecurity 

Australia, 2000 

Ditylenchus dipsaci stem and bulb  Tylenchida Anguinidae No CPC, 2007; Biosecurity  

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

 nematode    Australia, 2000 

Globodera  pallida  white potato cyst 

nematode 

Tylenchida Heteroderidae No Biosecurity Australia, 2000 

Globodera rostochiensis  yellow potato cyst 

nematode 

Tylenchida Tylenchoidinae No Biosecurity Australia, 2000 

Helicotylenchus pseudorobustus spiral nematode  Hoplolaimidae Yes CPC, 2007 

Longidorus attenuatus needle nematode Dorylamida Longidoridae No Biosecurity Australia, 2000 

Longidorus macrosoma needle nematode Dorylamida Longidoridae No Biosecurity Australia, 2000 

Meloidogyne chitwoodi  Columbia root-knot 

nematode 

Tylenchida Meloidogynidae No Biosecurity Australia, 2000 

Pratylenchus penetrans root lesion nematode  Pratylenchidae No CPC, 2007 
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 5 

Rotylenchulus reniformis reniform nematode  Hoplolaimidae Yes CPC, 2007 

Xiphinema spp. dagger nematode Nematoda Longidoridae No Biosecurity Australia, 2000 

      
เชื้อรา      

Botrytis cinerea  grey mould-rot Helotiales Sclerotiniaceae Yes CPC, 2007; Sontirat et al., 

1994 

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

Botrytis gladiolorum core rot of Gladiolus Helotiales Sclerotiniaceae No Bodman et al., 1996; CPC, 

2007 

Botryotinia draytonii core rot of Gladiolus Helotiales Sclerotiniaceae No CPC, 2007 

Cochliobolus lunatus head mould of grasses Pleosporales Pleosporaceae Yes CPC, 2007  

Curvularia gladioli corm rot  Anamorphic fungi No Bodman et al., 1996; CPC, 

2007 

Curvularia lunata  head mould of grasses Pleosporales Pleosporaceae Yes CPC, 2007 

Epicoccum nigrum  red blotch of grains  Anamorphic fungi No CPC, 2007 

Fusarium oxysporum basal rot Hypocreales  Yes CPC, 2007; Sontirat et al.,1994 

Fusarium oxysporum f.sp. 

gladioli 

fusarium yellows of 

Gladiolus 

Hypocreales  Yes Bodman et al., 1996; 

Biosecurity Australia, 2000; 
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CPC, 2007; Sontirat et al., 

1994 

Myrothecium roridum blight: eggplant  Anamorphic fungi Yes CPC, 2007 

Nectria haematococca dry rot: potato Hypocreales Nectriaceae Yes CPC, 2007 

Penicillium gladioli Penicillium rot of corms Eurotiales  No Bodman et al., 1996 

Phytophthora cryptogea tomato foot rot Pythiales Pythiaceae No CPC, 2007 

Phytophthora porri white tip of leek Pythiales Pythiaceae No CPC, 2007 

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

Pseudocochliobolus eragrostidis leaf spot: maize Pleosporales Pleosporaceae No CPC, 2007 

Puccinia gladioli gladioli rust Uredinales pucciniaceae No Biosecurity Australia, 2000 

Rosellinia necatrix dematophora root rot Xylariales Xylariaceae No CPC, 2007 

Sclerotium rolfsii Sclerotium rot Polyporales Corticiaceae Yes Bodman et al., 1996; CPC, 

2007 

Sclerotium wakkeri smoulder Stereales Corticiaceae No Biosecurity Australia, 2000 

Septoria gladioli hard rot of Gladiolus  Anamorphic fungi No CPC, 2007 

Stemphylium sp. Stemphylium leaf spot  Anamorphic fungi No Bodman et al., 1996; CPC, 

2007 
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Stromatinia gladioli dry rot of Gladiolus Helotiales Sclerotiniaceae No Bodman et al., 1996; CPC, 

2007 

Urocystis gladiolicola smut: Gladiolus spp. Urocystales Urocystaceae No CPC, 2007 

Uromyces gladioli gladiolus rust Uredinales Pucciniaceae No CPC, 2007 

Uromyces transversalis gladiolus rust Uredinales Pucciniaceae No CPC, 2007 

      

แบคทีเรีย      

Aster yellows phytoplasma 

group 

yellow disease 

phytoplasmas 

Acholeplasmatales Acholeplasmataceae Yes CPC, 2007; Biosecurity 

Australia, 2000 

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

Burkholderia gladioli pv. gladioli corm scab Burkholderiales Burkholderiaceae Yes CPC, 2007 

Corynebacterium fascians fasciation: leafy gall Actinomycetales Nocardiaceae Yes Biosecurity Australia, 2000; 

Sontirat et al., 1994 

Pseudomonas marginalis kansas lettuce disease Pseudomonadales Pseudomonadaceae Yes CPC, 2007; Sontirat et al., 

1994 

Rhodococcus fascians fasciation: leafy gall Actinomycetales Nocardiaceae Yes CPC, 2007; Sontirat et al.,1994 

      
ไวรัส      
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Arabis mosaic virus hop bare-bine  Comoviridae No CPC, 2007 

Artichoke Italian latent virus   Comoviridae No CPC, 2007 

Bean yellow mosaic virus bean yellow mosaic  Potyviridae No CPC, 2007 

Clover yellow vein virus CYVV  Potyviridae No CPC, 2007 

Cucumber green mottle mosaic 

virus 

white break mosaic  Unassigned virus 

family 

No CPC, 2007 

Cucumber Mosaic Virus (CMV) cucumber mosaic  Bromoviridae Yes CPC, 2007 

Lily symptomless virus   Flexiviridae No CPC, 2007 

Narcissus latent virus   Potyviridae No CPC, 2007 

Soybean mosaic virus soybean mosaic  Potyviridae Yes CPC, 2007 

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

Strawberry latent ringspot virus latent ring spot of 

strawberry 

 Comoviridae No Biosecurity Australia, 2000; 

CPC, 2007 

Tobacco mosaic virus tobacco mosaic  Unassigned virus 

family 

Yes CPC, 2007 

Tobacco necrosis virus augusta disease of tulip  Tombusviridae No CPC, 2007 

Tobacco rattle virus spraing of potato  Unassigned virus  No CPC, 2007 
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Tobacco ringspot virus annulus tabaci  Comoviridae No CPC, 2007 

Tobacco streak virus stunt of asparagus  Bromoviridae No CPC, 2007 

Tomato black ring virus ring spot of beet  Comoviridae No CPC, 2007; Biosecurity 

Australia, 2000 

Tobacco ringspot virus annulus tabaci  Comoviridae No CPC, 2007 

Tobacco streak virus stunt of asparagus  Bromoviridae No CPC, 2007 

Tomato black ring virus ring spot of beet  Comoviridae No CPC, 2007; Biosecurity 

Australia, 2000 

Tomato ringspot virus ringspot of tomato  Comoviridae No CPC, 2007 

Tomato spotted wilt virus 

(TSWV) 

tomato spotted wilt  Bunyaviridae Yes CPC, 2007 

      

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

วัชพืช      

Ageratum conyzoides  billy goat weed Asterales Asteraceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Noda et al., 1994 

Alternanthera paronichyoides  smooth joyweed Caryophyllales Amaranthaceae Yes GBIF, 2004; Hedge, 1997; 
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Randall, 2002 

Alternanthera philoxeroides  alligator weed Caryophyllales Amaranthaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; The 

Forest Herbarium, 2001 

Amaranthus hybridus  smooth pigweed Caryophyllales Amaranthaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; The 

Forest Herbarium, 2001 

Amaranthus lividus  livid amaranth Caryophyllales Amaranthaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; The 

Forest Herbarium, 2001 

Amaranthus spinosus  spiny amaranth Caryophyllales Amaranthaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Amaranthus viridis  slender amaranth Caryophyllales Amaranthaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Bidens pilosa  blackjack Asterales Asteraceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Harada et al., 1987 

Borreria laevicaulis white broomweed Gentianales Rubiaceae Yes Chuaskul et al., 1996; CPC, 

2007; Wahab, 1998 

Borreria latifolia  broadleaf buttonweed Gentianales Rubiaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

     Harada et al., 1987; IPNI, 

2004 
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Cardamine hirsuta  hairy bittercress Capparales Brassicaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Chloris pycnothrix  spiderweb chloris Cyperales Poaceae Yes GBIF, 2004; Randall, 2002 

Chromolaena odorata  Siam weed Asterales Asteraceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Noda et al., 1994 

Commelina benghalensis  wandering jew Commelinales Commelinaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Noda et al., 1994 

Conyza sumatrensis  tall fleabane Asterales Asteraceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Crassocephalum crepidioides  jukut jamalok Asterales Asteraceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Harada et al., 1987 

Cynodon nlemfuensis  East African couch Cyperales Poaceae Yes AICAF, 1996; GBIF, 2004; 

Harada et al., 1987; Randall, 

2002 

Cyperus iria  rice flatsedge Cyperales Cyperaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Cyperus rotundus  purple nutsedge Cyperales Cyperaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Noda et al., 1994 

Digitaria ciliaris  southern crabgrass Cyperales Poaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 
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Drymaria cordata  tropical chickweed Caryophyllales Caryophyllaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Eleusine indica  goose grass Cyperales Poaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Eupatorium adenophorum  Croftonweed Asterales Asteraceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Harada et al., 1987 

Euphorbia heterophylla  wild poinsettia Euphorbiales Euphorbiaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

USDA, 2004 

Euphorbia hirta  garden spurge Euphorbiales Euphorbiaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Noda et al., 1994 

Galinsoga parviflora gallant soldier Asterales Asteraceae Yes CPC, 2007 

Gnaphalium affine  jersey cudweed Asterales Asteraceae Yes GBIF, 2004; Harada et al., 

1987; Randall, 2002 

Gnaphalium hypoleucum  cudweed Asterales Asteraceae Yes GBIF, 2004; Harada et al., 

1987; Randall, 2002 

Gomphrena serrata  arrasa con todo Caryophyllales Amaranthaceae Yes GBIF, 2004; Randall, 2002 

Hedyotis corymbosa  water snowflake Rubiales Rubiaceae Yes AICAF, 1996; GBIF, 2004; 

Waterhouse, 1993 

Lindernia pusilla  false pimpernel Scrophulariales Scrophulariaceae Yes GBIF, 2004; The Forest 

Herbarium, 2001 ;Randall,  
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รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

     2002 

Mimosa pudica  sensitive plant Fabales Fabaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Noda et al., 1994 

Nicandra physalodes  apple of Peru Solanales Solanaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; WS, 

2004 

Oxalis corniculata  creeping woodsorrel  Geraniales Oxalidaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Harada et al., 1987 

Oxalis latifolia  sorrel Geraniales Oxalidaceae Yes AICAF, 1996; CPC, 2007; 

GBIF, 2004 

Panicum maximum  Guinea grass Cyperales Poaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Paspalum longifolium  sour paspalum Cyperales Poaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Physalis minima  Chinese lanternplant Solanales Solanaceae Yes GBIF, 2004; Noda et al.,1994  

Pilea microphylla  rock weed  Urticaceae Yes GBIF, 2004; Randall, 2002 

Plantago major  broad-leaved plantain Scrophulariales Plantaginaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Poa annua  annual meadow grass Cyperales Poaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Polygonum chinense  Chinese knotweed Polygonales Polygonaceae Yes GBIF, 2004 
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Polygonum nepalense  Nepal persicaria Polygonales Polygonaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Harada et al., 1987 

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

Portulaca oleracea  purslane Caryophyllales Portulacaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Richardia brasiliensis  white-eye  Gentianales Rubiaceae Yes AICAF, 1996; CPC, 2007; 

GBIF, 2004; The Forest 

Herbarium, 2001 

Rorippa indica  Indian marshcress Capparales Brassicaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Hedge, 1997 

Sagina procumbens  bird’s eye perlwort Caryophyllales Caryophyllaceae Yes GBIF, 2004; Harada et al., 

1987; Randall, 2002 

Sigesbeckia orientalis  St. Paul wort Asterales Asteraceae Yes GBIF, 2004; Harada et al., 

1987; Randall, 2002 

Solanum nigrum  black nightshade Solanales Solanaceae Yes CPC, 2007 

Sonchus arvensis  perennial sowthistle Asterales Asteraceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Spilanthes paniculata  phak phet Asterales Asteraceae Yes Randall, 2002 

Stellaria aquatica  water chickweed Caryophyllales Caryophyllaceae Yes GBIF, 2004; Harada et al., 
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1987; Randall, 2002 

Synedrella nodiflora  synedrella Asterales Asteraceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Tribulus terrestris puncture vine Geraniales Zygophyllaceae Yes AICAF, 1996; CPC, 2007; 

GBIF, 2004; The Forest  

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

     Herbarium, 2001 

Verbena officinalis  European vervain Lamiales Verbenaceae Yes GBIF, 2004 

Youngia japonica  Asiatic hawksbeard Asterales Asteraceae Yes GBIF, 2004; Harada et al., 

1987; 

 

 

ตารางที่ 2 รายชื่อศัตรูพืชที่สามารถเขาทําลายแกลดิโอลัส ( Pests Associated with Commodity in Country) 
 

รายชื่อศัตรูพชื สวนของพืชทีถู่กทําลาย เสนทางศัตรพูืช 
ศักยภาพเปน 
ศัตรูพืชกักกัน 

เอกสารอางองิ 

แมลง     

Agriotes spp. Bulbs, Roots, Other subterranean 

parts of plants 

Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

ตารางแนบที่ 2 
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Agrotis segetum Leaves Roots Stems, Bulbs Yes Yes CPC, 2007; Biosecurity Australia, 2000 

Aphis fabae  Bulbs, Buds, Shoots, Other aerial 

parts of plants 

Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Diaprepes abbreviatus Inflorescence, Leaves, Roots, whole 

plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Eumerus strigatus  Bulbs, Tubers, Interior of roots Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Eumerus tuberculatus Bulbs Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Eumerus spp. Bulbs Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Frankliniella fusca  Fruits/pods, Growing points, 

Inflorescence, Leaves, Stems, 

Vegetative organs, Bulbs, Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Gryllotalpa gryllotalpa Roots, Stems, Vegetative organs, 

Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

รายชื่อศัตรูพชื สวนของพืชทีถู่กทําลาย เสนทางศัตรพูืช 
ศักยภาพเปน
ศัตรูพืชกักกัน 

เอกสารอางองิ 

Hepialus humuli  Roots, Bulbs, Other subterranean 

parts 

Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Hepialus lupulinus  Roots, Bulbs, Other subterranean Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 
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parts 

Lygus lineolaris Fruits/pods, Growing points, 

Inflorescence, Leaves, Seeds, 

Stems, Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Macrosiphum euphorbiae Leaves, Stems, Whole plant, fruit Yes Yes CPC, 2007 

Macrosteles quadrilineatus  Fruits/pods, Inflorescence, Leaves No No CPC, 2007 

Macrosteles sexnotatus Bulbs Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Peridroma saucia Fruits/pods, Growing points, 

Inflorescence, Leaves, Seeds, 

Stems, Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Sesamia nonagrioides Fruits/pods, Growing points, 

Inflorescence, Roots, Seeds, Stems, 

Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Sitobion fragariae Growing points, Leaves, stems No No CPC, 2007 

Spodoptera eridania Growing points, Leaves, stems No No CPC, 2007 

รายชื่อศัตรูพชื สวนของพืชทีถู่กทําลาย เสนทางศัตรพูืช 
ศักยภาพเปน
ศัตรูพืชกักกัน 

เอกสารอางองิ 

Spodoptera frugiperda Fruits/pods, Growing points, Yes Yes CPC, 2007 
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Inflorescence, Leaves, Stems, Whole 

plant 

Spodoptera littoralis Fruits/pods, Leaves, Bulbs Yes Yes CPC, 2007; Biosecurity Australia, 2000 

Thrips simplex Flower, Blooms, Corms/Bulbs Yes Yes http://creatures.ifas.ufl.edu/orn/thrips/gl

adiolus_thrips.htm site in : 12/10/2008 

     

ไร และแมงมมุ     

Petrobia latens Inflorescence, Leaves, Seeds, Whole 

plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Rhizoglyphus robini Inflorescence, Leaves, Stems, 

Vegetative organs 

No No CPC, 2007 

Rhizoglyphus setosus Bulbs   Yes Yes CPC, 2007 

Rhizoglyphus spp. Bulbs, Roots, Other subterranean 

structures of plants, Some species 

can attack seeds 

Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Tetranychus turkestani Leaves  No  No  CPC, 2007 

     
รายชื่อศัตรูพชื สวนของพืชทีถู่กทําลาย เสนทางศัตรพูืช ศักยภาพเปน เอกสารอางองิ 

913 



 19 

ศัตรูพืชกักกัน 
ไสเดือนฝอย     

Arthurdendyus triangulatus Bulbs  Yes  Yes  Biosecurity Australia, 2000  

Ditylenchus destructor Leaves, Roots,  Vegetative organs, 

Bulbs 

Yes Yes CPC, 2007; Biosecurity Australia, 2000 

Ditylenchus dipsaci Leaves, Seeds, Stems, Vegetative 

organs,  Whole plant, Bulbs 

Yes Yes CPC, 2007 

Globodera  pallida  Leaves, Roots, Vegetative organs,  

Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Globodera rostochiensis  Leaves, Roots, Vegetative organs, 

Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Longidorus attenuatus Bulbs Yes  Yes  Biosecurity Australia, 2000  

Longidorus macrosoma Bulbs Yes Yes  Biosecurity Australia, 2000  

Meloidogyne chitwoodi  Leaves, Roots, Whole plant Yes Yes CPC, 2007 

Pratylenchus penetrans Growing points, Leaves, Roots, 

Whole plant   

Yes Yes CPC, 2007 

Xiphinema spp. Bulbs, Whole plant, Roots Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 
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รายชื่อศัตรูพชื สวนของพืชทีถู่กทําลาย เสนทางศัตรพูืช 
ศักยภาพเปน
ศัตรูพืชกักกัน 

เอกสารอางองิ 

เชื้อรา     

Botrytis gladiolorum Corms/Bulbs Yes Yes Bodman et al., 1996; CPC, 2007 

Botryotinia draytonii Corms/Bulbs Yes Yes CPC, 2007  

Curvularia gladioli Corms/Bulbs Yes Yes CPC, 2007  

Epicoccum nigrum  Grains/Seeds No No  CPC, 2007   

Penicillium gladioli Corms/Bulbs Yes No Bodman et al., 1996 

Phytophthora cryptogea Leaves, Roots, Stems, Vegetative 

organs,  Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Phytophthora porri Leaves, Stems,  Vegetative organs No No CPC, 2007 

Pseudocochliobolus 

eragrostidis 

Leaves No  No  CPC, 2007  

Puccinia gladioli Bulbs Yes  Yes  Biosecurity Australia, 2000 

Rosellinia necatrix Leaves, Roots, Stems, Vegetative 

organs, Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Sclerotium wakkeri Bulbs Yes  Yes  Biosecurity Australia, 2000 

Septoria gladioli Corms/Bulbs, Leaves Yes Yes CPC, 2007  
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Stemphylium sp. Leaves No No Bodman et al., 1996; CPC, 2007 

Stromatinia gladioli Corms/Bulbs, Leaves Yes Yes CPC, 2007  

รายชื่อศัตรูพชื สวนของพืชทีถู่กทําลาย เสนทางศัตรพูืช 
ศักยภาพเปน
ศัตรูพืชกักกัน 

เอกสารอางองิ 

Urocystis gladiolicola - ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล CPC, 2007  

Uromyces gladioli Bulbs, Flowers, Leaves, Stems Yes Yes CPC, 2007 

Uromyces transversalis Bulbs, Flowers, Leaves, Stems Yes Yes CPC, 2007 

     

ไวรัส     

Arabis mosaic virus Fruits/Pods, Leaves, Whole plant Yes Yes CPC, 2007 

Artichoke Italian latent virus Leaves, Whole plant Yes Yes CPC, 2007 

Bean yellow mosaic virus Leaves No No CPC, 2007 

Clover yellow vein virus Growing points, Leaves, Seeds, 

Stems, Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Cucumber green mottle 

mosaic virus 

Fruits/Pods, Leaves, Roots, Whole 

plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Lily symptomless virus Leaves No No CPC, 2007 

Narcissus latent virus Leaves No No CPC, 2007 
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Strawberry latent ringspot 

virus 

Leaves, Whole plant Yes Yes CPC, 2007 

Tobacco necrosis virus Leaves, Roots, Stems, Whole plant Yes Yes CPC, 2007 

Tobacco rattle virus Growing points, Leaves, Stems, Yes Yes CPC, 2007 

รายชื่อศัตรูพชื สวนของพืชทีถู่กทําลาย เสนทางศัตรพูืช 
ศักยภาพเปน
ศัตรูพืชกักกัน 

เอกสารอางองิ 

 Vegetative organs, Whole plant    

Tobacco ringspot  virus Fruits/Pods, Gowing points, Leaves, 

Roots, Stems, Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Tobacco streak virus Fruits/Pods, Growing points, 

Inflorescence, Leaves, Seeds, Stems 

Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Tomato black ring virus Fruits/Pods, Leaves, Whole plant Yes Yes CPC, 2007 

Tomato ringspot virus Fruits/Pods, Leaves, Whole plant Yes Yes CPC, 2007 

 
 

 
 

917 



                                                                   918 

 
การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงเชื้อ Spongospora subterranea               

ติดมากับหัวพันธุมันฝรั่ง 
Pest Risk Analysis on Spongospora subterranea in Seed Potato 
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1กลุมวิจยัการกักกนัพืช  สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
2ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจยัการผลิต เชยีงใหม (ฝาง) 

__________________________________ 
บทคัดยอ 

จากการสุมตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาในป 2548-2550 ตรวจพบเชื้อ S. subterranea 

ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังจากสก็อตแลนด 37 รายการ และจากออสเตรเลีย 10 รายการ เมื่อทดสอบ

การเกิดโรคโดยนําหัวพันธุมันฝร่ังที่เปนโรคไปปลูกทดสอบที่ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัย

การผลิต เชียงใหม (ฝาง) และติดตามตรวจสอบการเกิดโรคในแปลงเกษตรกรที่ใชหัวพันธุมันฝร่ังที่

เปนโรค  ผลการตรวจไมพบโรคทั้งในสถานที่ทําการทดลอง และในแปลงเกษตรกร  ผลการประเมิน

ความเสี่ยงของเชื้อ S. subterranea โดยประเมินโอกาสในการเขามา การตั้งรกรากอยางถาวรและ

การแพรระบาด รวมทั้งผลกระทบทั้งทางเศรษฐกิจและสิ่งแวดลอมพบวา เชื้อ S. subterranea มี

ศักยภาพปานกลาง-สูงในการติดเขามากับหัวพันธุมันฝร่ัง โดยพิจารณาจากพื้นที่การระบาดของ

โรคนี้ ในประเทศที่สงออกหัวพันธุมันฝร่ังมายังประเทศไทย และคุณลักษณะของเชื้อที่มีความคงทน

ตลอดระยะเวลาขนสง แตจากสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยไมเหมาะสมตอการเจริญของเชื้อ 

จึงสรุปผลการประเมินโอกาสการตั้งรกรากอยางถาวรอยูในระดับตํ่า สวนการประเมินการแพร

ระบาดของเชื้อในประเทศไทยอยูในระดับปานกลาง เนื่องจากสปอรของเชื้อสามารถแพรใน

ระยะไกลโดยติดไปกับหัวมันฝร่ังและดิน เมื่อพิจารณาถึงผลกระทบทางเศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอม 

ผลกระทบโดยตรงคือทําใหผลผลิตมันฝร่ังลดลงและคุณภาพไมเหมาะตอการบริโภค ไมเปนที่

ตองการของโรงงานอุตสาหกรรม สวนผลกระทบทางออมคือ สปอรของเชื้อสามารถคงทนอยูในดิน

ไดเปนเวลานาน ทําใหพื้นที่ที่มีการระบาดไมสามารถปลูกมันฝร่ังได และใชสารเคมีกําจัดเชื้ออาจ

ทําใหเกิดพิษตกคางในดินหรือส่ิงแวดลอม จากผลการประเมินความเสี่ยงของเชื้อ  S. subterranea 

แสดงใหเห็นถึงความจําเปนที่ตองมีมาตรการจัดการความเสี่ยงใหอยูในระดับที่ยอมรับได โดย

กําหนดใหประเทศที่ตองการสงหัวพันธุมันฝร่ังมายังประเทศไทยจะตองมีการจัดการโรค  

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-02-01-51 
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powdery scab ต้ังแตในแปลงปลูก และในขบวนการเก็บเกี่ยวตองมีการคัดแยกหัวที่เปนโรค และ 

จะตองมีการตรวจรับรองโดยหนวยงานที่มีหนาที่รับผิดชอบตามเงื่อนไขการนําเขาหัวพันธุมันฝร่ัง

ของประเทศไทย 

 
คํานํา 

 
ปจจุบันประเทศไทยมีการนําเขามันฝร่ังในปริมาณเพิ่มข้ึนทุกป เนื่องจากการขยายตวัอยาง

รวดเร็วของอุตสาหกรรมแปรรูปมันฝร่ังทอดกรอบ (potato chips) ในป พ.ศ. 2550 ประเทศไทย

นําเขามันฝร่ังเพื่อใชทําพันธุเปนปริมาณสูงถึง 3,600 ตัน (กรมศุลกากรม 2551)โดยนําเขาจาก

สหราชอาณาจักรมากที่สุด รองลงมาคือออสเตรเลียและเนเธอรแลนด การนําเขาหัวพันธุใน

ปริมาณมากเชนนี้เสี่ยงตอการนําเชื้อโรครายแรง จากตางประเทศติดเขามาแพรระบาดในประเทศ

ไทย  

Spongospora subterranea เปนสาเหตุโรค powdery scab ซึ่งเปนโรคที่สําคัญของมัน

ฝร่ังที่พบในแหลงปลูกมันฝร่ังทั่วโลก ทั้งทวีปยุโรป อเมริกา ออสเตรเลีย แอฟริกา และเอเชีย แตยัง

ไมมีรายงานพบโรคนี้ในประเทศไทย (CPC,2007) เชื้อราสามารถแพรกระจายโดยสปอรที่อยูใน

ระยะพักตัว (resting spore) ติดมากับดินหรือหัวมันฝร่ัง สปอรสามารถพักตัวอยูในดินไดเปน

เวลานานจนกวาสภาพแวดลอมเหมาะสมจะมีการสราง zoospore จํานวนมากเขาทําลายราก และ

หัวมันฝร่ัง ทําใหเกิดอาการปุมปมที่รากหรือแผลสะเก็ดบนหัวมันฝร่ัง สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอ

การแพรระบาดของโรค คือ อุณหภูมิประมาณ 16๐C – 17 องศาเซลเซียส ดินมีความชื้นสูงและ

ระบายน้ําไมดี pH ในดินประมาณ 4.7-7.6 ในปจจุบันยังไมมีวิธีการกําจัดสปอรของเชื้อที่ติดมากับ

หัวมันฝร่ังหรือเชื้อที่อยูในดินที่ไดผล (CPC,2007; Kole,1954; Stevenson et al., 2004) 

 ผลการตรวจศัตรูพืชในหัวพันธุมันฝร่ังที่นํา เขาจากตางประเทศพบวามี เชื้อ  S. 

subterranea  ติดมากับมันฝร่ังจากประเทศตางๆ  ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการวิเคราะหและประเมิน

ความเสี่ยงของเชื้อ เพื่อใชเปนขอมูลในการกําหนดมาตรการควบคุมนําเขาหัวพันธุมันฝร่ัง โดย

ไมใหมีความเสี่ยงตอการการที่โรคนี้จะเขามาระบาดในประเทศไทย 
 

วิธีดําเนินการ 
 

 1.  ตรวจเชือ้ S. subterranea ที่ติดมากับหวัพันธุมันฝรั่งที่นาํเขาจากตางประเทศ 
1.1 สุมตัวอยางหวัพนัธุมนัฝร่ังทีน่ําเขาจากตางประเทศ รายการ ละ 600 หัว เพื่อตรวจหา

เชื้อ S. subterranea ที่ติดมากับหัวมนัฝร่ัง 
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  1.2 เก็บตัวอยางหัวมนัฝร่ังทีแ่สดงลักษณะผิดปกติมาตรวจภายใตกลองจุลทรรศน

กําลังขยายสงู โดยเขี่ยผงสปอรจากบริเวณแผลบนหวัมันฝร่ังลงบนสไลดแกวแลวหยดน้ํากลัน่หรือ 

lactophenal แลวปดทับดวย cover glass เพื่อตรวจดูสปอรของเชื้อ และเก็บตัวอยางไวใชในการ

ทดลองตอไป 
2.  ศกึษาศักยภาพการเกดิโรค  powdery scab ในสภาพแหลงปลูกมนัฝรั่งของประเทศไทย 

2.1  นําหัวพันธุที่ตรวจพบเชื้อ S. subterranea ไปปลูกทดสอบที่ศูนยบริการวิชาการดาน

พืชและปจจัยการผลิตเชียงใหม(ฝาง) ในชวงเดือนธันวาคมถึงมีนาคมโดยแบงเปน 6 วิธีการๆละ 40 

ตนโดยปลูกในบอซีเมนตบอละ 10 ตนดังนี้ 

T1 หัวมนัฝร่ังเปนโรคจากออสเตรเลียคลุกแมนโคเซ็บ 

T2 หัวมนัฝร่ังเปนโรคจากออสเตรเลียไมคลุกแมนโคเซ็บ 

T3 หัวมนัฝร่ังเปนโรคจากสก็อตแลนดคลุกแมนโคเซ็บ 

T4 หัวมนัฝร่ังเปนโรคจากสก็อตแลนดไมคลุกแมนโคเซ็บ 

T5 หัวมนัฝร่ังปกติคลุกแมนโคเซ็บ 

T6 หัวมนัฝร่ังปกติไมคลุกแมนโคเซ็บ 

สารเคมีแมนโคเซ็บใชอัตรา 0.4 กรัมตอหวัมันฝร่ัง 1 กิโลกรัม 

2.2  เก็บขอมูลอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิดินตลอดระยะเวลาที่ทาํการทดลอง 

2.3  สังเกตการณเกิดโรค powdery scab กับหัวมันฝร่ังที่เก็บไดโดยเปรียบเทียบระหวาง

มันฝร่ังที่ปลูกจากหัวเปนโรคและมันฝร่ังที่ปลูกจากหัวปกติ 

3.  ติดตามตรวจสอบการเกิดโรค powdery scab ในแหลงปลูกมันฝรั่งในประเทศไทย 
3.1  ติดตามตรวจสอบโรค powdery scab ในแปลงมันฝร่ังของเกษตรกรในระยะเก็บเกี่ยว

ผลผลิตและที่จุดรับซื้อของบริษัท โดยเนนเฉพาะแปลงที่ปลูกจากหัวพันธุที่นําเขาจากตางประเทศที่ 

ตรวจพบ powdery scab และปลูกในชวงเดือนธันวาคมถึงมกราคมเพราะเปนระยะเวลาที่มี

อุณหภูมิตํ่าเหมาะแกการเกิดโรค 

3.2  เก็บตัวอยางหวัมันฝร่ังที่มีอาการผิดปกติมาตรวจในหองปฏิบัติการตอไป 
4. วิเคราะหความเสี่ยงศตัรพูืช 

4.1 การเริ่มขบวนการวเิคราะห (Initiation) 
เปนการอธิบายเหตุผลหรือเจตนารมณของการวิเคราะหความเสี่ยงวามีที่มาอยางไร  

 4.2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Assessment) 
วิเคราะหตามหลักการวเิคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชตามมาตรฐานระหวางประเทศสําหรับ

มาตรการสุข อนามยัพืช ฉบับที่ 2 แกไขครั้งที่ 1 เร่ืองคาํแนะนําสาํหรบัการวิเคราะหความเสี่ยง
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ศัตรูพืช (FAO, 2005) และมาตรฐานระหวางประเทศสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 

แกไขครั้งที่ 1 เร่ือง การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกนั (FAO, 2004) 
  4.2.1 การจําแนกประเภทศัตรูพืช 

  รวบรวมขอมูลของเชื้อ S. subterranea  โดยเฉพาะที่เกี่ยวกับการ

แพรกระจายทางภูมิศาสตร ขอมูลทางดานชีววิทยาและความสําคัญทางเศรษฐกิจ เพื่อกําหนด

สถานภาพของ     S. subterranea วามีคุณสมบัติเปนศัตรูพืชกักกันตามมาตรฐานนานาชาติ

สําหรับมาตรการสุขอนามัยพืชฉบับที่ 5 (ฉบับแกไขปรับปรุง) เร่ือง รายการคําอธิบายศัพทบัญญัติ

ดานสุขอนามัยพืช (FAO,2006) ระบุไววา ศัตรูพืชกักกัน หมายถึง ศัตรูพืชชนิดหนึ่งที่มีศักยภาพ
สําคัญทางเศรษฐกิจตอพื้นที่ ซ่ึงมีปจจัยสภาพแวดลอมเหมาะสมตอการเจริญแพร
ขยายพันธุ โดยศัตรูพืชชนิดนี้ไมเคยปรากฎในพื้นที่นั้น หรือปรากฎแลวแตยังไม
แพรกระจายอยางกวางขวาง  และอยูภายใตการควบคุมอยางเปนทางการ 

4.2.2  ประเมินโอกาสการเขามาและแพรระบาด (Assessment of the 
probability of introduction and spread) 
            1) ประเมินโอกาสการเขามา (Probability of entry of a pest) ของ S. 

subterranea กับหัวมันฝร่ัง โดยพิจารณาจากปจจัยดังนี้  

   -  การระบาดของศัตรูพืชอยางรนุแรงในแหลงผลิต 

   -  การจัดการศัตรูพืชในแหลงผลิต 

   - ชวงวงจรชวีติของ S. subterranea ซึง่มีโอกาสปะปนเขามากับหัวมัน

ฝร่ัง ภาชนะบรรจุหรือพาหนะขนสง 

   - การรอดชีวิตของ S. subterranea  ภายใตสภาวะแวดลอมขณะขนสง 

   - ความยากงายในการตรวจพบที่จุดนําเขา 

   - ปริมาณและความถีท่ีน่ําเขา 

  2) ประเมนิโอกาสการตั้งรกรากอยางถาวร (Probability of establishment) ของ 

S. subterranea  วามีสามารถที่จะเจริญและแพรขยายพันธุภายใตสภาพแวดลอมของประเทศไทย 

โดยอาศัยขอมลูทางชีววิทยาของเชื้อในพืน้ที่ที่เปนแหลงระบาดเปรียบเทียบกับสภาพแวดลอมของ

ประเทศไทย  ปจจัยทีน่ํามาพิจารณาไดแก 

   - การมพีืชอาศัย  จาํนวนและชนิดพชือาศัย 

  - ความเหมาะสมของสภาพแวดลอม 

  - ความสามารถในการปรับตัวของศัตรูพืช 

  - วิธีการมีชีวิตอยูรอดของศัตรูพืช 
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 3) ประเมินโอกาสการแพรระบาดของ S. subterranea ในประเทศไทย

หลังจากเขามาตั้งรกรากอยางถาวร (Probability of spread after establishment) 

- การกระจายตวัของพืชอาศัย 

- ความสามารถในการขยายพนัธุ 

- วิธีการเคลื่อนยาย วิธีการแพรกระจาย 

  - ศัตรูธรรมชาติ  

  - ส่ิงกีดขวางโดยธรรมชาติ  

4.2.3  การประเมินผลกระทบของศัตรูพืชทางเศรษฐกิจที่อาจเกิดขึ้น  

  1) ผลที่เกิดจากศตรูพืชโดยตรง 

    - ความสูญเสยีของผลผลิตในแงปริมาณและคุณภาพ 

    - รูปแบบ จํานวน และความถี่ของความเสยีหาย 

    - คาใชจายในการควบคุม 

    - ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

 2) ผลกระทบทางออม 

    - ผลกระทบตอการสงออก รวมถึงการบังคับใชกฎระเบียบดานสุขอนามยัพืช 

    - ตนทนุการผลิตสูงขึ้นทาํใหราคาสินคาสงูขึ้น 

   - ผลกระทบตอความหลากหลายทางชีวภาพอันเนื่องมาจากการปองกัน

กําจัด 

   - ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่เกิดจากการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช 
4.3  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช 

     ความเสี่ยงทั้งหมดจะถูกกําหนดโดยการตรวจสอบผลลัพธจากการประเมินโอกาสเขา

มาเจริญและแพรขยายพันธุของศัตรูพืชและผลกระทบทางดานเศรษฐกิจ กรณีที่พบความเสี่ยงอยู

ในระดับที่ไมสามารถยอมรับได ตองดําเนิน การจําแนกมาตรการสุขอนามัยพืชที่จะลดความเสี่ยง

ใหถึงระดับที่ยอมรับได หรือตํ่ากวาระดับที่ยอมรับไดโดยพิจารณาจาก 

 - มาตรการสุขอนามัยพืชที่ใชตองมีประสิทธิภาพและเปนไปไดในทางปฏิบัติ 

 - เปนมาตรการที่เคยดําเนินการมากอนหรือกําลังดําเนินการอยูและเปนที่ยอมรับใน

ระดับสากล 

 - กอใหเกิดผลกระทบนอยที่สุด 
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มาตรการสุขอนามัยพืชที่มีการนํามาใชในปจจุบัน สามารถแบงไดตามสถานภาพของ

ศัตรูพืชในเสนทางศัตรูพืช ประกอบดวยมาตรการ ดังตอไปนี้ 

 - มาตรการที่ใชกับสินคาโดยตรง เชนการกําจัดศัตรูพืชกับสินคาดวยสารเคมี คามเย็น

หรือความรอน 

 - มาตรการที่ใชเพื่อปองกันหรือลดปริมาณการเขาทําลายของศัตรูพืชในแหลงผลิต เชน

กําหนดใหตองมีการจัดการศัตรูพืชในแปลงผลิต 

 - มาตรการที่ใชเพื่อใหเกิดความเชื่อมั่นวาในพื้นที่ผลิตหรือแหลงผลิตปราศจากศัตรูพืช  

เชนการนําเขาจากแหลงผลิตที่ปราศจากศัตรูพืช (pest free area) 

 - มาตรการหามนําเขาสินคา เปนมาตรการขั้นรุนแรงที่ใชในกรณีที่ไมสามารถจัดการ

ความเสี่ยงใหอยูในระดับที่ยอมรับได 

 
เวลาและสถานที่ทดลอง 
ระยะเวลา : ตุลาคม 2548 ถึง กนัยายน 2550  

สถานทีท่ดลอง :  กลุมวิจยัการกกักนัพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช  

                            ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจยัการผลิตเชียงใหม(ฝาง) 

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1.  ศกึษาเชือ้ S. subterranea ที่ติดมากับหวัพันธุมันฝรั่งที่นาํเขาจากตางประเทศ 

1.1  สุมตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจากตางประเทศ เพื่อตรวจโรค powdery scab 

(ภาพที่ 1) ที่ติดมากับหัวมันฝร่ัง พบหัวมันฝร่ังที่มีอาการตุมนูนสีน้ําตาลอมมวงขนาดประมาณ 2 

มิลลิเมตร ผิวหนาปริแตก ภายในมีสปอรลักษณะผงละเอียดสีน้ําตาลเขม (ภาพที่ 2) 

   ป 2548 สุมตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก สก็อตแลนด ออสเตรเลีย  

เนเธอรแลนดและอิสราเอล จํานวน 48 รายการ  น้ําหนัก 4,746 ตัน ตรวจพบโรค powdery scab 

กับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก สก็อตแลนด 12 รายการน้ําหนัก 1,550.5 ตัน ซึ่งมีหัวพันธุมันฝร่ังที่

มีโรค powdery scab เกินจากเงื่อนไขการนําเขาหัวพันธุ 1 รายการน้ําหนัก 7.5 ตัน  และตรวจพบ

โรค powdery scab กับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก ออสเตรเลีย 4 รายการน้ําหนัก 164.5 ตันซึ่งมี

หัวพันธุมันฝร่ังที่มีโรค powdery scab เกินจากเงื่อนไขการนําเขาหัวพันธุมันฝร่ัง 1 รายการน้ําหนัก 

70.5 ตัน(ตารางที่ 1) 

      ป 2549 สุมตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก สก็อตแลนด ออสเตรเลีย  

เนเธอรแลนด นิวซีแลนด และแคนาดา จํานวน 50 รายการ  น้ําหนัก 4,300 ตัน ตรวจพบโรค 
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powdery scab กับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก สก็อตแลนด 14 รายการน้ําหนัก 1,295.5  ตัน และ

จากหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก ออสเตรเลีย 3 รายการน้ําหนัก 141 ตัน (ตารางที่ 1)  

ป 2550 สุมตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก สก็อตแลนด ออสเตรเลีย  

เนเธอรแลนด และนิวซีแลนด จํานวน 37 รายการ  น้ําหนัก 3,255 ตัน ตรวจพบโรค powdery scab 

กับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก สก็อตแลนด 11 รายการน้ําหนัก 1,034  ตัน ซึ่งมีหัวพันธุมันฝร่ังที่มี

โรค powdery scab เกินจากเงื่อนไขการนําเขาหัวพันธุ 1 รายการน้ําหนัก 141 ตัน  และตรวจพบ

โรค powdery scab กับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก ออสเตรเลียไมเกินจากเงื่อนไขการนําเขา 3 

รายการน้ําหนัก 117.5 ตัน (ตารางที่ 1) 

1.2  เก็บตัวอยางหัวมันฝร่ังที่แสดงลักษณะอาการโรคมาตรวจภายใตกลองจุลทรรศน พบ 

cystosori หรือ sporeball อยูภายใตสะเก็ดแผลบนหัวมันฝร่ัง  cystosori มีลักษณะเปนผงละอียด

สีน้ําตาลเขม รูปรางไมแนนอน สวนใหญคอนขางกลมหรือหลายเหลี่ยม ประกอบดวย cyst จํานวน

มาก  (ภาพที่ 3 ) 

จากผลการตรวจโรค powdery scab  ที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจากตางประเทศ

พบวา หัวพันธุมันฝร่ังจากแหลงที่มีสภาพแวดลอมเหมาะตอการระบาดของโรค เชนสก็อตแลนด มี

โอกาสที่โรคจะติดเขามาสูงกวาประเทศที่มีสภาพภูมิอากาศแหงแลงและอุณหภูมิคอนขางสูง เชน

ออสเตรเลีย หรืออิสราเอล พบวามีโรคติดมากับมันฝร่ังนอยหรือไมพบเลย ดังนั้นการตรวจศัตรูพืช 

ณ จุดนําเขา ควรพิจารณาถึงแหลงที่นําเขาที่มีความเสี่ยงตางกัน โดยสุมตรวจอยางเขมงวดหากหัว

พันธุมันฝร่ังมาจากแหลงที่มีการระบาดของโรครุนแรง 

 
2.  ศกึษาศักยภาพการเกดิโรค  powdery scab ในสภาพแหลงปลูกมนัฝรั่งของประเทศไทย 

2.1 จากผลการทดสอบศักยภาพการเกิดโรค  powdery scab โดยปลูกหัวมันฝร่ังที่เปนโรค

จากออสเตรเลีย สก็อตแลนด และหัวมันฝร่ังปกติ (ภาพที่ 4)โดยเปรียบเทียบระหวางหัวมันฝร่ังที่

คลุกสารเคมีแมนโคเซบและหัวมันฝร่ังที่ไมคลุกสารเคมีพบวา ทั้งรากและหัวมันฝร่ังที่เก็บจากทุก

วิธีการไมมีอาการโรค powdery scab หลังจากนั้นทําการทดลองซ้ําอีก 2 คร้ังในป 2549 และ2550 

โดยใชหัวมันฝร่ังที่เปนโรคและหัวมันฝร่ังปกติ แตไมมีการคลุกสารเคมีกอนปลูก ผลปรากฎวาไมพบ

อาการโรค powdery scab เชนกัน 

2.2 จากการเก็บขอมูลอุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิดินและความชื้นในอากาศในชวงที่ทําการ

ทดลองพบวาชวงเดือนธันวาคมถึงมีนาคมมีคาอุณหภูมิเฉลี่ย 18-24  องศาเซลเซียส และความชื้น

สัมพัทธ 89-96% สวนอุณหภูมิเฉลี่ยของดินในบอซีเมนตที่ทําการทดลองเฉลี่ย 15-26 องศา

เซลเซียส 
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Kole (1954) รายงานวาอุณหภูมิตํ่าสุดและสูงสุดที่เชื้อยังคงสามารถทําใหเกิดโรคคือ 11 

องศาเซลเซียส และ 22-25 องศาเซลเซียส ตามลําดับ แมวาอุณหภูมิเฉลี่ยขณะที่ทําการทดลองอยู

ในชวงที่เชื้อสามารถเขาทําลายพืชได แตโดยทั่วไปอุณหภูมิในชวงกลางวันเฉลี่ยสูงกวา 25 องศา

เซลเซียส อุณหภูมิในดินก็เปนปจจัยสําคัญที่สงเสริมการเกิดโรค Hims (1976) รายงานวาโรค 

powdery scab จะระบาดเมื่ออุณหภูมิในดินประมาณ 12-13 องศาเซลเซียส แตอุณหภูมิดินในบอ

ที่ทดลองเฉลี่ย 15-26 องศาเซลเซียส จะเห็นไดวาสภาพแวดลอมที่ทําการทดลองไมเหมาะสมกับ

การเกิดโรค  

 
3.  ติดตามตรวจสอบการเกิดโรค powdery scab ในแหลงปลูกมันฝรั่งประเทศไทย 

ติดตามตรวจสอบการเกิดโรค powdery scab ในแปลงปลูกมันฝร่ังของเกษตกร และที่จุด

รับซื้อหัวมันฝร่ังของบริษัทในจังหวัดเชียงใหม ลําพูนและตาก (ภาพที่ 5 ) ระหวางป 2548-2550 

พบหัวมันฝร่ังที่มีอาการคลายโรค powdery scab แตหลังจากเก็บตัวอยางมาแยกเชื้อใน

หองปฏิบัติการพบวาเปนโรค common scab ที่เกิดจากเชื้อแบคที่เรีย Steptomyces sp. (ภาพที่ 

6-7) และไมพบโรค powdery scab ในทุกพื้นที่ที่สํารวจ 

เกษตรกรสวนใหญปลูกมันฝร่ังในชวงเดือนธันวาคมถึงมกราคม ซึ่งมีอุณภูมิเฉลี่ยต่ําสุด

และสูงสุด 19-28 องศาเซลซียส และปริมาณน้ําฝน 0.1-.09 มิลลิเมตร (จังหวัดเชียงใหม) (กรม

อุตุนิยมวิทยา, 2551) โดยเฉพาะอยางยิ่งหัวพันธุมันฝร่ังจากสก็อตแลนด ซึ่งตรวจพบวามีโรค 

powdery scab ติดมา มักจะนําเขาในชวงเดือนธันวาคม และเริ่มปลูกปลาย เดือนธันวาคมถึง

มกราคม ดังนั้นระยะที่เหมาะสมที่เชื้อจะเขาทําลายพืชไดดีคือระยะที่มันฝร่ังเริ่มสรางหัวจะอยู

ในชวงปลายเดือนมกราคมถึงเดือนกุมภาพันธ ซึ่งอุณภูมิเร่ิมสูงขึ้น ดังนั้นสภาพแวดลอมทั้ง

อุณหภูมิและความชื้นในดินจึงไมเหมาะสมตอการเกิดโรค รวมทั้งการปฏิบัติของเกษตรกรซึ่งใช

สารเคมีกําจัดเชื้อรา เชน แมนโคเซบ คลุกหัวพันธุกอนปลูก ซึ่งมีรายงานวาสามารถลดการเกิดโรค

ได (Braithwaite et al.,1994; Merz et al., 2000) และนอกจากนี้เกษตรกรมักจะปลูกมันฝร่ังสลับ

กับพืชที่ไมใชพืชอาศัยของเชื้อ จึงเปนการตัดวงจรโรค  

แตอยางไรก็ตาม แมวาสภาพแวดลอมในประเทศไทยจะไมเหมาะสมตอการเกิดโรค แตก็มี

รายงานพบโรคในประเทศเขตรอนเชน อิสราเอล เซาทแอฟริกาฟลิปปนส และที่รัฐ North Dakota 

พบโรค powdery scab ไนพื้นที่ที่มีอุณหภูมิสูง ปริมาณน้ําฝนนอย และ pH ในดินสูง 

(Spongospora PIN BOARD,2000) ชี้ใหเห็นวาเชื้อสามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมที่

แตกตางได ประกอบกับปญหาสภาวะโลกรอนในปจจุบัน ทําใหสภาพอากาศเปลี่ยบแปลง

ตลอดเวลา จึงยังคงมีความเสี่ยงที่เชื้อ S.subterranea จะสามารถเจริญและแพรขยายพันธุใน

ประเทศไทยได 
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4. วิเคราะหความเสี่ยงศตัรูพืช 

4.1 การเริ่มขบวนการวเิคราะห (Initiation) 
       Spongospora subterranea เปนสาเหตุโรค powdery scab ซึ่งเปนโรคที่สําคัญของ

มันฝร่ังที่พบในแหลงปลูกมนัฝร่ังทัว่โลก ทั้งทวีปยุโรป อเมริกา ออสเตรเลีย แอฟริกา และเอเชีย เชื้อ

ราสามารถแพรกระจายโดยสปอรที่อยูในระยะพักตัว (resting spore) ติดมากับดินหรือหัวมนัฝร่ัง

(CPC, 2007 ; Stevenson et al., 2004) S. subterranea จัดเปนศัตรูพืชกักกัน ตามประกาศ

กระทรวงเกษตรและสหกรณ เร่ือง กาํหนดศัตรูพืชเปนสิ่งตองหามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 

2507เนื่องจากเปนศัตรูพืชที่ยงัไมมีรายงานพบในประเทศไทย 

       ปจจบัุนประเทศไทยนาํเขาหัวพนัธุมนัฝร่ังจากประเทศที่เปนแหลงแพรระบาดของโรค 

powdery scab จึงมีความเสี่ยงที่เชื้อ S. subterranea จะติดมากับหัวมนัฝร่ัง และจากการสุม

ตัวอยางหวัพนัธุมนัฝร่ังที่นาํเขาในตัง้แตป 2548-2550 ตรวจพบเชื้อ S. subterranea ในหวัพนัธุมัน

ฝร่ังจาก 

สก็อตแลนดและออสเตรเลีย ดังนัน้จึงตองดําเนินการประเมินความเสี่ยงที่เชื้อจะเขามาแพรระบาด

ทําความเสยีหาย เพื่อตัดสินใจเลือกใชมาตรการสุขอนามัยพืชทีเ่หมาะสมมากาํกบัดูแลการนําเขา

หัวพันธุมันฝร่ังจากตางประเทศ 

 4.2  การประเมินความเสีย่งศัตรูพชื (Pest Risk Assessment) 
         4.2.1 การจําแนกประเภทศัตรพูืช 
 
ชื่อวิทยาศาสตร:  Spongospora subterromea f. sp. Subterranean 

Kingdom:  Protozoa 

Phylum:  Plasmodiophoromycota 

Class:   Plasmodiophoromycetes 

Order:   Plasmodiophorales 

Family:  Plasmodiophoraceae 

ชื่อสามัญ:  Powdery scab 

พืชอาศัย: Lycopersicon esculentum (tomato),Solanum tuberosum (potato) 

(CPC,2007)          

แหลงแพรระบาด:  Europe  
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Austria, Belgium, Bulgaria, Cyprus, Czechoslovakia, 

Denmark, Finland France, Germany, Greece, Ireland, 

Italy, Malta, Netherlands, Norway Poland, Portugal, 

Romania, Russian, Federation, Sweden, Switzerland 

United Kingdom, Yugoslavia 
Asia  

China, Taiwan, India, Israel, Japan, Kazakhstan, 

Kyrgyzstan, Lebanon, Nepal, Pakistan, Philippines, Sri 

Lanka, Turkey  
Africa  

Algeria, Burundi, Egypt, Kenya, Madagascar, Mauritius, 

Morocco, Mozambique, Rwanda  
South Africa  

Tanzania, Tunisia, Zimbabwe  
Central America & Caribbean  

Costa Rica, Panama  
North America  

Canada, Mexico,  USA  
South America  

Argentina, Bolivia, Chile, Colombia, Ecuador, Peru, 

Uruguay, Venezuela  
Oceania  

Australia, New Zealand (CPC,2007)           

 
ชีววิทยา   

S. subterranea เปน obligate parasite เชื้อสามารถอยูขามฤดูในรูป cystosori หรือ

sporeball ซึ่งประกอบดวย cyst จํานวนมาก cyst เปนสปอรอยูในระยะพักตัวมีผนังหนา ทนตอ

สภาพแวดลอมไดดี อยูในดินไดนานกวา 6 ป สามารถมีชีวิตรอดผานทอทางเดินอาหารของสัตว

เลี้ยง และจะงอกตอเมื่อไดรับการกระตุนจากรากของพืชอาศัย  โดยสรางเปน primary zoospore 

ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส primary zoospore สามารถเคลื่อนที่ในน้ําที่อยูในชองวางระหวาง

เม็ดดินไดในระยะ 2-3 เซนติเมตร และอาจเคลื่อนที่ไปไดมากกวานี้ถาน้ําในดินไหล จากนั้นเขา
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ทําลายรากขนออน หรือ stolon แลวสราง sporangial plasmodia ซึ่งจะพัฒนาเปน 

zoosporangia อยูภายในเซลของรากพืช ตอมา zoosporangia จะสราง secondary zoospore 

ซึ่งสามารถเขาทําลายรากและหัวมันฝร่ัง ทําใหเกิดอาการปุมปม (gall) ที่ราก หรือแผลสะเก็ด 

(scab) ที่หัวมันฝร่ัง แผล scab เมื่อแตกออกภายในจะเต็มไปดวย cystosori ซึ่งสามารถหลุดออก

ขณะเก็บเกี่ยว และพักตัวอยูในดินเพื่อรอเขาทําลายมันฝร่ังตอไป หรือ cystosori อาจปนปอนไป

กับหัวอื่นๆในขณะเก็บรักษา (CPC,2007; Stevenson et al., 2004) 

 สภาพแวดลอมที่เหมาะสมที่สุดตอการเกิดโรคคืออุณหภูมิประมาณ 16-17 องศา

เซลเซียส ดินมีความชื้นสูงหรือระบายน้ําไมดี pH.ในดิน 4.7-7.6 และอุณหภูมิตํ่าสุดและสูงสุดที่เชื้อ

ยังคงสามารถทําใหเกิดโรคคือ 11 องศาเซลเซียส และ 22-25 องศาเซลเซียส ตามลําดับ ระยะที่มัน

ฝร่ังออนแอตอโรคคือประมาณ 7 วันกอนเร่ิมสรางหัว และ 21-28 วันหลังจากเริ่มสรางหัว (de 

Bore, 2000; Kole,1954) นอกจากนี้ S. subterranea ยังเปนพาหะนําเชื้อ Potato mop top virus 

โดยไวรัสจะติดมากับ cystosori และเขาทําลายพืชผานทาง zoospore (CPC,2007; Stevenson et 

al., 2004) 
 
4.2.2  การประเมินศกัยภาพการเขามา ดํารงชีพอยางถาวรและการแพรระบาด 

             1)  ประเมินโอกาสการเขามาของ S. subterranea กับหวัมันฝรั่ง   
  โอกาสการเขามา ปานกลาง-สูง 

     การระบาดของศัตรูพืชอยางรุนแรงในแหลงผลิต เชื้อ  S. subterranea พบ

ระบาดทั่วไปในพื้นที่ปลูกมันฝร่ังทั่วโลก และมีการระบาดอยางรุนแรงในประเทศในแถบพื้นที่ทาง

ตอนเหนือของยุ โ รป  ซึ่ ง เปนแหลงผลิตหัวพันธุมันฝ รั่ งส งออกมายั งประเทศไทย  เชน 

สหราชอาณาจักร (สก็อตแลนด) และเนเธอรแลนด นอกจากนี้ประเทศอื่นๆที่สงหัวพันธุมันฝร่ังมายัง

ประเทศไทยก็มีการรายงานพบโรคนี้ (CPC,2007) โอกาสการเขามาของ  S. subterranea  ข้ึนอยูระดับ

ความรุนแรงของโรคในแหลงผลิต  แหลงผลิตที่มีสภาพแวดลอมเหมาะสมตอการเกิดโรค มีการ

ระบาดอยางรุนแรง เชน สก็อตแลนด จึงมีโอกาสสูงที่จะมีโรคติดมากับหัวมันฝร่ัง สวนแหลงผลิตที่

มีสภาพภูมิอากาศแหงแลง และอุณหภูมิคอนขางสูงไมเหมาะตอการเกิดโรค เชน อิสราเอล โอกาส

ที่เชื้อจะติดมาจึงอยูในระดับตํ่า 

- การจัดการศัตรูพืช ณ แหลงผลิต 

     เชื้อ S. subterranea  อาศัยและเขาทําลายสวนของพืชที่อยูใตดิน ดังนั้น

การจัดการศัตรูพืชในแปลงผลิตจึงทําไดยาก ในปจจุบันยังไมมีสารเคมีหรือวิธีการอื่นใดที่ใชกําจัด

เชื้อที่ติดมากับหัวมันฝร่ังหรือในดินที่ไดผลดี  การระบาดของโรคจะเกิดขึ้นอยางรุนแรงเมื่อสภาวะ

แวดลอมเหมาะสมและพืชออนแอตอโรค(CPC,2007; Stevenson et al., 2004) ขบวนการคัดแยก
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หลังการเก็บเกี่ยวสามารถลดจํานวนหัวมันฝร่ังที่ติดเชื้อไดแตก็ไมสามารถคัดออกไดทั้งหมด จะเห็น

ไดจากผลการตรวจพบที่จุดนําเขามีปริมาณหัวเปนโรคติดมาจํานวนมาก 

- ชวงวงจรชีวติของ S. subterranea  ซึง่มีโอกาสปะปนเขามากับหัวมันฝร่ัง ภาชนะ

บรรจุหรือพาหนะขนสง 

หัวมันฝร่ังเปนเสนทางหลักในการแพรกระจายโรคในระยะไกลโดยที่เชื้อ

สามารถติดมากับหัวมันฝร่ังและดินในรูปของ cystosori ซ่ึงเปนสปอรที่พักตัว และสามารถทนตอ

สภาพแวดลอมไดดี (CPC,2007; Stevenson et al., 2004) 

-  การรอดชีวิตของ S. subterranea  ภายใตสภาวะแวดลอมขณะขนสง 

          สภาพการขนสงหัวพันธุมันฝร่ังสวนใหญขนสงมาในตูคอนเทนเนอร

ควบคุมอุณหภูมิที่ 4 องศาเซลซียส และมีความชื้นต่ํา ซึ่งในสภาพเชนนี้สปอรของเชื้อสามารถ

ดํารงชีวิตอยูไดตลอดระยะเวลาขนสง 

-  ความยากงายในการตรวจพบที่จุดนําเขา 

        หัวมันฝร่ังที่ติดเชื้ออยางรุนแรงจะแสดงอาการเปนตุมนูนสีน้ําตาลขนาด

ประมาณ 2 มิลลิเมตร (Stevenson et al., 2004) ซึ่งสามารถสังเกตเห็นไดดวยตาเปลา ถึงแมวา

ลักษณะอาการของโรคจะสามารถตรวจพบไดงาย แตเนื่องจากลักษณะการบรรจุหัวพันธุมันฝร่ัง

เปนกระสอบๆละ 25 กิโลกรัมในตูคอนเทนเนอรขนาดความจุ 23.5 ตัน และปริมาณนําเขาในแตละ

คร้ัง ต้ังแต  1-10 ตูข้ึนไป ทําใหการตรวจที่จุดนําเขาไมสามารถสุมตรวจไดอยางทั่วถึง นอกจากนี้

สปอรของเชื้ออาจติดมากับดินหรือหัวมันฝร่ังที่ปกติได ดังนั้นจึงมีความเสี่ยงสูงที่เชื้ออาจเล็ดลอด

จากการตรวจที่จุดนําเขา 

-   ปริมาณและความถี่ทีน่ําเขา 

        ประเทศไทยนาํเขาหัวพันธุมนัฝร่ังจากหลายประเทศจาํนวน 40-60 คร้ัง 

เปนปริมาณสงูถึง 4,000-5,000 ตันตอป ดังนัน้จึงมีความเสี่ยงสงูทีเ่ชือ้จะติดมากับหัวมนัฝร่ังได 

 
2) ประเมินศกัยภาพการดาํรงชีพอยางถาวร  
โอกาสการดาํรงชีพอยางถาวร   ตํ่า 

-  การมีพืชอาศัย จํานวนและชนิดของพืชอาศัย 

S. subterranea  มีพืชอาศัยแคบ คือ มันฝร่ัง มะเขือเทศ พริกและยาสูบ 

และพืชอาศัยที่เชื้อสามารถอยูครบวงวรชีวิตไดเพียงชนิดเดียวคือ มันฝร่ัง (CPC,2007; Stevenson 

et al., 2004)     

-  ความเหมาะสมของสภาพแวดลอม 
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สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเกิดโรคคืออุณหภูมิตํ่าและดินที่ระบายน้ํา

ไมดี pHในดินประมาณ 4.7-7.6 (de Bore,2000) อุณหภูมิที่เหมาะสมที่สุดในการเขาลายรากพืช

คือ 16-17 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิตํ่าสุดและสูงสุดที่เชื้อยังคงสามารถทําใหเกิดโรคคือ 11 

องศาเซลเซียส และ 22-25 องศาเซลเซียส ตามลําดับ (Kole;1954) Ledingham (1935) รายงาน

วาเชื้อสามารถเขาทําลายรากของมันฝร่ังไดดีหลังจากปลูกในดินที่มี cystosori เปนเวลา 2 สัปดาห 

ที่อุณหภูมิ 18.3 องศาเซลเซียส ระยะเวลาที่มันฝร่ังออนแอตอโรคคือประมาณ 7 วันกอนเริ่มสราง

หัว และ 21-28 วันหลังจากสรางหัว (de Bore,2000) สภาพอากาศของประเทศไทยในชวง

ระยะเวลาที่ปลูกมันฝร่ังในเดือนธันวาคมถึงมีนาคมมีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 19-28 องศาเซลเซียส 

แตโดยทั่วไปจะมีอุณหภูมิในตอนกลางวันเฉลี่ยสูงกวา 25 องศาเซลเซียส และปริมาณน้ําฝนนอย 

(0.1-0.9 มิลลิเมตร) (กรมอุตุนิยมวิทยาม2551)  ประกอบกับพื้นที่ปลูกมันฝร่ังสวนใหญจะเปนดิน

รวน น้ําไมขัง ดังนั้นสภาพแวดลอมของประเทศไทยจึงไมเหมาะสมตอการเกิดโรค 

-  ความสามารถในการปรับตัวของศัตรูพืช 

จากการสืบคนขัอมูลไมมีรายงานเกี่ยวกับความสามารถในการปรับตัว

ใหเขากับสภาพแวดลอมของ S. subterranea  แตจากการสังเกตวาประเทศไทยนําเขาหัวพันธุมัน

ฝร่ังที่มีเชื้อ S. subterranea  ติดเขามาเปนเวลานาน แตจาการสํารวจโรคของมันฝร่ังยังไมมี

รายงานพบโรคนี้ จึงสันนิษฐานไดวาเชื้อ S. subterranea  ไมสามารถปรับตัวใหเขากับ 

สภาพแวดลอมของ ประเทศไทยได หรือมีศักยภาพในการปรับตัวต่ํา    

-  วิธกีารมีชวีติอยูรอดของศัตรูพืช 

       S. subterranea สามารถอยูรอดในรูป cystosori ซึ่งเปนสปอรอยูใน

ระยะพักสามารถอยูในดินไดนานกวา 6 ป และสามารถมีชีวิตรอดผานทอทางเดินอาหารของสัตว

เลี้ยง สปอรจะงอกตอเมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสมและไดรับการกระตุนจากรากของพืชอาศัย 

(CPC,2007; Stevenson et al., 2004) 

 
3) ประเมินโอกาสการแพรระบาดของ S. subterranea  ในประเทศไทย 
 โอกาสแพรระบาด  ปานกลาง 
 -  การกระจายตัวของพชือาศัย 

S. subterranea  มีพืชอาศัยที่สามารถอยูครบวงวรชวีติไดเพียงชนิด

เดียวคือ มนัฝร่ัง และ มนัฝร่ังที่ปลูกในประเทศไทยเปนพนัธุ Atlantic และ Spunta ซึง่คอนขาง

ออนแอตอโรค powdery scab (Falloon,1993) พื้นที่ปลูกมันฝร่ังในประเทศไทย จาํกัดอยูเฉพาะ

ภาคเหนือและภาคตะวันออก เฉียงเหนือ คือในจังหวัดเชยีงใหม เชียงราย ลําพูน ลําปาง ตาก 

สกลนครและหนองคาย   
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-  ความสามารถในการขยายพนัธุ   

ภายในแผลสะเก็ดบนหัวมันฝร่ังที่ติดเชื้อจะเต็มไปดวย cystosori ซึ่ง

ประกอบไปดวย 500-1000 cyst  เมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสมและมีพืชอาศัย   cyst จะสราง 

primary zoospore ซึ่งจะเขาทําลายรากพืชและสราง secondary zoospore ซึ่ง สามารถเขา

ทําลายรากพืชและหัวมันฝร่ังและสราง secondary zoospore ตอไป (Ledingham,1935 ; 

Kole,1954) 

-  วิธกีารแพรกระจาย 

 สปอรของเชื้อสามารถเคลื่อนยายในระยะไกลโดยติดไปกลับหัวมันฝร่ัง 

ดินหรือเครื่องมือทางการเกษตร การเคลื่อนยายดินหรือหัวมันฝร่ังจากแหลงที่เปนโรคสามารถ

แพรกระจายเชื้อไดดี หากเกษตรกรนําหัวพันธุจากแหลงเปนโรคไปใชทําพันธุตอในฤดูตอไป 

นอกจากนี้เชื้ออาจแพรกระจายไปกับน้ําฝนหรือน้ําชลประทานที่ใชเพาะปลูกได (CPC,2007; 

Stevenson et al., 2004) 

-  ศัตรูธรรมชาติ 

จากขอมูลทางชีววทิยาไมมีศัตรูธรรมชาติของเชื้อ S. subterranea       

 -  ส่ิงกีดขวางโดยธรรมชาติ 

ลักษณะภูมิประเทศของประเทศไทยไมมีส่ิงกีดขวางทางธรรมชาติเชน 

ภูเขา ทะเล หรือทะเลทราย ที่สามารถสกัดกั้นการแพรกระจายของเชื้อได 
 4.2.3 การประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจ  

ผลกระทบทางเศรษฐกิจปานกลาง 
 ความสูญเสียดานเศรษฐกิจไมมีความสําคัญในมันฝร่ังบริโภคสด เมื่อหัวมันฝร่ังที่

จําหนายในตลาดไมไดมีการลางหัว เนื่องจากโรคปรากฏอยูเพียงบริเวณผิวของหัวมันฝร่ัง ซึ่ง

สามารถปอกเปลือกออกได แตในปจจุบันมีความนิยมลางหัวมันฝร่ังสําหรับจําหนายเพื่อบริโภคสด 

หัวมันฝร่ังที่มีอาการ scab ไมเปนที่ยอมรับของผูบริโภค แตในพื้นที่ที่มีการระบาดของโรคอยาง

รุนแรง เชน สก็อตแลนด มีรายงานความสูญเสียถึง 6-8 ลานปอนดในป 1998 นอกจากนี้ประเทศที่

ผลิตหัวพันธุมันฝร่ังเพื่อการสงออก ประสบปญหาเนื่อจากประเทศผูซื้อไมตองการหัวพันธุมันฝร่ังที่

มีโรค powdery scab  ในบางพื้นที่เกษตรกรจําเปนตองยกเลิกการผลิตมันฝร่ังเพื่อใชทําพันธุ 

เนื่องจากมีสปอรของเชื้อปนเปอนในดิน (Wale,2000) 

สําหรับประเทศไทยหากเชื้อ S. subterranea เขามาระบาดทําความเสียหาย 

แมวาผลกระทบจะเกิดขึ้นเฉพาะกับมันฝร่ัง แตจากคุณสมบัติของสปอรของเชื้อที่สามารถคงทนอยู

ในดินไดเปนเวลานาน และยากตอการกําจัดใหหมดไป อาจทําใหพื้นที่ที่มีเชื้ออยูในดินไมสามารถ

ปลูกมันฝร่ังได นอกจากนี้ S. subterranea ยังเปนพาหะของ Potato mop top virus ซึ่งเปนโรคที่
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ทําใหตนมันฝร่ังแคระแกรน ชะงักการเจริญเติบโต และภายในหัวมันฝร่ังเกิดอาการแผลสีน้ําตาล 

(spraing) และยังเปนเสนทางใหเชื้อโรคชนิดอื่นๆ แอบแฝงติดไปกับหัวพันธุมันฝร่ังดวย   เชนเชือ้รา 

Phytophthora  infestans, P. erythroseptica, Fusarium spp. และ Colletotrichum coccodes 

เปนตน (CPC,2007; Stevenson et al., 2004) 

 
4. 3 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช 
 มาตรการจัดการความเสี่ยง S. subterranea ที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก

ตางประเทศ 
 1. มาตรการทั่วไป 
  1.1 การประเมินวิธีการผลิตและตรวจรับรอง 
        กําหนดใหมีระบบการตรวจประเมินเพื่อการยอมรับ (accreditation system) 

เกี่ยวกับกระบวนการผลิตหัวพันธุและกระบวนการออกใบรับรองสุขอนามัยพืช  

   1.1.1 การตรวจประเมินกระบวนการผลิตหัวพันธุ (Seed Certification Scheme) 

ณ ประเทศตนทาง เพื่อใหเชื่อมั่นวามีกระบวนการผลิตที่ไดมาตรฐาน มีการตรวจสอบและจัดการ

ศัตรูพืชในแปลงผลิต ตรงตามเกณฑมาตรฐานคุณภาพหัวพันธุ  และปราศจากศัตรูพืชกักกัน 

  1.1.2  การตรวจประเมินกระบวนการออกใบรับรองสุขอนามัยพืชกอนการสงออก 

1) ตรวจสอบความพรอมหองปฏิบัติการตรวจวินิจฉัยโรคพืช ทั้งดาน    

เครื่องมืออุปกรณและบุคลากร 

2) ตรวจสอบมาตรฐานการสุมตัวอยางหัวพันธุ เพื่อการตรวจสอบศัตรูพืช 

3) ตรวจสอบเกณฑการคัดหัวพันธุใหมีเชื้อ S. subterranea และดินไมเกิน

เงื่อนไขที่กําหนด 

4) ตรวจสอบการจัดการศัตรูพืชกับหัวพันธุกอนการออกใบรับรองสุขอนามยั

พืช 
  1.2    การผลิตและการรับรอง 
   1.2.1 หัวพันธุมันฝร่ังตองผานการตรวจรับรองตามขอกําหนดที่ระบุไวในมาตรฐาน

การผลิตและรับรองหัวพันธุมันฝร่ัง (Seed Potatoes Certification Standard) 

   1.2.2  หัวพันธุมันฝร่ังตองผานการตรวจรับรองวาปราศจากศัตรูพืชกักกัน 
 1.3   ขอกําหนดสําหรับดิน 
   - ดินที่มีลักษณะเปนผงติดมากับหัวมันฝร่ัง ตองมีน้ําหนักไมเกิน 100 กรัมตอ

หัวมันฝร่ังน้ําหนัก 100 กรัม สําหรับดินที่มีลักษณะเปนกอนติดบนหัวมันฝร่ังครอบคลุมพื้นที่ผิวเกิน

กวา 20% มีไดไมเกิน 5% จากหัวมันฝร่ังจํานวน 600 หัว 
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   แมวาดินเปนสิ่งตองหามตามเปนสิ่งตองหาม ตามประกาศกระทรวงเกษตรและ

สหกรณ เร่ือง กําหนดพืช และพาหะ เปนสิ่งตองหาม ขอยกเวนและเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกัก

พืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 5) พ.ศ. ลงวันที่ 26 เมษายน 2550   แตเนื่องจากหัวมันฝร่ังเปนสวนที่อยูใต

ดิน   ในทางปฏิบัติจึงไมสามารถกําหนดเงื่อนไขใหปราศจากดินได ดังนั้นเพื่อความชัดเจนในการ

ปฏิบัติจึงตองกําหนดมารตรฐานสําหรับระดับที่ยอมรับไดของดินที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ัง   

   ตามมาตรฐานแหงชาติสําหรับการรับรองหัวพันธุมันฝร่ังของประเทศออสเตรเลีย 

(National Standard for Certification of Seed Potatoes) กําหนดมาตรฐานสําหรับดินไววาหัว

พันธุมันฝร่ังตองปราศจากดินเทาที่จะสามารถปฏิบัติได (practically free of soil) (APIC,2001) 

สวนมาตรฐานของกลุมประเทศยุโรป United Nations Economic Commission for Europe : 

UNECE  กําหนดวาดินและสิ่งเจือปนอ่ืน (earth and extraneous matter) ตองมีไมเกิน 2% โดย

น้ําหนัก(UNECE,2005) มาตรฐานการผลิตหัวพันธุมันฝร่ังของประเทศสหรัฐอเมริกา (U.S. 

Standards for Grades of Seed Potatoes) มีขอกําหนดเกี่ยวกับดินโดยแยกเปน ดินที่มีลักษณะ

เปนผง (loose soil) มีไดไมเกิน 0.5 % โดยน้ําหนัก  สําหรับดินที่มีลักษณะเปนกอนติดบนหัวมัน

ฝร่ัง ( caked soil) ครอบคลุมพื้นที่ผิวเกินกวา 25% มีไดไมเกิน 10% จากจํานวนหัวมันฝร่ัง 

(USDA,1997) 

 
 1.4   ขอกําหนดสําหรับเชื้อ S. subteranea 
   1.4.1 หัวพันธุมันฝร่ังจะตองผานการตรวจลักษณะอาการที่เกิดจากเชื้อ S. 

subteranea โดยหนวยงานที่รับผิดชอบ โดยกําหนดใหระดับที่ยอมรับไดสําหรับอาการที่เกิดจาก

เชื้อ S. subteranea คือ 
   หัวพันธุมันฝรั่งจากสก็อตแลนด : 
   หัวพันธุมันฝร่ังจํานวนไมเกิน 1.5 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักของหัวพันธุมันฝร่ังซึ่ง

แสดงอาการของโรคครอบคลุมพื้นที่ผิว 5 เปอรเซ็นตของหัวมันฝร่ัง 
   หัวพันธุมันฝรั่งจากประเทศอื่นๆ :  
   หัวมันฝร่ังที่แสดงอาการของโรคที่สามารถตรวจพบได (5 แผลหรือมากกวาตอหัว) 

ตองมีไมเกิน 2% 

   1.4.2  เมื่อหัวพันธุมันฝร่ังมาถึงประเทศไทย เจาหนาที่กักกันพืชจะตองสุม

ตัวอยางจํานวนอยางนอย 600 หัว เพื่อตรวจโรค powdery scab วาไมเกินระดับที่กําหนด 

   1.4.3  หลังจากอนุญาติใหนําหัวพันธุมันฝร่ังไปปลูก  เจาหนาที่กักกันพืชจะตอง

ติดตามตรวจสอบ ในแปลง เพื่อเฝาระวัง การระบาดของโรค powdery scab 
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 แมวา เชื้อ Spongospora subterranea เปนศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย แตพบระบาด

ทั่วไปในแหลงปลูกมันฝร่ังทั่วโลก  ทําใหไมสามารถจะนําเขาจากแหลงที่ปราศจากเชื้อได ประกอบ

กับผลการวิเคราะหความเสี่ยง เชื้อ Spongospora subterranea พบวามีโอกาสการเจริญและตั้ง

รกรากในประเทศไทยต่ํา แตก็นับวายังมีความเสี่ยงอยู  ดังนั้นจึงมีความจําเปนตองกําหนด

มาตรการควบคุมโดยกําหนดระดับที่ยอมรับไดของโรค powdery scab บนหัวพันธุมันฝร่ังใหอยูใน

ระดับตํ่า เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานของกลุมประเทศยุโรป United Nations Economic 

Commission for Europe: UNEC ซึ่งกําหนดเกี่ยวกับโรค powdery scabไวคือตองมีหัวพันธุมัน

ฝร่ังไมเกิน 3% โดยน้ําหนักของหัวพันธุมันฝร่ังซึ่งแสดงอาการโรคครอบคลุมพื้นที่ผิวเกินกวา 10% 

ของหัวมันฝร่ัง  (UNECE,2005) 

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการสุมตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาในป 2548-2550 ตรวจพบเชื้อ S. subterranea 

ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังจากสก็อตแลนด และออสเตรเลีย เมื่อทดสอบการเกิดโรคโดยนําหัวพันธุ

มันฝร่ังที่เปนโรคไปปลูกทดสอบ  และติดตามตรวจสอบการเกิดโรคในแปลงเกษตรกรที่ใชหัวพันธุ

มันฝร่ังที่เปนโรค  ผลการตรวจไมพบโรคทั้งในสถานที่ทําการทดลอง และในแปลงเกษตรกร  

การประเมินศักยภาพในการเขามา การดํารงชีพอยางถาวรและการแพรระบาด รวมทั้ง

ผลกระทบทั้งทางเศรษฐกิจและสิ่งแวดลอมพบวา เชื้อ S. subterranea มีศักยภาพปานกลางถึงสูง 

ในการติดเขามากับหัวพันธุมันฝร่ัง ศักยภาพในการตั้งรกรากอยางถาวรอยูในระดับตํ่าและแพร

ระบาดของเชื้อในประเทศไทยอยูในระดับปานกลาง แตอยางไรก็ดี เมื่อพิจารณาถึงผลกระทบทาง

เศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอม หากเชื้อ S. subterranea เขามาระบาดทําความเสียหายในพื้นที่ผลิต

มันฝร่ังของประเทศไทย ผลกระทบโดยตรง นอกจากจะทําใหผลผลิตมันฝร่ังลดลง ยังทําใหคุณภาพ

ไมเหมาะสมตอการบริโภค และไมเปนที่ตองการของโรงงานอุตสาหกรรม สวนผลกระทบดาน

ส่ิงแวดลอมคือ สปอรของเชื้อสามารถคงทนอยูในดินไดเปนเวลานาน ทําใหพื้นที่ที่มีการระบาดไม

สามารถปลูกมันฝร่ังได และการกําจัดเชื้อในดินตองใชสารเคมีที่มีความเขมขนสูงอาจทําใหเกิดพิษ

ตกคางในดินหรือส่ิงแวดลอมได 

จากผลการประเมินความเสี่ยงของเชื้อ  S. subterranea แสดงใหเห็นถึงความจําเปนที่

ตองมีมาตรการจัดการความเสี่ยงใหอยูในระดับที่ยอมรับได โดยกําหนดใหประเทศที่ตองการสงหัว

พันธุมันฝร่ังมายังประเทศไทยจะตองมีการจัดการโรค powdery scab ต้ังแตในแปลงปลูก และใน

ขบวนการเก็บเกี่ยวตองมีการคัดแยกหัวที่เปนโรค และ จะตองมีการตรวจรับรองโรค powdery 

scab โดยหนวยงานที่มีหนาที่รับผิดชอบ ตามเงื่อนไขของประเทศไทยกอนที่จะมีการสงออก 
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ภาคผนวก 

 

ตารางที่ 1  ผลการตรวจ powdery scab  ในหวัพันธุมันฝรั่งที่นาํเขาจากตางประเทศ 
 

ผลการตรวจพบ powdery scab 

ประเทศ ป 
ปริมาณนําเขา 

รายการ/น้ําหนกั (ตัน) 
เกินเงื่อนไขที่กําหนด* 

รายการ/น้ําหนัก (ตัน) 

ไมเกินเงื่อนไขที่กําหนด 

รายการ/น้ําหนัก (ตัน) 

สกอตแลนด 48 

49 

50 

30/3,372 

30/2,282 

18/1,974 

1/7.5 

- 

1/141 

11/1,543 

14/12,95 

10/893 

ออสเตรเลีย 48 

49 

50 

13/1,174 

14/1,574 

14/1,001 

1/70.5 

- 

- 

3/94 

3/141 

3/117.5 

เนเธอรแลนด 48 

49 

50 

3/150 

3/162 

3/211 

ไมพบ ไมพบ 

อิสราเอล 48 

49 

50 

1/50 

- 

- 

ไมพบ ไมพบ 

นิวซีแลนด 48 

49 

50 

- 

1/24 

2/69 

ไมพบ ไมพบ 

แคนาดา 48 

49 

50 

- 

2/258 

- 

ไมพบ ไมพบ 

*เงื่อนไขการนําเขาหัวพันธุมันฝร่ังจากประเทศออสเตรเลียกําหนดระดับที่ยอมรับ

ไดสําหรับโรค  powdery scab  วาตองมีหัวพันธุมันฝร่ังจํานวนไมเกิน 2 เปอรเซ็นตซึ่งแสดงอาการ

ของโรคที่สามารถตรวจพบได(ระดับของโรค powdery scab ซึ่งแสดงอาการที่สามารถตรวจพบได

คือจํานวน 5 รอยแผลหรือมากกวาตอหัว) 

เงื่อนไขการนําเขาหัวพันธุมันฝร่ังสก็อตแลนดกําหนดระดับที่ยอมรับไดสําหรับโรค  

powdery scab  วาตองมีหัวพันธุมันฝร่ังจํานวนไมเกิน 1.5 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักของหัวพันธุมัน

ฝร่ังซึ่งแสดงอาการของโรคครอบคลุมพื้นที่ผิว 5 เปอรเซ็นตของหัวมันฝร่ัง  
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ภาพที่  1   การตรวจศัตรูพืชในหวัพนัธุมนัฝร่ังทีน่าํเขาจากตางประเทศ 

    ก    การสุมตัวอยางหวัพนัธุมนัฝร่ัง ณ ดานนําเขา   

    ข    การตรวจศัตรูพืชในหองปฏิบัติการ  

 ก  ข 

ภาพที่ 2  ลักษณะอาการโรค  powdery scab  
  บนหัวมนัฝรั่ง 

   
 

ภาพที่ 3  cystosori ของเชื้อ  S.  subterranea   
 

ภาพที่ 4   การทดสอบศักยภาพการเกิดโรค 

   Powdery scab 

 

ภาพที่ 5   การติดตามตรวจสอบโรคในแปลง 

   ผลิตมันฝร่ังของเกษตรกร 
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การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชขององุน 
นําเขาจากประเทศชิลี 

Study on Pest Risk Analysis for the Importation of Grape from Chile 

 
ชลธชิา  รักใคร     อุดร  อุณหวุฒิ     สุรพล  ยินอศัวพรรณ    นงพร  มาอยูดี 

ณัฏฐพร  อุทยัมงคล    อดุลยรัตน  แคลวคลาด     อลงกต  โพธิ์ดี  
กลุมวิจัยการกักกนัพืช     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

องุน มีชื่อวิทยาศาสตรวา  Vitis vinifera Linn. จัดอยูในวงศ Vitidaceae  องุนที่มีการผลิตเพื่อ

การคาพบวาในป 1998 ประเทศชิลีเปนแหลงผลิตองุนใหญเปนอันดับ 2 ของโลกรองจากอิตาลีซึ่งมี

ผลผลิตในปดังกลาวปริมาณ 860,000 ตัน  องุนที่ผลิตในชิลีมีทั้งหมด 35 สายพันธุผลผลิต ทั้งหมด

เปนองุนไรเมล็ดคิดเปน 36.7% ขององุนไรเมล็ดทั่วโลกผลการสืบคนขอมูลศัตรูพืชจากเอกสาร

วิชาการและจากการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของตางประเทศไดขอมูลศัตรูพืชของ องุนจาก

การศึกษารวบรวมรายงานจากทั่วโลกมีศัตรูพืชขององุนรวมทั้งสิ้นจํานวน 373 ชนิด เปนแมลง 166 

ชนิด ไร 22 ชนิด ไวรัส 23 ชนิด  ไวรอยด 1 ชนิด แบคทีเรีย 13 ชนิด เชื้อรา 51 ชนิด  ไสเดือนฝอย 

42 ชนิด ไฟโตพลาสมา 6 ชนิด และวัชพืช 49 ชนิดการสุมเก็บตัวอยาง องุนจากดานตรวจพืชที่

นําเขาจากชิลีไดตัวอยาง 12 ตัวอยาง ผลการตรวจไมพบศัตรูพืชที่สําคัญทางกักกันพืชใน

ปงบประมาณ 2552 ไดทําการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชชนิดที่มีศักยภาพที่จะเปนศัตรูพืชกักกัน

ชนิดใดที่มีความเสี่ยงสูงจะไดกําหนดมาตรการจัดการความเสี่ยงและกําหนดเงื่อนไขเพื่อควบคุม

การนําเขาตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-02-01-51 
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คํานํา 
พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) 

พ.ศ. 2542  องุนผลสดที่นําเขาจากตางประเทศทุกประเทศจัดเปนสิ่งไมตองหาม (unprohibited 

materials)เพียงแตแจงการนําเขาโดยไมตองมีการขออนุญาตกอนนําเขา หรือมีใบรับรองปลอด

ศัตรูพืชกํากับมา และไมตองมีคํารับรองพิเศษเพิ่มเติมแตอยางใด จึงมีความเสี่ยงที่จะมีเชื้อโรค

แมลงศัตรูพืชติดเขามาจําเปนอยางยิ่งที่จะตองดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (pest risk 

analysis) ของพืชนําเขา ตามความตกลงวาดวยการใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช

(Agreement on the Application of Sanitary and Phytosanitary Agreement:SPS ) “มาตรฐาน

นานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 เร่ือง การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับ

ศัตรูพืชกักกันรวมทั้งการวิเคราะหความเสี่ยงทางสภาพแวดลอม” (ISPM No. 11 : Pest risk 

analysis for quarantine pest including analysis of environmental risk ) เพื่อใหทราบวามี

ศัตรูพืชชนิดใดบางเปนศัตรูพืชกักกันและ นํามาพิจารณาหามาตรการเพื่อจัดการความเสี่ยงศัตรูพชื

ชนิดนั้น ๆ และกําหนดเปนมาตรการทางดานกฎหมายและทางวิชาการในการควบคมุการนาํเขาตอไป 

หรือเปลี่ยนแปลงสถานภาพของพืชนําเขาใหเปนสิ่งตองหามหรือส่ิงกํากัดตามพระราชบัญญัติกักพืช

พ.ศ. 2507  

 
อุปกรณ 

1. องุนที่นาํเขาจากประเทศชิลีเมล็ดพันธผักกาดกวางตุง 
2. กลองจุลทรรศน (Stereo microscope) 

3. แผนบันทึกขอมูลศัตรูพืช 

4. วัสดุและอุปกรณในการเก็บตัวอยางพืช/ศัตรูพืช 

5. หนงัสือ และวรสารทั้งในประเทศและตางประเทศ 

6. มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามยัพืช ฉบับที่ 11 เร่ือง การวิเคราะห

ความเสีย่งศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกนัรวมทัง้การวิเคราะหความเสี่ยงทาง

สภาพแวดลอม” (ISPM No. 11 : Pest risk analysis for quarantine pest including 

analysis of environmental risk ) 

 
วิธีการ 

1. รวบรวมขอมูลทั่วไปของพืช 

2.  รวบรวมขอมลูศัตรูพืชที่มีรายงานในตางประเทศ เปรียบเทยีบกับขอมูลในประเทศ 

3.  เก็บตัวอยางและตรวจสอบศัตรูพืชที่ติดมากับพชืนาํเขา ณ จุดทีม่ีการนําเขา 
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4.   สํารวจ ติดตามและตรวจสอบศัตรูพืชภายหลงัการนําเขาในแหลงปลกู 

5.  วิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชทีม่ีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกนั 

6.   กําหนดมาตรการทางวชิาการ/ กฎหมาย เพื่อควบคุมการนาํเขา 

7.   สรุปผลและเขียนรายงาน 

 
เวลาและสถานที่   
 ระยะเวลาเริ่มตน  ตุลาคม 2550 – กนัยายน 2552 ( 2 ป) 

หองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกนัพืช  และ  ดานตรวจพชื 
 

ผลและวจิารณการทดลอง 

องุน  มีชื่อวิทยาศาสตรวา  Vitis vinifera Linn. จัดอยูในวงศ Vitidaceae  เปนพืชลมลุก มลัีกษณะ

เปนไมเลื้อย เนื้อแข็ง มีกิ่งกานเล็ก ตองเลื้อยเกาะกิ่งไม ใบกลม ขอบหยักเวาลึก 3 -7 พู โคนใบเวา

หัวใจ ดอกออกเปนชอแยกแขนง ดอกยอยขนาดเล็กสีเขียว โคนเชื่อมติดกัน ปลายแยก 5 กลีบ ผล

ออกเปนพวง ผลยอยรูปกลมรี ฉํ่าน้ํา ผิวมีนวลเกาะ รสหวาน มีสีเขียว มวงแดง และมวงดํา แลวแต

พันธุ มี 1-4 เมล็ดสามารถเจริญเติบโตไดดีทั้งในเขตหนาวเขตกึ่งรอนกึ่งหนาว และเขตรอน พันธุที่

นิยมปลูก พันธุไวทมะละกา มี 2 สายพันธุ คือ ชนิดผลกลมและผลยาว ลักษณะชอใหญยาว การ

ติดผลดีผลมีสีเหลืองอมเขียว รสหวานแหลม เปลือกหนาและเหนียว ในผลหนึ่งๆ มี 1-2 เมล็ด 

ชวงเวลาหลังจากตัดแตงกิ่งจนเก็บผลไดประมาณ 4 เดือนครึ่ง ปหนึ่งใหผลผลิต 2 คร้ัง ผลผลิต

ประมาณ 10-15 กิโลกรัม/ตน/คร้ัง พันธุคารดินัล มีลักษณะชอใหญ ผลดก ผลกลมคอนขางใหญ มี

สีแดงหรือมวงดํา รสหวาน กรอบ เปลือกบาง จึงทําใหผลแตกงายเมื่อผลแกในชวงฝนตกชุก ในผล

หนึ่งๆ มีเมล็ด 1-2เมล็ด ชวงเวลาหลังจากตัดแตงกิ่งจนเก็บผลไดใชเวลา 3-3 เดือนครึ่ง ในเวลา 2 ป 

สามารถใหผลผลิตไดถึง 5 คร้ัง ผลผลิตประมาณ 10-15 กิโลกรัม/ตน/คร้ัง  เขตปลูกองุนของโลกนั้น

กวางมาก สามารถปลูกไดในพื้นที่สูงตั้งแตระดับน้ําทะเลจนถึงระดับความสูง 6,000 ฟุต แตแหลง

ปลูกองุนที่มีคุณภาพดี มักอยูในระดับความสูงจากระดับน้ําทะเลประมาณ 1,000 - 4,000 ฟุต 

สําหรับประเทศไทยมีการปลูกองุนในแถบภาคตะวันตก เชน อําเภอดําเนินสะดวก จังหวัดราชบุรี 

อําเภอสามพราน อําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม อําเภอบานแพว จังหวัดสมุทรสาครสืบคน

ขอมูลพืชจากเอกสารวิชาการ รายงานและหนังสือวิชาการในประเทศและตางประเทศ ไดขอมูลพืช

ของ องุนที่มีการผลิตเพื่อการคาพบวาในป 1998 ประเทศชิลีเปนแหลงผลิตองุนใหญเปนอันดับ 2 

ของโลกรองจากอิตาลีมีผลผลิตในปดังกลาว 860,000 ตันมีแหลงผลิตใหญๆ ในประเทศ 6 แหลง

ดวยกัน องุนที่ผลิตมีทั้งหมด 35 สายพันธุ ทั้งหมดเปนองุนไรเมล็ดคิดเปน 36.7% ขององุนไรเมล็ด

ทั่วโลกสืบคนขอมูลศัตรูพืชจากเอกสารวิชาการ การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของตางประเทศฯ 
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ไดขอมูลศัตรูพืชของ องุนจากการศึกษารวบรวมรายงานจากทั่วโลกมีส่ิงมีชีวิตทั้งที่เปนศัตรู/ไมเปน

ศัตรูขององุนรวมทั้งสิ้นจํานวน 373 ชนิด เปนแมลง 166 ชนิด ไร 22 ชนิด ไวรัส 23 ชนิด  ไวรอยด 1 

ชนิด แบคทีเรีย 13 ชนิด เชื้อรา 51 ชนิด  ไสเดือนฝอย 42 ชนิด ไฟโตพลาสมา 6 ชนิด และวัชพืช 

49 ชนิด การสุมเก็บตัวอยาง องุนจากดานตรวจพืชที่นําเขาจากชิลีไดตัวอยาง 12 ตัวอยาง ผลการ

ตรวจไมพบศัตรูพืชที่สําคัญทางกักกันพืชไดทําการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชชนิดที่มีศักยภาพที่จะ

เปนศัตรูพืชกักกันชนิดใดที่มีความเสี่ยงสูงจะไดกําหนดมาตรการจัดการความเสี่ยงและกําหนด

เงื่อนไขเพื่อควบคุมการนําเขาตอไป 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

ประเทศชิลีเปนแหลงผลิตองุนใหญเปนอันดับ 2 ของโลกรองจากอิตาลีซึ่งมีผลผลิตในป

ดังกลาวปริมาณ 860,000 ตัน  องุนที่ผลิตในชิลีมีทั้งหมด 35 สายพันธุผลผลิต ทั้งหมดเปนองุนไร

เมล็ดคิดเปน 36.7% ขององุนไรเมล็ดทั่วโลกผลการสืบคนขอมูลศัตรูพืชจากเอกสารวิชาการและ

จากการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของตางประเทศไดขอมูลศัตรูพืชของ องุนจากการศึกษา

รวบรวมรายงานจากทั่วโลกมีศัตรูพืชขององุนรวมทั้งสิ้นจํานวน 373 ชนิด เปนแมลง 166 ชนิด ไร 

22 ชนิด ไวรัส 23 ชนิด  ไวรอยด 1 ชนิด แบคทีเรีย 13 ชนิด เชื้อรา 51 ชนิด  ไสเดือนฝอย 42 ชนิด 

ไฟโตพลาสมา 6 ชนิด และวัชพืช 49 ชนิดการสุมเก็บตัวอยาง องุนจากดานตรวจพืชที่นําเขาจากชลีิ

ไดตัวอยาง 12 ตัวอยาง ผลการตรวจไมพบศัตรูพืชที่สําคัญทางกักกันพืชในปงบประมาณ 2552 ได

ทําการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชชนิดที่มีศักยภาพที่จะเปนศัตรูพืชกักกันชนิดใดที่มีความเสี่ยงสูง

จะไดกําหนดมาตรการจัดการความเสี่ยงและกําหนดเงื่อนไขเพื่อควบคุมการนําเขาตอไป 
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การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของกีวีนําเขา 
Pest Risk Analysis of Kiwifruit Imported into Thailand 

 
วรัญญา  มาลี        อลงกต  โพธิ์ดี         อดุลรัตน  แคลวคลาด 

กลุมวจิัยการกักกันพืช    สํานักวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช     
 

บทคัดยอ 

การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของกีวีนําเขา ดําเนินการระหวางเดือนตุลาคม 2550 - 

กันยายน  2551 ณ กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช เพื่อทราบชนิดศัตรูพืช

กักกันที่อาจติดมากับผลสดกีวีนําเขาจากตางประเทศ และกําหนดมาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช

ที่เหมาะสม ผลการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนเริ่มตนและการจําแนกประเภทศัตรูพืช 

พบวาศัตรูพืชของกีวีมีจํานวน  92  ชนิด  ศัตรูพืชที่มีโอกาสติดเขามากับผลสดกีวีนําเขาและไมมี

รายงานการปรากฏในประเทศไทยมีจํานวน 15 ชนิด ไดแก แมลง 7 ชนิด คือ Anastrepha 

fraterculus, Aspidiotus nerii, Bactrocera tryoni, Cnephasia jactatana, Epiphyas 

postvittana, Naupactus xanthographus, Platynota stultana, Proeulia auraria  ไร 2 ชนิด คือ 

Brevipalpus chilensis และ B. essigi Bacteria 2 ชนิด คือ Pseudomonas viridiflava และ P. 

marginalis  เชื้อรา  3 ชนิด คือ Botryosphaeria parva, B. stevensii และ Phaeoacremonium 

aleophilum ซึ่งจะนําไปวิเคราะหในขั้นตอนตอไป 

 
คํานํา 

กีวีเปนไมผลเมืองหนาวที่มกีารปลูกในทวปียุโรป เอเชยี อเมริกา หมูเกาะในมหาสมุทร

แปซิฟก ชนิดที่ปลูกเปนการคาและประเทศไทยมีการนําเขา ไดแก Actinidia deliciosa และ A. 

chinensis  จากสถตพิบวาในป 2547-2549 มีการนําเขา 486,528 ถงึ 983,682  กโิลกรัม  คิดเปน

มูลคาประมาณ 17-37 ลานบาท (กรมศลุกากร, 2550)  โดยนําเขาจากประเทศ จีน นวิซีแลนด 

อิตาลี ออสเตรเลีย และ แอฟริกาใต เปนตน  ปจจุบันผลสดกีวีจากทุกแหลงทั่วโลกจัดเปนสิ่ง

ตองหามตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เร่ือง กําหนดพืช และพาหะจากแหลงทีก่ําหนด

เปนสิ่งตองหาม ขอยกเวน และเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2550 

การอนุญาตนาํเขาเพื่อการคาจําเปนตอง 
 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-02-01-51 
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ผานกระบวนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชและกําหนดเงื่อนไขการนําเขาเสียกอน ดังนั้นจึงได

ดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของกีวีนําเขา (เฉพาะผลสดเพื่อบริโภค) โดยมีวัตถุประสงค

เพื่อใหไดรายชื่อศัตรูพืชที่มีศักยภาพในการเปนศัตรูพืชกักกัน และกําหนดมาตรการจัดการความเสีย่ง

ศัตรูพืชที่เหมาะสมสําหรับการนําเขาผลสดกีวีจากตางประเทศทั้งที่มีการนําเขาในปจจุบันและใน

อนาคตโดยใชวิธีการวิ เคราะหตามมาตรฐานนานาชาติ สําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช 

(International Standards for Phytosanitary Measures: ISPM) ฉบับที่ 2 แกไขครั้งที่ 1 เร่ือง 

คําแนะนําสําหรับการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (FAO, 2005) และมาตรฐานนานาชาติสําหรับ

มาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 แกไขครั้งที่ 1 เร่ือง การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันรวมถึง

การวิเคราะหความเสี่ยงทางสภาพแวดลอม (FAO, 2004) ขอมูลที่ไดจะใชเปนหลักฐานอางอิงทาง

วิทยาศาสตรชวยสนับสนุนการออกกฎระเบียบดานกฎหมายและวิชาการสําหรับการนําเขาผลสดกี

วีจากตางประเทศตอไป   
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช (International Standards for 

Phytosanitary Measures: ISPM) ฉบับที่ 2 แกไขครั้งที่ 1 เร่ือง คําแนะนําสําหรับการ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 

2. มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 แกไขครั้งที่ 1 เร่ือง การ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันรวมถึงการวิเคราะหความเสี่ยงทางสภาพแวดลอม 

3. คูมือสําหรับการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช ตามแนวทางของอนุสัญญาอารักขาพืช

ระหวางประเทศ (IPPC: International Plant Protection Convention) 

4. แนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของออสเตรเลีย 

วิธีการ 
การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชประกอบดวย 3 ข้ันตอนดังตอไปนี้ 

 ข้ันตอนที่  1 การเริ่มตนวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 1: Initiation of Pest Risk 

Analysis) 

ข้ันตอนที่  2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 2: Pest Risk Assessment) 

ข้ันตอนที่  3 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 3: Pest risk management) 

ขั้นตอนที่ 1   การเริ่มตนวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  
1.1 กําหนดจุดเริ่มตนของการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  อาจเปนศัตรูพืช  เสนทางที่

ศัตรูพืชจะติดเขามา หรือการทบทวนโยบายของประเทศ ซึ่งเกี่ยวของกับทางกักกันพืช   
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1.2 กําหนดพื้นที่ที่จะทําการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 

1.3 ตรวจสอบวาเคยมีการวิเคราะหความเสี่ยงโดยศัตรูพืช  เสนทางศัตรูพืช  หรือ  นโยบาย

ของรัฐมากอนหรือไม ทั้งภายในประเทศและในตางประเทศ  กรณีที่มีการดําเนินการวิเคราะหความ

เสี่ยงศัตรูพืชมาแลว  ตรวจสอบดูวายังมีความเหมาะสมสามารถนํามาใชไดหรือไม  เนื่องจากสภาพ

อาจเปลี่ยนแปลงไป พิจารณาความเปนไปไดในการนําเอาการวเิคราะหความเสีย่งจากเสนทางศตัรูพชื

ที่เหมือนกัน หรือศัตรูพืชที่เหมือนกัน มาใชเพียงบางสวนหรือทั้งหมด  

ขั้นตอนที่ 2  การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช  
ดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเชิงปริมาณ โดยใชหลักเกณฑการประเมินความ

เสี่ยงศัตรูพืชตามมาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 แกไขครั้งที่ 1 

(FAO, 2004) และคูมือการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (FAO, 2007 และ BA, 2007) ข้ันตอนการ

วิเคราะหดังนี้ 

2.1 การจําแนกประเภทศัตรูพืช (Pest Categorization) ที่พบบนกีวี 

2.1.1 คนควารวบรวมรายชื่อของสิ่งมีชีวิตที่มีรายงานวาเปนศัตรูกีวี จากผลงานวิจัย 

ฐานขอมูลศัตรูพืช ตํารา หรือเอกสารวิชาการตาง ๆ ที่นาเชื่อถือ  

2.1.2 พิจารณาจัดกลุมศัตรูพืช  เชน แมลง  ไร  ไวรัส  แบคทีเรีย  และ รา  เปนตน  

2.1.3 บันทึกรายละเอียดของศัตรูกีวีแตละชนิด ไดแก  ชื่อวิทยาศาสตร  ชื่อสามัญ  

แหลงแพรกระจาย สวนของพืชที่ถูกทําลาย/อาศัย และเปนพาหะของศัตรูพืชชนิดอื่นหรือไม  

2.1.4 ตรวจสอบวาเปนศัตรูพืชที่พบในประเทศไทยหรือไม  รวมถึงสถานภาพการ

ควบคุมศัตรูพืชดังกลาวในประเทศไทย 

2.1.5 พิจารณาคัดเลือกเฉพาะศัตรูพืชที่ไมพบในประเทศไทย หรือพบแตมีการ

ควบคุมอยางเปนทางการ และมีโอกาสติดมากับผลสดกีวีนําเขา นํามาประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชใน

ข้ันตอนตอไป 

2.2 การประเมินศักยภาพการเขามา การตั้งรกราก การแพรระบาด (Assessment for 

probability of entry, establishment and spread) ของศัตรูกีวีในประเทศไทย 

นํารายชื่อศัตรูพืชที่ไดจากขอ 2.1.5 มาประเมินโอกาสของศัตรูพืชในการเขามา ต้ัง

รกราก และแพรระบาดในประเทศไทย ตามมาตรฐานระหวางประเทศสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช 

(International Standards for Phytosanitary Measures: ISPM) ฉบับที่ 2 และ 11 โดยพิจารณา

ปจจัยตางๆ ที่มีหลักฐานทางวิทยาศาสตรที่เชื่อถือได 

2.2.1 การประเมินศักยภาพการเขามา เปนการประเมินโอกาสที่ศัตรูพืชจะปะปนมา

กับเสนทางศัตรูพืชเขามาในประเทศไทย ปจจัยที่นํามาพิจารณา ไดแก ระยะการเจริญเติบโตที่มี

ความเสี่ยงติดเขามากับผลสดกีวีนําเขา ลักษณะการติดเขามากับผลกีวี ความยากงายในการ
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สังเกตเห็นรองรอยจากภายนอกผล การมีชีวิตรอดระหวางขนสง การเล็ดรอดจากการตรวจที่จุด

นําเขา การเคลื่อนยายไปยังพืชอาศัย/พืชอาหารที่เหมาะสม และเจตนาการนําผลกีวีไปใชประโยชน

ในกรณีนี้เปนการนําเขาเพื่อการบริโภค   

2.2.2 การประเมินศักยภาพการตั้งรกราก เปนการประเมินโอกาสที่ศัตรูพืชสามารถ

มีชีวิตอยูรอดในประเทศไทยได ปจจัยที่นํามาพิจารณาคือ ขอมูลชีววิทยาของศัตรูพืช เชน วงจรชวีติ 

จํานวนรุนตอป พืชอาหาร/พืชอาศัย จํานวนและการกระจายตัวของพืชอาหาร/พืชอาศัย พาหะ การ

แพรขยายพันธุ ความสามารถในการปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอม ความเหมาะสมของ

สภาพแวดลอมในการเจริญเติบโตและแพรพันธุ  เปนตน 

2.2.3 การประเมินศักยภาพการแพรระบาด เปนการประเมินโอกาสที่ศัตรูสามารถ

แพรระบาดในพื้นที่ของประเทศไทย ปจจัยที่นํามาพิจารณา ไดแก การเคลื่อนยายของศัตรูพืชไป

กับผลิตผลเกษตร สินคา หรือพาหนะขนสง ความสามารถในการเคลื่อนยายหาพืชอาหารโดย

ศัตรูพืชเอง หรือตองอาศัยพาหะ ซึ่งตองพิจารณาตอวาพาหะดังกลาวมีปรากฏในประเทศไทย

หรือไม  ความเหมาะสมของสภาพแวดลอมในสภาพธรรมชาติ  ส่ิงกีดขวางโดยธรรมชาติ  และพืช

อาหาร/พืชอาศัย (รวมทั้งพืชที่มีความใกลเคียงกับพืชอาหาร/พืชอาศัย) 

2.3 การประเมินศักยภาพที่จะเกิดผลตามมาทางเศรษฐกิจในพื้นที่ที่วิเคราะหความเสี่ยง

ศัตรูพืช (Potential economic consequence) ของศัตรูกีวี 

นํารายชื่อศัตรูพืชที่ไดจากขอ 2.1.5 มาพิจารณาความเปนไปไดที่ศัตรูพืชจะกอใหเกิด

ผลกระทบทางเศรษฐกิจ ซึ่งอาจมีผลกระทบทางตรงตอพืช สัตว มนุษย และสิ่งแวดลอม เชน ทําให

พืชสูญเสียผลผลิต หรือมีผลกระทบทางออม เชน ตองเพิ่มตนทุนในการปองกันกําจัด กระทบตอ

ระบบการผลิตพืชภายในประเทศ  กระทบตอการคาภายในประเทศและระหวางประเทศ  เปนตน 

โดยพิจารณาวามีผลกระทบจนถึงระดับที่ยอมรับไมได ในพื้นที่ประเทศไทย 

  ผลสรุปจากการพิจารณาวาศัต รูพืชนั้นมี ศักยภาพการเปนศัต รูพืชกักกัน 

กระบวนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชจะดําเนินการตอไป กรณีที่ศัตรูพืชนั้นไมมีคุณสมบัติตาม

เกณฑการเปนศัตรูพืชกักกัน กระบวนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชจะยุติ ณ ข้ันตอนนี้ กรณีที่มี

ขอมูลไมเพียงพอ จะพิจารณาประเด็นที่ยังมีขอสงสัยและดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช

ตอไป 

ขั้นตอนที่ 3  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช  
กําหนดทางเลือกสําหรับการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช เพื่อลดความเสี่ยงที่ไดจากการ

ประเมิน 

ในขั้นตอนที่ 2  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชเพื่อปกปองพื้นที่เสี่ยงภัยควรอยูบนพื้นฐานของขอมูล

ที่รวบรวมไดในการประเมินความเสี่ยง ซึ่งจะถูกนํามาใชประกอบการตัดสินใจวามีความจําเปน
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หรือไมที่ตองจัดการความเสี่ยง  และมาตรการที่ใชจะตองมีความเหมาะสมกับศัตรูพืช มี

ประสิทธิภาพ และใชตามความจําเปน ใหอยูในระดับที่ยอมรับได  

เวลาและสถานที่ 
เวลา เดือนตุลาคม 2550 - กันยายน 2551 
สถานที่ กลุมวิจัยการกักกันพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

  ในป 2551 ดําเนินการวิเคราะหในขั้นตอนที่ 1 การเริ่มตนวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช และ

ข้ันตอนที่ 2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (การจําแนกประเภทศัตรูพืช) ผลการดําเนินงานดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 การเริ่มตนวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 
1.1  การเริ่มตนวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเนื่องมาจากการปรับปรุงแกไขกฎหมายดาน

กักกันพืช โดยกําหนดใหผลสดกีวีมีสถานภาพเปนสิ่งตองหามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 

2507 แกไขเพิ่มเติม พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 (ประกาศกระทรวงเกษตรและ

สหกรณ เร่ือง กําหนดพืช และพาหะจากแหลงที่กําหนดเปนสิ่งตองหาม ขอยกเวน และเงื่อนไขตาม

พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2550) การนําเขาเพื่อการคาจําเปนตองผานการ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชและกําหนดเงื่อนไขการนําเขาเสียกอน ดังนั้นจึงไดทําการศึกษา

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของกีวีนําเขาเพื่อทราบชนิดศัตรูพืชกักกันและกําหนดแนวทางหรือ

มาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชที่เหมาะสมเพื่อปองกันศัตรูพืชรายแรงที่อาจติดมากับผลสดกีวี

นําเขา จึงถือวาเปนการวิเคราะหความเสี่ยงจากการปรับปรุงนโยบายเพื่อสรางประสิทธิภาพในงาน

กักกันพืช และเสนทางที่ศัตรูพืชจะติดเขามาคือผลสดกีวีที่นําเขามาจากตางประเทศเพื่อการบริโภค   

1.2 พื้นที่ที่จะทําการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชคือ “ประเทศไทย” 

1.3 จากการตรวจสอบจากเอกสารและขอมูลตาง ๆ ทั้งในประเทศและตางประเทศ พบวา 

มีการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับการพืชนําเขาพืชชนิดอื่น แตสําหรับผลสดกีวียังไมเคยมีการ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชมากอน  

ขั้นตอนที่ 2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช  

2.1 การจําแนกประเภทศัตรูพืช (Pest Categorization) ที่พบบนกีวี 

ผลการศึกษารวบรวมขอมูลศัตรูพืชของกีวี พบวามีจํานวนทั้งสิ้น 92 ชนิด ไดแก (1) 

แมลง 45 ชนิด อยูในอันดับ Coleoptera 5 ชนิด  อันดับ Diptera ซึ่งเปนแมลงวันผลไม 2 ชนิด  

อันดับ Hemiptera  (แมลงหวี่ขาว เพลี้ยแปง เพลี้ยหอย และเพลี้ยออน) 17 ชนิด อันดับ 



 949 

Lepidoptera 16 ชนิด  และอันดับ Thysanoptera (เพลี้ยไฟ) 5 ชนิด (2) ไร 6 ชนิด  (3) แบคทีเรีย 

6 ชนิด (4) เชื้อรา 29 ชนิด (5) ไสเดือนฝอย 6 ชนิด   

ศัตรูพืชที่ไมเคยมีรายงานวาพบในประเทศไทยและทําลายผลกีวี มีจํานวน 15 ชนิด 

ไดแก แมลง 7 ชนิด คือ Anastrepha fraterculus, Aspidiotus nerii Bouche, Bactrocera tryoni, 

Cnephasia jactatana, Epiphyas postvittana, Naupactus xanthographus, Platynota stultana, 

Proeulia auraria  ไร 2 ชนิด คือ Brevipalpus chilensis และ B. essigi Bacteria 2 ชนิด คือ 

Pseudomonas viridiflava และ P. marginalis  เชื้อรา  3 ชนิด คือ Botryosphaeria parva, B. 

stevensii และ Phaeoacremonium aleophilum  

สําหรับการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของกีวีในขั้นตอนตอไป ไดแก การประเมิน

ศักยภาพการเขามา การตั้งรกราก การแพรระบาด ผลตามมาทางเศรษฐกิจในประเทศไทย และการ

จัดการความเสี่ยงศัตรูพืช จะดําเนินการในปตอไป 

 
สรุปผลการทดลอง 

ศัตรูพืชของกีวีมีจํานวน 92 ชนิด ศัตรูพืชที่มีโอกาสติดเขามากับผลสดกีวีนําเขาและไมมี
รายงานการปรากฏในประเทศไทยมีจํานวน 15 ชนิด ไดแก แมลง 7 ชนิด คือ Anastrepha 
fraterculus, Aspidiotus nerii Bouche, Bactrocera tryoni, Cnephasia jactatana, Epiphyas 
postvittana, Naupactus xanthographus, Platynota stultana, Proeulia auraria  ไร 2 ชนิด คือ 
Brevipalpus chilensis และ B. essigi Bacteria 2 ชนิด คือ Pseudomonas viridiflava และ P. 
marginalis เชื้อรา 3 ชนิด คือ Botryosphaeria parva, B. stevensii และ Phaeoacremonium 
aleophilum ซึ่งจะนําไปวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชในข้ันตอนตอไป 
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 การศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับการนําเขาแครอท  
Study on Pest Risk Analysis for Importation of Carrot 

 
สุคนธทพิย สมบัติ     อลงกต โพธิ์ดี     อดุลยรัตน  แคลวคลาด    วาสนา ฤทธิ์ไธสง    

กลุมวิจัยการกักกนัพืช  สาํนักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 

 แครอท (Carrot: Daucus carota) เปนพืชที่เจริญไดดีในอากาศหนาวจัดอยูวงศเอเปยซีอ้ี 

(Apiaceae) หรือ(Umbelliferae) มีแหลงผลิตปริมาณมากที่สุดในโลก คือ สาธารณรัฐประชาชนจีน 

รองลงมาไดแก สหพันธรัฐรัสเซีย สหรัฐอเมริกา สาธารณรัฐโปแลนด  และ สหราชอาณาจักร 

ตามลําดับ สําหรับประเทศไทยมีการนําเขาแครอทในป 2550 ปริมาณสูงสุดคือ สาธารณรัฐ

ประชาชนจีน18,863,358.00 กิโลกรัม รองลงมาคือ ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด  ปริมาณ 

770,611.55 กิโลกรัม และ 181,380.00 กิโลกรัม ตามลําดับ จากผลการศึกษาการวิเคราะหความ

เสี่ยงศัตรูพืชของแครอทนําเขา ในขั้นตอนการจัดกลุมศัตรูพืช (Pest categorization) โดยการ

รวบรวมขอมูลศัตรูพืชจากรายงานและเอกสารวิชาการทั้งในประเทศ และตางประเทศทั่วโลก พบ

ศัตรูพืชของแครอท รวมทั้งสิ้น 296 ชนิด  เปนแมลง 72  ชนิด ไร 4 ชนิด ไสเดือนฝอย 35 ขนดิ หอยทาก 

2 ชนิด เชื้อรา 112 ชนิด แบคทีเรีย 16 ชนิด ไวรัส 19  ไวรอยด 1 ชนิด ไฟโตพลาสมา 1 ชนิด วัชพืช 36 

ชนิด  โดยเปนศัตรูที่มีรายงานพบในประเทศไทย  77 ชนิด เปน แมลง 12  ชนิด ไร  2 ชนิด  หอย

ทาก 1 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด เชื้อรา  39 ชนิด ไสเดือนฝอย 12 ชนิด ไวรัส 2 ชนิด ไวรอยด 1 ชนิด 

ไฟโตรพลาสมา 1 ชนิด  วัชพืช 4  ชนิด และศัตรูพืชที่ไมมีรายงานพบในประเทศไทย 221 ชนิด เปน 

แมลง 60  ชนิด ไร 2 ชนิด  หอยทาก 1 ชนิด แบคทีเรีย 13  ชนิด เชื้อรา 73  ชนิด ไสเดือนฝอย 23  

ชนิด ไวรัส  17 ชนิด วัชพืช 32 ชนิด  

 ผลการตรวจสอบศัตรูพืชบนแครอทนําเขาจากตางประเทศ ณ ดานตรวจพืชลาดกระบัง 

และทาเรือกรุงเทพฯ ระหวางเดือนเมษายน 2551 - กุมภาพันธ 2552 จํานวน 3 ประเทศ 13 

ตัวอยาง ไดแก ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน พบเชื้อรา Thielaviopsis thielavioides, 

Alternaria radicina., Rhizopus sp.,Geotichum sp., Ulocladium sp. ออสเตรเลียพบเชื้อรา 

Thielaviopsis  thielavioides  และ Fusarium solani และนิวซีแลนด พบเชื้อรา Phoma sp.  

 

 

รหัสการทดลอง   07-01-49-07-03-02-01-51 
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คํานํา 

จากการที่ประเทศไทยเขาเปนสมาชิกขององคการการคาโลก (World Trade 

organization, WTO) ทําใหประเทศสมาชิกตองปฏิบัติตามขอตกลงวาดวยการใชมาตรการ

สุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement of Application of Sanitary and Phytosanitary 

Measures, SPS Agreement) ซึ่งเปนมาตรการในการปกปองชีวิตมนุษย สัตวและพืช จากสิ่ง

ปนเปอน สารพิษ หรือเชื้อโรคที่มีพืชหรือสัตวเปนตัวนํา เพื่อปองกันหรือจํากัดความเสียหายอัน

เนื่องศัตรูพืชที่อาจติดมากับสินคาเกษตรนําเขา สามารถเจริญเติบโต และแพรกระจายออกไปได 

ดังนั้นประเทศผูนําเขาจึงจําเปนตองมีการใชเทคนิคและวิธีการที่เหมาะสมและเปนที่ยอมรับตาม

สากลประเทศ  โดยตองมีการทําการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเพื่อปองกันหรือกําจัดความ

เสียหายที่อาจเกิดขึ้น  ตองมีการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของสินคาเกษตร โดยใชเทคนิคและ

วิธีการที่เหมาะสม ที่พัฒนาโดยองคกรระหวางประเทศ  

สถานการณการผลิตแครอทในตางประเทศทั่วโลก พบวาประเทศที่มีปริมาณการผลิตมาก

ที่สุด เรียงลําดับจากมากไปหานอย คือ สาธารณรัฐประชาชนจีน  สหพันธรัฐรัสเซีย สหรัฐอเมริกา 

สาธารณรัฐโปแลนด  และ สหราชอาณาจักร ตามลําดับ(USDA, 2007)  สําหรับประเทศไทยมีการ

นําเขาแครอทจากหลายประเทศ โดยเฉพาะแครอทนําเขาเพื่อบริโภค ไดแก ประเทศสาธารณรัฐ

ประชาชนจีน ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด เปนตน (สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2550)  

จากการศึกษารวบรวมขอมูลศัตรูพืชในเบื้องตนปรากฏวา มีศัตรูพืชรายแรงหลายชนิดที่ยังไมมี

รายงานในประเทศไทย ซึ่งศัตรูพืชเหลานี้มีโอกาสที่จะติดเขามากับแครอทนําเขาได   มาตรการ

กักกันพืชที่ใชควบคุมการนําเขาแครอทปจจุบันไดอาศัยอํานาจตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 

2507 แกไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 และพระราชบัญญัติกักพืช 

(ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 แครอทจัดอยูในประเภทสิ่งกํากัด หากประเทศไทยไมมีมาตรการสุขอนามัย

พืชที่เขมงวดแลว  อาจกอใหเกิดปญหาของศัตรูพืชหลายชนิดที่ไมเคยพบในประเทศติดมากับ

สินคาที่นําเขา เกิดการแพรกระจายและเพิ่มปริมาณจนเกิดเปนการระบาดของศัตรูพืชชนิดใหมข้ึน 

ซึ่งจะสงผลใหเกิดผลเสียตอเศรษฐกิจของประเทศอยางใหญหลวง  ดังนั้น วัตถุประสงคของ

การศึกษานี้ เพื่อศึกษาในเบื้องตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของแครอทนําเขา เพื่อใชเปน

ขอมูลทางวิทยาศาสตรสนับสนุนในการประกาศทบทวนมาตรการทางสุขอนามัยพืชสําหรับการ

นําเขาแครอทจากตางประเทศ 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

 อุปกรณสํานกังาน 

1. เอกสารงานวิจยัทัง้ในและตางประเทศ ตําราวิชาการ วารสารวชิาการ รายงานการประชุม 

และสัมมนาทางวิชาการ ขอมูลการประชุมอภิปรายจากแหลงตางๆ ทั่วโลก 

 2. เครื่องคอมพิวเตอรและเครื่องพิมพ 

 3. แผน Diskette และ CD-R 

4. กระดาษ A4 

5. หมึกสีและขาวดํา 

อุปกรณหองปฏิบัติการ 

1. หลอดเก็บตัวอยางแมลง  

2. ถงุพลาสติกใส 

 3. กรรไกร  

4. ปากกา (marker) 

5. ถาดเพาะกลา 

6. จานอาหารเลี้ยงเชื้อ 

7. กระดาษกรอง เบอร 1 

8. ปากครีบ (forceps) 

9. ดินเพาะกลา (media) 

 
วิธีการ 

1.  การรวบรวมขอมลูพืช 

 การรวบรวมขอมูลทั่วไปของพืชแครอท  ที่จะดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยง  โดย

ทําการศึกษา คนควา และรวบรวมขอมูลของแครอทจากฐานขอมูล เอกสาร และรายงานทั้งในและ

ตางประเทศ  ตําราวิชาการ วารสารวิชาการ รายงานการประชุมและสัมมนาทางวิชาการ ขอมูลทาง

อิเลคโทนิค หรือเว็บไซท ตางๆ ทั่วโลก เพื่อศึกษาขอมูลทางอนุกรมวิธาน ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

การจําแนกชีววิทยา   การปลูก  การเก็บเกี่ยว  และสถิติการนําเขาแครอทจากตางประเทศ  เปนตน 
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2.  การตรวจสอบเชื้อโรคและศัตรพูืชของแครอทที่นําเขามาในราชอาณาจกัร (Interception) 
 ทําการสุมเก็บตัวอยางแครอทนําเขาจากตางประเทศ ณ ดานตรวจพืชลาดกระบัง และ

ทาเรือกรุงเทพฯ ระหวางเดือนเมษายน 2551 ถึง กุมภาพันธ 2552 ในอัตรา 2 เปอรเซ็นต 

เชนเดียวกับมาตรฐานการสุมตัวอยางของผักและผลไมของสหรัฐอเมริกา (USDA, 2004) แลว

นํามาตรวจสอบศัตรูพืชดวยตาเปลา และภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายต่ํา เพื่อตรวจหา

ศัตรูพืชที่อาจติดมากับแครอทนําเขา เชน ตัวออน หนอน ไข ดักแด อาการจุด เนา จากนั้นทําการ

จําแนกชนิดของศัตรูพืชในหองปฏิบัติการ กลุมวจิัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

3. การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของการนําเขาแครอทจากตางประเทศ 

 การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis, PRA) ไดดําเนินการตามมาตรฐาน

นานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช (International Standard for Phytosanitary Measures, 

ISPM) ฉบับที่ 11 แกไขครั้งที่ 1 เร่ือง การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกันรวมถึง

การวิเคราะหความเสี่ยงทางสภาพแวดลอม (Pest Risk Analysis for Quarantine Pests 

Including Analysis of Environmental Risks) (FAO, 2004) โดยการดําเนินการวิเคราะหความ

เสี่ยงศัตรูพืชประกอบดวย 3 ข้ันตอนหลักที่สําคัญ ดังนี้  

 3.1 การเริ่มตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Initiation of pest risk analysis)    

       ข้ันตอนนี้มีจุดมุงหมายเพื่อกําหนดศัตรูพืช และเสนทางศัตรูพืช ซึ่งเกี่ยวของกับทาง

กักกันพืช และทําการพิจารณาการวิเคราะหความเสี่ยงที่สัมพันธกับพื้นที่หนึ่งที่กําหนดซึ่งจะตอง

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  การเริ่มตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช ดําเนินการโดยการรวบรวม

ขอมูลศัตรูพืชของแครอท ที่จะดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงจากฐานขอมูล เอกสาร และรายงาน

ทั้งในและตางประเทศ  ตําราวิชาการ วารสารวิชาการ รายงานการประชุมและสัมมนาทางวิชาการ 

ขอมูลทางอิเลคโทนิค หรือเว็บไซท ตางๆ ทั่วโลกซึ่งเปนขอมูลลาสุดที่มีรายงานจนถึงปจจุบันนี้และ

เชื่อถือได เพื่อศึกษาขอมูลศัตรูพืชของแครอท ไดแก ชื่อวิทยาศาสตร  ขอมูลทางชีววิทยา แหลง

แพรกระจาย ลักษณะอาการที่ปรากฏบนพืช ความสําคัญของศัตรูพืชและความเสียหายทาง

เศรษฐกิจ วิธีควบคุมและการปองกันกําจัด รวมทั้งขอมูลการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของ

ประเทศ ซึ่งไดทําการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของแครอทมากอนแลว  ขอมูลดังกลาวจะนํามา

จัดทําบัญชีรายชื่อและจําแนกชนิดของศัตรูแครอท (Pest list and Pest Identification) ที่มีรายงาน

พบในตางประเทศ จากนั้นระบุเสนทาง (Pathway) ซึ่งเกี่ยวของกับทางกักกัน โดยทําการพิจารณา

การวิเคราะหความเสี่ยงโดยใชหลักความสัมพันธของชนิดศัตรูแครอทกับเสนทางศัตรูพืช ในกรณีนี้ 
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คือ ศัตรูพืชที่สามารถติดมากับหัวหรือรากแครอท และพิจารณาการวิเคราะหความเสี่ยงที่สัมพันธ

กับพื้นที่ในประเทศไทย  โดยพื้นที่บางแหงมีพืชอาศัยที่ออนแอตอการเขาทําลายของศัตรูพืชปรากฏ

อยู  และมีปจจัยทางสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญแพรพันธุอยางถาวรของศัตรูพืชซึ่ง

อาจจะติดเขามาพรอมกับการนําเขาแครอท เพื่อบริโภค       

  ผลการวิเคราะหในขั้นตอนนี้นํามาดําเนินการจําแนกศัตรูพืชและเสนทางศัตรูพืชที่

เกี่ยวของและศัตรูพืชที่ไมมีรายงานพบในประเทศไทย  และเก็บรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของเพื่อใช

ประกอบการวิเคราะห รวมทั้งจําแนกและคัดเลือกศัตรูพืชที่มีศักยภาพเปนศัตรูพืชที่จะตองดําเนิน

มาตรการสุขอนามัยพืช หรือ ชนิดศัตรูพืชที่เปนตัวแทนของศัตรูพืชที่จําเปนตองใชมาตรการ

สุขอนามัยพืช  โดยอาจเปนศัตรูพืชชนิดใดชนิดหนึ่งที่เฉพาะเจาะจง  หรือศัตรูพืชที่มีโอกาสปะปน

มากับเสนทางศัตรูพืช 

 3.2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest risk assessment) ประกอบดวยการจําแนก

ประเภทศัตรูพืช (Pest categorization) เพื่อตัดสินวามีศัตรูพืชชนิดใดอยูภายใตหลักเกณฑที่จะ

เปนศัตรูพืชกักกันหรือไม    การประเมินความเสี่ยงที่จะตองดําเนินการตอไปหลังจากนั้น คือ การ

ประเมินโอกาสเปนไปไดที่ศัตรูพืชจะเขามา (Introduction)   การเขามาตั้งรกรากอยางถาวร 

(Establishment)   การแพรระบาด (Spread) และศักยภาพที่จะกอใหเกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจ 

(Economic Consequences)  

 3.3  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest risk management)  เกี่ยวของกับการกําหนด

ทางเลือกสําหรับการจัดการความเสี่ยง ทั้งนี้เพื่อลดความเสี่ยงที่ระบุในขั้นตอนที่ 2 ทางเลือกเหลานี้

จะถูกประเมินถึงประสิทธิภาพ  ความเปนไปได  และผลกระทบ เพื่อที่จะคัดเลือกหาทางเลือกที่

เหมาะสมที่สุดและกําหนดมาตรการจัดการความเสี่ยงทั้งทางกฎหมาย และทางวิชาการภายใต

บทบัญญัติของพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 

2) พ.ศ. 2542  และพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 สําหรับการนําเขาแครอทจาก

ตางประเทศ 

เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา:  ต้ังแต ตุลาคม 2550 ถึงกนัยายน 2552 รวม 2 ป 

สถานทีว่ิจยั : กลุมวิจยัการกกักันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1.  การรวบรวมขอมลูพืช 

 แครอท (carrot) มีชื่อวิทยาศาตรวา Daucus carota L. อยูในวงศเอเปยซีอ้ี (Apiaceae) หรือ

Umbelliferae มีถิ่นกําเนิดอยูแถบเอเซียกลางจนถึงทางตะวันออก ตอมาแพรหลายเขาไปในยุโรป 

และประเทศจีน  แครอทเปนพืชสองฤดู โดยฤดูแรกเจริญทางตน ใบ และราก  ฤดูที่สองจะเจรญิทาง

ดอก และเมล็ด ลักษณะลําตนเปนแผนใบ จะเจริญจากลําตน เปนกลุมมีกานใบยาว  ประกอบดวย

เปลือกบาง(Periderm) และสวนของเนื้อ (Cortex) ซึ่งประกอบดวยทออาหาร และเปนแหลงเก็บ

อาหารสํารอง สวนใหญอยูในรูปของน้ําตาลเปนสวนประกอบ 45-65% ของหัว เนื้อสีขาว เหลือง 

สม แดง มวงและดํา สวนของแกน (inner core) ประกอบดวยทอน้ํา(xylem) และแกน (pith) แครอ

ทสายพันธุที่มีคุณภาพสูงจะมีแกนขนาดเล็ก และมีสีเดียวกับเนื้อหรือมีสวนของเนื้อมากกวาสวน

ของแกน การปลูกฤดูที่สองเพื่อผลผลิตเมล็ดพันธุ ลําตนจะยืดตัว สรางกานดอกยาว 2-4 ฟุต บน

ยอดมีชอดอก ซึ่งชอแรกจะเจริญจากสวนกลางของลําตน ตอจากนั้นชออ่ืนๆ จะเจริญตาม การผสม

เกสรจะเปนแบบผสมขาม สวนใหญแมลงเปนตัวชวยผสมเกสร โดยทั่วไปจะแบงกลุมสายพันธุตาม

ขนาด และรูปทรงของหัว หรือการตลาด หรือการแปรรูป เชน Chantenay (อายุเก็บเกี่ยว 80-180 

วัน) , Imperator (อายุเก็บเกี่ยว 100-120 วัน) , danvers (อายุเก็บเกี่ยว 80-120 วัน)  หรือ Nantes 

types. (อายุเก็บเกี่ยว 70-120 วัน) สายพันธุเหลานี้จะมีเนื้อสีสม สามารถใชประกอบอาหารและ

แปรรูป  แครอทเปนพืชที่เจริญไดดีในเขตหนาว ชอบสภาพดินที่รวนซุย หนาดินลึก มีอินทรียวัตถุสูง 

ระบายนํ้าไดดี และคอนขางเปนกรด PH 6.5-7.0  ซึ่งสภาพแวดลอมที่เหมาะสม คือ เมล็ดจะงอกได

ดีในอุณหภูมิ 15-25 องศาเซลเซียส อุณหภูมิที่เหมาะสําหรับการเจริญเติบโตจะอยูระหวาง 25-28 

องศาเซลเซียส ในกรณีที่อุณหภูมิสูงกวา 28 องศาเซลเซียสการเจริญของใบจะลดลง และอุณหภูมิ

ที่เหมาะสําหรับการเจริญของหัวอยูระหวาง 18-21 องศาเซลเซียส (นิพนธ, 2545) 

   สถานการณการผลิตแครอทในตางประเทศทั่วโลก ป 2003-2005 มีปริมาณการผลิตมาก

ที่สุด เรียงลําดับจากมากไปหานอย คือ สาธารณรัฐประชาชนจีน (34%) สหพันธรัฐรัสเซีย  (7%) 

สหรัฐอเมริกา  (7%) สาธารณรัฐโปแลนด (4%)  และสหราชอาณาจักร(3%) ตามลําดับ สวนประเทศ

ที่มีการสงออกปริมาณแครอทสูงสุด เรียงลําดับจากมากไปหานอยคือ สาธารณรัฐประชาชนจีน 

เนเธอรแลนด สหรัฐอเมริกา เบลเยียม และฝรั่งเศส ตามลําดับ และมูลคาการสงออกแครอทคือ 

สาธารณรัฐประชาชนจีน สหรัฐอเมริกา เนเธอรแลนด อิตาลี และสเปน ตามลําดับ (USDA, 2007; 

USDA, 2005) สําหรับประเทศไทยมีการการนําเขาแครอทจากหลายประเทศ ไดแก สาธารณรัฐ

ประชาชนจีน ออสเตรเลีย  และนิวซีแลนด  โดยการนําเขาแครอทปริมาณสูงสุด ในป 2550 คือ

ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนปริมาณ 18,863,358.00 กิโลกรัม เปนมูลคา 272,472,445.70 บาท 
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รองลงมาไดแกประเทศออสเตรเลีย ปริมาณ 770,611.55 กิโลกรัม เปนมูลคา 11,574,860.00 และ

นิวซีแลนด ปริมาณ 181,380.00 กิโลกรัม เปนมูลคา 2,524,314.00 บาท ตามลําดับ (สํานักควบคุม

พืชและวัสดุการเกษตร, 2550) 

2.  การตรวจสอบเชื้อโรคและศัตรพูืชของแครอทที่นําเขามาในราชอาณาจกัร (Interception)  

ผลจากตรวจสอบศัตรูพืชบนแครอทนําเขาจากตางประเทศ ณ ดานตรวจพืชลาดกระบัง

และทาเรือกรุงเทพฯ ระหวางเดือน เมษายน 2551 ถงึ กุมภาพันธ 2552 รวมทั้งสิ้น 13 ตัวอยาง 

ไดแก แครอทนําเขาจากสาธารณรัฐประชาชนจนี 8 ตัวอยาง ปริมาณ 240,000 กิโลกรัมพบเชือ้รา 

Thielaviopsis thielavioides, Alternaria radicina., Rhizopus sp.,Geotichum sp., Ulocladium 

sp. ออสเตรเลีย 2 ตัวอยาง ปริมาณ 26,700 กิโลกรัมพบเชื้อรา Thielaviopsis  thielavioides และ 

Fusarium solani และนิวซีแลนด 3 ตัวอยาง ปริมาณ 78,000 กิโลกรมั พบเชื้อรา Phoma sp.  

3.  การวิเคราะหความเสีย่งศัตรูพชืของการนาํเขาแครอทจากตางประเทศ  

 3. 1   การเริม่ตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Initiation of pest risk analysis) 

 จุดเริ่มตนของการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับการนําแครอทจากตางประเทศเขามา

ในประเทศไทย   เกิดขึ้นจากการทบทวนดานนโยบายเพื่อปรับปรุงมาตรการสุขอนามัยพืชสําหรับ

การนําเขาแครอทจากตางประเทศใหรัดกุมยิ่งขึ้น (PRA initiated by the review or revision of a 

policy) เนื่องจากมาตรการควบคุมการนําเขาแครอท ปจจุบันอาศัยอํานาจตามพระราชบัญญัติกัก

พืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติม พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542  และพระราชบัญญัติ

กักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 แครอทจัดเปนพืชส่ิงกํากัด  การนําเขาตองมีใบรับรองสุขอนามัยพืช

กํากับมาดวย  อยางไรก็ตาม การนําเขาที่มีใบรับรองสุขอนามัยพืช แตที่มิไดมีการระบุวามีศัตรูพืช

ชนิดใดบางเปนศัตรูพืชกักกันตลอดจนมาตรการทางกักกันพืชกํากับมาดวยจึงทําใหแครอทนําเขา

ยังมีความเสี่ยงที่ศัตรูพืชจะติดเขามา จึงจําเปนตองวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช เพื่อทราบวามี

ศัตรูพืชชนิดใดบางเปนศัตรูพืชกักกัน โดยพื้นที่วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Identification of PRA 

area) ที่กําหนดในการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับการนําเขาแครอท คือ “ประเทศไทย”   

 พื้นที่ที่อยูในอันตราย (Endangered area) ไดแก พื้นที่หนึ่งพื้นที่ใดในประเทศไทย ซึ่งมี

ปรากฏอยูของพืชอาศัยที่ออนแอตอการเขาทําลายของศัตรูพืช และมีปจจัยทางสภาพแวดลอมที่

เหมาะสมตอการเจริญแพรพันธุอยางถาวรของศัตรูพืชซึ่งอาจจะติดเขามากับการนําเขา โดย

เสนทาง(Pathway) ที่ศัตรูพืชจะติดเขามา คือ สวนหัวหรือรากของแครอท ที่ปลูกเปนการคานําเขา

มาจากตางประเทศ เพื่อการบริโภค  
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 จากการสืบคนขอมูลของประเทศที่เคยดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของแครอท

มากอนแลว พบวา ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดรายงานวา ไสเดือนฝอยศัตรูพืชกักกัน คือ 

Meloidogyne ethiopica ซึ่งมีความเสี่ยงปานกลางสามารถติดมากับเบบี้แครอทปลอกเปลือกจาก

เคนยา และเบบี้แครอทจากแซมเบีย (USDA, 2007; Porsche, 2006; Lakin, 2005) และ Davi 

et.al (2004) ไดรายงานวาไสเดือนฝอยรากปม (Meloidogyne fallax) ซึ่งมีลักษณะสัญฐานวิทยา

ใกลเคียงกับ M. chitwoodi นั้นยังไมปรากฏพบในสหรัฐอเมริกามีความเสี่ยงที่ติดมากับแครอทได  

อีกทั้งการนําเขาแครอทจากนิวซีแลนดไปยังสหรัฐอเมริกา ตองมีการตรวจสอบและรับรองวาปลอด

จากไรศัตรูพืช Halotydeus destructor เปนตน สวนประเทศจาไมกา มีรายงานพบวาแบคทีเรีย 

Xanthomonas camprestris pv. carotae และเชื้อรา Leveillula taurica ซึ่งมีความเสี่ยงปาน

กลางสามารถติดมากับแครอทนําเขาจากคอสตาริกา (MOA, 2005) 

 3.2  การประเมินความเสีย่งศัตรูพชื (Pest risk assessment) 

       กระบวนการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช สามารถแบงออกไดอยางกวางเปน 3 ข้ันตอน 

ซึ่งมีสวนเกี่ยวของสัมพันธกัน ไดแก การจัดกลุมศัตรูพืช (Pest categorization) การประเมิน

ศักยภาพการเขามา การดํารงชีพอยางถาวร และการแพรระบาด (Assessment for probability of 

entry, establishment and spread) และการประเมินศักยภาพของผลกระทบทางเศรษฐกิจที่เกิด

จากศัตรูพืช (Assessment of potential consequences) 

การจัดกลุมศตัรูพืช 

 การจัดกลุมศัตรูพืช (Pest categorization) ที่พบบนสวนหัวหรือรากของแครอท               

ซึ่งดําเนินการโดยการคนควารวบรวมรายชื่อของสิ่งมีชีวิตที่มีรายงานพบบนสวนหัวหรือรากแครอท 

และนํามาจัดแบงออกเปนทั้งหมด 10 กลุม เรียงตามลําดับดังนี้ (1) แมลง (Insect) (2) ไร (Mite) 

(3) แบคทีเรีย (Bacteria) (4) รา (Fungus) (5) ไสเดือนฝอย (Nematode) (6) ไฟโตรพลาสมา 

(Phytoplasma) (7)ไวรัส (Virus) (8) ไวรอยด (Viroid) (9) วัชพืช (Weed) และ(10) ไมทราบสาเหตุ 

(Unknown Etiology)   

 ส่ิงมีชีวิตแตละชนิดที่มีรายงานพบบนสวนหัวหรือรากแครอท จะถูกบันทึกรายละเอียด

เกี่ยวกับ (1) ชื่อวิทยาศาสตร (Scientific name) (2) ชื่อพอง (Synonym)  (3) ชื่อสามัญ (Common 

name) (4) แหลงแพรกระจาย (Geographical distribution)  (5) สวนของพืชที่ถูกทําลาย/อาศัย 

(Plant part affected) (6) พบในประเทศไทยหรือไม: พบ/ไมพบ (Present in Thailand: Yes/No) 

(7) เปนศัตรูพืชกักกันหรือไม: เปน/ไมเปน (Quarantine pest: Yes/No) และ เอกสารอางอิง 

(Reference)  
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 จากผลการศึกษาโดยการสํารวจในประเทศไทยและการรวบรวมเอกสารพบวา มีส่ิงมีชีวิต

ทั้งที่รายงานเปนศัตรู และไมเปนศัตรูของแครอท รวมทั้งสิ้นจํานวน  296 ชนิด  เปนแมลง 72  ชนิด 

ไร 4 ชนิด ไสเดือนฝอย 35 ขนิด หอยทาก 2 ชนิด เชื้อรา 112 ชนิด แบคทีเรีย 16 ชนิด ไวรัส 19  ไวรอยด 

1 ชนิด ไฟโตพลาสมา 1 ชนิด วัชพืช 36 ชนิด  โดยเปนศัตรูที่มีรายงานพบในประเทศไทย  77 ชนิด 

เปน แมลง 12  ชนิด ไร  2 ชนิด  หอยทาก 1 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด เชื้อรา  39 ชนิด ไสเดือนฝอย 

12 ชนิด ไวรัส 2 ชนิด ไวรอยด 1 ชนิด ไฟโตรพลาสมา 1 ชนิด  วัชพืช 4  ชนิด และศัตรูพืชที่ไมมี

รายงานพบในประเทศไทย 221 ชนิด เปน แมลง 60  ชนิด ไร 2 ชนิด  หอยทาก 1 ชนิด แบคทีเรีย 

13  ชนิด เชื้อรา 73  ชนิด ไสเดือนฝอย 23  ชนิด ไวรัส  17 ชนิด วัชพืช 32 ชนิด  

 สําหรับการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกัน ในขั้นตอนการประเมิน

ศักยภาพการเขามา การดํารงชีพอยางถาวร และการแพรระบาด (Assessment for probability of 

entry, establishment and spread) และการประเมินศักยภาพของผลกระทบทางเศรษฐกิจที่เกิด

จากศัตรูพืช (Assessment of potential consequences) และการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest 

risk management) อยูในระหวางการดําเนินการ 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 แครอท (carrot) เปนพืชที่เจริญไดดีในอากาศหนาว มีแหลงผลิตปริมาณมากที่สุดในโลก 

คือ สาธารณรัฐประชาชนจีน รองลงมาไดแก สหพันธรัฐรัสเซีย สหรัฐอเมริกา สาธารณรัฐโปแลนด  

และ สหราชอาณาจักร ตามลําดับ สําหรับประเทศไทยมีการนําเขาแครอทในป 2550 ปริมาณมาก

ที่สุดคือสาธารณรัฐประชาชนจีน  รองลงมาไดแก ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด  มาตรการควบคุม

การนําเขาแครอทปจจุบันอาศัยอํานาจตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติม 

พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542  และพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 

แครอทจัดเปนพืชส่ิงกํากัด  การนําเขาตองมีใบรับรองสุขอนามัยพืชกํากับมาดวย  อยางไรก็ตาม 

การนําเขาที่มีใบรับรองสุขอนามัยพืช แตที่มิไดมีการระบุวามีศัตรูพืชชนิดใดบางเปนศัตรูพืชกักกัน

ตลอดจนมาตรการทางกักกันพืชกํากับมาดวยจึงทําใหแครอทนําเขายังมีความเสี่ยงที่ศัตรูพืชจะติด

เขามาเมื่อทําการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของแครอท ในขั้นตอนการจัดกลุมศัตรูพืช (Pest 

categorization) โดยรวบรวมขอมูลศัตรูพืชทั้งในประเทศและตางประเทศทั่วโลก พบวา มีส่ิงมีชีวิต

ทั้งที่เปนศัตรู/ไมเปนศัตรูของแครอทรวมทั้งสิ้นจํานวน 296 ชนิด  เปนแมลง 72  ชนิด ไร 4 ชนิด 

ไสเดือนฝอย 35 ขนิด หอยทาก 2 ชนิด เชื้อรา 112 ชนิด แบคทีเรีย 16 ชนิด ไวรัส 19  ไวรอยด 1 ชนิด 

ไฟโตพลาสมา 1 ชนิด วัชพืช 36 ชนิด  โดยเปนศัตรูที่มีรายงานพบในประเทศไทย  77   ชนิด เปน 

แมลง 12  ชนิด ไร  2 ชนิด  หอยทาก 1 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด เชื้อรา  39 ชนิด ไสเดือนฝอย 12 
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ชนิด ไวรัส 2 ชนิด ไวรอยด 1 ชนิด ไฟโตรพลาสมา 1 ชนิด  วัชพืช 4  ชนิด และเปนศัตรูพืชที่ไมมี

รายงานพบในประเทศไทย 221 ชนิด เปน แมลง 60  ชนิด ไร 2 ชนิด  หอยทาก 1 ชนิด แบคทีเรีย 

13  ชนิด เชื้อรา 73  ชนิด ไสเดือนฝอย 23  ชนิด ไวรัส  17 ชนิด วัชพืช 32 ชนิด  

 ผลจากตรวจสอบศัตรูพืชบนแครอทนําเขาจากตางประเทศ ณ ดานตรวจพืชลาดกระบัง

และทาเรือกรุงเทพฯ ระหวางเดือน เมษายน 2551- กุมภาพันธ 2552 รวม 3 ประเทศ 13 ตัวอยาง 

ไดแก แครอทนําเขาจากสาธารณรัฐประชาชนจีน  พบเชื้อรา Thielaviopsis thielavioides, 

Alternaria radicina., Rhizopus sp.,Geotichum sp., Ulocladium sp. ออสเตรเลีย พบเชื้อรา 

Thielaviopsis  thielavioides และ Fusarium solani และนิวซีแลนด 3 ตัวอยาง พบเชื้อรา Phoma sp.  
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การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของผักกาดกวางตุง  
นําเขาจากตางประเทศ 

Study on Pest Risk Analysis for the Importation of Edible Rape Seeds 
 

  นงพร   มาอยูดี1/      เพ็ญศรี  นันทสมสราญ2/ 

 ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน3/        ชลธิชา รกัใคร1/ 

1/ กลุมวจิัยการกักกันพชื  สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
2/ กลุมวจิัยวชัพืช สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

3/ กลุมวจิัยโรคพืช   สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 

การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของผักกาดกวางตุง นําเขาจาก

ตางประเทศ ไดทําการศึกษาในหองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขา

พืชและสืบคนขอมูลพืชของผักกาดกวางตุง  (Brassica chinensis L.) เปนพืชวงศ Brassicaceae 

สถิติการนําเขาจากตางประเทศ ป 2549 ประมาณ 273.64 ตัน มูลคา 17,894,802.33 ลานบาท 

และไดสืบคนขอมูลศัตรูพืชของผักกาดหัวจากตางประเทศ พบแมลง 17 ชนิด ไวรัส 2 ชนิด  

แบคทีเรีย 3 ชนิด  รา 5 ชนิด  ไสเดือนฝอย 1 ชนิด และวัชพืช 3 ชนิด สุมตรวจเมล็ดพันธุผักกาด

กวางตุงที่นําเขาจากตางประเทศพบเมล็ดวัชพืชจํานวน  5 วงศ ไดแก Chenopodiaceae, 

Asteraceae, Brassicaceae, Gramineae และ Polygonaceae  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-02-01-51 
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คํานํา 

ปจจุบันทุกประเทศที่เปนสมาชิกขององคการการคาโลก (WTO) ใหการยอมรับในความตก

ลงการบังคับใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (SPS Agreement) ซึ่งอยูบนพื้นฐานและ

สามารถพิสูจนไดโดยทางวิทยาศาสตรสําหรับการคาระหวางประเทศ เชน กรณีการสงออกสินคา

เกษตร ประเทศผูสงออกจะตองสงรายชื่อและขอมูลศัตรูพืชของพืชสงออกตามความตองการของ

ประเทศผูนําเขา เพื่อทําการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชกอนที่จะอนุญาตใหสินคาเกษตรนั้นๆเขา

ประเทศ หรือกรณีการนําเขาสินคาเกษตร ประเทศผูนําเขาจะดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยง

ศัตรูพืชโดยใชขอมูลศัตรูพืชที่มีรายงานในประเทศประกอบการพิจารณา โดยเปรียบเทียบกับขอมูล

ศัตรูพืชของพืชนําเขาจากตางประเทศ เพื่อกําหนดมาตรการควบคุมการนําเขา ซึ่งประเทศไทยถือ

เปนหลักปฏิบัติเชนกัน ดังนั้นในการนําเขาสินคาเกษตรจึงจําเปนตองมีการศึกษาศัตรูพืชเพื่อทราบ

ชนิดและรายละเอียดของศัตรูพืช พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติมโดย

พระราชบัญญัติกักพืช(ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542  กําหนดใหผลไมสวนใหญที่นําเขาจากตางประเทศ 

เมล็ดพันธุพืชผักตาง ๆ ดอกไมหรือไมประดับหลายชนิดจัดเปนสิ่งไมตองหาม เพียงแตแจงการ

นําเขาโดยไมตองมีการขออนุญาตกอนนําเขา หรือมีใบรับรองปลอดศัตรูพืชกํากับมา เมล็ดพันธุ

พืชผักและผลไมสวนมากจัดเปนสิ่งไมตองหาม (unprohibited materials) และบางชนิดที่จัดอยูใน

ประเภทสิ่งกํากัด (Restricted materials) ซึ่งมีเพียงแคใบรับรองปลอดศัตรูพืชจากประเทศตนทาง

กํากับมาโดยไมมีคํารับรองพิเศษเพิ่มเติมแตอยางใด จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองดําเนินการ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (pest risk analysis) ของพืชนําเขา ตามความตกลงวาดวยการใช

มาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช(Agreement on the Application of Sanitary and 

Phytosanitary Agreement:SPS ) “ มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 

เร่ือง การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกันรวมทั้งการวิเคราะหความเสี่ยงทาง

สภาพแวดลอม” (ISPM No. 11 : Pest risk analysis for quarantine pest including analysis of 

environmental risk ) เพื่อใหทราบวามีศัตรูพืชชนิดใดบางเปนศัตรูพืชกักกัน นํามาพิจารณาหา

มาตรการเพื่อจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชชนิดนั้น ๆ และกําหนดเปนมาตรการทางดานกฎหมายและ

ทางวิชาการในการควบคุมการนําเขาตอไป หรือเปลี่ยนแปลงสถานภาพของพืชนําเขาใหเปนสิ่ง

ตองหามหรือส่ิงกํากัดตามพระราชบัญญัติกักพืชพ.ศ. 2507 ตอไป การศึกษาและวิเคราะหความ

เสี่ยงวัชพืชไดมีการศึกษาเมล็ดวัชพืชของ Popay et al. (2003) ไดทําการศึกษาวิเคราะหและ

ประเมินความเสี่ยงบนสับปะรดที่นําเขาประเทศนิวซีแลนด พบเมล็ดวัชพืชติดปะปนไปกับหัว

สับปะรด จํานวน 12 ชนิด ซึ่งจัดเปนวัชพืชรายแรงในเขตรอนและอบอุน บางชนิดเปนวัชพืชรายแรง

สามารถงอกและเจริญเติบโตในเขตภาคเหนือของนิวซีแลนด ไดแก Chromolaena odorata, 

Brachiaria mutica, Paspalum conjugatum, Rhynehelytrum roseum and Ageratam 
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conyzoides รายงานการตรวจเมล็ดพันธุพืชคลุมดิน 4 ชนิด ของประเทศมาเลเซียซึ่งนําเขาจาก

ประเทศไทย ฟลิปปนส และอินโดนีเซีย พบเมล็ดวัชพืชติดปะปนกับเมล็ดพันธุพืชคลุมดินดังกลาว 

จํานวน 33 ชนิด เมล็ดวัชพืชซึ่งพบมากที่สุดไดแก Eleusine indica และ Cynodon dactylon 

(Sastroutomo and Sigh, 1988) นอกจากนี้ Zakaria and Nair (1985) ไดรายงานการตรวจสอบ

เมล็ดพืชคลุมดิน ซึ่งนําเขาประเทศมาเลเซียจากประเทศไทย ศรีลังกา อินเดีย และฟลิปปนส พบ

เมล็ดวัชพืชติดปะปนไปกับเมล็ดพืชคลุมดิน จํานวน 36 ชนิด เมล็ดวัชพืชที่พบมากไดแก Mimosa 

pudica, Crotalaria sp. และ Axonopus spp. รายงานการแพรระบาดของวัชพืชรายแรงใน

ตางประเทศพบวา Polygonum convolvulus เปนวัชพืชรายแรงในไรขาวสาลี ขาวบาเลย ขาวโอต 

ขาวฟาง และธัญพืชของประเทศ บัลแกเรีย อังกฤษ ฟนแลนด เยอรมัน อินเดีย อิหราน นิวซีแลนด 

ฯลฯ (Holm et al., 1977)รายงานการงอกของ Thlaspi arvense เปนวัชพืชใบเลี้ยงคูฤดูเดียว สกุล

กะหล่ํางอกไดดีที่ระดับอุณหภูมิ 10-23°C ในที่มีแสงขยายพันธุโดยใชเมล็ดหนึ่งตนผลิตเมล็ดได 

10,000 – 15,000 เมล็ด เมล็ดมีชีวิตอยูในดินไดนาน 6 ป (Hafiger et al., 1988) Rumex crispus 

เปนวัชพืชใบกวางอายุหลายป งอกไดดีเมื่อไดรับแสงมากและอุณหภูมิที่รับ (20-30°C) ขยายพันธุ

โดยเมล็ด และการแตกรากหนึ่งตนผลิตเมล็ดไดปริมาณ 29,000-60,000 เมล็ด เมล็ดที่เก็บไวนาน 

50 ป สามารถงอกไดถึง 52% บางเมล็ดมีชีวิตอยูไดถึง 80 ป (Holm et al., 1977) 

 
อุปกรณ 

1. เมล็ดพันธุ ผักกาดกวางตุง 
2. ถาดนับเมล็ดพันธุ 
3. ตาชั่ง 
4. ปากคีบ 

5. จานแกว 

6. กลองจุลทรรศน (Stereo microscope) 

7. ซีดีรอม ( CPC 2007) 

8. ภาชนะเก็บตัวอยางศัตรูพืช 

9. หนงัสือ และวรสารทั้งในประเทศและตางประเทศ 

10. มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามยัพืช ฉบับที่ 11 เร่ือง การวิเคราะห

ความเสีย่งศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกนัรวมทัง้การวิเคราะหความเสี่ยงทาง

สภาพแวดลอม” (ISPM No. 11 : Pest risk analysis for quarantine pest including 

analysis of environmental risk ) 
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วิธีการ 

1. รวบรวมขอมูลทั่วไปของพืช 

2.  รวบรวมขอมลูศัตรูพืชที่มีรายงานในตางประเทศ เปรียบเทียบกับขอมูลในประเทศ 

3.  เก็บตัวอยางและตรวจสอบศัตรูพืชที่ติดมากับพชืนาํเขา ณ จุดทีม่ีการนําเขา 

4.   สํารวจ ติดตามและตรวจสอบศัตรูพืชภายหลงัการนําเขาในแหลงปลกู 

5.  วิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชทีม่ีศักยภาพเปนศตัรูพืชกักกนั 

6.   กําหนดมาตรการทางวชิาการ/ กฎหมาย เพื่อควบคุมการนาํเขา 

7.   สรุปผลและเขียนรายงาน 

 
เวลาและสถานที่   

 ระยะเวลาเริ่มตน  ตุลาคม 2550 – กนัยายน 2552 ( 2 ป) 

สถานที ่หองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกันพืช  และ  ดานตรวจพืช 

 
ผลและวจิารณการทดลอง 

เมล็ดพันธุผักกาดกวางตุง  ผักกาดกวางตุง  (Edible rape : Brassica chinensis L.) 

เปนพืชวงศ Brassicaceae สถิติการนําเขาจากตางประเทศ ป 2549 ประมาณ 273.64 ตัน มูลคา 

17,894,802.33 ลานบาท ลักษณะเปนพืชอายุส้ันฤดูเดียว มีอายุการเก็บเกี่ยว 35-45 วัน ลําตนตั้ง

ตรงมีสีเขียว ใบเด่ียว เรียบ ไมหอหัว ขอบใบเปนรอยฟนเลื่อยเล็ก ๆ โคนใบหยัก เปนคลื่นเล็กนอย 

ปลายใบมน  กานใบที่ติดกับลําตนมีสีเขียวออนเปนรอง เรียวกลมขึ้นไปหาแผนใบ กานใบหนา สี

ขาวอมเขียว มีแหลงปลูกที่สําคัญ ไดแก จังหวัดนครราชสีมา ขอนแกน อุดรธานี กาญจนบุรี 

เพชรบูรณ สมุทรสาคร และ เชียงใหม ไดสืบคนขอมูลศัตรูพืชของผักกาดหัวจากตางประเทศ พบ

แมลง 17 ชนิด ไวรัส 2 ชนิด  แบคทีเรีย 3 ชนิด  รา 5 ชนิด  ไสเดือนฝอย 1 ชนิด และวัชพืช 2 ชนิด 

สุมตรวจเมล็ดพันธุผักกาดกวางตุงที่นําเขาจากตางประเทศพบเมล็ดวัชพืชจํานวน 5 วงศ ไดแก 

Chenopodiaceae, Asteraceae, Brassicaceae, Gramineae และ Polygonaceae  

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

เมล็ดพันธุผักกาดกวางตุง ผักกาดกวางตุง  (Brassica chinensis L.) เปนพืชวงศ 

Brassicaceae สถิติการนําเขาจากตางประเทศ ป 2549 ประมาณ 273.64 ตัน มูลคา 

17,894,802.33 ลานบาท ลักษณะเปนพืชอายุส้ันฤดูเดียว มีอายุการเก็บเกี่ยว 35-45 วัน ลําตนตั้ง
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ตรงมีสีเขียว ใบเด่ียว เรียบ ไมหอหัว ขอบใบเปนรอยฟนเลื่อยเล็ก ๆ โคนใบหยัก เปนคลื่นเล็กนอย 

ปลายใบมน  กานใบที่ติดกับลําตนมีสีเขียวออนเปนรอง เรียวกลมขึ้นไปหาแผนใบ กานใบหนา สี

ขาวอมเขียว ไดสืบคนขอมูลศัตรูพืชของผักกาดหัวจากตางประเทศ พบแมลง 17 ชนิด ไวรัส 2 ชนิด  

แบคทีเรีย 3 ชนิด  รา 5 ชนิด  ไสเดือนฝอย 1 ชนิด และวัชพืช 2 ชนิด สุมตรวจเมล็ดพันธุผักกาด

กวางตุงที่นําเขาจากตางประเทศพบเมล็ดวัชพืชจํานวน  5 วงศ ไดแก Chenopodiaceae, 

Asteraceae, Brassicaceae, Gramineae และ Polygonaceae 

เอกสารอางอิง 
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ความเสีย่ง (Pest risk analysis) เพื่อการสงออกและนาํเขาสินคาเกษตร 26 กันยายน 2546 
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CABI. 2007. Crop Protection Compendium [CD-ROM]. CAB International. Wallingford, 
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การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของฝรั่งสงออกสหรัฐอเมริกา 
Pest Risk Analysis of Guava Exported into the United State  

 
วรัญญา  มาลี       วลยักร  รัตนเดชากุล       สุคนธทิพย  สมบติั  

พรพิมล  อธปิญญาคม1/      ชลิดา  อุณหวุฒิ2/ 

กลุมวจิัยการกักกันพืช       สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช     
 

บทคัดยอ 

การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของฝรั่งสงออกสหรัฐอเมริกา ดําเนินการระหวางเดือน

ตุลาคม 2550 - กันยายน 2551 ณ กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพชื เพือ่ทราบ

ชนิดศัตรูพืชกักกันที่อาจติดไปกับผลสดฝร่ังสงออก และกําหนดมาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช

ที่เหมาะสม โดยดําเนินการตามขั้นตอนในคูมือ “Guidelines for Pathway - Initiated Pest Risk 

Assessments Version 5.0” ของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา ผลการศึกษาในขั้นตอนการจําแนก

ประเภทศัตรูพืช (Pest Categorization) พบวาศัตรูพืชที่มีโอกาสติดไปกับผลสดฝร่ังสงออกและไมมี

รายงานพบในสหรัฐอเมริกาหรือพบแตมีการควบคุมอยางเปนทางการมีจํานวน 22 ชนิด ไดแก 

แมลงวันผลไม 10 ชนิด คือ Bactrocera  albistrigata, B. carambolae, B. correcta, B. 

cucurbitae, B. dorsalis, B. latifrons, B. papayae, B. pyrifoliae, B. tau และ B.  zonata  เพลี้ย

หอย 3 ชนิด คือ Aonidiella orientalis, Ceroplastes rubens, Coccus viridis เพลี้ยแปง 6 ชนิด 

คือ Dysmicoccus neobrevipes, Maconellicoccus hirsutus, Nipaecoccus viridis, 

Planococcus lilacinus, Planococcus minor, Rastrococcus invadens  หนอนเจาะผล 1 ชนิด คือ 

Conogethes punctiferalis และเชื้อรา  2 ชนิด คือ Pestalotia psidii, Sphaceloma psidii ซึ่งจะ

นําไปวิเคราะหในขั้นตอนตอไป  

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-02-02-51 
1/  สังกัด กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช 

2/ สังกัดกลุมกฏีและสัตววิทยา สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
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คํานํา 

การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเปนกระบวนการพิจารณาศัตรูพืชชนิดใดชนิดหนึ่งวามี

ศักยภาพในการเปนศัตรูพืชกักกันหรือไม และกําหนดมาตรการเพื่อจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชดังกลาว 

โดยพิจารณาขอมูลในทุกดานของศัตรูพืชชนิดนั้นๆ เชน ขอมูลเกี่ยวกับการแพรกระจายทาง

ภูมิศาสตร ชีววิทยา และความสําคัญทางเศรษฐกิจ ทั้งนี้ตองมีหลักฐานทางวิทยาศาสตรรวมถึง

ขอมูลทางดานเศรษฐกิจสนับสนุน โดยทั่วไปการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชจะดําเนินการโดย

ประเทศผูนําเขา แตสําหรับบางประเทศ เชน สหรัฐอเมริกา มีนโยบายใหประเทศผูสงออกสามารถ

ดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของพืชที่จะสงออกเองไดโดยปฏิบัติตามขั้นตอนในคูมือ 

“Guidelines for Pathway - Initiated Pest Risk Assessments  Version 5.0” ซึ่งเปนแนวทางการ

วิเคราะหของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา และยื่นตอกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกาประกอบคําขอ

เปดตลาด เปนการเรงรัดขั้นตอนการพิจารณาอนุญาตนําเขาใหรวดเร็วขึ้น สําหรับประเทศไทยเคย

ประสบความสําเร็จในการเปดตลาดผลไมไทย 6 ชนิด ในสหรัฐอเมริกา ไดแก มังคุด มะมวง ลําไย 

ล้ินจี่ เงาะ และสับปะรด โดยกระบวนการดังกลาว กระทรวงเกษตรและสหกรณจึงมีนโยบายที่จะ

สงออกผลไมไปยังสหรัฐอเมริกาเพิ่มเติม และฝรั่งเปนพืชหนึ่งที่ประสงคจะสงออกในลําดับตอไป 

ดวยเหตุผลขางตนจึงไดดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชฝร่ังสงออกสหรัฐอเมริกา ผล

การศึกษาที่ไดจะนําไปใชเปนขอมูลประกอบคําขอเปดตลาดเสนอตอกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา

เพื่อการพิจารณาอนุญาตนําเขาตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. คูมือสําหรับการประเมินความเสี่ยงศัตรูพชื ตามแนวทางของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา 

“Guidelines for Pathway - Initiated Pest Risk Assessments  Version 5.0” 

วิธีการ 
การวิเคราะหความเสีย่งศัตรูพืชประกอบดวย 2 ข้ันตอนดังตอไปนี ้

 ข้ันตอนที ่ 1 การเริ่มตนวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 1: Initiation of Pest Risk 

Analysis) 

ข้ันตอนที ่ 2 การประเมนิความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 2: Pest Risk Assessment) 

ขั้นตอนที่ 1   การเริ่มตนวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 
1. กําหนดจุดเริ่มตนของการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช เชน มีการนําเขาพืชชนิดใหมจากพื้นที่

ใหม 
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ขั้นตอนที่ 2  การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช  
2. ประเมินศักยภาพของฝรั่งในการเปนวัชพืช (Assess Weediness Potential) พิจารณา

วาฝร่ังจะมีศักยภาพในการเปนวัชพืชหรือไม หากไมมีศักยภาพในการเปนวัชพืชจะดําเนินการ

ประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในข้ันตอนตอไป 

3. พิสูจนและอางอิงการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชที่เคยดําเนินการแลวกับประเทศ/ภูมิภาค

เดียวกัน หรือ  สินคาชนิดเดียวกัน  

4. การจําแนกประเภทศัตรูพืช (Pest Categorization) โดยคนควารวบรวมรายชื่อของ

ส่ิงมีชีวิตที่มีรายงานวาเปนศัตรูฝร่ังทั่วโลกจากผลงานวิจัย ฐานขอมูลศัตรูพืช ตํารา หรือเอกสาร

วิชาการตาง ๆ ที่นาเชื่อถือ และคัดเลือกเฉพาะศัตรูพืชที่พบในประเทศไทย จากนั้นพิจารณาจัดกลุม

ศัตรูพืช  เชน แมลง  ไร  ไวรัส  แบคทีเรีย  และ รา  และบันทึกรายละเอียดของศัตรูฝร่ังแตละชนิด 

ไดแก  ชื่อวิทยาศาสตร  สวนของพืชที่ถูกทําลาย/อาศัย เปนศัตรูพืชที่พบในสหรัฐอเมริกาหรือไม 

รวมถึงสถานภาพการควบคุมศัตรูพืชดังกลาวในสหรัฐอเมริกา 

5. พิสูจนวาศัตรูพืชในขอ 4 เปนศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมากับเสนทางศัตรูพืช โดย

พิจารณาจากขอมูลชีววิทยาของศัตรูพืช  

6. ประเมินผลที่จะเกิดขึ้นภายหลังจากการเขามาของศัตรูพืชในพื้นที่ที่วิเคราะห 

7. ประเมินศักยภาพในการเขามาตั้งรกรากของศัตรูพืช 

8. สรุปผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช ไดชนิดศัตรูพืชที่ตองมีมาตรการจัดการความ

เสี่ยง 

สําหรับการดําเนินการในป 2551 ดําเนินการในขั้นตอนที่ 1  และ 2 (2-4) 

เวลาและสถานที ่
เวลา เดือนตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 
สถานที ่ กลุมวิจยัการกกักันพืช  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

ขั้นตอนที่ 1 การเริ่มตนวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 
1. การวิเคราะหความเสี่ยงศตัรูพืชเนื่องมาจากมกีารนาํเขาพืชใหมจากแหลงใหม พืน้ที่ทีจ่ะ

ทําการวิเคราะหความเสีย่งศตัรูพืชคือ “สหรัฐอเมริกา” โดยวเิคราะหเสนทางศัตรูพืช 

ขั้นตอนที่ 2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช  
2. ฝร่ังถูกบันทึกโดย Holm et al. (1979) วาเปนวชัพืชที่ไมมีรายงานถึงความสาํคัญใน

สหรัฐอเมริกา และ Randall (2002) กลาววาฝร่ังเปนวชัพืช อยางไรก็ตามมกีารเพาะปลูกในมลรฐั
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ฮาวายและฟลอริดา และมีการตั้งถิ่นฐานในสหรัฐอเมริกาแลว ดังนัน้การนําเขาผลสดฝรั่งจาก

ประเทศไทยจะไมเปนการเพิ่มศักยภาพในการเปนวัชพชื  

3. จากการตรวจสอบจากเอกสารและขอมูลตาง ๆ พบวา สหรัฐอเมริกาเคยประเมินความ

เสี่ยงศัตรูพืชของผลไมนําเขาจากประเทศไทย 6 ชนิด ไดแก มังคุด มะมวง ลําไย ล้ินจี่ เงาะ และ

สับปะรด ซึ่งอนุญาตใหนําเขาแลว และกําลังดําเนินการประเมินความเสี่ยงผลสดฝรั่งนําเขาจาก

ประเทศเม็กซิโกแตยังไมมีการเผยแพรผลการประเมิน  

4. ในขั้นตอนการจําแนกประเภทศัตรูพืช พบวาศัตรูฝร่ังที่มีรายงานพบในประเทศไทย มี

โอกาสติดไปกับผลฝร่ัง และไมมีรายงานพบในสหรัฐอเมริกาหรือพบแตมีการควบคุมอยางเปน

ทางการ มีจํานวน 22 ชนิด ดังนี้  

แมลงอันดับ Diptera ไดแก แมลงวันผลไม 10 ชนิด คือ Bactrocera  albistrigata, B. 

carambolae, B. correcta, B. cucurbitae, B. dorsalis, B. latifrons, B. papayae, B. pyrifoliae, 

B. tau และ B.  zonata   

แมลงอันดับ Hemiptera ไดแก เพลี้ยหอย 3 ชนิด คือ Aonidiella orientalis, Ceroplastes 

rubens, Coccus viridis เพลี้ยแปง 6 ชนิด คือ Dysmicoccus neobrevipes, Maconellicoccus 

hirsutus, Nipaecoccus viridis, Planococcus lilacinus, Planococcus minor, Rastrococcus 

invadens   

แมลงอันดับ Lepidoptera  1 ชนิด ไดแก Conogethes punctiferalis  

เชื้อรา  2 ชนิด ไดแก   Pestalotia psidii และ Sphaceloma psidii 

ทั้งนี้จะดําเนนิการสืบคนขอมูลเพิ่มเติมและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชดังกลาวในขัน้ตอน

ตอไป 

 
สรุปผลการทดลอง 

1. ฝร่ังมีศักยภาพในการเปนวชัพืช อยางไรก็ตามมีการเพาะปลูกในมลรัฐฮาวายและ

ฟลอริดา และมีการตั้งถิ่นฐานในสหรัฐอเมริกาแลว ดังนั้นการนาํเขาผลสดฝรั่งจากประเทศไทยจะ

ไมเปนการเพิม่ศักยภาพในการเปนวัชพืช  

2. ผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในข้ันตอนการจําแนกประเภทศัตรูพืชพบวา ศัตรูพืช

ที่มีโอกาสติดไปกับผลสดฝร่ังสงออกและไมมีรายงานพบในสหรัฐอเมริกาหรือพบแตมีการควบคุม

อยางเปนทางการมีจํานวน 22 ชนิด ไดแก แมลงวันผลไม 10 ชนิด คือ Bactrocera  albistrigata, 

B. carambolae, B. correcta, B. cucurbitae, B. dorsalis, B. latifrons, B. papayae, B. 

pyrifoliae, B. tau และ B.  zonata  เพลี้ยหอย 3 ชนิด คือ Aonidiella orientalis, Ceroplastes 

rubens, Coccus viridis เพลี้ยแปง 6 ชนิด คือ Dysmicoccus neobrevipes, Maconellicoccus 
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hirsutus, Nipaecoccus viridis, Planococcus lilacinus, Planococcus minor, Rastrococcus 

invadens  หนอนเจาะผล 1 ชนิด คือ Conogethes punctiferalis และเชื้อรา  2 ชนิด คือ 

Pestalotia psidii, Sphaceloma psidii  
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ศึกษาชนิดของไรศัตรูพืชในหัวหอม และกระเทียมที่นําเขาจากประเทศจีน 
Study on mites pest on imported onion and garlic from China 

 
พลอยชมพู  กรวิภาสเรือง     มานิตา  คงชื่นสิน 

นายพิเชฐ เชาวนวัฒนวงศ 
กลุมกีฏและสัตววทิยา    สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
 

รายงานความกาวหนา 
 
    จากการเก็บตัวอยางไรศัตรูพืชบนหัวหอมและกระเทียมที่นําเขาจากประเทศจีนผาน

ทางดานตรวจพืชเชียงแสน จ. เชียงรายตั้งแตป ต.ค.  2550-ก.ย. 2552 รวมกับตัวอยางไรศัตรูพืชที่

มีการสงมาจําแนกจากที่เดียวกันตั้งแตป 2548 และจากการเก็บตัวอยางกระเทียมหัวใหญและ

กระเทียมโทนที่นําเขาจากประเทศจีนผานทางดานตรวจพืชมุกดาหาร จ. มุกดาหารพบไรรวมทั้งสิ้น 

10 ชนิด 4 วงศ  เปนไรศัตรูพืช 8 ชนิด 2 วงศ ไดแก  Aceria tulipae (Keifer) Sancassania sp. 

Sancassania oudemansi (Zachvatkin), S. berlesei (Michael) Rhizoglyphus sp. 

Rhizoglyphus robini Claparede. Tyrophagus sp. และ Tyrophagus putrescentiae 

(Schrank)  สวนไรศัตรูธรรมชาติ 2 ชนิด 2 วงศ ไดแก Cheyletus fortis Oudemans วงศ 

Chelytidae และอีก 1 ชนิดอยูในวงศ Ameroseiidae  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสโครงการ  07-01-49-07  
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คํานํา 
ปจจุบันประเทศไทยเปดการคาเสรีกับตางประเทศในหลาย ๆ ประเทศดวยกันเชน ประเทศ

จีน ประเทศออสเตรเลีย อินเดีย เปรู และมีแนวโนมที่จะเปดการคาเสรีกับตางประเทศเพิ่มข้ึนอีก

หลายประเทศ เชน ญ่ีปุน นิวซีแลนด กลุมประเทศ EFTA เกาหลี (กรมเจรจาการคาระหวางประเทศ

, 2549) มูลคาการนําเขาสินคาเกษตร      โดยสวนใหญจะเปนพืชผักผลไมเมืองหนาวที่นําเขามา

จากประเทศจีนผานเขามาทางดานตรวจศัตรูพืชในประเทศไทยเชนดานตรวจพืชเชียง ดานตรวจพชื

สะเดา ดานตรวจพืชทาเรือ คลองเตย โดยเฉพาะดานตรวจพืชเชียงแสน จ. เชียงราย นับเปนดาน

หลักที่มีการนําเขาสินคาเกษตรจากประเทศจีน  ปริมาณการนําเขาตั้งแต เดือนมกราคม-ตุลาคม 

2548  มีมูลคาการนําเขารวมทั้งสิ้น 567,241,902.2 บาท โดยสวนใหญเปนพืชผักเมืองหนาวเชน 

บรอกโคลี่ ถั่วลันเตา กะหล่ําดอก สลัดแกว ผักกาดขาว หอม กระเทียมฯลฯ (ดานตรวจพืชเชียงแสน

,2548) แตถึงจะมีการนําเขาสินคาเกษตรมากขึ้นก็ตาม ประเทศไทยก็ยังเปนประเทศเกษตรกรรมมี

การปลูกพืชหลากหลายชนิดทั่วทุกภาคของประเทศ ดังนั้นหากสินคาเกษตรที่นําเขามาในประเทศมี

ศัตรูพืชที่สําคัญติดเขามาภายในประเทศ จะสรางความเสียหายอยางรายแรงใหกับการเกษตรของ

ไทย  โดยเฉพาะไรนับเปนศัตรูที่มีความสําคัญ มีขนาดเล็กทําใหยากแกการสังเกตเห็น ซึ่งไดมี

รายงานการพบไรศัตรูพืชจากกระเทียมที่นําเขาจากประเทศจีนเขาในประเทศนิวซีแลนด ไวหลาย

ชนิดดวยกันไดแก Rhizoglyphus setosus Manson, Rhizoglyphus echinopus (Fumouze and 

Robin), Rhizoglyphus robini Claparède, Tyrophagus longior (Gervais), Tyrophagus 

putrescentiae (Schrank) และ Tetranychus urticae Koch (Pearson , 2006A) และในพืช ya 

pear (Pyrus bretshneidori) ที่นําเขาจากประเทศจีน มีรายงานพบไรศัตรูพืชดวยกัน 3 ชนิด ไดแก 

Byobia mite (Bryobia rubrioculus), European red mite (Panonychus ulmi) และ ไรสองจุด 

(T. urticae) (Pearson, 2006B) สําหรับการศึกษาอนุกรมวิธานไรศัตรู กระเทียม ในประเทศไทยทั้ง

ในสภาพไรและสภาพการเก็บรักษาไวหลังการเก็บเกี่ยว Suthosanee et al (1980) ไดจําแนกไร

ศัตรูกระเทียมที่พบในประเทศไทยไว 5 ชนิด คือ Aceria tulipae (Keifer), Rhizoglyphu sp., 

Suidasia sp., Tyrophagus sp. และ Caloglyphus sp. วัฒนา  (2546)   รายงานพบไรหลายชนิด

ดวยกันในหอมและกระเทียมที่ประเทศไทยไดแก T. putrescentiae, Sancassania berlesei 

(Micheal), R. echinopus  และ  Histiostoma sp.   มานิตา และคณะ (2548) ไดรายงานวา พบ

ไรศัตรูพืชในกระเทียมและหอมหลายชนิดดวยกันไดแก Calophyphus berlesei (Micheal),  

Calophyphus oudemansi (Zachavatkin), R. echinopus , Suidasia medanensis 

Oudemans, T. putrescentiae, R. echinopus และ A. tulipae 

ดังนัน้การจาํแนกชนิดไรศัตรูพืชที่ตรวจพบบนสินคานาํเขาจากดานตรวจพืชนีน้ับวาจะเปน

ประโยชนอยางยิ่ง เพื่อใชขอมูลทางในการอางอิงถึงศัตรูพืชที่ติดเขามาภายในประเทศ  อีกทัง้ยงั
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เปนการปองกนัไมใหมีศัตรูพืชรายแรงติดเขามาทําความเสียหายใหกบัพืชปลูกของประเทศไทย 

และเปนจุดเริม่ตนในการจัดทํารายชื่อชนิดของไรศัตรูพืชนําเขาเพื่อนําไปใชอางอิงในดานตรวจพืช

อ่ืน ๆ ที่มีการนําเขาผลิตผลทางการเกษตรตอไป  
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1. อุปกรณที่ใชในการเก็บตัวอยางไร : ไดแก  ถุงพลาสติกใสขนาดตาง ๆ   กลองพลาสติก 

พูกันเบอร 0  ขวดดองตัวอยางไร ขนาด 1 แดรม บรรจุแอลกอฮอล 70%  พูกัน กลองพลาสติก

รักษาความเย็นขนาด 68 ควอทซ  แวนขยาย (กําลังขยาย 20x) และกรวยแยกไร (Berlese 

Tullgren funnel) 

 2. อุปกรณสําหรับใชในการเตรียมตัวอยางไร  เพื่อการศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน : 

ไดแก กลองจุลทรรศน (stereomicroscope) , ตะเกียงแอลกอฮอล  โคมไฟ พูกันเบอร 0 เข็มเขี่ย

ปลายแหลม และปลายงอ สําลี ตูอบ/เครื่องอุนสไลด ต้ังอุณหภูมิที่ 40 องศาเซลเซียส แปนหมุน

สําหรับผนึกขอบสไลด น้ํายาผนึกขอบสไลด 

 3. อุปกรณสําหรับใชในการตรวจจําแนกชนิดของไร : ไดแก กลองจุลทรรศนชนิด 

compound microscope และ key สําหรับใชจําแนกชนิดของไรศัตรูในโรงเก็บ และไรตัวห้ําในวงศ

ตาง ๆ 

 4.  อุปกรณสําหรับใชในการเก็บตัวอยางไร ไดแก ถุงกระดาษ ถุงพลาสติกใสขนาดตาง ๆ 

แอลกอฮอล 95%  และสารเคมีสําหรับดองตัวอยาง 

 5.  อุปกรณสําหรับใชในการเตรียมตัวอยางไร เพื่อการศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน 

ไดแก แผนสไลด แผนปดสไลด ปากกาเขียนกระจก กระดาษบันทึก  กลองใสสไลด สารเคมี สําหรับ

ใชเตรียมน้ํายาเมาทสไลด  สําลี  น้ํายาสําหรับผนึกขอบสไลด 
 
วิธีการ 
1. เก็บตัวอยางไรศัตรูพืชจากดานตรวจศัตรูพืช นําตัวอยางใบพืชที่ไดใสถุงกระดาษและหอดวย

ถุงพลาสติกอีกชั้นหนึ่งแลวรัดปากถุงดวยยางบันทึกขอมูลจากตัวอยางไรที่เก็บได เชนชื่อพืช ชื่อผู

เก็บ สถานที่ วันที่ เก็บ จากนั้นนําตัวอยางไปแชในน้ํากลองน้ําแข็งเพื่อรักษาไมใหตัวอยาง

เสื่อมสภาพเร็ว หากตัวอยางพืชที่ไดสามารถเก็บรักษานาน เชน หอมและกระเทียม ไมตองแชใน

กลองน้ําแข็งใหนําตัวอยางใสถุงกระดาษพับปากถุง แลวนําตัวอยางที่ไดทั้งหมดกลับมาทาํสไลดตอ

ที่หองปฏิบัติการ 
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2. นําตัวอยางมาทําสไลดถาวร ดวยน้ํายา Hoyer’s solution  ดวยการหยดน้ํายา Hoyer’s 

solution ลงบนสไลด ใชพูกันเขี่ยตัวไรลงวางลงบนน้ํายา จากนั้นกดตัวไรใหจมลงในน้ํายา จัดตัวไร

ใหอยูในสภาพที่เห็นสวนตาง ๆ ไดอยางชัดเจน ดวยเข็มเขี่ยขนาดเล็ก  ปดตัวอยางดวย แผนแกว

ปดสไลด (coverglass)   นําสไลดไปอังบนตะเกียงแอลกอฮอลพอรอน เพื่อใหอวัยวะสวนตาง ๆ 

ของไรยืดออกเต็มที่ และเพื่อไลฟองอากาศ เขียนหมายเลขรหัสของตัวอยางที่ทําเสร็จเรียบรอยลง

บนสไลด บันทึกรายละเอียดที่สําคัญของตัวไรลงบนสมุดบันทึก จากนั้น นําตัวอยางที่ทําเสร็จแลว

เขาตูอบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 5-7 วัน จากนั้นนําสไลดที่ไดมาทิ้งไวที่อุณหภูมิหองนาน 

1 สัปดาห จึงผนึกขอบสไลดดวยน้ํายาทาเล็บ 

3.นําสไลดถาวรที่ เสร็จเรียบรอยแลวมาจําแนกชนิดภายใตกลองจุลทรรศนชนิด 

compound microscope ปดปายบันทึกรายละเอียดเกี่ยวกับสถานที่ วันที่ที่เก็บตัวอยาง ชื่อผูเก็บ

และชื่อพืชไวดานซายของแผนสไลด สวน ชื่อวิทยาศาสตรไรที่จําแนกไดไวดานขวาของสไลด  

4.  นําสไลดเก็บในกลองเก็บสไลดและเรียงในพิพิธภัณฑตามระบบสากลตอไป 

 
เวลาและสถานที ่

ทําการศึกษาระหวางเดือน ต.ค. 2550-มี.ค. 2551 โดยการเก็บตัวอยางจากดานตรวจ

ศัตรูพืชเชียงแสน จ. เชียงรายและดานตรวจศัตรูพืชมุกดาหาร จ. มุกดาหาร   

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

จากการเก็บตัวอยางไรศัตรูพืชบนหัวหอมและกระเทียมที่นําเขาจากประเทศจีนผานทาง

ดานตรวจพืชเชียงแสน จ. เชียงรายตั้งแตป ต.ค.  2550-มี.ค.  2552 รวมกับตัวอยางไรศัตรูพืชที่มี

การสงมาจําแนกจากที่เดียวกันตั้งแตป 2548 โดยบริษัทตาง ๆ เปนผูนําเขา รวมทั้งสิ้น 4 บริษัท 

ไดแกบริษัทดาวจรัสพาณิชย บริษัทเกษตรรุงเรือง บริษัทวรรณาการเกษตร และบริษัทนพธนาสิน 

พบไรรวมทั้งสิ้น 8 ชนิด 4 วงศ  เปนไรศัตรูพืช 6 ชนิด 2 วงศ ไดแก  Aceria tulipae (Keifer) 

Sancassania oudemansi (Zachvatkin), S. berlesei (Michael) Rhizoglyphus robini 

Claparede. Rhizoglyphus sp. และ Tyrophagus putrescentiae (Schrank)  สวนไรศัตรู

ธรรมชาติ 2 ชนิด 2 วงศ ไดแก Cheyletus fortis Oudemans วงศ Chelytidae และอีก 1 ชนิดอยู

ในวงศ Ameroseiidae  

จากการเก็บตัวอยางกระเทียมหัวใหญและกระเทียมโทนที่นําเขาจากประเทศจีนผานทาง

ดานตรวจพืชมุกดาหาร จ. มุกดาหาร พบไรรวมทั้งสิ้น 6 ชนิด 3 วงศ เปนไรศัตรูพืช 4 ชนิด 1 วงศ 

ไดแก Sancassania sp. Sancassania berlesei  Tyrophagus sp. และT. putrescentiae สวนไร
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ศัตรูธรรมชาติ 2 ชนิด 2 วงศ คือ  Cheletus sp. อยูในวงศ Cheyletidae และไรในวงศ  

Ameroseiidae    
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
- 
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การศึกษาชนิดของศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุมะเขือเทศนําเขาจาก
ตางประเทศ 

Study on Quarantine pest of Imported  Tomato Seeds  
 

ชลธชิา  รักใคร    ศรีวิเศษ  เกษสังข    ปรียพรรณ  พงศาพิชณ 
วันเพ็ญ ศรชีาติ     ปริเชษฐ  ต้ังกาจนภาสน     วานิช  คําพานชิ 

กลุมวิจัยการกักกนัพืช  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
  

บทคัดยอ 

มะเขือเทศ (Lycopersicon esculentum) มะเขือเทศจากทุกแหลงทั่วโลกจัดเปน

ส่ิงตองหามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 ผลการสืบคนขอมูลจากทั่วโลกพบวา มะเขือเทศ

มีส่ิงมีชีวิตทั้งที่เปนศัตรู/ไมเปนศัตรูของมะเขือเทศรวมทั้งสิ้นจํานวน 428 ชนิด เปนแมลง 192 ชนิด 

ไร 4 ชนิด ไวรัส 49 ชนิด ไวรอยด 2 ชนิด แบคทีเรีย 26 ชนิด ไฟโตพลาสมา 2 ชนิด รา 97 ชนิด  

ไสเดือนฝอย 49 ชนิด และวัชพืช 52 ชนิด ในจํานวนนี้มีศัตรูพืชที่สําคัญดานกักกักพืชหลายชนิดที่

เปนศัตรูพืชรายแรงซึ่งมีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุมะเขือเทศ และเขามาแพรระบาดในประเทศไทย

ได  ส่ิงมีชีวิตดังกลาวขางตนจัดเปนศัตรูพืชกักกัน (Quarantine pest) ที่มีรายงานพบทําลายบน

สวนเมล็ดพันธ ของมะเขือเทศ จํานวน 60 ชนิด เปนแมลง 13 ชนิด ไร 4 ชนิด ไวรัส 10 ชนิด ไว

รอยด 2 ชนิด แบคทีเรีย 5 ชนิด และรา 6 ชนิด ไสเดือนฝอย 1 ชนิด และวัชพืช 19 ชนิด 

ตรวจสอบเมล็ดพันธุ ข้ันละเอียดจํานวน 6 ตัวอยางที่นําเขาจาก จีน อิตาลี 

เนเธอรแลนด อินเดีย  สหรัฐอเมริกา และฝรั่งเศส  ผลการตรวจ พบเชื้อ สาเหตุโรคพืช 8 ชนิด  
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คํานํา 

ปจจุบันทุกประเทศที่เปนสมาชิกขององคการการคาโลก (WTO) ใหการยอมรับในความตก

ลงการบังคับใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (SPS Agreement) ซึ่งอยูบนพื้นฐานและ

สามารถพิสูจนไดโดยทางวิทยาศาสตรสําหรับการคาระหวางประเทศ เชน กรณีการสงออกสินคา

เกษตร ประเทศผูสงออกจะตองสงรายชื่อและขอมูลศัตรูพืชของพืชสงออกตามความตองการของ

ประเทศผูนําเขา เพื่อทําการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชกอนที่จะอนุญาตใหสินคาเกษตรนั้นๆเขา

ประเทศ หรือกรณีการนําเขาสินคาเกษตร ประเทศผูนําเขาจะดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยง

ศัตรูพืชโดยใชขอมูลศัตรูพืชที่มีรายงานในประเทศประกอบการพิจารณา โดยเปรียบเทียบกับขอมูล 

ศัตรูพืชของพืชนําเขาจากตางประเทศ เพื่อกําหนดมาตรการควบคุมการนําเขา ซึ่งประเทศไทยถือ

เปนหลักปฏิบัติเชนกัน ดังนั้นในการนําเขาสินคาเกษตรจึงจําเปนตองมีการศึกษาศัตรูพืชเพื่อทราบ

ชนิดและรายละเอียดของศัตรูพืช  

พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) 

พ.ศ. 2542  กําหนดใหผลไมสวนใหญที่นําเขาจากตางประเทศ เมล็ดพันธุพืชผักตาง ๆ ดอกไมหรือ

ไมประดับหลายชนิดจัดเปนสิ่งไมตองหาม เพียงแตแจงการนําเขาโดยไมตองมีการขออนุญาตกอน

นําเขา หรือมีใบรับรองปลอดศัตรูพืชกํากับมา เมล็ดพันธุพืชผักและผลไมสวนมากจัดเปนสิ่งไม

ตองหาม (unprohibited materials) และบางชนิดที่จัดอยูในประเภทสิ่งกํากัด (Restricted 

materials) ซึ่งมีเพียงแคใบรับรองปลอดศัตรูพืชจากประเทศตนทางกํากับมาโดยไมมีคํารับรอง

พิเศษเพิ่มเติมแตอยางใด จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยง

ศัตรูพืช       (pest risk analysis) ของพืชนําเขา ตามความตกลงวาดวยการใชมาตรการ

สุขอนามัยและสุขอนามัยพืช(Agreement on the Application of Sanitary and Phytosanitary 

Agreement:SPS ) “ มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 เร่ือง การ

วิ เคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกันรวมทั้ งการวิ เคราะหความเสี่ยงทาง

สภาพแวดลอม” (ISPM No. 11 : Pest risk analysis for quarantine pest including analysis of 

environmental risk ) เพื่อใหทราบวามีศัตรูพืชชนิดใดบางเปนศัตรูพืชกักกัน นํามาพิจารณาหา

มาตรการเพื่อจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชชนิดนั้น ๆ และกําหนดเปนมาตรการทางดานกฎหมายและ

ทางวิชาการในการควบคุมการนําเขาตอไป หรือเปลี่ยนแปลงสถานภาพของพืชนําเขาใหเปนสิ่ง

ตองหามหรือส่ิงกํากัดตามพระราชบัญญัติกักพืชพ.ศ. 2507  
 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางเมล็ดพันธุมะเขือเทศ 
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2. กลองจุลทรรศน (Stereo microscope) 

3. วัสดุอุปกรณวทิยาศาสตรที่ใชในหองปฏิบัติการ 
4. สารเคมีตรวจสอบเชื้อโรคพชื 

5. ภาชนะเก็บตัวอยางพืช 

6. ชุดตรวจสอบศัตรูพืช ( ELISA Kit) 

7. หนงัสือ และวรสารทั้งในประเทศและตางประเทศ 

8. มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามยัพืช ฉบับที่ 11 เร่ือง การวิเคราะห

ความเสีย่งศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกนัรวมทัง้การวิเคราะหความเสี่ยงทาง

สภาพแวดลอม” (ISPM No. 11 : Pest risk analysis for quarantine pest including 

analysis of environmental risk ) 
วิธีการ 

1. รวบรวมขอมูลทั่วไปของพืช 

2.  รวบรวมขอมลูศัตรูพืชที่มีรายงานในตางประเทศ เปรียบเทียบกับขอมูลในประเทศ 

3.  เก็บตัวอยางและตรวจสอบศัตรูพืชที่ติดมากับพชืนาํเขา ณ จุดทีม่ีการนําเขา 

4.   สํารวจ ติดตามและตรวจสอบศัตรูพืชภายหลงัการนําเขาในแหลงปลกู 

5. รวบรวมชนิดของศัตรูพืชที่เปนศัตรูพืชกักกนัที่ตรวจสอบได 
6.   กําหนดมาตรการทางวชิาการ/ กฎหมาย เพื่อควบคุมการนาํเขา 

7.   สรุปผลและเขียนรายงาน 

 
เวลาและสถานที่   

 ระยะเวลาเริ่มตน  ตุลาคม 2550 – กนัยายน 2552 ( 2 ป) 

หองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกนัพืช  และ  ดานตรวจพชื 
 

ผลและวจิารณการทดลอง 

มะเขือเทศมีส่ิงมีชีวิตทั้งที่เปนศัตรู/ไมเปนศัตรูของมะเขือเทศรวมทั้งสิน้จํานวน 428 ชนิด 

เปนแมลง 192 ชนิด ไร 4 ชนิด ไวรัส 49 ชนิด ไวรอยด 2 ชนิด แบคทเีรีย 26 ชนิด ไฟโตพลาสมา 2 

ชนิด รา 97 ชนิด  ไสเดือนฝอย 49 ชนิด และวัชพืช 52 ชนิด ในจํานวนนีม้ีศัตรูพืชที่สําคัญดานกัก

กักพืช ที่มีรายงานพบทําลายบนสวนเมลด็พันธ ของมะเขือเทศ จาํนวน 60 ชนิด เปนแมลง 13 ชนิด 

ไร 4 ชนิด ไวรัส 10 ชนิด ไวรอยด 2 ชนิด แบคทีเรีย 5 ชนิด และรา 6 ชนิด ไสเดือนฝอย 1 ชนิด และ

วัชพืช 19 ชนดิ ผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชกักกนั (Risk assessment) แตละชนิดในเบื้องตน
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พบวา มีศัตรูพืชกักกันที่มีความเสีย่งสงู (High risk) 30 ชนิด และไดสุมเก็บตัวอยาง ณ จุดนาํเขา  

และตรวจสอบเมล็ดพันธุข้ันละเอียดจํานวน 6 ตัวอยางทีน่ําเขาจาก จนี อิตาล ีเนเธอรแลนด อินเดยี  

สหรัฐอเมริกา และฝรั่งเศส  ผลการตรวจ พบเชื้อ สาเหตุโรคพืช 8 ชนิด ไมพบแมลงและวัชพชืใน

ปงบประมาณ 2552 ไดสุมตัวอยางเพิม่เติมจากประเทศตางๆที่มีการนําเขาและจําแนกชนิดของ

ศัตรูพืชเพิ่มเตมิ 

สรุปผลการทดลอง 

 มะเขือเทศมีศัตรูพืชรวมทั้งสิ้นจํานวน 428 ชนิด เปนแมลง 192 ชนิด ไร 4 ชนิด ไวรัส 49 

ชนิด ไวรอยด 2 ชนิด แบคทีเรีย 26 ชนิด ไฟโตพลาสมา 2 ชนิด รา 97 ชนิด  ไสเดือนฝอย 49 ชนิด 

และวัชพืช 52 ชนิด ในจํานวนนี้มีศัตรูพืชที่สําคัญดานกักกักพืชหลายชนิดที่เปนศัตรูพืชรายแรงซึ่งมี

โอกาสติดมากับเมล็ดพันธุมะเขือเทศ ที่มีรายงานพบทําลายบนสวนเมล็ดพันธ ของมะเขือเทศ 

จํานวน 60 ชนิด เปนแมลง 13 ชนิด ไร 4 ชนิด ไวรัส 10 ชนิด ไวรอยด 2 ชนิด แบคทีเรีย 5 ชนิด 

และรา 6 ชนิด ไสเดือนฝอย 1 ชนิด และวัชพืช 19 ชนิด ผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชกักกัน 

(Risk assessment) แตละชนิดในเบื้องตนพบวา มีศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูง (High risk) 30 

ชนิด และไดสุมเก็บตัวอยาง ณ จุดนําเขา  และตรวจสอบเมล็ดพันธุข้ันละเอียดจํานวน 6 ตัวอยางที่

นําเขาจาก จีน อิตาลี เนเธอรแลนด อินเดีย  สหรัฐอเมริกา และฝรั่งเศส  ผลการตรวจ พบเชื้อ 

สาเหตุโรคพืช 8 ชนิด ไมพบแมลงและวัชพืช 
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การศึกษาไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัวพันธุลิลล่ีที่นําเขาจากตางประเทศ 
Study on Plant Parasitic Nematodes Associated with Imported Lily Bulb 

 
วานิช  คําพานิช 1/ นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด 2/ 
วันเพ็ญ  ศรชีาติ 1/ ปริเชษฐ  ต้ังกาญจนภาสน 1/ 

1/ กลุมวจิัยการกักกันพชื   2/ กลุมวิจัยโรคพืช    สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

 
บทคัดยอ 

การสืบคนขอมูลไสเดือนฝอยศัตรูพืชของหัวพันธุลิลล่ีจากรายงานที่มีในประเทศไทย 

และตางประเทศ พบวามีไสเดือนฝอยศัตรูพืชของหัวพันธุลิลล่ีทั้งหมดจํานวน 27 ชนิด และจาก

การศึกษาไสเดอืนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับและหัวพันธุลิลล่ีที่นําเขาจากเนเธอรแลนด ทางดานตรวจ

พืชลาดกระบังและดานตรวจพืชทาเรือกรุงเทพฯ จํานวนทั้งสิ้น 8 ตัวอยาง ตรวจพบไสเดือนฝอยที่

ติดมากับ และหัวพันธุลิลล่ี จํานวน 3 ชนิด ไดแก Helicotylenchus pseudorobustus, 

Tylenchoryhnchus martini  และ Rhabditis spp. และจากการเก็บตัวอยางดินปลูกหัวพันธุลิลล่ี

จากสถานกักพืช  กลุมวิจัยการกักกันพืชจํานวน 2 ตัวอยาง มาตรวจสอบพบไสเดอืนฝอย 2 ชนดิคอื 

H. pseudorobustus และ Rhabditis spp. ซึ่งขอมูลดังกลาวนี้จะนําไปใชในการประเมินความ

เสี่ยงศัตรูพืชของการนําเขาหัวพันธุลิลลี่จากตางประเทศเพื่อกําหนดมาตรการในการควบคุมกํากับ

ดูแลเพื่อลดความเสี่ยงศัตรูพืชอันเนื่องมาจากไสเดือนฝอยศัตรูพืชชนิดที่รายแรงอาจติดมากับหัว

พันธุลิลล่ีที่นําเขามาในราชอาณาจักรและอาจจะมาแพรระบาดทําความเสียหายตอการปลูกลิลล่ี

ในประเทศไทยได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-03-01-51 
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คํานํา 

  ลิลล่ี (Lily, Lilium spp.) จัดเปนสิ่งกํากัดตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 

(ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550  ประเทศไทยไดมีการนําเขาหัวพันธุลิลล่ีเปนปริมาณมาก ในป  2547-2548  

มีปริมาณและมูลคาการนําเขาหัวพันธุลิลล่ี รวมทั้งสิ้น 684.60 ตัน เปนเงิน 34.85 ลานบาท และ

ภายใตขอตกลงที่วาดวยการบังคับใชมาตรการดานสุขอนามัย และสุขอนามัยพืช (Agreement on 

Application of Sanitary and Phytosanitary Measures หรือ SPS Agreement) ซึ่งเปนมาตรการ

ในการปองกันมิใหศัตรูพืชติดมากับพืชและผลิตผลพืชเขามาเปนอันตรายหรือกอใหเกิดความ

เสียหายตอสุขภาพมนุษย สัตว พืช และสิ่งแวดลอม  ประเทศไทยจะตองเปดเสรีในฐานะที่เปน

ประเทศสมาชิกองคการการคาโลก และจะตองปฏิบัติตามกฎเกณฑเกี่ยวกับการคาสินคาเกษตร 

ภายใตขอตกลงที่วาดวยการบังคับใชมาตรการดานสุขอนามัย และสุขอนามัยพืช (Agreement on 

Application of Sanitary and Phytosanitary Measures หรือ SPS Agreement) ซึ่งเปนมาตรการ

ในการปองกันมิใหเขาไปเปนอันตรายหรือเกิดความเสียหายตอสุขภาพมนุษย สัตว พืช และ

ส่ิงแวดลอม วิธีการปฏิบัติคือประเทศผูนําเขาสินคาเกษตรตองมีการตรวจสอบศัตรูพืช โดยทําการ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis : PRA) ซึ่งอาจจะเปนโรคพืช แมลง ไร สัตว

ศัตรูพืช และวัชพืช ชนิดใดชนิดหนึ่ง ซึ่งอาจจะติดมากับสินคาเกษตรหรือแมแตหัวพันธุลิลล่ีที่นําเขา

มาจากตางประเทศ 

ปญหาการนําเขานอกจากจะมีดิน และวัสดุปลูกติดมากับหัวพันธุลิลล่ีแลวยังมี

เชื้อโรคพืชไดแกเชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส  และแมลง รวมทั้งอาจจะมีศัตรูพืชชนิดอื่นติดมากับหัวพันธุ

ลิลล่ี โดยเฉพาะอยางยิ่งไสเดือนฝอยศัตรูพืชบางชนิดที่ยังไมมีรายงานในประเทศไทย และเปน

ศัตรูพืชกักกันเชน  Aphelenchoides  fragariae, Ditylenchus destructor, D. dipsaci, 

Globodera pallida  และอาจจะมีไสเดือนฝอยชนิดอื่นอีก ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตอง

ศึกษาชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัวพันธุลิลล่ีที่นําเขาจากตางประเทศ เพื่อใชเปน

ขอมูลในการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชใน การนําเขาลิลล่ีจากตางประเทศ และใชกําหนด

มาตรการในการควบคุมกํากับดูแลในการนําเขาหัวพันธุ   ลิลล่ีเพื่อลดความเสี่ยงศัตรูพืชอัน

เนื่องมาจากไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่รายแรงซึ่งอาจติดมากับหัวพันธุ ลิลล่ีและเขามาระบาดทําความ

เสียหายตอการเพาะปลูกลิลล่ีในประเทศไทย 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางดิน วสัดุปลูกและหวัพนัธุลิลล่ี 

2. อุปกรณแยกไสเดือนฝอยจาก ไดแก เครื่องชั่ง ตะแกรง (sieve)  ขนาด 60, 200 

และ 325 mesh กรวยแกว (funnel) พรอมสายยาง  คลิป๊หนีบสายยาง ถงักะละมงั 

และเครื่องพนหมอก (mist Chamber)  

3. เครื่องมือตัดเนื้อเยื่อ แทงพาราฟน พรอมสียอมตางๆ 

4. อุปกรณการเตรียมตัวอยางหวัพนัธุลิลล่ี ไดแก มีด กรรไกร เครื่องปน (blender) 

5. อุปกรณในการทําสไลด  กลองจุลทรรศนแบบ stereo และแบบ compound  

6. อุปกรณเก็บตัวอยาง เชน พลั่ว เสียม ถงุพลาสติก ยางรดั ปากกา 

7. วัสดุวิทยาศาสตรตาง ๆ 

8. วัสดุเกษตรตาง ๆ 

9. สารเคมีตาง ๆ ที่ใชในการยอมสี เชน acid fuchsine,  cotton blue,  lactophenol 

และ glycerine 

 
วิธีการ 

   1.  สืบคนขอมูลไสเดือนฝอยศัตรูพืชของลิลลี่จากรายงานที่มีในประเทศ
ไทยและตางประเทศ 

    ทําการสืบคนขอมูลจากฐานขอมูล  ตําราวิชาการ วารสารทางวิชาการ  

รายงานการประชุมและสัมมนาทางวิชาการ และเอกสารวิชาการที่สามารถสืบคนขอมูลจากแหลง

ตางๆ ทั่วโลก 
   2.  การศึกษาไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัวพันธุลิลลี่ที่นําเขาจาก
ตางประเทศ    
   2.1  ทําการตรวจสอบและจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับ

หัวพันธุลิลล่ีที่นําเขาจากตางประเทศ โดยสุมเก็บตัวอยางวัสดุปลูกที่ลวงหลนอยูในตูบรรจุสินคา 

และตัวอยางหัวพันธุลิลล่ีนําเขาที่มีติดมาดวย ณ ดานตรวจพืชจํานวน 50 หัว ตอ 1  ตัวอยาง   

   2.2  ทําการแยกไสเดือนฝอย และตรวจสอบดวยวิธีดังตอไปนี้ ทําการลาง

ตัวอยางที่เก็บรวบรวมไดจากในตูบรรจุสินคา และที่ติดมากับหัวพันธุลิลล่ี และนําตัวอยางหัวพันธุที่

ลางออกสวนหนึ่งไปปลอกเปลือกออกนําไปหั่นใหเปนชิ้นเล็กๆ ดวยมีด แลวนําตัวอยางทั้งหมดไป

แยกไสเดือนฝอยตามวิธีการของ Cobb’s sieving & Baermann funnel (นุชนารถ, 2546; 
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Zuckerman et al., 1990) และแยกโดยใชเครื่องพนหมอก (mist chamber)  เพื่อตรวจสอบหา

ไสเดือนฝอยในห ัวพันธุของลิลล่ี 
 การตรวจสอบดวยวิธีการของ Cobb’s sieving & Baermann funnel มีขั้นตอน
ดังตอไปนี้ 

1.  นําตัวอยางวัสดุปลูกหรือพืชประมาณ 500 กรัม นําไปหั่นเปนชิ้นๆ 

หรือปน และนํามาใสในภาชนะพลาสติกเทน้ําลงไปปริมาณที่เทากัน ทิ้งไวประมาณ  30 วินาที 

เพื่อใหนอนกน แลวเทน้ําลงในตะแกรงขนาด 60 mesh (ความยาว 1 นิ้วมี 60 ชอง) โดยมีภาชนะ

รองรับ เศษพืช เศษไม จะติดอยูบนตะแกรง 

2.  นําน้ําที่ผานตะแกรงแรกแลวมาเทลงในตะแกรงขนาด 200  mesh 

โดยมีภาชนะรองรับ ไสเดือนฝอยที่มีขนาดเล็กจะผานตะแกรงลงสูภาชนะที่รองรับอยูดานลาง จะมี

ไสเดือนฝอยบางชนิดที่มีขนาดใหญคางอยูบนตะแกรง เอาน้ําฉีดบนตะแกรงจนน้ําใส แลวใชน้ําฉีด

ดานหลังตะแกรง โดยมีภาชนะรองรับไสเดือนฝอย 

3.  นําน้ําที่ผานตะแกรงขนาด 200 mesh เทลงในตะแกรงขนาด 325 

mesh โดยไมตองมีภาชนะรองรับ เนื่องจากไสเดือนฝอยเกือบทุกชนิดจะติดอยูบนตะแกรงนี้ ใช

ฝอยน้ําฉีดเบาๆใหทั่วตะแกรงเพื่อใหตะกอนหลุดลงมา ไดขนาดแลวใชน้ําฉีดขางหลัง แลวเก็บน้ํา

จากตะแกรงนี้เพื่อกรองตอไป 

4.  นําน้ําที่กรองจากตะแกรงขนาด 200 และ 325 mesh เทลงบน

ตะแกรงที่มีกระดาษกรองวางอยูดานบน (ใชกระดาษกรองไสเดือนฝอย หรือกระดาษเช็ดหนา  

2 ชั้น) แลวนําตะแกรงวางบนกรวยที่มีทอยางสวมไว ในกรวยบรรจุน้ําปลายทอยางมีคลิ๊ปหนีบสาย

ยาง กันน้ําร่ัว ทิ้งไวประมาณ 1 วัน ไสเดือนฝอยจะวายน้ําไชผานกระดาษกรองมาอยูที่ปลายกาน

กรวย   

   5.  เมื่อครบ 24 ชม.   ไขน้ําจากกรวยตัวอยางทั้งหมดไปตรวจสอบ และ

จําแนกชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพืชภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo และแบบ compound ใน

หองปฏิบัติการ  
 การตรวจสอบดวยวิธีการใชเครื่องพนหมอก (mist chamber)  มีขั้นตอน
ดังตอไปนี้ 

1. การเตรียมตัวอยางหัวพันธุลิลล่ี หั่นรากและกลีบใหเปนชิ้นเล็กๆ นําไปใสในถุงผากรอง

ชนิดเนื้อผาละเอียด  น้ําหนักหัวพันธุประมาณ 20 กรัม/1 ตัวอยาง/1 ถุง 

2. การเตรียมกรวยแยก  นํากรวยแกวตอสายยางที่กานกรวยและใชคลี๊ปหนีบสายยาง  เท

น้ําสะอาดใสลงไปในกรวย  นําไปตั้งวางในเครื่องพนหมอก หลังจากนั้นนําตัวอยางรากและกลีบ

ของหัวพันธุที่อยูในถุงผาวางบนตะแกรงลวดที่อยูบนกรวยพลาสติก  นําไปซอนบนกรวยแกว 



 986 

3. เปดเครื่องพนหมอก ปลอยน้ําตามทอสายยางผานหัวพนฝอย  ที่ติดตั้งไวดานบนของ

กรวย  เปดเครื่องพนฝอยตลอด 24-48 ชม.   หลังจากนั้นไขน้ําจากปลายสายยางกรวยแกวใส

ภาชนะแกวใสหรือบีกเกอร  ในปริมาตรน้ํา 50 มล. 

4.  นําไปตรวจหาไสเดือนฝอย ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo และแบบ compound 

ในหองปฏิบัติการ 
 

เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา   เดือนตุลาคม 2550  - กันยายน 2552  

สถานทีท่ดลอง - กลุมวิจยัการกักกนัพืช สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

- ดานตรวจพชืฯ สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร   

  กรมวิชาการเกษตร  

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1.  สืบคนขอมูลไสเดือนฝอยศัตรูพืชของลิลลี่จากรายงานที่มีในประเทศไทยและ
ตางประเทศ 

จากการสืบคนขอมูลไสเดือนฝอยศัตรูพืชของลิลล่ีจากรายงานที่มีในประเทศไทยและ

ตางประเทศ ไดมีรายงานไสเดือนฝอยศัตรูพืชของลิลล่ีทั้งหมด 27 ชนิดไดแก  Aphelenchoides 

avenae, A. fragariea, Criconemoides sphaerocephalum, Ditylenchus destructor, D. 

dipsaci, D. intermedius, Globodera pallida, G. rostochiensis, Helicotylenchus 

multicinctus, H. pseudorobustus, Hemicycliophora spp., Hoplolaimus indicus 

(Basirolaimus indicus), Longidorus elongatus, Meloidogyne arenaria, Pratylenchus 

coffeae, P. penetrans, P. praetensis, Rhabditis spp., Radopholus similis, Rotylenchulus 

reniformis, Scutellonema clathricaudatum, Tylenchoryhnchus martini, Tylenchorhynchus 

nanus, Trichodorus spp., Tylenchulus spp., Xiphinema basiri และ Xiphinema 

diversicaudatum  

2.  การตรวจสอบและจาํแนกชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพชืที่ติดมากับหวัพนัธุลลิลี่ที่
นําเขาจากตางประเทศ 

  สุมเก็บตัวอยางหัวพันธุลิลล่ีนําเขา ณ ดานตรวจพืชเพื่อตรวจสอบ และจําแนกชนิดหัว

พันธุลิลล่ีที่นําเขาจากประเทศเนเธอรแลนด จํานวน 8 ตัวอยาง ผลการตรวจ พบไสเดือนฝอยติดมา

กับหัวพันธุลิลล่ี 3 ชนิด ไดแก Helicotylenchus pseudorobustus,  Tylenchoryhnchus martini 

และ ไสเดือนฝอยหากินอิสระอีก 1 ชนิดคือ  Rhabditis spp. และจากการเก็บตัวอยางดินปลูกหัว
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พันธุลิลล่ีจากสถานกักพืช  กลุมวิจัยการกักกันพืชจํานวน 2 ตัวอยางมาตรวจสอบพบไสเดือนฝอย 

2 ชนิดคือ H. pseudorobustus และ Rhabditis spp. ซึ่งไสเดือนฝอยแตละชนิดมีลักษณะ

แตกตางกันดังนี้ 

1. ไสเดือนฝอย Helicotylenchus pseudorobustus 

ลักษณะทั่วไป ไสเดือนฝอยชนิดนี้มีขนาด ความยาว 0.4 -1.2 มิลลิเมตร เมื่อตายลําตัว 

จะโคงเปนรูปตัวซี สวนหัวคอนขางกลม หลอดดูดอาหาร (stylet) แข็งแรงยาว 26-28 ไมโครเมตร 

ตอมสรางน้ํายอย (esophageal gland) เปนกระเปาะยอยทับลําไสใหญทางดานทองยาว 9-12 

ไมโครเมตร  ตัวเมีย มีชองคลอด (vulva) อยูที่  64 เปอรเซ็นต ของความยาวลําตัว มีรอยยนตลอด

ลําตัว หางสั้น และโคงงอแบบครึ่งวงกลม  

ลักษณะทางชีววิทยา ไสเดือนฝอยชนิดนี้เปนไสเดือนฝอยประเภทฝงสวนหัวบางสวนไว

ในเนื้อเยื่อพืช พบในเนื้อเยื่อของรากพืชไดทุกระยะการเติบโต ทําใหพืชเกิดอาการผิดปกติ เชน ราก

เปนแผล  (CPC, 2007) 
2. ไสเดือนฝอย Tylenchorhynchus martini 
ลักษณะทั่วไป ตัวเมีย มีความยาว 0.7 มิลลิเมตร หัวกลม หลอดดูดอาหารยาว 18.6 

ไมครอน ไสเดือนฝอยชนิดนี้เมื่อตายลําตัวโคงเล็กทางดานทอง ตัวผู หางยาว ปลายเปนรูปกรวย 

สวนของแพนหางคลุมถึงปลายหาง มีเดือยแหลมที่ใชปลอยน้ําเชื้อโคงเล็กนอย    

ลักษณะทางชีววิทยา ไสเดือนฝอยชนิดนี้เปนไสเดือนฝอยที่เมื่อเขาทําลายพืช จะฝง

สวนหัวเขาไปในเนื้อเยื่อพืชประมาณ 1/3 ของความยาวลําตัว เมื่อดูดกินน้ําเลี้ยงจากพืชแลวจะ

เคลื่อนที่ตอไปยังสวนอื่น ๆ พบในเนื้อเยื่อของรากพืชไดทุกระยะการเติบโต ทําใหพืชเกิดอาการ

ผิดปกติ เชน รากเปนแผล   

3. ไสเดือนฝอย  Rhabditis spp. 

ลักษณะทั่วไป ไสเดือนฝอยชนิดนี้เปนไสเดือนฝอยหากินอิสระ ไมสรางหลอดดูดอาหาร 

และไมสรางความเสียหายใหกับหัวพันธุลิลล่ี 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 1. ในการสืบคนขอมูลไสเดือนฝอยศัตรูพืชของลิลล่ีจากรายงานที่มีในประเทศไทย

และตางประเทศทั้งหมด 25 ชนิด  

 2. สวนการตรวจสอบและจําแนกชนิดไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับและหัวพันธุ

ลิลล่ีที่นําเขาทางดานตรวจพืชลาดกระบัง และทาเรือกรุงเทพฯ จํานวน 8 ตัวอยาง พบไสเดือนฝอย   

3 ชนิด ไดแก Helicotylenchus pseudorobustus,  Tylenchoryhnchus martini และ ไสเดือน

ฝอยหากินอิสระ  Rhabditis spp.และจากการเก็บตัวอยางดินปลูกหัวพันธุลิลล่ีจากสถานกักพืช  
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กลุมวิจัยการกักกันพืชจํานวน 2 ตัวอยางมาตรวจสอบพบไสเดือนฝอย 2 ชนิดคือ H. 

pseudorobustus และ Rhabditis spp. 
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 พัฒนาเทคนิคการตรวจวินิจฉัยเชือ้ไวรอยดกับสวนขยายพันธุของสม  
Development of Viroid Detection on Citrus propagation 

 
ปริเชษฐ   ต้ังกาญจนภาสน วันเพ็ญ   ศรชีาติ 

วานิช   คําพานิช 
กลุมวิจัยการกักกนัพืช   สํานกัวิจยัและพัฒนาการอารักขาพืช 

 

 
บทคัดยอ 

 
ไวรอยดที่เปนเชื้อสาเหตุโรคของมะเขือเทศมีอยูดวยกันหลายชนิดเชน Chrysanthemum 

stunt viroid (CSVd)  Citrus exocortis viroid (CEVd)  Columnea latent viroid (CLVd)  

Cucumber pale fruit viroid (CPFVd)  Hop stunt viroid (HSVd)  Indian bunchy top viroid 

(IBTVd)  Mexican papita viroid (MPVd)  Potato spindle tuber viroid (PSTVd)  Tomato 

apical stunt viroid (TASVd)  Tomato chlorotic dwarf viroid (TCDVd) และ Tomato planta 

macho viroid (TPMVd) และตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เร่ือง  กําหนดศัตรูพืชเปน

ส่ิงตองหามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. ๒๕๐๗ (ฉบับที่ ๖) พ.ศ. ๒๕๕๐ กําหนดใหเชื้อไว

รอยดเหลานี้เปนศัตรูพืชกักกัน (Quarantine pest) จึงตองมีการตรวจวินิจฉัยกับสวนขยายพันธุพืช

ที่นําเขา แตเนื่องจากไวรอยดเปนเชื้อสาเหตุโรคพืชที่มีขนาดเล็กที่สุดประกอบดวยอารเอ็นเอสาย

เดี่ยวที่เปนวงปด และไมมีโปรตีนหอหุมเหมือนไวรัส จึงไมสามารถใชวิธีการตรวจสอบที่เปนที่นิยม 

เชน ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) ได  การนําเอาเทคนิค RT-PCR (Reverse 

Transcription-Polymerase Chain Reaction) และ Nucleic Hybridization มาชวยในการตรวจ

วินิจฉัยเชื้อไวรอยด ซึ่งเปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพ มีความแมนยําและจําเพาะสูง และสามารถ

นํามาประยุกตใหเหมาะสมกับงานกักกันพืชได  จากการศึกษาพบวาเมล็ดพันธุมะเขือเทศที่นําเขา

จากตางประเทศ จํานวน 12 ตัวอยาง สามารถตรวจสอบและจําแนกชนิดของเชื้อไวรอยดไดเปน 

Columnea latent viroid  ซึ่งจะไดนําวิธีการดังกลาวมาประยุกตใชในการตรวจสอบเชื้อไวรอยดที่

อาจติดมากับเมล็ดพันธมะเขือเทศที่นําเขาจากตางประเทศเพื่อปองกันมิใหเชื้อดังกลาวเขามาแพร

ระบาดทําความเสียหายตอการเกษตรกรรมของประเทศไทย 
 

_________________________________________ 

รหัสการทดลอง   07-01-49-07-04-01-01-51 
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คํานํา 
 สม (Orange, Citrus sinesis)  เปนไมผลที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจสูง มีการปลูกกัน

แพรหลายทั่วโลกรวมถึงประเทศไทยดวย โดยจังหวัดที่มีการปลูกมากไดแก เชียงใหม เชียงราย 

แพร นาน สุโขทัย กําแพงเพชร สระบุรี ปทุมธานี พิจิตร ลพบุรี สมุทรสงคราม ชุมพร และ

นครศรีธรรมราช เปนตน พืชสกุลสมมีอยู 130 สกุล ประมาณ 1,500 ชนิด สามารถปลูกไดในสภาพ

ภูมิอากาศเขตกึ่งรอน ต้ังแตซีกโลกเหนือ เขตเมดิเตอรเรเนียน จนถึงซีกโลกใต แบงออกเปน 5 กลุม

ใหญ คือ สม สมเขียวหวาน เลมอนและมะนาว เกรปฟรุตและสมโอ และสมอ่ืน ๆ 

 สมเปนผลไมที่มีรสชาติดีและมีคุณคาทางโภชนาการสูง จึงเปนที่นิยมบริโภคแพรหลายทั่ว

โลกทั้งการบริโภคผลสด หรือนํามาผานกระบวนการแปรรูป เชน น้ําผลไม แยม ผลไมเชื่อม สกัด

น้ํามันเปนน้ํามันหอมระเหย ใชในอุตสาหกรรมยา และเครื่องสําอาง ในป พ.ศ. 2548 มีการนําเขา

ผลสมเขามาในปริมาณถึง 4,072 ตัน คิดเปนมูลคา 103.6 ลานบาท และมีการสงออกผลสมใน

ปริมาณ 12,939 ตัน คิดเปนมูลคา 248.8 ลานบาท เนื่องจากสมเปนพืชที่มีโรคและแมลงศัตรู

มากมายหลายชนิดดวยกัน ประกอบกับประเทศไทยมีภูมิอากาศที่รอนชื้น สงเสริมใหโรคและแมลง

ศัตรูพืชสามารถเกิดและเขาทําลายสมไดดี เชน เชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส และไวรอยด จากรายงานมี

เชื้อไวรอยดที่กอใหเกิดโรคในพืชสกุลสมมีประมาณ 9 ชนิด ไดแก Citrus exocortis viroid (CEVd)   

Citrus bent leaf viroid (CBLVd)  Citrus viroid II (CVd-II)  Citrus viroid-I-LSS (CVd-I-LSS)   

Citrus viroid III (CVd-III)   Citrus viroid OS (CVd-OS)  Japanease citrus viroid (JCVd)  

Citrus viroid-IV (CVd-IV)  และ Hop stunt viroid (HSVd)  โดยลักษณะอาการของโรคที่สําคญัใน

พืชสกุลสม เชน เชื้อ CEVd จะกอใหเกิดอาการเปลือกแตกที่ตนตอ ตนพืชมีอาการแคระแกน และ

ทําใหผลผลิตที่ไดลดลง ในมะนาวจะมีอาการแผลเปนจุดที่ใบ และใน citron จะมีอาการใบยนและ

มวนลงอยางรุนแรง ใบแตกและเซลลตายเปนแผลสีน้ําตาลที่ใตเสนใบและใบยอด โดยมีอาการ

แคระแกรนรวม เชื้อชนิดนี้สามารถถายทอดโรคจากการใชกิ่งพันธุที่เปนโรค การปนเปอนเชื้อจาก

อุปกรณทางเกษตรตาง ๆ เขาสูบาดแผลของพืช dodder โดยสามารถทําความเสียหายใหกับการ

ผลิตสมไดสูงถึง 5,147 ดอนลา ตอ เฮคแตร ซึ่งหากเชื้อไวรอยดเหลานี้ติดเขามากับสวนขยายพันธุ

ของพืชสกุลสมอาจกอใหเกิดความเสียหายกับการผลิตสมและพืชชนิดอื่นในประเทศไทยได ดังนั้น

การปองกันและควบคุมไมใหโรคศัตรูพืชติดเขามากับสวนขยายพันธุสมที่นําเขาจากตางประเทศจึง

มีความสําคัญเปนอยางยิ่งในการปกปองภาคการเกษตรของประเทศไทย 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1.  ตูแช 4 องศาเซลเซียส 

2.  ตูแชแข็ง -30 องศาเซลเซียส 

3.  เครื่องชัง่ละเอียด ทศนิยม 3 ตําแหนง 

4.  อางควบคมุอุณหภูม ิ

5.  เครื่องปนเหวี่ยงความเรว็สูง (Centrifuge) 

6.  เครื่อง Thermal cycler (PCR) 

7.  Gel electrophoresis 

8.  Gel Documentation UV-transilluminator 

9.  พืชทดสอบชนิดตาง ๆ ไดแก Citron  มะเขือเทศพันธุ Rutgers  และ Gynura  

10. เอ็นไซม reverse transcriptase 

11. เอ็นไซม Taq DNA polymerase 

12. 100 bp DNA Ladder  

13. ชุดสกัดอารเอ็นเอ Rneasy Plant Mini Kit (Qiagen) 

14. ชุด kit สกัด agarose gel: QIAquick Gel Extraction Kit  c 

 15. pGEM-T easy vector (Promega) 

 
วิธีการ 

1.  สํารวจโรคในสวนสมและเก็บตัวอยางที่แสดงอาการโรคที่คาดวาเกิดจากเชื้อไวรอยด 
 สํารวจโรคในสมในพื้นที่จังหวัดนครปฐม  ราชบุรี และชัยนาท  เก็บตัวอยางสมที่แสดง

อาการโรคที่คาดวาเกิดจากเชื้อไวรอยด คือมีลักษณะอาการตนเตี้ยแคระแกร็น ใบเหลืองซีด โคงลง 

และมีอาการเซลลตายที่บริเวณเสนใบ จากนั้นนําตัวอยางดังกลาวปลูกถายเชื้อบนพืชทดสอบ 

Citron และ Gynura ดวยวิธีกล โดยการใชฟอสเฟตบัฟเฟอร pH 9.0 บดตัวอยางพืช จากนั้นโรยผง 

carborundum ลงบนใบพืชทดสอบ และทาใบพืชทดสอบดวยน้ําคั้นจากพืชตัวอยาง เพื่อทดสอบ

ความสามารถในการกอใหเกิดโรค สังเกตลักษณะอาการที่ปรากฏบนพืชทดสอบ คือ จะเกิดอาการ

ตนเตี้ยแคระแกร็น ใบเหลืองซีด ยอดโคงงอลง และมีอาการเซลลตายที่บริเวณเสนใบใน Citron 
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สวนใน Gynura จะมีอาการใบยน  โดยอาการของโรคจะแสดงในระยะเวลาตั้งแต 1 - 2 เดือน 

หลังจากปลูกถายเชื้อ 

2.  สืบคนขอมูลเชื้อไวรอยดที่กอใหเกิดโรคในสมเพื่อออกแบบไพรเมอร 
 สืบคนขอมูลเชื้อไวรอยดที่กอใหเกิดโรคในสมจากฐานขอมูล NCBI (http://www. 

ncbi.nlm.nih.gov/) และนําขอมูลลําดับพันธุกรรมของเชื้อไวรอยดที่กอใหเกิดโรคในสม ทุก ๆ สาย

พันธุที่มีรายงานมาใชในการออกแบบไพรเมอร  ซึ่งไดไพรเมอรที่จําเพาะตอกลุมเชื้อไวรอยด

ดังกลาว 

3.  ทดสอบหาวิธีการสกัดอารเอ็นเอที่เหมาะสมกับเนื้อเยื่อใบสม 
 เปรียบเทียบหาวิธีการสกัดอารเอ็นเอที่เหมาะสมกับเนื้อเยื่อใบสม โดยเปรียบเทียบจาก

คุณภาพของอารเอ็นเอของ Citron ที่สกัดไดดวยวิธีการ 4 วิธี ไดแก วิธี MacKenzie buffer 

(MacKenzie, D.J. et. al., 1997), วิธี RNeasy Plant Mini Kit (QIAGEN), วิธี CTAB buffer 

(Jeffries and Tina,  n.d.)  และ วิธี MacKenzie buffer ที่นํามาประยุกต    จากนัน้นาํอารเอน็เอมา

ตรวจสอบคุณภาพดวยการตรวจสอบ ndhB gene (NADH dehydrogenase ND2 subunit) ซึ่ง

เปน housekeeping gene ในคลอโรพลาสต โดยเทคนิค RT-PCR ซึ่งวิธีการสกัดอารเอ็นเอทั้ง 4 วธิี

มีข้ันตอนดังนี้ 

  3.1 วิธี MacKenzie buffer:  บดใบ Citron 200 มิลลิกรัม ดวย MacKenzie 

buffer (4M Guanindine thiocyanate, 0.2 M Sodium acetate, 25 mM  EDTA pH 8.0 และ

2.5%  PVP-40) ปริมาตร 2,000 ไมโครลิตร  จนละเอียด  เติม �-mercaptoethanol ปริมาตร 20 

ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน ดูดสารละลายใสหลอด micro centrifuge ใหม เติมสารละลาย Sarkosyl 

ความเขมขน 20% ปริมาตร 100 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน นําไปบมที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 

นาน 15 นาที จากนั้นดูดของเหลวปริมาตร 750 ไมโครลิตร ลงบน QIAshredderTM column 

(QIAGEN) ปดฝาและนําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 2 นาที ที่

อุณหภูมิหอง ดูดสารละลายที่ผาน QIAshredderTM column ปริมาตร 400 ไมโครลิตร ใสหลอด 

micro centrifuge ใหม เติม ethanol (96-100%) ปริมาตร 200 ไมโครลิตร ผสมใหเขากันและดูด

สารละลายผสมดังกลาวลงบน RNeasy® mini spin column (QIAGEN) ปดฝาและนําไปปน

ตกตะกอนที่ความเร็ว 10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 12 นาที ที่อุณหภูมิหอง ทิ้งสารละลายที่ผาน 

RNeasy® mini spin column และประกอบ collection tube เดิมเขากับ column เติม QIAGEN 

buffer RW1 ปริมาตร 600 ไมโครลิตร ลงใน column ปดฝาและนําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 

10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 15 วินาที ที่อุณหภูมิหอง ทิ้งสารละลายที่ผาน RNeasy® mini spin 

column และประกอบ collection tube ใหมเขากับ column จากนั้นเติม QIAGEN buffer RPE 

ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ลงใน column ปดฝาและนําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 10,000 รอบตอ
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นาที เปนเวลา 15 วินาที ที่อุณหภูมิหอง ทิ้งสารละลายที่ผาน RNeasy® mini spin column และ

ประกอบ collection tube เดิมเขากับ column เติม QIAGEN buffer RPE ปริมาตร 500 ไมโครลิตร 

ลงใน column ปดฝาและนําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 15 วินาที ที่

อุณหภูมิหอง ทิ้งสารละลายที่ผาน RNeasy® mini spin column และประกอบ collection tube 

เดิมเขากับ column และปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 2 นาที ที่

อุณหภูมิหอง ประกอบ RNeasy® mini spin column เขากับหลอด micro centrifuge ใหม เติม 

RNase-free sterile water ปริมาตร 50 ไมโครลิตร โดยหยดลงบน filter โดยตรง บมนาน 2 นาที 

จากนั้นปดฝาและนําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที ที่

อุณหภูมิหอง เพื่อเก็บสารละลายอารเอ็นเอ 

  3.2 วิธี RNeasy Plant Mini Kit:  บดใบ Citron 100 มิลลิกรัม ดวย RLT buffer 

ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ที่มี mercaptoethanol ปริมาตร 5 ไมโครลิตร จนกระทั่งตัวอยางละเอียด 

นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที เปนเวลา 5 นาที ที่อุณหภูมิหอง ดูดของเหลว

ใสสวนบน 400 ไมโครลิตร ใสหลอดใหม เติม phenol:chloroform:isoamyl alcohol (25:24:1) 

ผสมเบา ๆ ใหเขากัน จากนั้นนําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที เปนเวลา 5 นาที 

ที่อุณหภูมิหอง ดูดของเหลวใสสวนบน 300 ไมโครลิตร ใสหลอดใหม เติม sodium acetate pH 5.2 

ปริมาตร 1 เทาของปริมาตรสารละลาย และ absolute alcohol ปริมาตร 2.5 เทาของปริมาตร

สารละลาย ผสมใหเขากัน บมที่ -20 องศาเซลเซียส 15 นาที นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 

12,000 รอบตอนาที เปนเวลา 5 นาที ที่อุณหภูมิหอง เก็บตะกอนกรดนิวคลีอิกและลางดวย 70% 

ethanol ปริมาตร 500 ไมโครลิตร นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที เปนเวลา 5 

นาที ที่อุณหภูมิหอง เก็บตะกอนกรดนิวคลีอิกและลางดวย 70% ethanol ปริมาตร 500 ไมโครลิตร 

นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที เปนเวลา 5 นาที ที่อุณหภูมิหอง ตากตะกอน

กรดนิวคลีอิกใหแหง ละลายตะกอนดวยน้ําบริสุทธิ์ที่ไมมี nuclease ปริมาตร 30 ไมโครลิตร  

  3.3  วิธี CTAB (Scottish Agricultural Science Agency):  บดใบ Citron 100 

มิลลิกรัม ดวยสารละลาย CTAB extraction buffer (2% CTAB, 100 mM Tris-HCl, pH 8.0, 20 

mM EDTA, 1.4 M NaCl, 1.0% Na2SO3 และ 2.0% PVP-40; Na2SO3 และ PVP-40 เติมกอนใช

งาน) ปริมาตร 1 มิลลิลิตร บมที่ 65 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที ปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 

รอบตอนาที นาน 5 นาที จากนั้นดูดของเหลวใสสวนบนใสหลอด micro centrifuge ใหม เติม 

chloroform: isoamyl alcohol (24:1) ปริมาตร 700 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน ปนตกตะกอนที่

ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที ดูดของเหลวใสสวนบนปริมาตร 500 ไมโครลิตร ใส

หลอดใหม เติม chloroform: isoamyl alcohol (24:1) ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน 

นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที ดูดของเหลวใสสวนบน เติม
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สารละลาย 5 M NaCl ปริมาตร 0.5 เทาของปริมาตรสารละลาย และ isopropanol แชเย็น 

ปริมาตรเทากับของปริมาตรสารละลาย ผสมใหเขากันและบมที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 

ขามคืน จากนั้นปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 10 นาที เก็บตะกอนกรด

นิวคลีอิก ละลายตะกอนดวย TE Buffer (10 mM Tris-HCl, 1 mM EDTA, pH 8.0) ปริมาตร 200 

ไมโครลิตร จากนั้นเติมสารละลาย 5 M NaCl ปริมาตร 100 ไมโครลิตร และ isopropanol แชเย็น

ปริมาตร 300 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน ปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 10 

นาที จากนั้นลางตะกอนดวย 70% ethanol ปริมาตร 400 ไมโครลิตร ปนตกตะกอนที่ความเร็ว 

13,000 รอบตอนาที นาน 4 นาที และตากตะกอนกรดนิวคลีอิกใหแหง ละลายตะกอนดวยน้ํากลั่น

นึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 100 ไมโครลิตร  

  3.4  วิธี MacKenzie buffer ที่นํามาประยุกตรวมกับการใช chloroform: isoamyl 

alcohol:  บดใบ Citron 200 มิลลิกรัม ดวย MacKenzie buffer (4M Guanindine thiocyanate, 

0.2 M Sodium acetate, 25 mM  EDTA pH 8.0 และ2.5%  PVP-40) ปริมาตร 2,000 ไมโครลิตร  

จนละเอียด  เติม �-mercaptoethanol ปริมาตร 20 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน ดูดสารละลายใส

หลอด micro centrifuge ใหม เติมสารละลาย Sarkosyl ความเขมขน 20% ปริมาตร 100 

ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน นําไปบมที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที ปนตกตะกอนที่

ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที จากนั้นดูดของเหลวใสสวนบนใสหลอด micro 

centrifuge ใหม เติม chloroform: isoamyl alcohol (24:1) ปริมาตร 700 ไมโครลิตร ผสมใหเขา

กัน ปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที ดูดของเหลวใสสวนบนปรมิาตร 500 

ไมโครลิตร ใสหลอดใหม เติม chloroform: isoamyl alcohol (24:1) ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ผสม

ใหเขากัน นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที ดูดของเหลวใสสวนบน 

เติมสารละลาย 5 M NaCl ปริมาตร 0.5 เทาของปริมาตรสารละลาย และ isopropanol แชเย็น 

ปริมาตรเทากับของปริมาตรสารละลาย ผสมใหเขากันและบมที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 

ขามคืน จากนั้นปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 10 นาที เก็บตะกอนกรด

นิวคลีอิก ละลายตะกอนดวย TE Buffer (10 mM Tris-HCl, 1 mM EDTA, pH 8.0) ปริมาตร 200 

ไมโครลิตร จากนั้นเติมสารละลาย 5 M NaCl ปริมาตร 100 ไมโครลิตร และ isopropanol แชเย็น

ปริมาตร 300 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน ปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 10 

นาที จากนั้นลางตะกอนดวย 70% ethanol ปริมาตร 400 ไมโครลิตร ปนตกตะกอนที่ความเร็ว 

13,000 รอบตอนาที นาน 4 นาที และตากตะกอนกรดนิวคลีอิกใหแหง ละลายตะกอนดวยน้ํากลั่น

นึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 100 ไมโครลิตร  
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4.  ตรวจวินิจฉัยจําแนกชนิดดวยเทคนิค RT-PCR 
 4.1  นําพืชทดสอบ Citron และ Gynura ที่แสดงอาการหลังปลูกถายมาสกัดอารเอ็นเอดวย

วิธี CTAB ตามวิธีการของ Scottish Agricultural Science Agency โดยบดตัวอยางพืช 100 

มิลลิกรัม เติมสารละลาย CTAB extraction buffer (2% CTAB, 100 mM Tris-HCl, pH 8.0, 20 

mM EDTA, 1.4 M NaCl, 1.0% Na2SO3 และ 2.0% PVP-40; Na2SO3 และ PVP-40 เติมกอนใช

งาน) ปริมาตร 1 มิลลิลิตร บมที่ 65 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที ปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 

รอบตอนาที นาน 5 นาที จากนั้นดูดของเหลวใสสวนบนใสหลอด micro centrifuge ใหม เติม 

chloroform: isoamyl alcohol (24:1) ปริมาตร 700 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน ปนตกตะกอนที่

ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที ดูดของเหลวใสสวนบนปริมาตร 500 ไมโครลิตร ใส

หลอดใหม เติม chloroform: isoamyl alcohol (24:1) ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน 

นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที ดูดของเหลวใสสวนบน เติม

สารละลาย 5 M NaCl ปริมาตร 0.5 เทาของปริมาตรสารละลาย และ isopropanol แชเย็น 

ปริมาตรเทากับของปริมาตรสารละลาย ผสมใหเขากันและบมที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 

ขามคืน จากนั้นปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 10 นาที เก็บตะกอนกรด

นิวคลีอิก ละลายตะกอนดวย TE Buffer (10 mM Tris-HCl, 1 mM EDTA, pH 8.0) ปริมาตร 200 

ไมโครลิตร จากนั้นเติมสารละลาย 5 M NaCl ปริมาตร 100 ไมโครลิตร และ isopropanol แชเย็น

ปริมาตร 300 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน ปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 10 

นาที จากนั้นลางตะกอนดวย 70% ethanol ปริมาตร 400 ไมโครลิตร ปนตกตะกอนที่ความเร็ว 

13,000 รอบตอนาที นาน 4 นาที และตากตะกอนกรดนิวคลีอิกใหแหง ละลายตะกอนดวยน้ํากลั่น

นึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 100 ไมโครลิตร เก็บที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส  

 4.2  ตรวจวินิจฉัยเชื้อไวรอยดดวยเทคนิค Reverse Transcription-Polymerase Chain 

Reaction (RT-PCR) และหาสภาวะที่เหมาะสมของปฏิกิริยา โดยใชไพรเมอรทั้ง 16 เสน  ผลผลิต

จากปฏิกิริยา PCR ที่ไดจะมีขนาดอยูในชวงตั้งแต 300 ถึง 400 base pair โดยไพรเมอรมีลําดับ

เบสดังตอไปนี้ 
 CEVd 
 c- CCG-GGG-ATC-CCT-GAA-GGA-CTT (21 bps) Tm = 61.4 

 h- GGA-AAC-CTG-GAG-GAA-GTC-GAG (21 bps) Tm = 57.9 

 
 CBLVd   
  c- GTC-GAC-GAC-GAC-CAG-TCA-GCT-CC  (23 bps) Tm = 67.1 

 h- GAA-GGC-TCG-TCA-GCT-GCG-GAG-G (22 bps) Tm = 69.6 
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 CVdI 
 c- CCG-AGG-AGC-CCT-CAG-GGG-TTC (21 bps) Tm = 65.8 

 h- AGA-CTT-CTT-GTG-GTT-CCT-GTG-GTG  (24 bps) Tm = 62.7 

 
 CVdII 
 c- GGC-TCA-AGA-GAG-GAT-CCG-CGG (21 bps) Tm = 67.0  

 h- CCT-GGG-GAA-TTC-TCG-AGT-TGC-CG (23 bps) Tm = 66.4 

  
 CVdIII 
 c- GTC-GAC-GAC-GAC-AGG-TAA-GTT-CCC (24 bps) Tm = 64.4  

 h- GAA-GGC-AGC-TAA-GTT-GGT-GAC-GCC (24 bps) Tm = 66.7  

 
 CVdIV 
 c- TTC-CCC-GGG-GAT-CCC-TCT-TCA-GG (23 bps) Tm = 65.8 

 h- ATC-TCT-TCA-GAC-TCG-TCG-AGG-GG (23 bps) Tm = 65.3  

 
 CVdOS 
 c- TTA-CCC-TGG-GGA-CTC-CAC-CGC-CG (23 bps) Tm = 67.5 

 h- AAC-ACG-ATT-GGT-GTT-TCC-CCG-GAG-G  (25 bps) Tm = 65.2  

 
 HSVd 
 c- TCG-GAA-GAG-CCA-GAA-GG (17 bps) Tm = 54.7 

 h- TGA-GAC-GCG-ACC-GGT-GGC-ATC-ACC-T   (25 bps) Tm = 67.5 

 

 4.3  ข้ันตอนการทํา RT-PCR  

  4.3.1  ข้ันตอน Reverse Transcription (RT) เพื่อสรางสาย cDNA จากเชื้อ 

ไวรอยด ปฏิกิริยาประกอบไปดวย  

 2 พิโคกรัม ไพรเมอร สาย c  10.0   ไมโครลิตร 

 ตัวอยางอารเอ็นเอ   3.5   ไมโครลิตร 

          รวม 13.5  ไมโครลิตร 
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นําเขาเครื่อง Thermal cycler โดยตั้งโปรแกรมการทํางานดังนี้ 100 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที 1 

รอบ จากนั้นนํามาแชน้ําแข็งทันทีต้ังทิ้งไว 2 นาที และนําเขาเครื่อง Thermal cycler โดยตั้ง

โปรแกรมการทํางานที่ 37 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที 1 รอบ จากนั้นนํามาเติมสารดังนี้ 

 5X reverse transcriptase buffer    4.0   ไมโครลิตร 

 10 mM dNTPs   2.0   ไมโครลิตร 

 200 U/μl reverse transcriptase   0.5   ไมโครลิตร 

           รวม   6.5  ไมโครลิตร 

 

นําเขาเครื่อง Thermal cycler โดยตั้งโปรแกรมการทํางานที่ 42 องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง 1 รอบ 

ซึ่งในขั้นนี้จะได cDNA (Complement DNA) ที่สามารถนํามาเพิ่มปริมาณตอไดโดยเทคนิค PCR ใน

ข้ันตอนตอไป 

 

  4.3.2  ข้ันตอน Polymerase Chain Reaction (PCR) เพื่อเพิ่มปริมาณ DNA ให

มากพอที่จะตรวจสอบได ปฏิกิริยาประกอบไปดวย 

 50 mM MgCl2   0.8   ไมโครลิตร 

 10X PCR buffer   2.0   ไมโครลิตร 

 10 mM dNTPs   0.5   ไมโครลิตร 

 2 พิโคกรัม ไพรเมอร สาย c   2.0   ไมโครลิตร 

 2 พิโคกรัม ไพรเมอร สาย h   2.0   ไมโครลิตร 

 2 U/μl Taq DNA Polymerase   0.5   ไมโครลิตร 

 น้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ  10.2  ไมโครลิตร 

 cDNA   2.0   ไมโครลิตร 

        รวม 20.0   ไมโครลิตร 

 

นําเขาเครื่อง Thermal cycler โดยตั้งโปรแกรมการทํางานดังนี้  

สําหรับเชื้อ  CEVd 

ข้ันที่ 1:  94°C  นาน 3 นาที  1 รอบ 

ข้ันที่ 2: 94°C  นาน 45 วินาที  

ข้ันที่ 3: 56°C  นาน 45 วินาที 

ข้ันที่ 4: 72°C  นาน 45 วินาที (ข้ันที่ 2 - 4) 34 รอบ 

ข้ันที่ 5: 72°C  นาน 10 นาที  1 รอบ  
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สําหรับเชื้อ  CBLVd, CVdII, CVdIV และ CVdOS 

ข้ันที่ 1:  94°C  นาน 3 นาที  1 รอบ 

ข้ันที่ 2: 94°C  นาน 45 วินาที  

ข้ันที่ 3: 64°C  นาน 45 วินาที 

ข้ันที่ 4: 72°C  นาน 45 วินาที (ข้ันที่ 2 - 4) 34 รอบ 

ข้ันที่ 5: 72°C  นาน 10 นาที  1 รอบ 
 

สําหรับเชื้อ  CVdI 

ข้ันที่ 1:  94°C  นาน 3 นาที  1 รอบ 

ข้ันที่ 2: 94°C  นาน 45 วินาที  

ข้ันที่ 3: 60°C  นาน 45 วินาที 

ข้ันที่ 4: 72°C  นาน 45 วินาที (ข้ันที่ 2 - 4) 34 รอบ 

ข้ันที่ 5: 72°C  นาน 10 นาที  1 รอบ 
 

สําหรับเชื้อ  CVdIII 

ข้ันที่ 1:  94°C  นาน 3 นาที  1 รอบ 

ข้ันที่ 2: 94°C  นาน 45 วินาที  

ข้ันที่ 3: 62°C  นาน 45 วินาที 

ข้ันที่ 4: 72°C  นาน 45 วินาที (ข้ันที่ 2 - 4) 34 รอบ 

ข้ันที่ 5: 72°C  นาน 7 นาที  1 รอบ 

 

สําหรับเชื้อ  HSVd 

ข้ันที่ 1:  94°C  นาน 3 นาที  1 รอบ 

ข้ันที่ 2: 94°C  นาน 45 วินาที  

ข้ันที่ 3: 52°C  นาน 45 วินาที 

ข้ันที่ 4: 72°C  นาน 45 วินาที (ข้ันที่ 2 - 4) 34 รอบ 

ข้ันที่ 5: 72°C  นาน 7 นาที  1 รอบ 
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 4.4  ตรวจสอบขนาดของผลผลิตจากปฏิกิริยา PCR ที่ได ดวยวิธีการอีเล็คโตรโฟริซิสโดย

การใช 2% agarose gel  ละลายในสารละลาย 0.5X TBE buffer แลวนํามาผานสนามไฟฟาที่

ความตางศักย 100 โวลต เปนเวลา 30 นาที จากนั้นนํา agarose gel ยอมดวยสารละลาย 

ethidium bromide และนําไปดูแถบของดีเอ็นเอดวยเครื่อง Gel Documentation UV-

transilluminator 

 4.5  ทําการโคลนผลผลิตจากปฏิกิริยา PCR ที่ได เพื่อเพิ่มปริมาณ cDNA ของไวรอยด 

ดวย pGEM-T easy vector (Promega) และนําไปวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทด เพื่อจําแนกชนิด

ของเชื้อไวรอยด โดยมีวิธีการดังตอไปนี้ 

  4.5.1  เตรียม cDNA ใหบริสุทธิ์ โดยการนําไปเชื่อมตอกับพลาสมิดพาหะ  โดยนํา

ผลผลิตของปฏิกิริยา RT-PCR มาแยกดีเอ็นเอตามขนาดโดยใชวิธีการอีเล็คโตรโฟริซิส ดวย 2% 

agarose gel ในสารละลาย 0.5X TBE buffer และตัดเฉพาะแถบดีเอ็นเอที่มีขนาดใกลเคียงกับเชื้อ

ไวรอยด คือมีขนาดประมาณ 370 คูเบส ใสหลอด centrifuge tube  ชั่งน้ําหนักของเจล โดยจะตอง

ไมเกิน 400 มิลลิกรัม  

  4.5.2  สกัดดีเอ็นเอออกจากเจลดวย QIAquick Gel Extraction Kit (QIAGEN) 

โดยเติมสารละลาย QG buffer ปริมาตร 3 เทาของน้ําหนักเจล นําไปบมที่อุณหภูมิ 50 องศาเซล

เชียส เปนเวลา 10 นาที หรือจนกระทั่งเจลละลายอยางสมบูรณ เติม isopropanol ปริมาตร 1 เทา

ของน้ําหนักเจล ผสมใหเขากัน จากนั้นจัดชุด column โดยนํา QIAquick spin column วางบน 

collection tube ดูดสารละลายผสมใสใน ชุด column โดยดูดสารละลายไมเกิน 800 ไมโครลิตร 

นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 1 นาที ทิ้งน้ําใสในหลอด collection tube 

ลาง QIAquick spin column ดวยสารละลาย PE buffer ปริมาตร 750 ไมโครลิตร ต้ังทิ้งไว 3 นาที 

นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที ลาง QIAquick spin column 

อีกครั้งดวยสารละลาย PE buffer ปริมาตร 750 ไมโครลิตร ต้ังทิ้งไว 3 นาที นําไปปนตกตะกอนที่

ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที จากนั้นละลายตะกอนดีเอ็นเอดวยสารละลาย EB 

buffer ปริมาตร 30 ไมโครลิตร ต้ังทิ้งไว 1 นาที และปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที 

เปนเวลา 1 นาที ตรวจสอบขนาดและปริมาณ cDNA ที่ไดดวย 2% agarose gel electrophoresis 

หากไดแถบดีเอ็นเอมากกวา 1 แถบ จะตองทําการตัดแถบดีเอ็นเอที่ตองการและทําการสกดัดเีอน็เอ

ออกจากเจลดวย QIAquick Gel Extraction Kit (QIAGEN) ซ้ําอีกครั้งจนไดแถบดีเอ็นเอแถบเดียว 

  4.5.3  เชื่อมตอ cDNA ของเชื้อไวรอยดเขากับพลาสมิดพาหะ  โดยเชื่อมตอ 

cDNA ที่ผานการทําใหบริสุทธิ์แลวกับพลาสมิด pGEM-T Easy (Promega) ดวยเอนไซม T4 DNA 

Ligase  ซึ่งมีสวนประกอบของปฏิกิริยาดังนี้ 
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  T4 DNA Ligase 2X buffer    10.0 ไมโครลิตร 

  PGEM-T easy vector     1.0 ไมโครลิตร 

  PCR product      8.0 ไมโครลิตร 

  T4 DNA Ligase (3 unit/μl)    1.0 ไมโครลิตร 

   รวม      20.0 ไมโครลิตร 

บมที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเชียส ขามคืน 

 

  4.5.4  นําพลาสมิดลูกผสมเขาสูเซลลแบคทีเรีย โดยถายพลาสมิดลูกผสมเขาสู

เซลลแบคทีเรีย Escherichia coli สายพันธุ DH 5α  ใชวิธีการ heat shock transformation 

(Fristch et al., 2001) โดยเติมสารละลายพลาสมิดลูกผสมจากปฏิกิริยา ligation ปริมาตร 20 

ไมโครลิตรใสในหลอดที่มีเซลลแบคทีเรียเจาบานที่ทําใหพรอมรับพลาสมิดลูกผสมเขาสูเซลล E. 

coli ปริมาตร 100 ไมโครลิตร พลิกหลอดไปมาเบา ๆ   แชหลอดทดลองในน้ําแข็งเปนเวลา 30 นาที 

จากนั้นนําหลอดมาแชในน้ําอุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส นาน 45 วินาที และรีบนําไปแชในน้ําแข็ง

ทันทีเปนเวลา 5 นาที เติมอาหารเหลว LB ปริมาตร 1,000 ไมโครลิตร นําไปแชในน้ําแข็งเวลา 10 

นาที จากนั้นนําไปเขยาที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 2 - 3 ชั่วโมง นําไปปนตกตะกอนที่

ความเร็ว 10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 2 นาที เทอาหาร LB เดิมทิ้งและเติมอาหารเหลว LB ใหม

ปริมาตร 300 ไมโครลิตร ลงไปแทน เพื่อละลายตะกอนของเชื้อแบคทีเรีย   ทําการ spread ผิวหนา

อาหารแข็ง LB agar ที่มีแอมพิซิลินความเขมขน 100 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ดวยสารละลาย 5-

bromo-4-chloro-3-indolyl-6-D-galactoside (X-gal) ความเขมขน 20 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร 

ปริมาตร 40 ไมโครลิตร กับสารละลาย  isopropyl-6-D thiogalactopyranoside (IPTG) ความ

เขมขน 10 มิลลิโมลาร ปริมาตร 20 ไมโครลิตร ทิ้งใหผิวหนาของอาหารแหง จากนั้นนําสารละลาย

ของเชื้อแบคทีเรีย spread บนอาหารแข็ง LB agar ดังกลาว นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 

ขามคืน เพื่อคัดเลือก colony ของเชื้อแบคทีเรียที่มีชิ้นสวน cDNA ของเชื้อไวรอยด 

  4.5.5  สกัดพลาสมิดลูกผสม ใชวิธีการ Alkaline lysis (Fristchet al., 2001) โดย

เลือกโคโลนีของเชื้อ E. coli ที่มีสีขาวมาเลี้ยงในอาหารเหลว LB ที่มีการเติมแอมพิซิลิน ปริมาตร 1 

มิลลิลิตร เลี้ยงเชื้อบนเครื่องเขยาที่ความเร็วรอบ 200 รอบตอนาที อุณหภูมิ 37องศาเซลเซียส 

ขามคืน จากนั้นปนตกตะกอนเซลลที่ความเร็ว 10,000 รอบตอนาที นาน 1 นาท ีเทอาหารเหลวออก 

เติมสารละลาย  Solution I (50 mM glucose, 25 mM Tris-HCl, pH 8.0, 10 mM EDTA, pH 8.0) 

ปริมาตร 100ไมโครลิตร ผสมใหเขากันดวย vortex mixture จากนั้นเติมสารละลาย Solution II 

(0.2 N NaOH, 1% SDS) ปริมาตร 200ไมโครลิตร ที่เตรียมใหมกอนการใชงาน ผสมใหเขากันแลว

นําไปบมที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที และเติมสารละลาย Solution III (3 M 
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potassium acetate, 0.2 M glacial acetic acid) ปริมาตร 150 ไมโครลิตร ผสมใหเขากันแชบน

น้ําแข็งนาน 5 นาที นําไปปนตกตะกอนเซลลที่ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที นาน 10 นาที ดูด

สารละลายใสหลอดใหม และเติม absolute ethanol ปริมาตร 2 เทาของปริมาตร สารละลาย ผสม

ใหเขากันนําไปบมที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที จากนั้นนําไปปนตกตะกอนที่

ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 10 นาที ทิ้งสารละลายและตากตะกอนพลาสมิดใหแหง 

ละลายตะกอนดวยน้ํากลั่นปริมาตร 20 ไมโครลิตร 

  4.5.6  ตรวจสอบแถบดีเอ็นเอที่เชื่อมตอในพลาสมิดพาหะ โดยการใชเอ็นไซมตัด

จําเพาะ EcoRI ไปตัดโคลนของพลาสมิดลูกผสม เพื่อแยก cDNA ของไวรอยดออกจากพลาสมิด

ลูกผสม มีสวนประกอบของปฏิกิริยาดังนี้ 

  ดีเอ็นเอ       5.0 ไมโครลิตร 

  10X EcoRI buffer      1.0 ไมโครลิตร 

  เอ็นไซม EcoRI      0.3 ไมโครลิตร 

  เอ็นไซม RNase A     0.5 ไมโครลิตร 

  น้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ     3.2 ไมโครลิตร 

   รวม      10.0 ไมโครลิตร 

 

นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 6 - 24 ชั่วโมง จากนั้นนําไปตรวจสอบขนาดของดีเอ็น

เอ ดวย 2% agarose gel electrophoresis นําโคลนของพลาสมิดลูกผสมที่ตรวจพบแถบดีเอ็นเอ

ขนาด 300 - 400 คูเบสไปวิเคราะหหาและวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดตอไป  

  4.5.7  วิเคราะหหาลําดับนิวคลีโอไทดของเชื้อไวรอยด  หลังจากการตรวจสอบ

แถบดีเอ็นเอที่เชื่อมตอในพลาสมิดพาหะและไดโคลนที่มีแถบดีเอ็นเอขนาดตามที่ตองการแลว นํา

โคลนดังกลาวสงไปวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดของดีเอ็นเอโดยเครื่อง Automated DNA 

sequencer แลว นําลําดับนิวคลีโอไทดที่ไดมาวิเคราะหเปรียบเทียบกับลําดับนิวคลีโอไทดของไว

รอยดที่มีการรายงานอยูแลวในฐานขอมูลของ GenBank โดยอาศัยโปรแกรม Blastn 

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST) วิเคราะหหาลําดับนิวคลีโอไทดที่มีความใกลเคียงมาก

ที่สุด ในการจําแนกชนิดของไวรอยด  

 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา:  ต้ังแต ตุลาคม 2550  ถึงกันยายน 2552  รวม 2 ป 

สถานที่วิจัย : 1.   กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

  2.   สวนสมของเกษตรกรในพื้นที่จังหวัดราชบุรี  นครปฐม  ชัยนาท 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 
1. สํารวจโรคในสวนสมและปลูกถายเชื้อบนพืชทดสอบ Citron และ Gynura 
 

 จากการสํารวจโรคและเก็บตัวอยางอาการในสวนสมและมะนาวในพื้นที่จังหวัด ราชบุรี  

นครปฐม  ชัยนาท ไดตัวอยางใบมะนาวที่แสดงอาการโรคที่เกิดจากเชื้อไวรอยดรวม 2 ตัวอยาง โดย

มีลักษณะอาการใบเหลืองซีด หดลดรูป มีอาการเซลลตายที่บริเวณเสนใบและกานใบ และอาการ

ใบบิดมวน (ภาพที่ 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2.  สืบคนขอมูลเชื้อไวรอยดที่กอใหเกิดโรคในมะเขือเทศและออกแบบไพรเมอร 
 จากการสืบคนขอมูลเชื้อไวรอยดที่กอให เกิดโรคในพืชกลุมจากฐานขอมูล  NCBI 

(http://www. ncbi.nlm.nih.gov/) พบวามีเชื้อไวรอยดที่กอใหเกิดโรคในมะเขือเทศ 8 ชนิด ไดแก  

Citrus exocortis viroid (CEVd),  Citrus bent leaf viroid (CBLVd),  Citrus viroid II (CVd-II)  

Citrus viroid-I-LSS (CVd-I-LSS),  Citrus viroid III (CVd-III),  Citrus viroid OS (CVd-OS)  

Citrus viroid-IV (CVd-IV)  และ Hop stunt viroid (HSVd)  (Hadidi et al., 2003)     

 นําขอมูลลําดับพันธุกรรมของเชื้อไวรอยดที่กอใหเกิดโรคในมะเขือเทศทุก ๆ สายพันธุที่มี

รายงานจากฐานขอมูลดังกลาวมาใชในการออกแบบไพรเมอร  ซึ่งไดไพรเมอรที่จําเพาะตอกลุมเชื้อ 

ไวรอยดดังกลาวจํานวนทั้งสิ้น 16 เสน 

ภาพที ่1  ลักษณะอาการบนตัวอยางมะนาวที่เปนโรค 

ก: อาการใบเหลืองซีด มีอาการเซลลตายที่บริเวณเสนใบและกานใบ 

ข: อาการใบหดลดรูป และใบบิดมวนกานใบ 

ก ข 



 1003 

3.  ทดสอบหาวิธีการสกัดอารเอ็นเอที่เหมาะสมกับเนื้อเยื่อใบสม 
 ผลการตรวจเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการสกัดอารเอ็นเอทั้ง 4 วิธีการ ไดแก 

MacKenzie buffer, RNeasy Plant Mini Kit, CTAB buffer และ MacKenzie buffer ที่นํามา

ประยุกต พบวาทั้ง 4 วิธีการสามารถสกัดอารเอ็นเอจากใบ Citron ไดทั้งหมด เมื่อนํามาตรวจสอบ

หา ndhB gene (NADH dehydrogenase ND2 subunit) ดวยเทคนิค RT-PCR ไดแถบดีเอ็นเอ

ขนาด 188 bp (ภาพท่ี 2) แสดงใหเห็นวาอารเอ็นเอที่สกัดไดมีคุณภาพที่ดีทั้ง 4 วิธีการ ยกเวน

วิธีการ MacKenzie buffer ที่นํามาประยุกต พบวาตะกอนอารเอ็นเอที่ไดจะปริมาณแปง

คอนขางมากซึ่งอาจสงผลรบกวนตอปฏิกิริยา RT-PCR ได และเมื่อเปรียบเทียบวิธีการสกัดอารเอ็น

เอที่เหลืออีก 3 วิธี พบวา วิธีการ MacKenzie buffer และ RNeasy Plant Mini Kit มีความสะดวก

รวดเร็วในการปฏิบัติงานสูงสุด โดยใชเวลาในการสกัดอารเอ็นเอเพียงครึ่งวันเทานั้น แตจําเปนตอง

ใชสารเคมีและชุดสกัดอารเอ็นเอที่มีราคาสูงมาก สวนวิธี CTAB buffer จะใชเวลาในการสกัดอาร

เอ็นเอถึงหนึ่งวันครึ่ง แตสารเคมีที่ใชจะมีราคาที่ถูกกวามาก ซึ่งวิธี CTAB buffer นาจะมีความ

เหมาะสมสําหรับการนํามาใชในการตรวจวินิจฉัยเชื้อไวรอยดในสมได เนื่องจากไดอารเอ็นเอที่มี

คุณภาพที่ดี และมี unit cost ตอหนวยต่ําที่สุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M      1      2       3       4       5      6       7 

200 bps 

500 bps 

ภาพที่ 2  การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของวิธกีารสกัดอารเอ็นเอทั้ง 4 วิธี โดยการตรวจสอบ ndhB gene 

M = 100 bps DNA Ladder  5 และ 6 = MacKenzie buffer ที่นาํมาประยุกต 

1 = MacKenzie buffer    7 = buffer 

2 และ 3 = CTAB buffer  

4 = RNeasy Plant Mini Kit    
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4.  ตรวจวินิจฉัยจําแนกชนิดดวยเทคนิค RT-PCR 
 ยังไมไดดําเนินการ 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 จากผลการทดลองในขั้นแรกพบวาวิธีการสกัดอารเอ็นเอที่เหมาะสมกับเนื้อเยื่อสมมี 3 วิธี 

ไดแก MacKenzie buffer, RNeasy Plant Mini Kit และ CTAB buffer โดยทั้ง 3 วิธีใหอารเอ็นเอที่มี

คุณภาพสูง แตวิธี MacKenzie buffer และ RNeasy Plant Mini Kit มี unit cost ที่สูงกวาวิธี CTAB 

buffer มาก  
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การพัฒนาการตรวจสอบเชื้อ Cucumber Green Mottle Mosaic Virus กับ
พืชสกุลแตงบางชนิด 

Development of Detection Technique for Cucumber Green Mottle Mosaic Virus 
in Some Cucurbits 

 
ศรีวิเศษ  เกษสังข            ปรียพรรณ  พงศาพิชณ 
ปริเชษฐ  ต้ังกาญจนภาสน                วันเพ็ญ  ศรีชาติ 
กลุมวิจัยการกักกนัพืช  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

โรคใบดางเขียวของพืชสกุลแตงเกิดจากเชื้อไวรัส Cucumber Green Mottle Mosaic 

Virus (CGMMV) เชื้อไวรัสชนิดที่อยูในกลุม Tobamovirus  มีรูปรางเปนทอนตรง ประกอบดวย 

อารเอ็นเอสายเดี่ยว (single-strand RNA) พบรายงานครั้งแรกในประเทศอังกฤษป  พ.ศ. 2478  

เชื้อ CGMMV มีหลายสายพันธุ เชน CV3, CV4, CGMMV-W, CGMMV-C, yodo, Indian, 

Muskmelon เปนตน โดยเชื้อนี้สามารถเขาทําลายทุกระยะของการเจริญเติบโตของพืชทําใหผล

ผลิตลดลง 5-16%  โดยลักษณะอาการของโรคจะแตกตางกันทั้งนี้ข้ึนอยูกับชนิดพืชและสายพันธุ

ของเชื้อ   พืชอาศัยของเชื้อ ไดแก แตงกวา แตงโม เมลอน บวบ และมะระ  โดยเหตุนี้โรคนี้สามารถ

ถายทอดโดยการสัมผัส โดยผานทางน้ําคั้นของพืช เมล็ดพันธุ และเศษซากพืช  จากการศึกษา

พบวาโรคนี้สามารถถายทอดโดยผานทางเมล็ดพันธุแตงกวาสูงถึง 3-17% และจากการสํารวจโรค

ในแปลงผลิตเมล็ดพันธุพืชสกุลแตงบางชนิด ไดแก แตงกวา แตงโม และเมลอน ในทองที่จังหวัด

ขอนแกน  มหาสารคาม  กาฬสินธุ  อุบลราชธานี ลําปาง และนาน จํานวน 111 แปลงเกษตรกร  

เก็บตัวอยางที่แสดงอาการใบดางจํานวน 63 ตัวอยางมาทําการตรวจวินิจฉัยในหองปฏิบัติการดวย

วิธี ELISA และปลูกเชื้อลงบนพืชทดสอบเพื่อสังเกตลักษณะอาการโรคและเก็บตัวอยางเพื่อดําเนิน

การศึกษาตอไป 
 
 
 

 
 
 

 
รหัสการทดลอง  07-01-49-07-04-01-02-51 
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คํานํา 

การที่ประเทศไทยยังคงปลอดจากการแพรระบาดของโรคและศัตรูพืชสําคัญดานกักกันพืช

หลายชนิด จึงจําเปนที่จะตองปองกันโรคและศัตรูพืชเหลานั้นไมใหเขามาในประเทศไทย โดย

กําหนดมาตรการหามนําเขาสินคาเกษตรจากแหลงแพรระบาดและจําเปนตองพัฒนาหาวิธีการที่มี

ประสิทธิภาพสําหรับใช ในการตรวจสอบโดย ตองทําการตรวจสอบอยางละเอียด  ในสวนของพืชที่

นําเขาการตรวจสอบจะมุงเนนถึงเชื้อโรคศัตรูพืชที่รายแรงทางกักกันพืชและไมมีรายงานในประเทศ

ไทย เชื้อโรคศัตรูพืชมีอยูดวยกันหลายชนิดและสามารถจําแนกออกเปนกลุมๆ ไดดังนี้คือ เชื้อรา 

แบคทีเรีย ไวรัส ไวรอยด และมายโคพลาสมา  แตละกลุมของเชื้อก็ยังจําแนกออกเปนสายพันธุของ

เชื้อ (races หรือ strains) แตละชนิดของเชื้อโรคนั้นตองใชเทคนิคในการตรวจสอบที่มีความ

เฉพาะเจาะจงแตกตางกันไป  การที่จะเลือกวิธีการตรวจสอบใหเหมาะสมกับชนิดของเชื้อโรค

ศัตรูพืชและชนิดของพืชและผลิตผลพืชนั้นๆ  จึงนับเปนปญหาหลักในการตรวจสอบเชื้อโรคศัตรูพืช  

เพราะถาหากเลือกใชวิธีการตรวจสอบที่ไมเหมาะสมหรือไมมี ประสิทธิภาพแลว จะกอใหเกิดความ

เสียหายตองานกักกันพืชโดยตรงในแงของการนําเขาคือจะทําใหศัตรูพืชรายแรงจากตางประเทศ

เขามาระบาดทําความเสียหายตอการเพาะปลูกพืชของไทย   

เนื่องจากประเทศไทยเปนแหลงผลิตเมล็ดพันธุที่สําคัญแหงหนึ่งของโลกมีการสงออกเมล็ด

พันธุไปจําหนายยังตางประเทศมูลคาหลายรอยลานบาทในแตละป โดยเฉพาะอยางยิ่งเมล็ดพันธุ

พืชสกุลแตงโม ไดแก แตงกวา แตงโม เมลอนและน้ําเตา โดยเหตุที่ประเทศผูซื้อหลายประเทศ

ตองการใหหนวยงานของไทยรับรองการปลอดเชื้อ Cucumber Green Mottle Mosaic Virus กับ

เมล็ดพันธุพืชสกุลแตงดังกลาว  เมล็ดพันธุพืชสกุลแตง ไดแก แตงกวาจากประเทศไทยตรวจพบเชื้อ 

CGMMV ณ. ประเทศปลายทาง จึงทําใหเมล็ดพันธุดังกลาวถูกปฏิเสธการนําเขา ดังนั้น จึงมีความ

จําเปนอยางยิ่งที่จะตองทําการศึกษาพัฒนา หาวิธีการตรวจสอบเชื้อ CGMMV ที่เหมาะสมในการ

ตรวจสอบพืชสกุลแตงบางชนิด ไดแก แตงกวา แตงโม เมลอนและน้ําเตา  ทั้งในสภาพที่เปนตนพืช

และสภาพของเมล็ดพันธุ เพื่อนําผลวิจัยที่ไดมาใชในงานกักกันพืชในการปองกันมิใหเชื้อ CGMMV 

ติดมากับเมล็ดพันธุที่นําเขา และการตรวจเพื่อรับรองการปลอดเชื้อ CGMMV กับเมล็ดพันธุพืชสกุล

แตงที่สงออกไปจําหนายยังตางประเทศ ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองดําเนินการวิจัย

และพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบศัตรูพืช เพื่อหาวิธีการตรวจที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ รวดเร็ว  

ถูกตองและแมนยํา เพื่อเปนการพัฒนาการกักกันพืชของประเทศไทยใหมีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น

ตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

 1. วัสดุอุปกรณที่ใชในการเก็บตัวอยาง 

2. วัสดุอุปกรณตางๆ ที่ใชในหองปฏิบัติการ 

3. วัสดุวทิยาศาสตรตางๆ 

4. ชุดตรวจสอบ ELISA kit ของเชื้อ CGMMV  

5. การสารเคมีตางๆ ที่ใชในการสกัดอารเอ็นเอ  

 6. เอ็นไซม Reverse Transcriptase  

 7. เอ็นไซม Tag DNA polynerase 

 8. เครื่องอานผล ELISA 

9. เครื่อง Thermal cycler (PCR) 

10. Spectophotometer 

11. Gel  electrophoresis 

12. วัสดุสํานกังาน 

 
วิธีการ   

1. สืบคนขอมลูของเชื้อ Cucumber Green Mottle Mosaic Virus (CGMMV) กับพชืสกุล

แตงบางชนิด ไดแก แตงกวา แตงโม เมลอนและน้าํเตา 

2. สํารวจโรคที่เกิดจากเชื้อ CGMMV ในแปลงผลิตเมลด็พันธุพืชสกุลแตงบางชนิดในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือทําการเก็บตัวอยางพชืที่แสดงอาการโรคมาดําเนนิการทดสอบ

ในหองปฏิบัติการ 

3. ปลูกเชื้อลงบนพืชทดสอบเพือ่สังเกตลักษณะอาการและเก็บเชื้อ 

4. ทดสอบทําวิธีการสกัดอารเอ็นเอที่เหมาะสมกับพืชสกลุแตงบางชนดิ 

5. ทดสอบหาวิธีการตรวจ ดวยเทคนิค RT -PCR  เปรียบเทียบกับการตรวจสอบดวยวธิี 

ELISA 

6. รวบรวมและวิเคราะหผลการทดลอง 

7. สรุปผลการทดลองและเขยีนรายงาน 

  
เวลาและสถานที่   

 ระยะเวลาเริ่มตน  ตุลาคม 2550 – กนัยายน 2552 ( 2 ป) 
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สถานที ่- หองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกกักนัพืช  สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช                            

  กรมวิชาการเกษตร 

- แปลงผลิตเมล็ดพันธุพืชสกลุแตงในทองทีภ่าคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
ผลและวจิารณการทดลอง 

1. สืบคนขอมูลขอมูลลักษณะอาการของเชื้อ Cucumber green mottle  mosaic virus กับ

พืชสกุลแตงบางชนิดไดแก แตงกวา แตงโม และเมลอน  พบวาเชื้อไวรัส CGMMV  สาเหตุโรคใบ

ดางเขียวของพืชสกุลแตงมีอยูดวยกันหลาย Strain  เชน CV3, CV4,  CGMMV-W, CGMMV-C, 

Yodo strain, Indian strain, Muskmelon strain เปนตน  โดยมีลักษณะอาการของโรคที่ใบออนจะ

หงิกมวนเปนคลื่นเมื่ออายุมากข้ึนจะมีสีซีดจางลง  โดยอาการโรคจะแตกตางกัน ข้ึนกับพันธุพืชกับ

สายพันธุของเชื้อโดยจะมีอาการตั้งแตใบบิดเบี้ยวเล็กนอยจนถึงใบบิดเบี้ยวมาก  ใบดางเปนคลื่น 

ตนแคระแกรนในสายพันธุที่รุนแรงจะทําใหเกิดอาการบนผล  ผลจะเปนจุดสีซีดหรือเปนจ้ําๆ หรือ

เปนทางสีซีด 

2. สํารวจโรค Cucumber Green Mottle Mosaic Virus ในแปลงผลิตเมล็ดพันธุพืชสกุลแตง 

ไดแก แตงกวา แตงโม และเมลอน ในทองที่จังหวัดขอนแกน มหาสารคาม กาฬสินธุ  อุบลราชธานี 

ลําปาง และนาน จํานวน 111 แปลงเกษตรกร เก็บตัวอยางพืชที่แสดงอาการใบดาง จํานวน 63 

ตัวอยาง มาทําการตรวจวินิจฉัยในหองปฏิบัติการดวยวิธี ELISA ผลปรากฏวายังไมพบเชื้อ 

CGMMV กับตัวอยางพืชดังกลาว 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

1. สืบคนขอมูลขอมูลลักษณะอาการของเชื้อ Cucumber Green Mottle  Mosaic Virus กับ

พืชสกุลแตงบางชนิดไดแก แตงกวา แตงโม และเมลอน 

2. สํารวจโรค Cucumber Green Mottle Mosaic Virus ในแปลงผลิตเมล็ดพันธุพืชสกุลแตง 

ไดแก แตงกวา แตงโม และเมลอน ในทองที่จังหวัดขอนแกน มหาสารคาม กาฬสินธุ อุบลราชธานี 

ลําปางและนาน จํานวน 111 แปลงเกษตรกร เก็บตัวอยางพืชที่แสดงอาการใบดาง จํานวน 63

ตัวอยาง มาทําการตรวจวินิจฉัยในหองปฏิบัติการดวยวิธี ELISA ผลปรากฏวายังไมพบเชื้อ 

CGMMV กับตัวอยางพืชดังกลาว  ซึ่งควรจะไดดําเนินการสํารวจโรคดังกลาวในแปลงผลิตเมล็ด

พันธุพืชสกุลแตงในทองที่ตางๆ เพิ่มเติมในปงบประมาณ 2552 ตอไป 
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วิจัยและพัฒนาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและวิธีกําจัดแมลงดวยความรอน
สําหรับกําจัดแมลงวันผลไมในผลลําไยเพื่อการสงออก 

 
สลกัจิต พานคํา      อุดร อุณหวุฒิ      รัชฎา อินทรกําแหง      ชัยณรัตน สนศิร ิ

มลนิภา ศรีมาตรภิรมย     จารวุรรณ จนัทรา 
กลุมวิจัยการกักกนัพืช       สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

 
บทคัดยอ 

 

  จากการเลี้ยงเพิ่มปริมาณแมลงวันผลไม  Oriental Fruit Fly, Bactrocera 

dorsalis (Hendel) จํานวนมากดวยอาหารเทียมในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง  พบวา

สามารถเพิ่ม ปริมาณไข และหนอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ไดในจํานวนไมตํ่ากวา 50,000 

ตัว ในหองปฏิบัติการ จากการศึกษาเบื้องตนวิธีการกําจัดแมลงวันผลไมในผลลําไยดวยวิธีการอบ

ไอน้ํา 2 วิธีการ คือ 1.วิธีการอบไอน้ําแบบ (Vapor Heat Treatment, VHT) และ 2.วิธีการอบไอน้ํา

แบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ(Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) ผลการทดลองทําให

ทราบรูปแบบของการตั้งคาตูอบไอน้ําทั้ง 2 วิธีการเพื่อนําไปใชขยายผลตอไปในการอบไอน้ําผล

ลําไย จากการศึกษาดานความเสียหายของผลลําไยจากวิธีการอบไอน้ํา 2 วิธีการ คือ 1.วิธีการอบ

ไอน้ําแบบ (Vapor Heat Treatment, VHT) และ 2.วิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ

(Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) โดยใชอุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ

มากกวา 90 เปอรเซ็นต ในการอบผลลําไยพันธุอีดอ นาน 0:00, 0:30, 1:00, 1:30, 2:00 และ 2:30 

ชั่วโมง พบวาผลลําไยหลังผานการอบไอน้ําที่รมดวยกํามะถันมีความเสียหายนอยกวาลําไยที่ไม

ผานการรมดวยกํามะถัน และทําใหไดทราบถึงวิธีการลดความรอนหลังผานการอบไอน้ําผลลําไย

โดยวิธีการใชน้ํา (shower cooling) เพื่อนําไปใชเปนขอกําหนดเพื่อพิจารณาหาวิธีการกําจัดแมลง

ดวยความรอนที่เหมาะสมกับลําไย ในการศึกษาที่จะตองดําเนินการตอไป 
 
 
 
 
 
 

 
 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-04 
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คํานํา 
 

ลําไยเปนหนึ่งในผลไมเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย และเปนพืชอาศัยของแมลงวัน

ผลไมที่มีความสําคัญดานกักกันพืชระหวางประเทศ ไดแก แมลงวันทอง, Oriental fruit fly, 

Bactrocera dorsalis (Hendel), (Diptera : Tephritidae) (White and Elson-Harris, 1992)  ดวย

เหตุนี้ผลลําไยจากประเทศไทยจึงถูกหามนําเขาประเทศญี่ปุน ซึ่งไมมีแมลงชนิดดังกลาวนี้แพร

ระบาด ภายใตขอกําหนดของกฏหมายกักกันพืช ขอกําหนดนี้จะถูกยกเลิกไปหากประเทศไทย

สามารถพัฒนาวิธีการกําจัดศัตรูพืชที่ไดมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (plant 

quarantine  treatment)  เพื่อใชสําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลลําไยกอนการสงออก 

ในป พ.ศ. 2529 กรมวิชาการเกษตรโดยความชวยเหลือดานวิชาการจากรัฐบาลญี่ปุน  ได

ศึกษาความเปนไปไดในการใชความรอนกําจัดแมลงวันทอง และแมลงวันแตง, Melon fly, 

Bactrocera cucurbitae Coquillett, ในผลมะมวงพันธุหนังกลางวัน  ผลการศึกษาพบวา  วิธีการ

อบไอน้ํา (Vapor heat treatment, VHT) มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไมทั้ง 2 ชนิด ใน

ผลมะมวงพันธุหนังกลางวัน และไดตามมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (Unhawutti 

et al., 1986) และตอมาในป พ.ศ. 2534 ไดมีการวิจัย และพัฒนาวิธีกําจัดแมลงดวยความรอนดวย 

กรรมวิธีใหม คือ วิธกีารอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสมัพัทธ (Modified vapor heat treatment, 

MVHT) ที่มีประสิทธิภาพสามารถกาํจัดแมลงวนัผลไมในผลมะมวงครอบคลุมถึง 4 พันธุ  คือ  หนัง 

กลางวัน  น้ําดอกไม   แรด  และพิมเสนแดง   โดยไมมผีลกระทบตอคุณภาพของผลมะมวง   

 (Unhawutti et al., 1991) หนวยงานกักกันพืชของประเทศญี่ปุนยอมรับใหใชเปนวิธีกําจัดศัตรูพืช

ดานกักกันพืช เพื่อกําจัดแมลงวันผลไมในผลมะมวงกอนการสงออก ตอมาจึงมีการสรางโรงงาน

กําจัดแมลงดวยความรอนขนาดใหญระดับการคา วิธีกําจัดแมลงดวยความรอน โดยเฉพาะอยางยิง่

กรรมวิธีซึ่งอาศัยอากาศเปนสื่อนําความรอน ไดมีการศึกษาวิจัยกันอยางกวางขวางในหลาย

ประเทศสามารถกําจัดแมลงวันทองในผลไมไดหลายชนิดไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้วิธีการ

ดังกลาวยังมีขอดีในแงของความปลอดภัยจากสารพิษตกคางภายในผลไม จึงผานการยอมรับได

โดยงายจากประเทศผูนําเขาหากมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง  ซึ่งลําไยเปนผลไมที่มีปญหา

การสงออกเกี่ยวของกับแมลงวันผลไม   

ปจจุบันยังไมมีวิธีการใดที่มีประสิทธิภาพ และเปนที่ยอมรับสําหรับกําจัดแมลงวันผลไมใน

ผลลําไย ดวยเหตุนี้ความพยายามที่จะขยายตลาดการสงออกไปยังประเทศที่หามนําเขาผลลําไยสด

จากประเทศไทย จึงจําเปนที่จะตองมีการศึกษาเบื้องตนวิธีกําจัดแมลงวันทองในระยะที่ทนทานตอ

ความรอนมากที่สุดในผลลําไยดวยวิธีการอบไอน้ําซึ่งใชไดอยางมีประสิทธิภาพกับผลลําไย

นอกจากนี้ยังจําเปนที่จะตองศึกษาถึงความเสียหายและคุณภาพของผลลําไยจากวิธีการอบไอน้ํา
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ดวยเพื่อวิจัย และพัฒนาใหเปนวิธีการกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช สําหรับกําจัดแมลงวันผลไมใน

ผลลําไยกอนการสงออก 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตูอบไอน้ํากําจดัแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 2 เครื่อง 

2. ตูลดอุณหภูมิผลไม 

3. หองเลีย้งแมลงวนัผลไม 2 หอง 

4. เครื่องอางน้ํารอน 

5. เครื่องวัดคาความเปนกรดของผลไม 

6. เครื่องวัดคาความหวานของผลไม 

7. หองควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสาํหรับงานทดลองขนาดเล็ก โดยใชอุณหภูมิ 27  

 องศาเซลเซยีส และความชืน้ 75 เปอรเซ็นต 

8. ตูควบคุมอุณหภูมแิละความชื้นสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก 3 ตู 

9. หองเย็นสาํหรบัเก็บผลไมที่ใชในการทดลอง 

10. เครื่องบันทกึอณุหภูมิและความชื้นสมัพทัธแบบตอเนื่อง 
11. แทงวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสาํหรับงานทดลอง 
12. เครื่องชั่งทศนยิม 2 ตําแหนงสําหรับงานทดลอง 

13. อุปกรณสําหรบัเช็คผลการทดลอง ๆ ไดแก พูกนั  ปากคีบ  เคาทเตอร  จานทดลองขนาด

เล็ก(plate)  ถาดใสผลไม  ถงุผาตาขาย  ถงุมือ  มีดปอกผลไม  ถงุขยะดํา และอื่น ๆ  

 
ขั้นตอนการดําเนินงานมดัีงนี้ 
 

1. เลี้ยงแมลงวนัผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิม่ปริมาณและเพื่อใชในการทดลอง 
2. ศึกษาเบื้องตนการกําจัดแมลงวนัผลไมในผลลําไยดวยวธิีการอบไอน้าํ 

3. ศึกษาดานความเสียหายและคุณภาพของผลลําไยจากวธิีการอบไอน้าํ 

4.    รวบรวมขอมูล วิเคราะห และสรุปผลการทดลอง 

 
วิธีการทดลอง 
1. เลีย้งแมลงวันผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปรมิาณเพื่อใชในการทดลอง 
 1.1 แมลงที่ใชในการทดลอง  :   ทําการเลี้ยงแมลงวันผลไม B. dorsalis เปนจํานวนมากไว

ในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง โดยเลี้ยงไวในหองเลี้ยงแมลงของกลุมกําจัดศัตรูพืช
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กักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

โดยสภาพของหองเลี้ยงแมลงวันผลไมเปนหองที่ควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น และแสงสวาง หองเลี้ยง

แมลงมีขนาด 3.5 x 4.6 x 2.3 ม. อุณหภูมิ 25-27 o ซ. ความชื้นสัมพัทธ 65 ± 5 เปอรเซ็นต แสง

สวางภายในหองไดจากหลอดชีวภาพ (bioluck) จํานวน 20 หลอด  ซึ่งไดติดตั้งไวบนเพดานหอง 

และอีกจํานวน 40 หลอดติดตั้งไวบนผนังรอบหอง โดยไฟจะสวางในระหวางชวงเวลา 6.00 น – 

18.00 น. และติดตั้งหลอดฟลูโอเรทเซ็นขนาด 40 วัตต อีก 1 หลอด เพื่อใหแสงสลัวเลียนแบบ

สภาพของแสงแดดในชวงรุงเชา และพลบค่ําซึ่งจะชวยกระตุนการผสมพันธุของแมลง  โดยไฟจะ

เปดและปดในชวงเวลา 5.30-6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับตนกําเนิดสายพันธุของ

แมลงวันผลไมไดมาจากผลนอยหนาเก็บรวบรวมในทองที่อําเภอปากชองจังหวัดนครราชสีมา 

แมลงตัวเต็มวัยจะถูกจําแนกชนิดอยางละเอียดภายใตกลองจุลทรรศน ซึ่งคัดแยกเอาเฉพาะ

แมลงวันผลไม B. dorsalis เพียงชนิดเดียว  จากนั้นจึงนําแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไวใน

หองปฏิบัติการและเพิ ่มจํานวนใหมากขึ ้นโดยอาศัยวิธีการเลี ้ยงแมลงดวยอาหารเทียม 

(artificial diet)  

1.2 หลักปฏิบัติในการเลี้ยงแมลงวันผลไม : เลี้ยงแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยจํานวนมากประมาณ 

20,000 ตัว ไวในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 ซม. กรงแมลงทําดวยมุงลวดตาขาย

อลูมิเนียมขนาด 16 เมซ ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซึ่ง

ประกอบดวยสวนผสมโดยน้ําหนักดังนี้ น้ําตาล 10 สวน enzymatic protein hydrolysate 

(Amber series 100) 1 สวน และ yeast extract 1 สวน การใหน้ําจะใชขวดพลาสติก

ทรงกระบอกขนาด 6 x 7.5 ซม. ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มม. จํานวน 3 รู วิธีใหน้ําจะคว่ําขวดน้ําลง

บนกระดาษกรองซึ่งวางอยูบนหลังกรงเลี้ยงแมลง หลังจากเลี้ยงแมลงตัวเต็มวัยครบ 7 สัปดาห 

ทําลายแมลงที่ยังหลงเหลืออยูในกรงทั้งหมด ทําความสะอาดกรงเลี้ยงแมลงเพื่อเตรียมไวสําหรับใส

แมลงในรุนใหมตอไป ระหวางการทดลองเตรียมแมลงตัวเต็มวัยอายุตางๆ กันไวไมนอยกวา 5 กรง 

มีแมลงมากกวา 100,000 ตัว 

1.3 การควบคุมคุณภาพของแมลงวนัผลไม : แมลงวนัผลไมซึ่งเลี้ยงไวในหองปฏิบัติการจะตอง

มีความแข็งแรงเพื่อที่ขอมูลจากผลการศึกษาวิจยัจะไดถกูตองและเปนที่ยอมรับ ดังนัน้จึงจําเปนที่

จะตองมีการตรวจสอบคุณภาพของแมลงเปนประจํา เพื่อที่จะสามารถพบสิ่งผิดปกติและแกไขได

ทันท ี โดยในการเลี้ยงแมลงแตละรุนจะตรวจสอบอัตราการฟกของไข (hatching rate) อัตราการ

ออกเปนตัวเต็มวัย (emerging rate) น้าํหนกัของดักแด และอัตราสวนของเพศผูและเพศเมยี (sex 

ratio) 
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2. ศึกษาเบื้องตนการกําจัดแมลงวนัผลไมในผลลาํไยดวยวธิีการอบไอน้ํา 
 

การศึกษา เบือ้งตนการกําจดัแมลงวันผลไมในผลลําไยดวยวธิีการอบไอน้ํา 2 วิธกีาร คือ  

1.วิธีการอบไอน้ํา (Vapor Heat Treatment, VHT) และ 2.วิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้น

สัมพัทธ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) ดําเนินการทดลองโดยใชเครื่องตูอบความ

รอนกําจัดแมลงวันผลไม “Sanshu” Vapor Heat Treatment System (Differential Pressure 

Type) (model : EHK-10000, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จํานวน 2 เครื่อง 

ซึ่งไดผานการปรับปรุงเครื่องเมื่อ เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549   สําหรับลําไยที่ใชในการทดลอง คือ 

พันธุอีดอ ทําการอบลําไยดวยวิธีการอบไอน้ํา 2 วิธีการ  โดยขั้นตอนของการตั้งรูปแบบ (pattern) 

ของวิธีการอบไอน้ํา 2 วิธีการ ทําไดโดยการใสคาของอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธใหสัมพันธกับ

ชวงเวลาที่เหมาะสมกับลําไยเขาไปที่เครื่องควบคุมอุณหภูมิและความชื้นซึ่งติดตั้งไวเพื่อควบคุม

ระบบการเดินเครื่องของตูอบไอน้ํา สําหรับวิธีการอบไอน้ํา VHT การผานความรอนของลําไยจะอยู

ภายใตสภาพอากาศรอนความชื้นสัมพัทธมากกวา 90 เปอรเซ็นต ตลอดเวลา ในขณะที่วิธีการอบ

ไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธนั้น ในชวงแรกของการเพิ่มอุณหภูมิผลลําไยถึง 43 องศา

เซลเซียส ความชื้นสัมพัทธของอากาศเปน 50, 65 และ 80  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  หลังจากนั้น

ความชื้นสัมพัทธจะถูกปรับเปล่ียนใหเพิ่มสูงขึ้นอยูที่ระดับ มากกวา 90 เปอรเซ็นต การวัดอุณหภูมิ

ผลลําไยที่ทดลองอาศัยการวัดจากตัวแทนลําไยทั้งตูกําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) มีน้ําหนัก 

12.00 -13.00 กรัม/ผล เมื่ออบลําไย ครบตามอุณหภูมิ และระยะเวลาที่กําหนดไว นําลําไยที่ผาน

ความรอนออกจากตูอบไอน้ํา และทําการลดอุณหภูมิผลลําไยทันที ในเครื่องลดอุณหภูมิผลไม 

“Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure Type) (model : SHS-12, Sanshu 

Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) หลังจากนั้นตรวจผลจากเครื่องบันทึกขอมูล  

 
เวลาและสถานที ่
ระยะเวลาเริม่ตน  กันยายน  2549 สิ้นสุด    ตุลาคม  2555 รวม         5         ป 

  โครงการวิจยัตอเนื่องระยะเวลา   5    ป      ปที่เสนอขอเปนปที ่2   

 
สถานที ่

จังหวัดระยอง  จนัทบุรี  ตราด  ชมุพร  สุราษฎรธาน ี  นครศรีธรรมราช  เชียงใหม  ลําพนู  

เชียงราย  ขอนแกน  สกลนคร  กาฬสินธุ  มหาสารคาม  นครราชสีมา สุพรรณบุรี และ

หองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกนัพืช  สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื กรมวิชาการเกษตร   
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

 ข้ันตอนของการตั้งรูปแบบ (pattern) ของวิธีการอบไอน้ํา 2 วิธีการ ทําไดโดยการใสคาของ

อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธใหสัมพันธกับชวงเวลาที่เหมาะสมกับลําไยเขาไปที่เครื่องควบคุม

อุณหภูมิและความชื้นซึ่งติดตั้งไวเพื่อควบคุมระบบการเดินเครื่องของตูอบไอน้ํา สําหรับวิธีการอบ

ไอน้ํา VHT การผานความรอนของลําไยจะอยูภายใตสภาพอากาศรอนความชื้นสัมพัทธมากกวา 

90 เปอรเซ็นต ตลอดเวลา ในขณะที่วิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธนั้น  ในชวงแรกของ

การเพิ่มอุณหภูมิผลลําไยถึง 43 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธของอากาศเปน 50, 65 และ 80  

เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  หลังจากนั้นความชื้นสัมพัทธจะถูกปรับเปลี่ยนใหเพิ่มสูงขึ้นอยูที่ระดับ 

มากกวา 90 เปอรเซ็นต การวัดอุณหภูมิผลลําไยที่ทดลองอาศัยการวัดจากตัวแทนลําไยทั้งตู

กําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) มีน้ําหนัก 12.00 -13.00 กรัม/ผล เมื่ออบลําไย ครบตามอุณหภูมิ 

และระยะเวลาที่กําหนดไว นําลําไยที่ผานความรอนออกจากตูอบไอน้ํา และทําการลดอุณหภูมิผล

ลําไยทันที ในเครื่องลดอุณหภูมิผลไม “Sanshu” Shower Cooling System (Differential 

Pressure Type) (model : SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) หลังจาก

นั้นตรวจผลจากกราฟเครื่องบันทึกขอมูล พบวาการตั้งคาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธจะมีคาไม

คงที่ จึงจําเปนตองปรับเปล่ียนแปลงคาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธไปเร่ือยๆ จนกวาจะไดขอมูล

ที่คงที่ จึงจะยอมรับรูปแบบ (pattern)นั้น 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

1. ไดไขและหนอนของแมลงวันผลไมจํานวนไมตํ่ากวา 50,000 ตัว ในหองปฏิบัติการเพื่อใช 

สําหรับงานทดลอง   

2. การศึกษาเบื้องตนวธิีการกําจัดแมลงวนัผลไมในผลลําไยดวยวิธีการอบไอน้ํา 2 วิธกีาร คือ 

1.วิธีการอบไอน้ํา (Vapor Heat Treatment, VHT) และ 2.วิธกีารอบไอน้ําปรับสภาพความชื้น 

สัมพัทธ(Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) ผลการทดลองทําใหทราบ รูปแบบของการตั้ง

คาตูอบไอน้ําทั้ง 2 วธิีการเพื่อนาํไปใชขยายผลตอไปในการอบไอน้ําผลลําไย 

3. การศึกษาดานความเสียหายของผลลําไยจากวธิีการอบไอน้ํา 2 วิธกีาร คือ 1.วิธกีารอบไอน้ํา 

(VHT) และ 2.วิธีการอบไอน้าํปรับสภาพความชืน้สัมพัทธ (MVHT) โดยใชอุณหภูมิ 46 องศา 

เซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธมากกวา 90 เปอรเซ็นต ในการอบผลลําไยพันธุอีดอ นาน 0:00, 0:30,  

1:00, 1:30, 2:00 และ 2:30 ชั่วโมง พบวาผลลําไยหลงัผานการอบไอน้าํที่รมดวยกาํมะถนัมีความ 

เสียหายนอยกวาลําไยที่ไมผานการรมดวยกํามะถัน และทําใหไดทราบถึงวธิีการลดความรอนหลงั 

ผานการอบไอน้ําดวยวธิีการวิธีการใชน้ํา (shower cooling) เพื่อนําไปใชเปนขอกําหนดเพื่อ 



 1017 

พิจารณาหาวธิีการกาํจัดแมลงดวยความรอนที่เหมาะสมกับลําไย ในการศึกษาที่จะตองดําเนินการ 

ตอไป 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณคุณอนุกูล อวนเสง  คุณสมทิธิ ์ อยูเอี่ยม  คุณมีนา  จริงจิตร  คุณกลัยา วงศ

สุวรรณ คุณประชุม นุยจาํนัล และคณุพิสมัย งามผิวเหลืองที่มสีวนชวยในการเตรียมการทดลอง 

รวมถึงการเชค็ผลการทดลอง  

 
เอกสารอางอิง 
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treatment for ‘Nang Klarngwun’ mango, Mangifera indica Linn., infested with eggs 

and larvae of the oriental fruit fly, Dacus dorsalis Hendel and the melon fly, D. 

cucurbitae Coquillett (Diptera : Tephritidae). Technical Plant Quarantine Sub-

Division, Agricultural Regulatory Division, Department of Agriculture, Bangkok. 108 p. 

Unahawutti, U., M. Poomthong, R. Intarakumheng, W. Worawisitthumrong, C. 

Lapasathukool, E. Smitasiri, P. Srisoon and C. Ratanawaraha. 1991. Vapor heat as 

plant quarantine treatment of ‘Nang Klarngwan’, ‘Nam Dorkmai’, ‘Rad’ and ‘Pimsen 

Daeng’ mangoes infested with fruit flies (Diptera : Tephritidae). Technical Plant 

Quarantine Sub-Division, Agricultural Regulatory Division, Department of 

Agriculture, Bangkok. 342 p. 

White, I.M. and M.M. Elson-Harris. 1992.  Fruit flies of economic significance : Their 

identification and bionomics.  CAB International, Wallingford, UK. 601 p. 
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วิจัยและพัฒนาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและวิธีกําจัดแมลงดวยความรอน
สําหรับกําจัดแมลงวันผลไมในผลลิ้นจี่เพื่อการสงออก 

 
รัชฎา  อินทรกําแหง      อุดร  อุณหวุฒิ      สลักจิต  พานคํา      วลัยกร  รัตนเดชากุล 

วรัญญา มาล ี     ชัยณรัตน  สนศิริ      มลนิภา  ศรมีาตรภิรมย 
ชุติมา  ออมกิ่ง      จารุวรรณ  จันทรา 

   กลุมวจิัยการกักกันพชื   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

 
บทคัดยอ 

 

จากการเลี้ยงเพิ่มปริมาณแมลงวันผลไม  Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis 

(Hendel) จํานวนมากดวยอาหารเทียมในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง  พบวาสามารถเพิ่ม 

ปริมาณไข และหนอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ไดในจํานวนไมตํ่ากวา 50,000 ตัว ใน

หองปฏิบัติการ จากการศึกษาสถานภาพการเปนพืชอาศัยของแมลงวันผลไมในผลลิ้นจี่ พบวาได

ทราบวาแมลงวันผลไมสามารถเขาทําลายผลลิ้นจี่ไดในสภาพหองปฏิบัติการได การศึกษาการรอด

ชีวิตของแมลงวันผลไมของลิ้นจี่ในระยะไข และ หนอนวัย 1 ซึ่งใสเขาไปในผลลิ้นจี่จํานวน 10 ฟอง

หรือตัวตอผล และหนอนวัย 2 และ 3 ใสเขาไปในผลลิ้นจี่จํานวน 5 ตัว สามารถเจริญเติบโตและมี

การรอดชีวิตไดดีที่สุด  การศึกษาเบื้องตนวิธีการกําจัดแมลงวันผลไมในผลลิ้นจี่ดวยวิธีการอบไอน้ํา

ปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 90 เปอรเซ็นต โดยใหอุณหภูมิภายในสุดผลลิ้นจี่คงอยูที่ 46 องศา

เซลเซียส ผลการทดลองขณะนี้อยูในขั้นตอนของการวิเคราะหขอมูล ผลการศึกษาการเปรียบเทียบ

วิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified  Vapor Heat Treatment, MVHT) และ

วิธีการอบไอน้ําแบบ (Vapor Heat Treatment, VHT)  พบวาวิธีการอบไอน้ําแบบ VHT เกิดความ

เสียหายนอยวาแบบ  MVHT 

 

 

 

 

 

 

 

 
รหัสการทดลอง  07-01-49-07-05 
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คํานํา 
 

ล้ินจี่เปนหนึ่งในผลไมเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย และเปนพืชอาศัยของแมลงวัน

ผลไมที่มีความสําคัญทางดานกักกันพืชระหวางประเทศ ไดแก แมลงวันทอง, Oriental fruit fly, 

Bactrocera dorsalis (Hendel), (Diptera : Tephritidae) (White and Elson-Harris, 1992)  ดวย

เหตุนี้  ล้ินจี่จากประเทศไทยจึงถูกหามนําเขาประเทศญี่ปุน  ซึ่งไมมีแมลงชนิดดังกลาวนี้แพรระบาด 

ภายใตขอกําหนดของกฏหมายกักกันพืช ขอกําหนดนี้จะถูกยกเลิกไปหากประเทศไทยสามารถ

พัฒนาวิธีการกําจัดศัตรูพืชที่ไดตามมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (plant quarantine 

treatment) เพื่อใชสําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลลิ้นจี่กอนการสงออก 

ในป พ.ศ. 2529 กรมวิชาการเกษตรโดยความชวยเหลือทางดานวิชาการจากรัฐบาลญี่ปุน  

ไดศึกษาความเปนไปไดในการใชความรอนกําจัดแมลงวันทอง และแมลงวันแตง, Melon fly, 

Bactrocera cucurbitae Coquillett  ในผลมะมวงพันธุหนังกลางวัน  ผลการศึกษาพบวา  วิธีการอบ

ไอน้ํา (Vapor heat treatment, VHT)  มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไมทั้ง 2 ชนิด ในผล

มะมวงพันธุหนังกลางวัน และไดตามมาตรฐานของวิธีการกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (Unhawutti 

et al., 1986) และตอมา ในป พ.ศ. 2534  ไดมีการวิจัย และพัฒนาวิธีกําจัดแมลงดวยความรอนดวย 

กรรมวิธีใหม คือ วิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified vapor heattreatment, 

MVHT) ที่มีประสิทธิภาพสามารถกําจัดแมลงวันผลไมในผลมะมวงครอบคลุมถึง 4 พันธุ   คือ  หนัง 

กลางวัน น้ําดอกไม แรด และพิมเสนแดง  โดยไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลมะมวง  (Unhawutti 

et al., 1991)  หนวยงานกักกันพืชของประเทศญี่ปุนยอมรับใหใชเปนวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช 

เพื่อกําจัดแมลงวันทองในผลลิ้นจี่กอนการสงออก ตอมาจึงมีการสรางโรงงานกําจัดแมลงดวยความ

รอนขนาดใหญระดับการคา วิธีกําจัดแมลงดวยความรอน  โดยเฉพาะอยางยิ่งกรรมวิธีซึ่งอาศัย

อากาศเปนสื่อนําความรอน  ไดมีการศึกษาวิจัยกันอยางกวางขวางในหลายประเทศวาสามารถ

กําจัดแมลงวันทองในผลไมไดหลายชนิดไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้วิธีการดังกลาวยังมีขอดี

ในแงของความปลอดภัยจากสารพิษตกคางภายในผลไม จึงผานการยอมรับไดโดยงายจากประเทศ

ผูนําเขาหากมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง  ซึ่งลิ้นจี่เปนผลไมที่มีปญหาการสงออกเกี่ยวของกับ

แมลงวันทอง   

 ปจจุบันยังไมมีวิธีการใดที่มีประสิทธิภาพ และเปนที่ยอมรับสําหรับกําจัดแมลงวันผลไมใน

ผลล้ินจี่  ดวยเหตุนี้ความพยายามที่จะขยายตลาดการสงออกไปยังประเทศที่หามนําเขาผลลิ้นจี่สด

จากประเทศไทย  จึงจําเปนที่จะตองมีการพิสูจนสถานภาพการเปนพืชอาศัย และการรอดชีวิตของ

แมลงวันผลไมในผลลิ้นจี่ และศึกษาเบื้องตนวิธีการกําจัดแมลงวันผลไมในระยะที่ทนทานตอความ

รอนมากที่สุดในผลลิ้นจี่ดวยวิธีการอบไอน้ําซึ่งใชไดอยางมีประสิทธิภาพกับผลล้ินจี่  นอกจากนี้ยัง
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จําเปนที่จะตองศึกษาถึงความเสียหาย และคุณภาพของผลลิ้นจี่จากวิธีการอบไอน้ําดวย  เพื่อวิจัย 

และพัฒนาใหเปนวิธีการกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช  สําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลลิ้นจี่กอนการ

สงออก 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตูอบไอน้ํากําจัดแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 2 เครื่อง 

2. ตูลดอุณหภูมิผลไม 

3. หองเลี้ยงแมลงวันผลไม 2 หอง 

4. เครื่องอางน้ํารอน 

5. เครื่องวัดคาความเปนกรดของผลไม 

6. เครื่องวัดคาความหวานของผลไม 

7. หองควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก โดยใชอุณหภูมิ 27  

 องศาเซลเซียส และความชื้น 75 เปอรเซ็นต 

8. ตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก 3 ตู 

9. หองเย็นสําหรับเก็บผลไมที่ใชในการทดลอง 

10. เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธแบบตอเนื่อง 
11. แทงวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 
12. เครื่องชั่งทศนิยม 2 ตําแหนงสําหรับงานทดลอง 

13. อุปกรณสําหรับเช็คผลการทดลอง ๆ ไดแก พูกัน  ปากคีบ  เคาทเตอร  จานทดลองขนาด

เล็ก(plate)  ถาดใสผลไม  ถุงผาตาขาย  ถุงมือ  มีดปอกผลไม  ถุงขยะดํา และอื่น ๆ  
 
ขั้นตอนการดําเนินงานมดัีงนี้ 
 

1. เลี้ยงแมลงวันผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปริมาณและเพื่อใชในการทดลอง 
  2.   ศึกษาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและการรอดชีวิตของแมลงวันผลไมในผลลิ้นจี่ 

   ดวยวิธีการอบไอน้ํา 

 3.    ศึกษาเบื้องตนวิธกีําจัดแมลงวนัทองในระยะทีท่นทานตอความรอนมากที่สุดในผลลิ้นจี ่

     ดวยวธิีการอบไอน้ํา 

  4.   ศึกษาความเสียหายและคุณภาพของผลลิ้นจี่จากวิธีการอบไอน้ํา 

  5.    รวบรวมขอมูล วิเคราะห และสรุปผลการทดลอง 
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วิธีการทดลอง 
1. เลีย้งแมลงวันผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปรมิาณเพื่อใชในการทดลอง 
 1.1 แมลงที่ใชในการทดลอง  :   ทําการเลี้ยงแมลงวันผลไม B. dorsalis เปนจาํนวนมากไว

ในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง โดยเลี้ยงไวในหองเล้ียงแมลงของกลุมกาํจัดศัตรูพืช

กักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

โดยสภาพของหองเลีย้งแมลงวนัทองเปนหองที่ควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น และแสงสวาง หองเลีย้ง

แมลงมีขนาด 3.5 x 4.6 x 2.3 ม. อุณหภูมิ 25-27 o ซ. ความชื้นสัมพัทธ 65 ± 5 เปอรเซ็นต แสง

สวางภายในหองไดจากหลอดชีวภาพ (bioluck) จํานวน 20 หลอด  ซึ่งไดติดตั้งไวบนเพดานหอง 

และอีกจํานวน 40 หลอดติดตั้งไวบนผนังรอบหอง โดยไฟจะสวางในระหวางชวงเวลา 6.00 น – 

18.00 น. และติดตั้งหลอดฟลูโอเรทเซน็ขนาด 40 วัตต อีก 1 หลอด เพื่อใหแสงสลัวเลยีนแบบ

สภาพของแสงแดดในชวงรุงเชา และพลบค่ําซึ่งจะชวยกระตุนการผสมพันธุของแมลง  โดยไฟจะ

เปดและปดในชวงเวลา 5.30 - 6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับตนกาํเนิดสายพันธุของ

แมลงวันทองไดมาจากผลนอยหนาเก็บรวบรวมในทองที่อําเภอปากชองจงัหวัดนครราชสีมา 

แมลงตัวเต็มวยัจะถกูจําแนกชนิดอยางละเอียดภายใตกลองจุลทรรศน ซึ่งคดัแยกเอาเฉพาะ

แมลงวนัทอง B. dorsalis เพียงชนิดเดยีว  จากนั้นจึงนาํแมลงวันทองตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไวใน

หองปฏิบัติการและเพิ่มจาํนวนใหมากขึ้นโดยอาศัยวิธีการเลี้ยงแมลงดวยอาหารเทียม 

(artificial diet)  

1.2 หลักปฏบัิติในการเลี้ยงแมลงวันทอง : เลี้ยงแมลงทองตัวเต็มวัยจํานวนมากประมาณ 

20,000 ตัว ไวในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 ซม. กรงแมลงทาํดวยมุงลวดตาขาย

อลูมิเนียมขนาด 16 เมซ ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซึ่ง

ประกอบดวยสวนผสมโดยน้ําหนักดังนี้ น้ําตาล 10 สวน enzymatic protein hydrolysate 

(Amber series 100) 1 สวน และ yeast extract 1 สวน การใหน้าํจะใชขวดพลาสติก

ทรงกระบอกขนาด 6 x 7.5 ซม. ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มม. จํานวน 3 รู วิธีใหน้ําจะคว่ําขวดน้าํลง

บนกระดาษกรองซึ่งวางอยูบนหลงักรงเลีย้งแมลง หลังจากเลี้ยงแมลงตัวเต็มวัยครบ 7 สัปดาห 

ทําลายแมลงที่ยงัหลงเหลืออยูในกรงทัง้หมด ทําความสะอาดกรงเลีย้งแมลงเพื่อเตรียมไวสําหรบัใส

แมลงในรุนใหมตอไป ระหวางการทดลองเตรียมแมลงตวัเต็มวยัอายุตางๆ กันไวไมนอยกวา 5 กรง 

มีแมลงมากกวา 100,000 ตัว 

 1.3 การควบคุมคุณภาพของแมลงวนัทอง : แมลงวนัทองซึ่งเลีย้งไวในหองปฏิบัติการ

จะตองมีความแข็งแรงเพื่อที่ขอมูลจากผลการศึกษาวิจยัจะไดถูกตองและเปนทีย่อมรับ ดังนัน้จึง

จําเปนที่จะตองมีการตรวจสอบคุณภาพของแมลงเปนประจํา เพื่อทีจ่ะสามารถพบสิ่งผิดปกติและ

แกไขไดทันท ี โดยในการเลี้ยงแมลงแตละรุนจะตรวจสอบอัตราการฟกของไข (hatching rate) 
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อัตราการออกเปนตัวเต็มวัย (emerging rate) น้ําหนักของดักแด และอัตราสวนของเพศผูและเพศ

เมีย (sex ratio) 
 

2. ศึกษาสถานภาพการเปนพืชอาศยัและการรอดชวีิตของแมลงวันผลไมในผลลิ้นจี่ดวย
วิธีการอบไอน้ํา 
 

การศึกษาวิธีการเตรียมลิ้นจี่ใหมีไข หนอนวัย 1, 2 และ 3 ของแมลงวันทองภายในผล โดย

ใชวิธีการใสเขาไปในผลลิ้นจี่โดยตรง (artificial inoculation) โดยรวบรวมไขของแมลงวนัผลไม

จากกระบอกเก็บไขซึ่งไดจากการใหแมลงวันผลไมวางไขไดระยะไข หนอนวยั 1, 2 และ 3 โดยนํา

พูกนัยายไข หนอนวัย 1, 2 และ 3 ของแมลงวนัทองใสเขาไปในเนื้อล้ินจี่จํานวน 5, 10, 15 และ 20 

ฟอง/ผล และนาํลิน้จี่ไปเก็บไวในหองควบคุมอุณหภูมิ และความชืน้สมัพัทธ เก็บไว 7 วนั เพื่อเชค็

จํานวนการรอดชีวิตของแมลงวนัผลไมในผลลิ้นจี่  

 

3.  ศึกษาเบื้องตนวิธีกําจัดแมลงวันผลไมในระยะที่ทนทานตอความรอนมากที่สุดในผล 
ลิ้นจี่ดวยวิธีการอบไอน้ํา 
 

ดําเนนิการทดลองโดยใชเครือ่งตูอบความรอนกําจัดแมลงวนัผลไม “Sanshu” Vapor Heat 

Treatment System (Differential Pressure Type) (model : EHK-1000B, Sanshu Sangyo Co., 

Ltd., Kagoshima, Japan) จํานวน 2 เครื่อง ล้ินจี่ที่ใชในการทดลองมีน้ําหนัก 13.50-16.50 กรัม/

ผล แมลงวันทองระยะไขอายุ 24 ชั่วโมง และหนอนวยัที่ 1 ไดจากแมลงวนัทองตัวเต็มวัยซึง่เลี้ยงไว

เปนจํานวนมากในหองปฏิบัติการดวยอาหารเทียม (artificial diet) สูตรขาวโพดปน (Watanabe et 

al., 1973)  โดยใสไขและหนอนวัยที่ 1 จํานวนอยางละ 30 ฟอง/ผล ทําการอบลิ้นจี่ดวยวธิีอบไอน้ํา

ปรับสภาพความชื้นสมัพทัธ (Modified vapor heat treatment, MVHT) โดยชวงแรกของการเพิม่

อุณหภูมิผลล้ินจี่ข้ึนถงึ  43 o ซ. อากาศรอนมีความชืน้สัมพัทธ 50 เปอรเซ็นต  หลังจากนัน้จึงควร

ปรับเปลี่ยนเปนอากาศรอนที่อ่ิมตัวดวยไอน้ํา ความชื้นสัมพัทธมากกวา 90 เปอรเซ็นต โดยอบลิน้จี่

ใหอุณหภูมิภายในสุดผลเพิม่ข้ึนถึง 46 องศาเซลเซียส และคงความรอนภายในผลไวที ่ 46 องศา

เซลเซียส เปนเวลานาน 0, 10, 20, 30, 40, 45, 50, 55 และ 60 นาที การวัดอณุหภูมิผลล้ินจี่ที่

ทดลองอาศัยการวัดจากลิ้นจี่กําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) มีน้ําหนกั 14.50-14.70 กรัม/ผล เมือ่

อบล้ินจี่ ครบตามอุณหภูม ิ และระยะเวลาที่กาํหนดไว นําลิน้จีท่ี่ผานความรอนออกจากเครื่องตูอบ

ความรอน และทําการลดอณุหภูมิผลล้ินจี่ทันทีโดยการเปาดวยพัดลมนาน 1 ชั่วโมง ในเครื่องลด

อุณหภูมิผลไม “Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure Type) (model : 

SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จากนั้นบันทกึผลการทดลองหลังจาก
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อบล้ินจี ่  7  วัน ทําการบนัทึกจาํนวนแมลงรอดชีวิต คํานวณอัตราการตายของแมลงดวยสูตรของ 

Abbott (Abbott, 1925)  

 

4. ศึกษาดานความเสียหายของผลลิน้จีจ่ากวิธกีารอบไอน้ํา 
 

ทําการทดลองกับล้ินจี่ ดวยวิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชืน้สัมพทัธ (Modified vapor heat 

treatment, MVHT) ซึ่งหลักการทํางานของวิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสมัพัทธ ในชวงแรก

จะเปนการอบมะมวงโดยใชอากาศรอน (Hot air treatment, HAT) ที่มีความชื้นสัมพัทธ 65-80 

เปอรเซ็นต หลังจากมะมวงมีอุณหภูมิเพิม่ข้ึนถึง 43 o ซ. จึงปรับเปล่ียนไปเปนวธิีการอบไอน้าํ 

(Vapor heat treatment, VHT) อากาศรอนอยูในสภาพที่อ่ิมตัวดวยไอน้ํา ซึง่มีความชื้นสมัพทัธ 

มากกวา 90 เปอรเซ็นต และวิธีการอบไอน้ํา (Vapor heat treatment, VHT) โดยอบลิ้นจีใ่ห

อุณหภูมิภายในสุดผลเพิ่มข้ึนถงึ 46 องศาเซลเซียส และคงความรอนภายในผล เปนเวลานาน 0, 1, 

2, 3 และ 4 ชั่วโมง ซึง่การวัดอุณหภูมิผลล้ินจี่ทีท่ดลองอาศัยการวัดจากแทงวัดอณุหภูมทิี่เสยีบอยู

กลางผลของลิน้จี่กาํหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) มีน้ําหนัก 14.50-14.70 กรัม/ผล เมื่ออบล้ินจี่ครบ

ตามอุณหภูม ิ และระยะเวลาที่กําหนดไว นําลิน้จีท่ีผ่านความรอนออกจากเครื่องตูอบความรอน 

และทําการลดอุณหภูมิในผลลิ้นจี่ดวยพัดลมเปา (aircooling method) เปนเวลานาน 1 ชั่วโมง ใน

เครื่องลดอุณหภูมิผลไม “Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure Type) 

(model : SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จากนัน้เก็บล้ินจี่ที่ผานความ

รอนภายในตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้นขนาดเล็ก และบันทกึผลการทดลองหลังจากอบลิ้นจี่  7  

วัน  โดย บันทึกผลน้ําหนกัของผลหลังการอบไอน้ํา คาความเปนกรด (acidity) และคาความหวาน 

(brix) ของลิ้นจี่ 

 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลาเริ่มตน  ตุลาคม  2548 สิ้นสุด    กันยายน  2553  รวม         5         ป 

  โครงการวิจัยตอเนื่องระยะเวลา   5    ป      ปที่เสนอขอเปนปที่ 2   
 

สถานที่ 
จังหวัดสมุทรสาคร เชียงใหม  เชยีงราย ลําพูน พะเยา และหองปฏิบัติการกลุมวิจัยการ

กักกนัพืช  สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื กรมวิชาการเกษตร   
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 

ไดทําการเพิ่มปริมาณแมลงวันผลไมจาํนวนมากดวยอาหารเทียม เพื่อใชในการทดลองทําให

ไดไข และหนอนแมลงวันผลไมจํานวนไมตํ่ากวา 50,000 ตัวในหองปฏิบัติการ จากการศึกษาวิธีการ

เลี้ยงไข หนอนวัย 1, 2 และ 3 ของแมลงวันผลไมในผลล้ินจี่ พบวา ในระยะไข และหนอนวัย 1 

ตองใสเขาไปในผลลิ้นจี่จํานวน 10  ฟองหรือตัวตอผล และในหนอนวัย 2 และ 3 ตองใสเขาไป

ในผลลิ้นจี่จํานวน 5 ตัวตอผล จึงสามารถเจริญเติบโตและมีการรอดชีวิตไดดีที่สุด และจาก

การศึกษาเบื้องตนวธิีการกําจัดแมลงวนัผลไมในผลลิ้นจีด่วยวิธกีารอบไอน้ํามีความชืน้สัมพทัธ

มากกวา 90 เปอรเซ็นต  โดยใหอุณหภูมภิายในสุดผลลิ้นจี่คงอยูที ่46 องศาเซลเซยีส ผลการทดลอง

ขณะนี้อยูในขัน้ตอนของการวิเคราะหขอมลู และจากศกึษาดานความเสียหายของผลลิ้นจี่จากวิธกีาร 

อบไอน้ําแบบปรับสภาพความชื้นสมัพทัธ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT )และวิธกีาร

อบไอน้ําแบบ (Vapor Heat Treatment, VHT)  พบวา ผลล้ินจี่ที่ผานความรอนดวยวธิีการอบไอน้าํ

แบบ VHT เกิดความเสียหายนอยกวาวิธกีารอบไอน้ําแบบ MVHT  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

1.      ไดไข และหนอนของแมลงวันผลไมจํานวนไมตํ่ากวา 50,000  ตัว ในหองปฏิบัติการ  

เพื่อใชสําหรับงานทดลอง   

2.    การศึกษาสถานภาพการเปนพืชอาศัยของแมลงวนัผลไมในผลลิ้นจีท่ําใหไดทราบวาแมลงวนั 

ผลไมสามารถเขาทาํลายผลลิ้นจี่ไดในสภาพหองปฏิบัติการและการศึกษาการรอดชีวิตของ 

แมลงวนัผลไมในผลลิ้นจ ี โดยการศึกษาวิธีการเลี้ยงไข หนอนวยั1, 2 และ 3 ของแมลงวันผลไม 

ในผลลิ้นจี่ ในระยะไข และหนอนวัย 1 ตองใสเขาไปจํานวน 10 ฟองหรือตัวตอผล และใน 

หนอนวัย 2 และ 3 ตองใสเขาไปจาํนวน 5 ตัวตอผล จึงสามารถเจริญเติบโตและรอดชีวิต 

ไดดี 

3. การศึกษาการเปรียบเทียบวิธีการอบไอน้ําแบบ VHT ไดความเสียหายนอยกวาแบบ 

MVHT ผลการทดลองขณะนี้อยูในขัน้ตอนของการวิเคราะหขอมูล   สําหรับปญหา และอุปสรรคที่

อาจจะทําใหการทดลองเสรจ็ลาชาไป คือ ผลล้ินจี่สดทีใ่ชไมเพียงพอตอการทดลอง เนื่องจากยังไม

ถึงฤดูกาลของผลลิ้นจี่จึงทําใหมีผลตอแผนและผลการทดลองแตละไตรมาสที่ไดต้ังไวเสร็จลาชา

เกินกวาที่กาํหนดไว 
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คําขอบคุณ 
 

ขอขอบคุณคุณนวลนิสา ต้ังสัจจะกุล  คุณอนุกูล อวนเสง  คุณสมทิธิ์ อยูเอีย่ม  คุณมีนา  

จริงจิตร  คุณกัลยา วงศสุวรรณ  คุณประชุม นุยจํานัล  และคุณพิสมยั งามผิวเหลอืงที่มีสวนชวยใน

การเตรียมการทดลอง รวมถึงการเช็คผลการทดลอง  
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วิจัยและพัฒนาวิธีกําจัดแมลงดวยความรอนสําหรับกําจัดแมลงวันทองใน
มะมวงพันธุมหาชนก  โชคอนันต และเขียวเสวยเพื่อการสงออก 

 
รัชฎา  อินทรกําแหง      อุดร  อุณหวฒิุ      สลกัจติ  พานคํา      ชัยณรัตน สนศริ ิ

มลนิภา  ศรมีาตรภิรมย      ชุติมา  ออมกิ่ง      จารุวรรณ  จนัทรา 
กลุมวิจัยการกักกนัพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

 
บทคัดยอ 

 
ไดศึกษาระยะการเจริญเติบโตและการรอดชีวิตของแมลงวัน Oriental Fruit Fly, Bactrocera 

dorsalis (Hendel) ในมะมวงพันธุเขียวเสวย พบวามีระยะไขฟก 36-40 ชั่วโมง หนอนวัยที่ 1 มีอายุ 

7 วัน  หนอนวัยที่ 2 มีอายุ 2-3 วัน  และหนอนวัยที่ 3 มีอายุ 3-5 วัน  และจากการศึกษาความ

ทนทานตอความรอนของหนอนแมลงวันทองวัยที่ 1 ในมะมวงพันธุมหาชนก โชคอนันต และ

เขียวเสวย  โดยใชวิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 50 เปอรเซ็นต  โดยอบมะมวงทั้ง 3 

พันธุ เพื่อกําจัดหนอนแมลงวันทองวัยที่ 1 ที่อุณหภูมิภายในสุดผลคงอยูที่ระดับอุณหภูมิ 45, 46, 

46.5, 47, 47 องศาเซลเซียส นาน 5 และ 10 นาที ตามลําดับ ผลการทดลองพบวา ที่ระดับอุณหภูม ิ

47 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที ไมพบหนอนแมลงวันทองวัยที่ 1 รอดชีวิต ในมะมวงทั้ง 3 พันธุ 

และจากการศึกษาดานความเสียหายของมะมวงพันธุโชคอนันต และเขียวเสวย จากความรอน  

โดยทําการอบมะมวงพันธุโชคอนันต และเขียวเสวย ดวยวิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้น

สัมพัทธ 65 เปอรเซ็นต  โดยใหอุณหภูมิภายในสุดผลคงอยูที่ระดับอุณหภูมิ 47 และ 48.5 องศา

เซลเซียส นาน 0, 1 และ 2 ชั่วโมง  ตามลําดับ  พบวา  มะมวงทั้ง 2 พันธุ ทีผ่านความรอนทีอุ่ณหภมู ิ

47 และ 48.5 องศาเซลเซียส นาน  0, 1 และ 2 ชั่วโมง เมื่อวัดความเสียหายจากความรอนที่มีผล

ตอคุณภาพของมะมวงทั้ง 2 พันธุ  โดยวัดระดับคาความหวาน (Brix) คาความเปนกรด (Acidity) 

พบวาที่อุณหภูมิดังกลาวไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ  

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง 07-01-49-07-01-02-03-49 
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คํานํา 

 ประเทศไทยเปนประเทศที่ผลิตมะมวงไดหลายพันธุ  โดยแตละพันธุก็มีคุณสมบัติที่

แตกตางกันไปถึงแมการสงออกจะมีปริมาณเพิ่มข้ึนทุกปแตเปนจํานวนไมมากนัก ดังนั้นการ

สงเสริมมะมวงพันธุใหม ๆ เพื่อการสงออกจัดเปนทางเลือกหนึ่งที่จะสามารถเพิ่มปริมาณการ

สงออกและเปดตลาดใหไดมากขึ้น   มะมวงพันธุมหาชนก  เขียวเสวย  และโชคอนันตเปนอีกพันธุ

หนึ่งที่กําลังไดรับความนิยมเปนอยางมากในประเทศไทย  สามารถรับประทานไดทั้งมะมวงดบิ และ

มะมวงสุก  อีกทั้งยังมีเปลือกที่คอนขางหนา เนื้อแนน และทนทานตอโรค  จึงเหมาะสมที่จะสงเสริม

ใหมีการสงออก  โดยทั่วไปตลาดมะมวงของประเทศไทยไดแก มาเลเซีย  สิงคโปร  ฮองกง  และ

สหภาพยุโรป เปนตลาดที่ไมมีปญหาทางดานกักกันพืชสามารถสงออกมะมวงพันธุใหม ๆ ไป

จําหนายได แตถาในอนาคตประเทศไทยตองการที่จะเปดตลาดไปยังบางประเทศที่มีศักยภาพใน

การซื้อสูงเชน ญ่ีปุน  สหรัฐอมเริกา และเกาหลี  ซึ่งเปนประเทศที่มีความเขมงวดทางดานกฏหมาย

กักกันพืชในเรื่องของแมลงวันทอง จําเปนตองทําการกําจัดใหไดกอนการสงออกจึงจะผานการ

ยอมรับไดโดยงายจากประเทศผูนําเขา 

 ในป พ.ศ. 2529 กรมวิชาการเกษตรโดยความชวยเหลือดานวิชาการจากรัฐบาลญี่ปุน  ได

ศึกษาความเปนไปไดในการใชความรอนกําจัดแมลงวันทอง และแมลงวันแตงในผลมะมวงพันธุ

หนังกลางวัน  ผลการศึกษาพบวา  วิธีการอบไอน้ํา (Vapor heat treatment, VHT) มีประสิทธิภาพ

ในการกําจัดแมลงวันผลไมทั้ง 2 ชนิด ในผลมะมวงพันธุหนังกลางวัน  โดยที่ไดตามมาตรฐานของ

วิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (Unhawutti et al., 1986)  ตอมาในป พ.ศ. 2534 ไดมีการวิจัยและ

พัฒนาวิธีกําจัดแมลงดวยความรอนดวยกรรมวิธีใหม คือ วิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้น

สัมพัทธ (Modified vapor heat treatment, MVHT) มีประสิทธิภาพสามารถกําจัดแมลงวนัผลไมใน

ผลมะมวงครอบคลุมถึง 4 พันธุ คือ หนังกลางวัน  น้ําดอกไม  แรด  พิมเสนแดง (Unhawutti et al., 

1991) และลาสุดพันธุมหาชนก (รัชฎา และคณะ., 2549) โดยที่วิธีการดังกลาวไมมีผลกระทบตอ

คุณภาพของผลมะมวง  

 การใชวิธีการอบไอน้ําเปนวิธีการทางดานกักกันพืช โดยในแตละประเทศจะใชหลักการ

เดียวกัน คือการเพิ่มความรอนใหกับพืชจนถึงระดับที่สามารถกําจัดแมลงไดเปนที่ยอมรับทางกักกัน

พืช (probit 9) และตองไมทําใหคุณภาพของผลไมเสียหาย อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธใน

เครื่องอบไอน้ําจะแตกตางกันไปขึ้นอยูกับชนิดของผลไมและแมลงที่ตองการกําจัด นอกจากนี้

วิธีการอบไอน้ํายังมีขอดีในแงของความปลอดภัยจากสารพิษตกคางภายในผลไม ดวยเหตุนี้ความ

พยายามที่จะขยายตลาดการสงออกมะมวงจากประเทศไทยพันธุอ่ืน ๆ ที่นาสนใจไปยังประเทศที่

เขมงวดทางดานกฏหมายกักกันพืช  จึงจําเปนที่จะตองมีการศึกษาความเปนไปไดของวิธีกําจัด

แมลงดวยความรอนซึ่งใชไดอยางมีประสิทธิภาพกับผลมะมวงพันธุโชคอนันต และเขียวเสวยเพื่อ
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วิจัยและพัฒนาใหเปนวิธีการกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช สําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลมะมวง

พันธุโชคอนันต และเขียวเสวยกอนการสงออก 
 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตูอบไอน้ํากําจดัแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 2 เครื่อง 

2. ตูลดอุณหภูมิผลไม 

3. หองเลีย้งแมลงวนัผลไม 2 หอง 

4. เครื่องอางน้ํารอน 

5. เครื่องวัดคาความเปนกรดของผลไม 

6. เครื่องวัดคาความหวานของผลไม 

7. หองควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสาํหรับงานทดลองขนาดเล็ก โดยใชอุณหภูมิ 27  

 องศาเซลเซยีส และความชืน้ 75 เปอรเซ็นต 

8. ตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก 3 ตู 

9. หองเย็นสาํหรบัเก็บผลไมที่ใชในการทดลอง 

10. เครื่องบันทกึอณุหภูมิและความชื้นสมัพทัธแบบตอเนื่อง 
11. แทงวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสาํหรับงานทดลอง 
12. เครื่องชั่งทศนยิม 2 ตําแหนงสําหรับงานทดลอง 

13. อุปกรณสําหรบัเช็คผลการทดลอง ๆ ไดแก พูกนั  ปากคีบ  เคาทเตอร  จานทดลองขนาด

เล็ก(plate)  ถาดใสผลไม  ถงุผาตาขาย  ถงุมือ  มีดปอกผลไม  ถงุขยะดํา และอื่น ๆ  

 
ขั้นตอนการดําเนินงานมดัีงนี้ 

1. เลี้ยงแมลงวนัทองจาํนวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปริมาณและเพื่อใชในการทดลอง 
2. ศึกษาระยะการเจริญเติบโตและการรอดชีวิตของแมลงวนัทองในมะมวงเขียวเสวย 

3. ศึกษาความทนทานตอความรอนของหนอนแมลงวันทองวัย1 ในมะมวงพันธุมหาชนก 

โชคอนันต และเขียวเสวย   

4.    ศึกษาดานความเสยีหายและคุณภาพของผลมะมวงพนัธุโชคอนันต และเขียวเสวยจาก
วิธีการอบไอน้าํ 

5.    รวบรวมขอมูล วิเคราะห และสรุปผลการทดลอง 

 
 



 1029 

วิธีการทดลอง 
1. เลีย้งแมลงวันทองจาํนวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปริมาณเพื่อใชในการทดลอง 
 1.1 แมลงที่ใชในการทดลอง  :   ทําการเลี้ยงแมลงวันทอง B. dorsalis เปนจํานวนมากไว

ในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง โดยเลี้ยงไวในหองเลี้ยงแมลงของกลุมกําจัดศัตรูพืช

กักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

โดยสภาพของหองเลี้ยงแมลงวันทองเปนหองที่ควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น และแสงสวาง หองเลี้ยง

แมลงมีขนาด 3.5 x 4.6 x 2.3 ม. อุณหภูมิ 25-27 o ซ. ความชื้นสัมพัทธ 65 ± 5 เปอรเซ็นต แสง

สวางภายในหองไดจากหลอดชีวภาพ (bioluck) จํานวน 20 หลอด  ซึ่งไดติดตั้งไวบนเพดานหอง 

และอีกจํานวน 40 หลอดติดตั้งไวบนผนังรอบหอง โดยไฟจะสวางในระหวางชวงเวลา 6.00 น – 

18.00 น. และติดตั้งหลอดฟลูโอเรทเซ็นขนาด 40 วัตต อีก 1 หลอด เพื่อใหแสงสลัวเลียนแบบ

สภาพของแสงแดดในชวงรุงเชา และพลบค่ําซึ่งจะชวยกระตุนการผสมพันธุของแมลง  โดยไฟจะ

เปดและปดในชวงเวลา 5.30-6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับตนกําเนิดสายพันธุของ

แมลงวันทองไดมาจากผลนอยหนาเก็บรวบรวมในทองที่อําเภอปากชองจังหวัดนครราชสีมา 

แมลงตัวเต็มวัยจะถูกจําแนกชนิดอยางละเอียดภายใตกลองจุลทรรศน ซึ่งคัดแยกเอาเฉพาะ

แมลงวันทอง B. dorsalis เพียงชนิดเดียว  จากนั้นจึงนําแมลงวันทองตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไวใน

หองปฏิบัติการและเพิ ่มจํานวนใหมากขึ ้นโดยอาศัยวิธีการเลี ้ยงแมลงดวยอาหารเทียม 

(artificial diet)  

1.2 หลักปฏิบัติในการเลี้ยงแมลงวันทอง : เลี้ยงแมลงทองตัวเต็มวัยจํานวนมากประมาณ 

20,000 ตัว ไวในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 ซม. กรงแมลงทําดวยมุงลวดตาขาย

อลูมิเนียมขนาด 16 เมซ ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซึ่ง

ประกอบดวยสวนผสมโดยน้ําหนักดังนี้ น้ําตาล 10 สวน enzymatic protein hydrolysate 

(Amber series 100) 1 สวน และ yeast extract 1 สวน การใหน้ําจะใชขวดพลาสติก

ทรงกระบอกขนาด 6 x 7.5 ซม. ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มม. จํานวน 3 รู วิธีใหน้ําจะคว่ําขวดน้ําลง

บนกระดาษกรองซึ่งวางอยูบนหลังกรงเลี้ยงแมลง หลังจากเลี้ยงแมลงตัวเต็มวัยครบ 7 สัปดาห 

ทําลายแมลงที่ยังหลงเหลืออยูในกรงทั้งหมด ทําความสะอาดกรงเลี้ยงแมลงเพื่อเตรียมไวสําหรับใส

แมลงในรุนใหมตอไป ระหวางการทดลองเตรียมแมลงตัวเต็มวัยอายุตางๆ กันไวไมนอยกวา 5 กรง 

มีแมลงมากกวา 100,000 ตัว 

1.3 การควบคุมคุณภาพของแมลงวันทอง : แมลงวันทองซึ่งเลี้ยงไวในหองปฏิบัติการจะตองมี

ความแข็งแรงเพื่อที่ขอมูลจากผลการศึกษาวิจัยจะไดถูกตองและเปนที่ยอมรับ ดังนั้นจึงจําเปนที่

จะตองมีการตรวจสอบคุณภาพของแมลงเปนประจํา เพื่อที่จะสามารถพบสิ่งผิดปกติและแกไขได

ทันที โดยในการเลี้ยงแมลงแตละรุนจะตรวจสอบอัตราการฟกของไข (hatching rate) อัตราการ
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ออกเปนตัวเต็มวัย (emerging rate) น้ําหนักของดักแด และอัตราสวนของเพศผูและเพศเมีย (sex 

ratio) 

 
2.   ศึกษาระยะการเจริญเติบโตและการรอดชีวิตของแมลงวนัทองในมะมวงเขียวเสวย 

 การศึกษาวิธีการเตรียมมะมวงพันธุเขียวเสวยใหมีไขภายในผล โดยใชวิธีการใสไขของ

แมลงวันทองเขาไปในผลมะมวงพันธุเขียวเสวยโดยตรง (artificial inoculation) โดยรวบรวม

ไขของแมลงวนัทองจากกระบอกเก็บไขซึ่งไดจากการใหแมลงวนัทองวางไข และนําพูกนัยายไขของ

แมลงวนัทองใสเขาไปในเนื้อมะมวง จาํนวน 10 ฟอง/ผล  และนํามะมวงไปเก็บไวในหองควบคมุ

อุณหภูมิ และความชืน้สัมพทัธ และบนัทกึผลการเจริญเติบโตทุกวันจนครบ 10 วัน เพื่อเช็คระยะ

การเจริญเติบโตของแมลงวนัทองในผลมะมวงพนัธุเขียวเสวย 

 
3. ศึกษาความทนทานตอความรอนของหนอนแมลงวันทองวยั1 ในมะมวงพันธุมหาชนก   

 โชคอนันต และเขยีวเสวย   
 

ดําเนินการทดลองโดยใชเครื่องตูอบความรอนกําจัดแมลงวันผลไม “Sanshu” Vapor Heat 

Treatment System (Differential Pressure Type) (model : EHK-1000B, Sanshu Sangyo Co., 

Ltd., Kagoshima, Japan) จํานวน 2 เครื่อง มะมวงทั้ง 3 พันธุที่ใชในการทดลองมี ขนาดกลาง 

น้ําหนัก 300-360 กรัม/ผล และหนอนวัยที่ 1 ไดจากแมลงวันทองตัวเต็มวัยซึ่งเลี้ยงไวเปนจํานวน

มากในหองปฏิบัติการดวยอาหารเทียม (artificial diet) สูตรขาวโพดปน (Watanabe et al., 1973)  

โดยการศึกษาความทนทานตอความรอนของหนอนแมลงวันทองวัยที่ 1 ในผลมะมวงพันธุมหาชนก  

โชคอนันต และเขียวเสวย  โดยการเตรียมมะมวงใหมีหนอนวัยที่ 1 อยูภายในผล ดําเนินการตาม

ข้ันตอนและวิธีการปฏิบัติของ อุดร และ คณะ (2544 ก) โดยใสหนอนวัยที่ 1 จํานวน 100 ตัว/ผล 

ทําการอบมะมวงทั้ง 3 พันธุ ดวยวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified vapor heat 

treatment, MVHT) โดยใหอุณหภูมิภายในสุดผลเพิ่มข้ึนถึง 45, 46, 46.5, 47 และ 47 องศา

เซลเซียส นาน 5 และ 10 นาที การวัดอุณหภูมิผลมะมวงที่ทดลองอาศัยการวัดจากมะมวงที่ใช

เสียบแทงวัดอุณหภูมิในผล (sensor fruit)  ซึ่งมีน้ําหนัก ...330...± 10  กรัม/ผล เมื่ออบมะมวงครบ

ตามอุณหภูมิ และระยะเวลาที่กําหนดไว นํามะมวงที่ผานความรอนออกจากเครื่องตูอบความรอน 

และทําการลดอุณหภูมิในผลไมดวยละอองน้ํา (hydrocooling method) (Figure 8)  เปนเวลานาน 

1 ชั่วโมง  ในเครื่องลดอุณหภูมิผลไม “Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure 

Type) (model : SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จากนั้นเก็บมะมวงที่

ทดลองตามรายละเอียดใน Unahawutti (2005) และบันทึกผลการทดลองหลังจากอบมะมวง  5  
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วัน ทําการบันทึกจํานวนแมลงรอดชีวิต คํานวณอัตราการตายของแมลง ดวยสูตรของ Abbott 

(Abbott, 1925)  

 
4. ศึกษาดานความเสียหายและคุณภาพของผลมะมวงพันธุเขียวเสวยจากวธิีการอบไอน้ํา 

ทําการทดลองกับมะมวงพันธุเขียวเสวย โชคอนันต ใชมะมวงขนาดกลาง (M) น้ําหนัก 300-

360 กรัม และขนาดเล็ก (S) น้ําหนัก 250-300 กรัม  โดยการอบมะมวงดวยวิธีการอบไอน้ําปรับ

สภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified vapor heat treatment, MVHT) ซึ่งหลักการทํางานของวิธีการ

อบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ ในชวงแรกจะเปนการอบมะมวงโดยใชอากาศรอน (Hot air 

treatment, HAT) ที่มีความชื้นสัมพัทธ 65 เปอรเซ็นต หลังจากมะมวงมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนถึง 43 o ซ. 

จึงปรับเปลี่ยนไปเปนวิธีการอบไอน้ํา (Vapor heat treatment, VHT) อากาศรอนอยูในสภาพที่

อ่ิมตัวดวยไอน้ํา ซึ่งมีความชื้นสัมพัทธ มากกวา 90 เปอรเซ็นต โดยอบมะมวงใหอุณหภูมิภายในสุด

ผลเพิ่มข้ึนถึง 47 และ 48.5 องศาเซลเซียส และคงความรอนภายในผล เปนเวลานาน 0, 1 และ 2 

ชั่วโมง ซึ่งการวัดอุณหภูมิผลมะมวงพันธุเขียวเสวยที่ทดลองอาศัยการวัดจากมะมวงกําหนด

อุณหภูมิ (sensor fruit) มีน้ําหนัก …330 ± 10….กรัม/ผล เมื่ออบมะมวงครบตามอุณหภูมิ และ

ระยะเวลาที่กําหนดไว นํามะมวงที่ผานความรอนออกจากเครื่องตูอบความรอน และทําการลด

อุณหภูมิในผลมะมวงดวยอากาศ (Aircooling method) เปนเวลานาน 1 ชั่วโมง ในเครื่องลด

อุณหภูมิผลไม “Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure Type) (model : 

SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จากนั้นเก็บมะมวงที่ผานความรอน

ภายในตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้นขนาดเล็ก ตามรายละเอียดใน Unahawutti (2005) และ

บันทึกผลการทดลองหลังจากอบมะมวงพันธุเขียวเสวย  7  วัน โดย บันทึกการสูญเสียน้ําหนัก 

(weight loss) ผลคาความเปนกรด (Acidity) และคาความหวาน (Brix) ของมะมวงพันธุเขียวเสวย 

 
เวลาและสถานที ่
ระยะเวลาเริม่ตน  ตุลาคม 2548 สิ้นสุด    กันยายน  2553 รวม         5         ป 

  โครงการวิจยัตอเนื่องระยะเวลา   5    ป      ปที่เสนอขอเปนปที ่2   

 
สถานที ่

จังหวัดระยอง  จันทบุรี  ชลบุรี  อางทอง  ราชบุรี  ลําปาง  เชียงใหม  เชียงราย  และ

หองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกนัพืช  สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื กรมวิชาการเกษตร   
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 จากการศึกษาความเสียหายของมะมวงพันธุพันธุโชคอนันต และเขียวเสวย จากความรอน  

(Fruit Injury Test)  โดยทําการอบมะมวงพันธุพันธุโชคอนันต และเขียวเสวย ดวยวิธีการอบไอน้ํา

ปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 65 เปอรเซ็นต  โดยใหอุณหภูมิภายในสุดผลตรงบริเวณกึ่งกลางเพิ่มถึง

ระดับอุณหภูมิ 47 และ 48.5 องศาเซลเซียส  คงที่นาน 0, 1 และ 2 ชั่วโมง  พบวา  มะมวงทั้ง 2 พันธุ 

เมื่อใชอุณหภูมิ และระยะเวลาดังกลาว เมื่อวัดความเสียหายจากความรอนที่มีผลตอคุณภาพของ

มะมวงทั้ง 2 พันธุ โดยวัดระดับคาความหวาน (Brix) คาความเปนกรด (Acidity)  พบวาที่อุณหภูมิ

ดังกลาวไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ และจากการเลี้ยงเพิ่มปริมาณของแมลงวันทอง  

Bactrocera dorsalis จํานวนมากดวยอาหารเทียมในหองปฏิบัติการการ  เพื่อใชในการทดลอง  

พบวาสามารถเพิ่มปริมาณไข และหนอนของแมลงวันทอง B. dorsalis  ไดในจํานวนไมตํ่ากวา 

50,000 ตัวในหองปฏิบัติการ เพื่อใชสําหรับการศึกษาวิธีการกําจัดแมลงวันทองระยะที่ 1 ทนทานตอ

ความรอนมากที่สุดในผลพันธุโชคอนันต และเขียวเสวย ดวยวิธีการอบไอน้ําตอไป 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 ไดทราบลักษณะความเสียหายของผลมะมวงพันธุพันธุโชคอนันต และเขียวเสวย จากความ

รอนโดยวัดระดับคาความหวาน (Brix) คาความเปนกรด (Acidity) หลังการอบไอน้ํามะมวงทั้ง 2 

พันธุ โดยใชอุณหภูมิ 47และ 48.5 องศาเซลเซียส คงที่นาน 0, 1 และ 2 ชั่วโมง พบวาที่อุณหภูมิ

ดังกลาวไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ แมลงวันทองในมะมวงพันธุโชคอนันตมีแนวโนมทนทาน

ตอความรอนมากกวาในมะมวงพันธุเขียวเสวย และมหาชนก  

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณคุณนวลนิสา ต้ังสัจจะกุล  คุณอนุกูล อวนเสง  คุณสมิทธิ์ อยูเอี่ยม  คุณมีนา  

จริงจิตร  คุณกัลยา วงศสุวรรณ  คุณประชุม นุยจํานัล  และคุณพิสมยั งามผิวเหลอืงที่มีสวนชวยใน

การเตรียมการทดลอง รวมถึงการเช็คผลการทดลอง  
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วิจัยและพัฒนาวิธีการกําจัดแมลงดวยความรอนสําหรับกําจัดแมลงวันผลไม
ในผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวาเพื่อการสงออก 

 
อุดร  อุณหวฒิุ      รัชฎา  อินทรกําแหง      สลักจติ  พานคํา      ชัยณรัตน  สนศิร ิ

มลนิภา  ศรมีาตรภิรมย      ชุติมา ออมกิ่ง      จารวุรรณ  จนัทรา 
กลุมวิจัยการกักกนัพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

 
บทคัดยอ 

 

             ไดรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะประจําพันธุ ชีววิทยา ของสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และ

ขาวแตงกวาเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานของงานทดลองพบวา พื้นที่ปลูกสมโอกระจายอยูทั่วประเทศ 

ไดแก จังหวัดนครปฐม  นครนายก  ปราจีนบุรี  เชียงราย  เลย  ชัยนาท  ชุมพร และนครศรีธรรมราช 

นอกจากนี้ยังทราบวาขนาดของผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้งที่ใชทดลองสามารถแบงได 3 ขนาด คือ 

1.ขนาดเล็ก มนี้ําหนกั 700 - 900 กรัม 2.ขนาดกลาง มนี้าํหนัก 900 - 1,100 กรัม 3.ขนาดใหญ  

มีน้ําหนัก 1,100 - 1,300 กรัม  จากการเลี้ยงเพิม่ปริมาณแมลงวันผลไม Oriental Fruit Fly, 

Bactrocera dorsalis (Hendel) จํานวนมากดวยอาหารเทียมในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการ

ทดลอง พบวาสามารถเพิ่มปริมาณไข และหนอนของแมลงวนัผลไม B. dorsalis  ไดในจํานวนไม

ตํ่ากวา 50,000 ตัว ในหองปฏิบัติการ  การศึกษาประสิทธิภาพเบื้องตนของวิธกีารอบไอน้ําแบบ

ปรับสภาพความชื้นสมัพทัธ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT 50% RH) ในการกําจัด

แมลงวนัผลไมในผลสมโอพนัธุขาวน้าํผึ้ง และขาวแตงกวาเปรียบเทียบกับทองดี พบวาวิธีการอบไอ

น้ําแบบ (MVHT 50%RH) โดยใหอุณหภูมิภายในสุดของผลสมโอคงอยูที่ระดบัอุณหภูมิ 46 องศา

เซลเซียส นาน 30 นาที มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวนัผลไมในระยะหนอนวัยที ่ 1 ซึ่งเปน

ระยะทีท่นทานตอความรอนมากที่สุดได  สําหรับผลการทดลองอยูในขั้นตอนของการวิเคราะห

ขอมูล  การศึกษาความเสยีหายของสมโอทั้ง 2 พันธุ โดยใชวิธีการอบไอน้ําดวยวิธีดังกลาว โดยอบ

ผลสมโอที่อุณหภูมิภายในสดุของผลคงอยูที่ 46 องศาเซลเซียส นาน 0, 1 และ 2  ชั่วโมง ผลการ

ทดลองอยูในขั้นตอนของการวิเคราะหขอมลู 
 
 
 
 
 

 รหัสการทดลอง  07-01-49-07-01-02-04-49 
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คํานํา 
 

 สมโอเปนหนึ่งในผลไมเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย และเปนพืชอาศัยของแมลงวัน

ผลไมที่มีความสําคัญทางดานกักกันพืชระหวางประเทศ ไดแก แมลงวันทอง, Oriental fruit fly, 

Bactrocera dorsalis (Hendel), (Diptera : Tephritidae) (White and Elson-Harris, 1992)  ดวย

เหตุนี้ สมโอจากประเทศไทยจึงถูกหามนําเขาประเทศญี่ปุน ซึ่งไมมีแมลงชนิดดังกลาวนี้แพรระบาด 

ภายใตขอกําหนดของกฏหมายกักกันพืช ขอกําหนดนี้จะถูกยกเลิกไปหากประเทศไทยสามารถ

พัฒนาวิธีการกําจัดศัตรูพืชที่ไดมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (plant quarantine 

treatment)  เพื่อใชสําหรับกําจัดแมลงวันผลไมในผลสมโอกอนการสงออก 

ในป พ.ศ. 2529 กลุมวิจัยการกักกันพืช กรมวิชาการเกษตรไดรับความชวยเหลือทางดาน

วิชาการจากรัฐบาลญี่ปุนใหศึกษาถึงความเปนไปไดในการใชความรอนเพื่อกําจัดแมลงวันผลไม 

oriental fruit fly, B. dorsalis และแมลงวันแตง melon fly, B. cucurbitae ในผลมะมวงพันธุหนัง

กลางวัน พบวาวิธีการอบไอน้ํา (Vapor Heat Treatment, VHT) มีประสิทธิภาพในการกําจัด

แมลงวันผลไมทั้ง 2 ชนิด ไดอยางมีประสิทธิภาพตามมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช 

(Unhawutti et al., 1986) และตอมาในป พ.ศ. 2534 ไดมีการวิจัยและพัฒนาวิธีกําจัดแมลงดวย

ความรอนดวยกรรมวิธีใหม คือ วิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified Vapor 

Heat Treatment, MVHT) ที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไมครอบคลุมมะมวงถึง 4 พันธุ 

ไดแก หนังกลางวัน  น้ําดอกไม  แรด และพิมเสนแดง (Unhawutti et al., 1991) โดยไมมีผลกระทบ

ตอคุณภาพของมะมวง หลังจากนั้นกลุมวิจัยการกักกันพืชไดประสบความสําเร็จจากการวิจัยและ

พัฒนาวิธีกําจัดแมลงดวยความรอนเพื่อกําจัดแมลงวันผลไมในผลมังคุด (ป พ.ศ. 2546) มะมวง

พันธุมหาชนก (ป พ.ศ. 2549) (ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว, 2551) และสมโอพันธุ

ทองดี (ป พ.ศ. 2549, ขณะนี้อยูในขั้นตอนของการตรวจสอบผลการวิจัยกอนที่ประเทศญี่ปุนจะ

อนุญาตนําเขาผลสมโอจากประเทศไทย) (Unhawutti, 2006) วิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้น

สัมพัทธ (MVHT) นอกจากมีประสิทธิภาพกําจัดแมลงวันผลไมไดแลววิธีการดังกลาวยังมีขอดีในแง

ของความปลอดภัยจากสารพิษตกคางภายในผลไม จึงผานการยอมรับไดโดยงายจากประเทศผู

นําเขาหากมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง ในปจจุบันประเทศไทยไดมีการสรางโรงงานกําจัด

แมลงวันผลไมดวยความรอนขนาดใหญระดับการคากันอยางแพรหลายโดยใชกรรมวิธีอบไอน้ํา

แบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (MVHT) ในการอบผลมะมวง และมังคุดเพื่อการสงออกไป

ประเทศญี่ปุน เกาหลี และนิวซีแลนด โดยยึดหลักการตามเงื่อนไขและขอกําหนดของแตละประเทศ 

(มลนิภา, 2550)  
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ปจจุบันยังไมมีวิธีการใดที่มีประสิทธิภาพและเปนที่ยอมรับสําหรับกําจัดแมลงวันผลไมใน

ผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้งและขาวแตงกวา ดังนั้นจึงควรที่จะมีการศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการอบ

ไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธกับแมลงเปนจํานวนมาก โดยมีวัตถุประสงคหลัก 2 ประการ 

ดังนี้คือ (1) เพื่อยืนยันผลการศึกษาวาหนอนแมลงวันผลไม Oriental Fruit Fly, Bactrocera 

dorsalis (Hendel) วัยที่1ในผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้งและขาวแตงกวาทนทานตอความรอนดวยวิธี

อบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธมากที่สุด (2) เพื่อกําหนดกระบวนการอบไอน้ําปรับสภาพ

ความชื้นสัมพัทธที่มีประสิทธิภาพกําจัดหนอนวัยที่ 1 จํานวนไมนอยกวา 30,000 ตัว ในผลสมโอ

พันธุขาวน้ําผึ้งและขาวแตงกวาใหตายทั้งหมด  
 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตูอบไอน้ํากําจดัแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 2 เครื่อง 

2. ตูลดอุณหภูมิผลไม 

3. หองเลีย้งแมลงวนัผลไม 2 หอง 

4. เครื่องอางน้ํารอน 

5. เครื่องวัดคาความเปนกรดของผลไม 

6. เครื่องวัดคาความหวานของผลไม 

7. หองควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสาํหรับงานทดลองขนาดเล็ก โดยใชอุณหภูมิ 27  

 องศาเซลเซยีส และความชืน้ 75 เปอรเซ็นต 

8. ตูควบคุมอุณหภูมแิละความชื้นสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก 4 ตู 

9. หองเย็นสาํหรบัเก็บผลไมที่ใชในการทดลอง 

10. เครื่องบันทกึอณุหภูมิและความชื้นสมัพทัธแบบตอเนื่อง 
11. แทงวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสาํหรับงานทดลอง 
12. เครื่องชั่งทศนยิม 2 ตําแหนงสําหรับงานทดลอง 

13. อุปกรณสําหรบัเช็คผลการทดลอง ๆ ไดแก พูกนั  ปากคีบ  เคาทเตอร  จานทดลองขนาด

เล็ก(plate)  ถาดใสผลไม  ถงุผาตาขาย  ถงุมือ  มีดปอกผลไม  ถงุขยะดํา และอื่น ๆ  
 

ขั้นตอนการดําเนินงานมดัีงนี้ 
 

1. รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะประจําพันธุ, ชีววิทยาของสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาว
แตงกวาเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในงานทดลอง 

2. เลี้ยงแมลงวันผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปริมาณและเพื่อใชในการทดลอง 



 1037 

3. ศึกษาประสิทธิภาพเบื้องตนของวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 
(Modified Vapor Heat Treatment, MVHT 50% RH) ในการกําจัดแมลงวันผลไมในผล

สมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวาเปรียบเทียบกับทองดี    

4. ศึกษาความเสียหาย และคุณภาพของผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวาดวยวธิกีาร

อบไอน้ํา 

5.    รวบรวมขอมูล วิเคราะห และสรุปผลการทดลอง 
 

วิธีการทดลอง 
1. รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะประจําพันธุ, ชีววทิยาของสมโอพันธุขาวน้าํผ้ึง  
  และขาวแตงกวาเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในงานทดลอง 
  การรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะประจําพันธุ และชีววิทยา ของสมโอพันธุขาวน้ําผึ้งและขาว

แตงกวาเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานของงานทดลอง โดยการคนหาขอมูลทางเว็บไซตของกรมวิชาการ

เกษตร กรมสงเสริมการเกษตร และจากแหลงขอมูลงานวิจัยที่เกี่ยวของตางๆ ทั้งในและตางประเทศ 
 

2. เลีย้งแมลงวันผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปรมิาณเพื่อใชในการทดลอง 
 1.1 แมลงที่ใชในการทดลอง  :   ทําการเลี้ยงแมลงวันผลไม B. dorsalis เปนจํานวนมากไว

ในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง โดยเลี้ยงไวในหองเลี้ยงแมลงของกลุมกําจัดศัตรูพืช

กักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

โดยสภาพของหองเลี้ยงแมลงวันผลไมเปนหองที่ควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น และแสงสวาง หองเลี้ยง

แมลงมีขนาด 3.5 x 4.6 x 2.3 ม. อุณหภูมิ 25-27 o ซ. ความชื้นสัมพัทธ 65 ± 5 เปอรเซ็นต แสง

สวางภายในหองไดจากหลอดชีวภาพ (bioluck) จํานวน 20 หลอด  ซึ่งไดติดตั้งไวบนเพดานหอง 

และอีกจํานวน 40 หลอดติดตั้งไวบนผนังรอบหอง โดยไฟจะสวางในระหวางชวงเวลา 6.00 น – 

18.00 น. และติดตั้งหลอดฟลูโอเรทเซ็นขนาด 40 วัตต อีก 1 หลอด เพื่อใหแสงสลัวเลียนแบบ

สภาพของแสงแดดในชวงรุงเชา และพลบค่ําซึ่งจะชวยกระตุนการผสมพันธุของแมลง  โดยไฟจะ

เปดและปดในชวงเวลา 5.30-6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับตนกําเนิดสายพันธุของ

แมลงวันผลไมไดมาจากผลนอยหนาเก็บรวบรวมในทองที่อําเภอปากชองจังหวัดนครราชสีมา 

แมลงตัวเต็มวัยจะถูกจําแนกชนิดอยางละเอียดภายใตกลองจุลทรรศน ซึ่งคัดแยกเอาเฉพาะ

แมลงวันผลไม B. dorsalis เพียงชนิดเดียว  จากนั้นจึงนําแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไวใน

หองปฏิบัติการและเพิ ่มจํานวนใหมากขึ ้นโดยอาศัยวิธีการเลี ้ยงแมลงดวยอาหารเทียม 

(artificial diet)  

1.2 หลักปฏิบัติในการเลี้ยงแมลงวันผลไม : เลี้ยงแมลงวนัผลไมตัวเต็มวัยจาํนวนมากประมาณ 

20,000 ตัว ไวในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 ซม. กรงแมลงทาํดวยมุงลวดตาขาย
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อลูมิเนียมขนาด 16 เมซ ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซึ่ง

ประกอบดวยสวนผสมโดยน้ําหนักดังนี้ น้ําตาล 10 สวน enzymatic protein hydrolysate 

(Amber series 100) 1 สวน และ yeast extract 1 สวน การใหน้าํจะใชขวดพลาสติก

ทรงกระบอกขนาด 6 x 7.5 ซม. ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มม. จํานวน 3 รู วิธีใหน้ําจะคว่ําขวดน้าํลง

บนกระดาษกรองซึ่งวางอยูบนหลงักรงเลีย้งแมลง หลังจากเลี้ยงแมลงตัวเต็มวัยครบ 7 สัปดาห 

ทําลายแมลงที่ยงัหลงเหลืออยูในกรงทัง้หมด ทําความสะอาดกรงเลีย้งแมลงเพื่อเตรียมไวสําหรบัใส

แมลงในรุนใหมตอไป ระหวางการทดลองเตรียมแมลงตวัเต็มวยัอายุตางๆ กันไวไมนอยกวา 5 กรง 

มีแมลงมากกวา 100,000 ตัว 

1.3 การควบคุมคุณภาพของแมลงวันผลไม : แมลงวันผลไมซึ่งเลี้ยงไวในหองปฏิบัติการจะตองมี

ความแข็งแรงเพื่อที่ขอมูลจากผลการศึกษาวิจัยจะไดถูกตองและเปนที่ยอมรับ ดังนั้นจึงจําเปนที่

จะตองมีการตรวจสอบคุณภาพของแมลงเปนประจํา เพื่อที่จะสามารถพบสิ่งผิดปกติและแกไขได

ทันที โดยในการเลี้ยงแมลงแตละรุนจะตรวจสอบอัตราการฟกของไข (hatching rate) อัตราการ

ออกเปนตัวเต็มวัย (emerging rate) น้ําหนักของดักแด และอัตราสวนของเพศผูและเพศเมีย (sex 

ratio) 
 

3. ศึกษาเบื้องตนวิธกีําจัดแมลงวนัผลไมในระยะทีท่นทานตอความรอนมากทีสุ่ดใน 
ผลสมโอพนัธุขาวน้าํผ้ึง และขาวแตงกวาดวยวิธกีารอบไอน้ํา 
 

ดําเนินการทดลองโดยใชเครื่องตูอบความรอนกําจัดแมลงวันผลไม “Sanshu” Vapor Heat 

Treatment System (Differential Pressure Type) (model : EHK-1000B, Sanshu Sangyo Co., 

Ltd., Kagoshima, Japan) จํานวน 2 เครื่อง สมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวาที่ใชในการ

ทดลองมี ขนาดกลาง น้ําหนัก 1,100 -1,300 กรัม/ผล แมลงวันทองระยะไขอายุ 24 ชั่วโมง และ

หนอนวัยที่ 1 ไดจากแมลงวันทองตัวเต็มวัยซึ่งเลี้ยงไวเปนจํานวนมากในหองปฏิบัติการดวยอาหาร

เทียม (artificial diet) สูตรขาวโพดปน (Watanabe et al., 1973) โดยการศึกษาเปรียบเทียบความ

ทนทานตอความรอนระหวางระยะไขและหนอนวัยที่ 1 ของแมลงวันทองในผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง 

และขาวแตงกวา พบวา หนอนวัยที่  1 มีความทนทานตอความรอนมากกวาไขอายุ 24 ชั่วโมง  ใน

การทดลองนี้ไดศึกษาเพื่อยืนยันวาหนอนวัยที่ 1 เปนระยะการเจริญเติบของแมลงวันทองที่ทนทาน

ตอความรอนมากที่สุด โดยการเตรียมสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวาใหมีไขและหนอนวัยที่ 

1 อยูภายในผล ดําเนินการตามขั้นตอนและวิธีการปฏิบัติของ อุดร และ คณะ (2544 ก) โดยใสไข

และหนอนวัยที่ 1 จํานวนอยางละ 200 ฟอง/ผล ทําการอบสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวา

ดวยวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified vapor heat treatment, MVHT) โดย

ชวงแรกของการเพิ่มอุณหภูมิผลสมโอขึ้นถึง  43 o ซ. อากาศรอนมีความชื้นสัมพัทธ 50 เปอรเซ็นต  
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หลังจากนั้นจึงควรปรับเปล่ียนเปนอากาศรอนที่อ่ิมตัวดวยไอน้ํา ความชื้นสัมพัทธมากกวา 95 

เปอรเซ็นต โดยอบสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวาใหอุณหภูมิภายในสุดผลเพิ่มข้ึนถึง 46 

องศาเซลเซียส และคงความรอนภายในผลไวที่ 46 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน  30 นาที การวัด

อุณหภูมิผลสมโอที่ทดลองอาศัยการวัดจากสมโอกําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) จํานวน 3 ผล 

น้ําหนัก 1,200 ± 25 กรัม/ผล (1,175–1,225) กรัม/ผล เมื่ออบสมโอครบตามอุณหภูมิ และ

ระยะเวลาที่กําหนดไว นําสมโอที่ผานความรอนออกจากเครื่องตูอบความรอน และทําการลด

อุณหภูมิผลสมโอทันทีโดยการเปาดวยพัดลมนาน 1 ชั่วโมง ในเครื่องลดอุณหภูมิผลไม “Sanshu” 

Shower Cooling System (Differential Pressure Type) (model : SHS-12, Sanshu Sangyo 

Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จากนั้นเก็บสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวา ที่ทดลองตาม

รายละเอียดใน Unahawutti (2005) และบันทึกผลการทดลองหลังจากอบสมโอ  7  วัน โดยการผา

สมโอแตละผล บันทึกจํานวนแมลงรอดชีวิต คํานวณอัตราการตายของแมลง ดวยสูตรของ Abbott 

(Abbott, 1925)  

 

4.ศึกษาความเสียหาย และคุณภาพของผลสมโอพนัธุขาวน้าํผ้ึง และขาวแตงกวา 
จากวิธกีารอบไอน้ํา 
 

ทําการทดลองกับสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวา โดยการอบสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และ

ขาวแตงกวา ดวยวิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified vapor heat treatment, 

MVHT) ซึ่งหลักการทํางานของวิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ ในชวงแรกจะเปนการ

อบสมโอโดยใชอากาศรอน (Hot air treatment, HAT) ที่มีความชื้นสัมพัทธ 80 เปอรเซ็นต หลังจาก

สมโอมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนถึง 43 o ซ. จึงปรับเปลี่ยนไปเปนวิธีการอบไอน้ํา (Vapor heat treatment, 

VHT) อากาศรอนอยูในสภาพที่อ่ิมตัวดวยไอน้ํา ซึ่งมีความชื้นสัมพัทธ มากกวา 90 เปอรเซ็นต โดย

อบสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวาใหอุณหภูมิภายในสุดผลเพิ่มข้ึนถึง 46 องศาเซลเซียส 

และคงความรอนภายในผลไวที่ 46 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 0, 1 และ 2 ชั่วโมง ซึ่งการวัด

อุณหภูมิผลสมโอที่ทดลองอาศัยการวัดจากสมโอกําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) จํานวน 3 ผล 

น้ําหนัก 1,000 ± 25 กรัม/ผล (975–1,025) กรัม/ผล   เมื่ออบสมโอครบตามอุณหภูมิ และ

ระยะเวลาที่กําหนดไว นําสมโอที่ผานความรอนออกจากเครื่องตูอบความรอน และทําการลด

อุณหภูมิผลสมโอทันทีโดยการเปาดวยพัดลมนาน 1 ชั่วโมง ในเครื่องลดอุณหภูมิผลไม “Sanshu” 

Shower Cooling System (Differential Pressure Type) (model : SHS-12, Sanshu Sangyo 

Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จากนั้นแยกเก็บสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวา ที่ผาน

ความรอนดวยวิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในสภาพอุณหภูมิตํ่า 5 และ 10 องศา
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เซลเซียส ภายในตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้นขนาดเล็ก ตามรายละเอียดใน Unahawutti 

(2005) และบันทึกผลการทดลองหลังจากอบสมโอ 7 วัน โดยการผาผลสมโอแตละผล บันทึก

ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสมโอ และบันทึกผลคาความเปนกรด (acidity) และคา

ความหวาน (brix) ของผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวา 

 

เวลาและสถานที ่
ระยะเวลาเริม่ตน  กันยายน 2549 สิ้นสุด  ตุลาคม  2555 รวม         5         ป 

  โครงการวิจยัตอเนื่องระยะเวลา   5    ป      ปที่เสนอขอเปนปที ่3   
 

สถานที ่
นครปฐม  นครนายก  ปราจนีบุรี  เชยีงราย  เชยีงใหม  เลย  ชัยนาท  ชุมพร  นครศรีธรรมราช

เชียงใหม  ลําพนู  เชยีงราย  ขอนแกน  สกลนคร  กาฬสินธุ  มหาสารคาม  นครราชสมีา  

สุพรรณบุรี และหองปฏิบัติการกลุมงานกําจัดศัตรูพืชกักกนั กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวจิัย

พัฒนาการอารักขาพืช กรมวชิาการเกษตร   

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

  จากการรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะประจําพันธุ ชีววิทยา ของสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และ

ขาวแตงกวาเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานของงานทดลองพบวา พื้นที่ปลูกสมโอกระจายอยูทั่วประเทศ 

ไดแก จังหวัดนครปฐม  นครนายก  ปราจีนบุรี  เชียงราย  เลย  ชัยนาท  ชุมพร และนครศรีธรรมราช 

(กรมสงเสริมการเกษตร, 2541) นอกจากนี้ทําใหทราบวาขนาดของผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้งที่ใช

ทดลองสามารถแบงได 3 ขนาด คือ1.ขนาดเล็ก (S) มีน้ําหนัก 700 – 900 กรัม 2.ขนาดกลาง (M) มี

น้ําหนัก 900 – 1,100 กรัม 3.ขนาดใหญ (L) มีน้ําหนัก 1,100 – 1,300 กรัม การเลี้ยงเพิ่มปริมาณ

แมลงวันผลไม Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis (Hendel) จํานวนมากดวยอาหารเทียมใน

หองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลองทําใหไดไข และหนอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis  ใน

จํานวนไม ตํ่ากวา  50,000 ตัว  ในหองปฏิบัติการ  และเพียงพอตอการทดลอง  การศึกษา

ประสิทธิภาพเบื้องตนของวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified Vapor Heat 

Treatment, MVHT 50% RH) ในการกําจัดแมลงวันผลไมในผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาว

แตงกวาเปรียบเทียบกับทองดี พบวาวิธีการอบไอน้ําแบบ (MVHT 50%RH) โดยใหอุณหภูมิภายใน

สุดของผลสมโอคงอยูที่ระดับอุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที มีประสิทธิภาพในการกําจัด

แมลงวันผลไมในระยะหนอนวัยที่ 1 ซึ่งเปนระยะที่ทนทานตอความรอนมากที่สุดได  สําหรับผลการ

ทดลองอยูในขั้นตอนของการวิเคราะหขอมูล  และจากการศึกษาความเสียหายของสมโอทั้ง 2 พันธุ 
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โดยใชวิธีการอบไอน้ําดวยวิธีดังกลาว โดยอบผลสมโอที่อุณหภูมิภายในสุดของผลคงอยูที่ 46 องศา

เซลเซียส นาน 0, 1 และ 2  ชั่วโมง ผลการทดลองอยูในขั้นตอนของการวิเคราะหขอมูล 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 
 

1.   ไดขอมูลเกี่ยวกับลักษณะประจําพันธุ ชีววิทยา ของสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวาเพื่อ

ใชเปนขอมูลพื้นฐานของงานทดลอง ซึ่งพื้นที่ปลูกสมโอกระจายอยูทั่วประเทศ ไดแก จังหวัด

นครปฐม  นครนายก  ปราจีนบุรี  เชียงราย  เลย  ชัยนาท  ชุมพร และนครศรีธรรมราช นอกจากนี้

ทําใหทราบวาขนาดของผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้งที่ใชทดลองสามารถแบงได 3 ขนาด คือ1.ขนาดเล็ก 

(S) มีน้ําหนัก 700 – 900 กรัม 2.ขนาดกลาง (M) มีน้ําหนัก 900 – 1,100 กรัม 3.ขนาดใหญ (L)  

มีน้ําหนัก 1,100 – 1,300 กรัม   

2.  ไดไข และหนอนของแมลงวันผลไมจํานวนไมตํ่ากวา 50,000 ตัว ในหองปฏิบัติการ เพื่อใช 

สําหรับงานทดลอง  

3. การศึกษาประสิทธิภาพเบื้องตนของวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 

(Modified Vapor Heat Treatment, MVHT 50% RH) ในการกําจัดแมลงวันผลไมในผลสมโอพันธุ

ขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวาเปรียบเทียบกับทองดี พบวาวิธีการอบไอน้ําแบบ (MVHT 50%RH) โดย

ใหอุณหภูมิภายในสุดของผลสมโอคงอยูที่ระดับอุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที มี

ประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไมในระยะหนอนวัยที่ 1 ซึ่งเปนระยะที่ทนทานตอความรอน

มากที่สุดได 

4. การศึกษาความเสียหายของสมโอทั้ง 2 พันธุ โดยใชวิธีการอบไอน้ําดวยวิธีดังกลาว โดยอบผล

สมโอที่อุณหภูมิภายในสุดของผลคงอยูที่ 46 องศาเซลเซียส นาน 0, 1 และ 2 ชั่วโมง ผลการ

ทดลองอยูในขั้นตอนของการวิเคราะหขอมูล 

 
คําขอบคุณ 

 

ขอขอบคุณคุณอนุกูล อวนเสง คุณสมิทธิ์ อยูเอี่ยม คุณมีนา  จริงจิตร  คุณกัลยา วงศสุวรรณ  

คุณประชุม นุยจํานัล และคุณพิสมัย งามผิวเหลือง ที่มีสวนชวยในการเตรียมการทดลอง รวมถึง

การเช็คผลการทดลอง  
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 วิจัยและพัฒนาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและวิธีกําจัดแมลงดวยความ
รอนสําหรับกําจัดแมลงวันผลไมในผลเงาะเพื่อการสงออก 

 
สลกัจิต พานคํา   อุดร อุณหวุฒิ   รัชฎา อินทรกําแหง  ชัยณรตัน สนศิริ     

 มลนิภา ศรมีาตรภิรมย   จารวุรรณ จนัทรา 
กลุมวิจัยการกักกนัพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 

 อบเงาะ (Nepherium lappaceum) พันธุโรงเรียน โดยวิธีกําจัดแมลงดวยความรอน 2 

กรรมวิธี คือ วิธีอบไอน้ํา และวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ เพื่อศึกษาความเสียหายของ

เงาะจากความรอน และหากรรมวิธีกําจัดแมลงดวยความรอนที่เหมาะสมสําหรับเงาะ โดยอบ

เงาะเพิ่มอุณหภูมิภายในสุดผลใหคงอยูที่ 46 องศาเซลเซียส เปนเวลา 0, 1 และ 2  ชั่วโมง และลด

อุณหภูมิผลเงาะทันทีหลังสิ้นสุดการใหความรอนโดยเปาดวยลมนาน 1 ชั่วโมง การอบเงาะดวยวิธี

อบไอน้ํา ผลเงาะจะอยูภายใตสภาพอากาศรอนความชื้นสัมพัทธมากกวา 90 เปอรเซ็นต 

ตลอดเวลา ขณะที่วิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธนั้น ในชวงแรกของการเพิ่มอุณหภูมิ

ผลเงาะถึง 43 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธของอากาศเปน 65 เปอรเซ็นต หลังจากนั้น

ความชื้นสัมพัทธถูกปรับใหเพิ่มสูงขึ้นอยูที่ระดับมากกวา  90 เปอรเซ็นต 

 โดยทั่วไปเงาะผานความรอนมีการสูญเสียน้ําหนักมากขึ้น เมื่ออบเงาะเปนเวลานานทั้ง 2 

กรรมวิธี แตกตางกันทางสถิติจากเงาะที่ไมผานความรอน ในสวนปริมาณน้ําตาล และความเปน

กรด ไมแตกตางกันทางสถิติจากเงาะที่ไมผานความรอน เงาะเสียหายจากความรอนแสดงอาการ

ใหเห็นอยางเดนชัดคือ  การเปลี่ยนแปลงสีเปลือกและขนแหงเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมจนถึงสีดํา

อยางรวดเร็ว เปนลักษณะความเสียหายของเงาะจากความรอนที่สังเกตเห็นไดจากภายนอก  

เงาะผานความรอนวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ มีจํานวนเงาะแสดงอาการเปลือกและ

ขนเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมมีแนวโนมรุนแรงมากกวาเงาะผานความรอนวิธีอบไอน้ํา เมื่อพิจารณา

ขอมูลจากงานวิจัยนี้ วิธีการกําจัดแมลงดวยความรอนกรรมวิธีอบไอน้ํามีศักยภาพและความ

เหมาะสมกับเงาะมากกวาวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ  ดังนั้นจึงควรเลือกวิจัยพัฒนา

วิธีการกําจัดแมลงดวยความรอนกรรมวิธีอบไอน้ําเพื่อการยอมรับเปนวิธีการกําจัดศัตรูพืชดาน

กักกันพืช สําหรับกําจัดแมลงวันผลไมในเงาะกอนสงออกไปยังประเทศที่มีความเขมงวดดาน

กักกันพืช 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-01-02-05-49 
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 คํานํา 
 

 ประเทศไทยเปนแหลงปลูกเงาะ (Nepherium lappaceum) มากที่สุด รองลงมาไดแก 

อินโดนีเซีย มาเลเซีย ฟลิปปนส   มีพื้นที่ปลูกทั่วประเทศประมาณ 535,522 ไร มีผลผลิตรวม 

683,921 ตัน พื้นที่ปลูกมากที่จังหวัดจันทบุรี ตราด สุราษฏรธานี และนครศรีธรรมราช ในป 2549 มี

การสงออกเงาะบรรจุภาชนะอัดลมในปริมาณ 5,310 ตัน เปนมูลคา 170 ลานบาท สําหรับเงาะสด

มีการสงออกในป 2550 (ก.ค.) ปริมาณ 1,893 ตัน เปนมูลคา 30 ลานบาท ปริมาณการสงออกในป 

2549 ประมาณ 640 ตัน เปนมูลคา 17 ลานบาท (ระบบขอมูลเกษตรเพื่อการบริหารและ

ประชาสัมพันธ การผลิตทางการเกษตร  สถานการณเงาะ   กระทรวงเกษตรและสหกรณ  

www.moac.go.th) ในแตละปปริมาณการสงออกมีแนวโนมสูงขึ้นเรื่อย ๆ แตตลาดกลับจํากัดอยู

เฉพาะเพียงไมกี่ประเทศ เชน จีน ฮองกง มาเลเซีย สิงคโปร เปนตน ปญหากักกันพืชเปนสาเหตุ

สําคัญตอการขยายตลาดสงออก ประเทศญี่ปุนหามนําเขาเงาะจากประเทศไทยโดยระบุวา เปนพืช

อาศัยของแมลงศัตรูพืชรายแรงดานกักกันพืช ไดแก แมลงวันผลไมในกลุม Bactrocera dorsalis 

species complex  ความเสี่ยงที่เงาะจะนําศัตรูพืชรายแรงเขาไปแพรระบาดที่ประเทศซึ่งไมมีแมลง

ดังกลาวนี้ จึงไมอนุญาตใหนําเขาเงาะจากประเทศไทย เวนแตจะตองกําจัดแมลงวันผลไมกอนสงออก

ดวยวิธีการกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (plant quarantine treatment) ที่ไดตามมาตรฐานกําหนด 

 หลังการยกเลิกวิธีรมผลไมกําจัดแมลงวันผลไมดวยสารเคมีเอธีลีนไดโบรไมด (Ethylene 

dibromide) เมื่อป พ.ศ. 2527 วิธีกําจัดแมลงวันผลไมดวยความรอน (heat treatment) มี

การศึกษาวิจัยอยางกวางขวางในหลายประเทศ รูปแบบการใชที่ไดรับความสนใจกันมากคือ การใช

น้ําเปนสื่อความรอน ไดแก วิธีจุมผลไมในน้ํารอน (hot water treatment, HWT) และการใชอากาศ

เปนสื่อนําความรอน ไดแก วิธีอบไอน้ํา (vapor heat treatment, VHT) วิธีอบอากาศรอน (hot air 

treatment, HAT) และวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (modified vapor heat treatment, 

MVHT) วิธีการดังกลาวขางตนมีการวิจัยพัฒนาจนเปนที่ยอมรับของหนวยงานกักกันพืชในหลาย

ประเทศ ใหเปนวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช เพื่อกําจัดแมลงวันผลไมกับผลไมหลายชนิด รวมทั้ง

ไมผลในตระกลูสม (Citrus spp.) เชน สมเกรฟฟรุท (Citrus paradisi Macf.) (Miller and 

McDonald, 1991; Miller et al.,1991; Mangan and Ingle, 1994; Mangan et al., 1998) สมนา

เวล สมวาเลนเซีย และสมเกลี้ยง [Citrus sinensis (Linn.)] (Sharp and McGuire, 1996; 

Mangan et al., 1998) 

 ประเทศไทยประสบความสําเร็จในการศึกษาวิจัย  การใชความรอนกําจัดแมลงวันผลไมใน

ผลมะมวง (Mangifera indica Linn.)  เมื่อป พ.ศ. 2529 โดยพัฒนาวิธีอบไอน้ําเปนวิธีกําจัด

ศัตรูพืช ดานกักกันพืช เพื่อกําจัดแมลงวันผลไม 2 ชนิด คือ oriental fruit fly, Bactrocera dorsalis 
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 (Hencel)  และ melon fly, B. cucurbitae (Coquillett) ในผลมะมวงพันธุหนังกลางวันกอน

สงออกไปจําหนายยังประเทศญี่ปุน กระบวนการอบไอน้ําประกอบดวยการเพิ่มอุณหภูมิผลมะมวง

ถึง 46.5 องศาเซลเซียส และคงไวที่อุณหภูมิ46.5 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที ตลอดระยะเวลา

การใหความรอนมะมวง อากาศรอนอยูในสภาพที่อ่ิมตัวดวยไอน้ําความชื้นสัมพัทธ มากกวา 90 

เปอรเซ็นต (Unahawutti et al., 1986) แตอยางไรก็ดีกรรมวิธีอบไอน้ําดังกลาวนี้ไมสามารถใชกับ

มะมวงพันธุน้ําดอกไม แรด และพิมเสนแดง เนื่องจากมะมวงเหลานี้คอนขางจะออนแอตอความ

รอนจึงไดรับความเสียหายจากความรอนคอนขางมาก  ตอมาไดปรับเปลี่ยนกระบวนการใหความ

รอนใหมเปนกรรมวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ   ซึ่งมีประสิทธิภาพสามารถกําจัด

แมลงวันผลไมดังกลาวขางตนในมะมวงครอบคลุมถึง  4  พันธุ  คือ พันธุ หนังกลางวัน น้ําดอกไม 

แรด และพิมเสนแดง กระบวนการกําจัดแมลงกรรมวิธีใหมประกอบดวยการเพิ่มอุณหภูมิผลใหคง

อยูที่ 47 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที โดยในชวงแรกของการเพิ่มอุณหภูมิผลมะมวงจาก

อุณหภูมิหอง (ambient temperature) ถึง 43 องศาเซลเซียส อากาศรอนมีความชื้นสัมพัทธ

ระหวาง 50-80 เปอรเซ็นต หลังจากอุณหภูมิผล 43 องศาเซลเซียส จึงปรับเปลี่ยนเปนอากาศรอนที่

อ่ิมตัวดวยไอน้ํา ความชื้นสัมพัทธมากกวา 90 เปอรเซ็นต (Unahawutti et al.1991) นอกจากนี้แลว 

Unahawutti และคณะ (1999) ยังประสบความสําเร็จในการวิจัยพัฒนาวิธีอบไอน้ําปรับสภาพ

ความชื้นสัมพัทธ เพื่อกําจัดแมลงวันผลไมในมังคุด (Garcinia mangostana Linn.) โดยใช

กระบวนการเดียวกันกับมะมวงแตคงอุณหภูมิผลไวที่ 46 องศาเซลเซียส นาน 58 นาที สามารถ

กําจัดแมลงวันผลไมในกลุม Batrocera dorsalis species complex 4 ชนิด คือ carambola fruit 

fly, B. carambolae Drew and Hancock; B. dorsalis (Hendel); papaya fruit fly, B. papayae 

Drew and Hancock และ guava fruit fly, B. pyrifoliae Drew and Hancock ไดตามมาตรฐาน

ของวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืชโดยไมมีผลกระทบตอคุณภาพของมังคุด 

 การกําจัดแมลงดวยความรอนมีขอดีในดานการกําจัดแมลงดวยความรอนนั้น นอกจากใช

กําจัดแมลงแลว ยังมีประสิทธิภาพ ในการกําจัดเชื้อรา ใชงาย และ ไมมีพิษตกคาง สําหรับขอเสีย

ประการสําคัญคือ มีแนวโนมสูงที่ทําใหผลไมเสียหาย (phytotoxicity) (Armstrong and Couey, 

1989;  Paull, 1990) เนื่องจากกระบวนการกําจัดแมลงซึ่งสามารถกําจัดแมลงวันผลไมไดอยางมี

ประสิทธิภาพตามมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืชนั้น มักจะตองใหความรอนที่

อุณหภูมิสูงเกินกวาผลไมจะทนทานได อีกทั้งผลไมแตละชนิดทนความรอนไดแตกตางกัน ดวยเหตุ

นี้งานวิจัยเพื่อใหไดวิธีกําจัดแมลงที่มีประสิทธิภาพไมมีผลกระทบตอคุณภาพผลไม  จึงตองทดลอง

กับผลไมแตละชนิดและพันธุ รายงานผลการวิจัยตอไปนี้มีวัตถุประสงคหลักคือ  1. เพื่อศึกษาหา

ลักษณะอาการความเสียหายของเงาะจากความรอน และ 2. เพื่อศึกษาหากรรมวิธีกําจัดแมลงดวย
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 ความรอนที่เหมาะสมที่สุดสําหรับเงาะระหวาง 2 กรรมวิธี คือ วิธีอบไอน้ํา และ วิธีอบไอน้ําปรับ

สภาพความชื้นสัมพัทธ 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ ที่ใชในการทดลองไดแก 

1. ตูอบไอน้ํากําจัดแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลองจํานวน 2 เครื่อง 

2. ตูลดอุณหภูมิของผลไม 
3. เครื่องอางน้ํารอน 

4. เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธแบบตอเนื่อง 
5. หองเย็นสําหรับเก็บผลไมสําหรับเก็บผลไมทดลอง 
6. แทงวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 
7. เครื่องวัดคาความเปนกรดผลไม 
8. เครื่องวัดคาความหวานของผลไม 
9. ตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสําหรับเก็บผลไมทดลอง ขนาดเล็ก โดยใชอุณหภูมิ 27 องศา

เซลเซียส 

และความชื้นสัมพัทธ 75 เปอรเซ็นต 

10. ตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสําหรับเก็บผลไมทดลอง ขนาดเล็ก 3 ตู 

11. ผลเงาะทดลอง 
12. เคริ่องชั่งทศนิยม 2 ตําแหนงสําหรับงานทดลอง 

13. อุปกรณสําหรับใชในงานทดลอง ไดแก เครื่องแกวตางๆ จานทดลองขนาดเล็ก (plate)  

มีดปอกเปลือกผลไม หลอดดูดสารละลาย ถุงมือยาง ผาปดปาก ถาดใสผลไม ถุงขยะดํา และ

อ่ืนๆ 

14. อุปกรณทําความสะอาดอื่นๆ 
 

ขั้นตอนการดําเนินงานมดัีงนี้ 
1. การจัดหาและการเตรียมเงาะกอนเขาตูอบไอน้ํา 

2. การเตรียมตูอบไอน้ํา 

3. การชั่งน้ําหนักเงาะและการคัดเลือกเงาะ 

4. ข้ันตอนการนําเงาะเขา และออกจากตูอบไอน้ํา 

5. การลดอุณหภูมิผลเงาะหลังการอบไอน้ํา 
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 6. การจัดเก็บเงาะหลังการอบไอน้ํา 

7. ความเสียหายหลังอบไอน้ํา  การสูญเสียน้ําหนัก คาความหวาน และคาความเปนกรด 

8. รวบรวม  วิเคราะหขอมูล และสรุปผลการทดลอง 

 
วิธีการทดลอง 

  

 ทําการทดลองกับเงาะพันธุโรงเรียน  ผลขนาดกลางน้ําหนัก  30-40  กรัม/ผล  อบเงาะ

เปรียบเทียบกันระหวาง 2 วิธี คือ วิธีอบไอน้ํา และวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ วิธี

กําจัดแมลงดวยความรอนแตละกรรมวิธีมีลักษณะของการใหความรอนกับผลไมแตกตางกันดัง

รายละเอียดตอไปนี้ วิธีอบไอน้ํา เปนการอบเงาะในสภาพที่เงาะอยูภายใตสภาพอากาศรอนที่อ่ิมตัว

ดวยไอน้ํา ความชื้นสัมพัทธของอากาศสูงมากกวา 90 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 1) สําหรับวิธีอบไอน้ํา

ปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ ในชวงแรกจะเปนการอบเงาะโดยวิธีอบอากาศรอนมีความชื้นสัมพัทธ 

65 เปอรเซ็นต หลังจากเงาะอุณหภูมิเพิ่มข้ึนถึง 43 องศาเซลเซียส จึงปรับเปล่ียนเปนวิธีอบไอน้ํา 

อากาศรอนอยูในสภาพที่อ่ิมตัวดวยไอน้ํา ความชื้นสัมพทัธมากกวา 90 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 2) 

 ดําเนินการทดลองโดยใชเครื่องตูอบความรอนกําจัดแมลงวันผลไม Vapor Heat 

Treatment System (Differential Pressure Type) รุน EHK-1000B จํานวน 2 เครื่อง ผลิต

โดยบริษัท Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) เครื่องมีลักษณะเปนตูสแตน

เลสสี่เหลี่ยมขนาด 1.03 x 3.10 x 1.81 เมตร ประกอบดวย 3 สวนสําคัญดังนี้  คือ (1) หองบรรจุ

ผลไมสําหรับกําจัดแมลง (treatment chamber) (2) สวนควบคุมการทํางาน (instrumental and 

control panel) และ  (3) สวนผลิตไอน้ํารอน (temperature and humidity unit and refrigerating 

unit for cooling) เก็บเงาะทั้งหมดในหองควบคุมอุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 

กอนการทดลองนําเงาะใสในถาดบรรจุผลไมจํานวน 4 ถาด และนําไปชั่งใหแตละถาดมีเงาะจํานวน 

40 ผล นําถาดบรรจุผลไมจํานวน 3 ถาด      ใสเขาไปในหองบรรจุผลไมของเครื่องตูอบความรอน 

อบเงาะดวย 2 วิธีการดังกลาวขางตน โดยเพิ่มอุณหภูมิผลใหคงอยูที่ 46 องศาเซลเซียส นาน 0,  1 

และ 2 ชั่วโมง โดยแตละระยะเวลามีเงาะผานความรอน จํานวน 40 ผล สําหรับเงาะที่ใชเปรียบเทียบ 

(control) ไมตองผานความรอน วิธีวัดอุณหภูมิ ผลเงาะทดลองจะวัดอุณหภูมิจากเงาะกําหนด

อุณหภูมิ (sensor fruit) จํานวน 3 ผล ซึ่งใชเปนตัวแทน  แสดงอุณหภูมิของเงาะทั้งหมดภายใน

เครื่องตูอบความรอน โดยเสียบแทงวัดอุณหภูมิปลายสุดของแทงวัดอุณหภูมิอยูตรงกึ่งกลางผล นํา

เงาะกําหนดอุณหภูมิจํานวน 3 ผล   ใสวางแยกกันในถาดผลไมชั้นลางสุด จํานวน 3 ถาด เมื่อเงาะ

กําหนดอุณหภูมิ 2 ผล เพิ่มข้ึนถึงอุณหภูมิกําหนดแสดงวาขณะนั้นเงาะทั้งหมดในเครื่องตูอบความ

รอนมีอุณหภูมิอยูในระดับเดียวกันกับเงาะกําหนดอุณหภูมิ เมื่อเงาะทดลองมีอุณหภูมิคงที่อยู เปน
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 ระยะเวลานานตามกําหนด นําเงาะที่ระยะเวลานั้นออกจากเครื่องตูอบความรอน ลดอุณหภูมิผล

เงาะทันทีหลังจากสิ้นสุดการใหความรอนดวยวิธีเปาดวยลม นาน 1 ชั่วโมง ในเครื่องลดอุณหภูมิ

ผลไม “Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure Type) (model: SHS-12,  

Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) (ภาพที่ 7) จากนั้นแยกเงาะแตละกรรมวธิเีกบ็ไว

ในกลองกระดาษลูกฟูกขนาด 26.5 x 33.5 x 15.5 เซนติเมตร  โดยดานยาวทั้งสองขางเจาะรูกลม

ขนาดเสนผาศูนยกลาง   2 เซนติเมตร พรอมทั้งปดดวยผาตาขายจํานวน 3 รู เก็บเงาะทั้งหมดไวใน

หองอุณหภูมิ 10 ± 2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 70-80 เปอรเซ็นต  ตรวจผลการทดลอง

หลังจากเก็บเงาะไวนาน 7 วันโดยใชหลักเกณฑพิจารณาดําเนินการในหัวขอตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

 1.  การสูญเสียน้ําหนัก (weight loss) : ศึกษาการสูญเสียน้ําหนักของเงาะโดยคํานวณเปน

รอยละของน้ําหนักที่สูญเสียไปดวยวิธีการบันทึกน้ําหนักเงาะกอนการทดลอง และในวันที่ตรวจผล

การทดลองชั่งน้ําหนักผลเงาะอีกครั้งหนึ่ง 

 2.  ปริมาณน้ําตาล (brix value) : ในการทดลองแตละครั้ง ค้ันน้ําจากเนื้อเงาะที่ผานความ

รอนและไมผานความรอนจํานวน 15 ผล เพื่อนําไปวิเคราะหหาปริมาณน้ําตาลและความเปนกรด 

ปริมาณน้ําตาลในรูปปริมาณของของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด (total soluble solid, TSS) มี

หนวยเปนคา องศา บริกซ (°Brix) การวัดปริมาณน้ําตาลจากเนื้อเงาะใชเครื่อง digital 

refractometer (model : DBX-30, Atago Co.,Ltd., itabashi-ku, Tokyo, Japan) 

 3.  ความเปนกรด (acidity) :  นําน้ําคั้นจากเนื้อเงาะไปตรวจสอบความเปนกรดในรูปของ

กรดซิตริก (citric acid) โดยใชเครื่อง acilyzer  รุน 5 (ภาพที่ 16, 17) 

 4.  ความผิดปกติของผลเงาะ :  ตรวจหาความผิดปกติที่ปรากฏบนผลเงาะ พรอมทั้งบันทึก

รายละเอียดของลักษณะอาการและจํานวนเงาะที่ผิดปกติ  

นําขอมูล การสูญเสียน้ําหนัก ปริมาณน้ําตาล และความเปนกรด วิเคราะหผลทางสถิติการ

ตรวจสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยใชวิธีการตรวจสอบแบบ t-test 
 
เวลาและสถานที่ทําการทดลอง 
 
ระยะเวลา                    :  เร่ิมตน ตุลาคม 2549  ส้ินสุด กันยายน 2551 รวมระยะเวลา 2 ป 

สถานที่ทําการทดลอง    :  กลุมวิจัยการกักกันพืช  

 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
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 ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

 ในการทดลองอบเงาะ พบวาระยะเวลาที่อุณหภูมิภายในสุดผลเพิ่มข้ึนถึง 46 องศาเซลเซียส 

กรรมวิธีอบไอน้ําเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ ใชระยะเวลานานเฉลี่ย 

4.06 และ 4.17 ชั่วโมง ตามลําดับ  (ตารางที่ 1) เมื่อทดลองอบเงาะ จากผลการอบเงาะ  2  กรรมวิธี

นั้น  ระยะเวลาที่ใชในการอบเงาะใหอุณหภูมิข้ึนถึง 46 องศาเซลเซียส  พบวาวิธีอบไอน้ําใชเวลานอย

กวาวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 

 เนื่องจากการอบเงาะ 2 กรรมวิธีดังกลาวขางตนมีขอแตกตางกันดานสภาพความชื้น

สัมพัทธของอากาศในหองบรรจุผลไม ในระหวางการอบเงาะดวยวิธีอบไอน้ําซึ่งมีความชื้นสัมพัทธ

มากกวา 90 เปอรเซ็นต ขณะที่วิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ ใหความชื้นสัมพัทธอยูที่ 65 

เปอรเซ็นตในชวงแรก และมากกวา 90 เปอรเซ็นต ในชวงหลังจากที่อุณหภูมิผลเงาะเพิ่มข้ึนถึง 43 

องศาเซลเซียส ดังนั้นความแตกตางของระยะเวลาระหวางการใหความรอนทั้ง 2 กรรมวิธี จึง

ชี้ใหเห็นวา สภาพความชื้นสัมพัทธในระหวางใหความรอนเปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอระยะเวลาการ

อบเงาะใหอุณหภูมิเพิ่มถึงกําหนด โดยอัตราการนําความรอนผานเขาไปในผลเงาะมีแนวโนม

รวดเร็วขึ้นเมื่อระดับความชื้นสัมพัทธสูงขึ้น 

 การสูญเสียน้ําหนัก: เก็บเงาะผานความรอนทั้ง 2 กรรมวิธี ไวที่ตูควบคุมที่อุณหภูมิ 10 

องศาเซลเซียส  นาน 7 วัน พบวาเงาะที่ผานความรอนทั้ง 2 กรรมวิธีมีการสูญเสียน้ําหนักมากกวา

เงาะไมผานความรอน และการสูญเสียน้ําหนักมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นเมื่อเงาะถูกความรอนเปน

ระยะเวลานานขึ้น แตอยางไรก็ตาม เงาะมีการสูญเสียน้ําหนักไมแตกตางกันทางสถิติเมื่อ

เปรียบเทียบกันระหวางเงาะผานความรอนทั้ง 2 กรรมวิธี แตการสูญเสียน้ําหนักของเงาะผานความ

รอนทั้ง 2 กรรมวิธีแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับเงาะที่ไมผานความรอน เร่ิมต้ังแตเงาะ

ไดรับความรอนที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส เปนเวลานานถึง 0 ชั่วโมง จนกระทั่งถึง 2 ชั่วโมง 

(ตารางที่ 2) 

 ปริมาณน้ําตาล: เงาะผานความรอนทั้ง 2 กรรมวิธี มีคาปริมาณน้ําตาลไมแตกตางกันทาง

สถิติ นอกจากนี้คาปริมาณน้ําตาลยังไมแตกตางทางสถิติระหวางเงาะไมผานความรอนและเงาะ

ผานความรอนทั้ง 2 กรรมวิธีถึงแมวาเงาะไดรับความรอนที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส  เปนระยะเวลา

นานถึง 2 ชั่วโมง  

(ตารางที่ 3) 

 ความเปนกรด: คาความเปนกรดไมแตกตางกันทางสถิติในระหวางเงาะผานความรอนทั้ง 

2 กรรมวิธี เมื่อเปรียบเทียบระหวางเงาะผานความรอนทั้ง 2 กรรมวิธีและเงาะไมผานความรอน 
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 ปรากฎวาคาความกรดไมแตกตางกันทางสถิติ ถึงแมวาเงาะไดรับความรอนที่อุณหภูมิ 46 องศา

เซลเซียส เปนระยะเวลานานถึง2 ชั่วโมง (ตารางที่ 4) 

ความเสียหายของเงาะจากความรอน : สวนประกอบตาง ๆ ของผลเงาะ     โดยทั่วไป

เงาะมีเปลือกสีเหลืองจนกระทั่งสีแดงปลายขนสีเขียวจนถึงสีแดง  ในชวงของการเก็บเกี่ยว หลังจาก

นั้นเปลือกเงาะเปลี่ยนจากสีเหลืองเปนสีแดงอยางชา ๆ เงาะใชในการทดลองมีเปลือกสีแดงและขน

สีเขียวแดง เมื่อนํามาผานความรอน พบวามีลักษณะผิดปกติเกิดขึ้นกับสีเปลือกและขนของเงาะ 

เงาะที่ผานความรอน เปลือกมีลักษณะแหงเริ่มเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขม สวนขนเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล

เขมจนถึงสีดํา โดยเฉพาะอยางยิ่งเงาะผานความรอนกรรมวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 

เปลือกและขนจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมสังเกตเห็นไดอยางเดนชัด   เงาะผานความรอนที่ระยะ

เวลานานกวามีแนวโนมพบลักษณะความเสียหายจากเปลือกและขนเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมเปน

พื้นที่มากกวาเงาะผานความรอนที่ใชระยะเวลาสั้น 

จากตารางที่ 5   เปนตารางเปรียบเทียบเปอรเซ็นตความเสียหายที่แสดงอาการผิดปกติ

ของเปลือกเงาะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมหลังจากผานความรอนวิธีอบไอน้ํา (vapor heat 

treatment, VHT) และวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (modified vapor heat treatment, 

MVHT) ที่อุณหภูมิภายในสุดผล 46 องศาเซลเซียส  เปนระยะเวลา 0, 1 และ 2 ชั่วโมง เปรียบเทียบ

กับเงาะไมผานความรอนหลังจากเก็บเงาะไวที่หองควบคุมอุณหภูมิที่ 10 ±2 องศาเซลเซียส นาน 7 

วัน พบวาเงาะผานความรอนวิธีอบไอน้ํามีอาการเปลือกเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขม คิดเปนรอยละ 

12.5,  27.5 และ 47.5 เปอรเซ็นต  และจากวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ  ความเสียหาย

ที่เกิดขึ้นคิดเปนรอยละ 20, 52.5 และ 75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะที่เงาะไมผานความรอนพบ

ความเสียหายจากอาการดังกลาว  

จากตารางที่ 6   เปนตารางเปรียบเทียบเปอรเซ็นตความเสียหายที่แสดงอาการผิดปกติ

ของขนเงาะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมหลังจากผานความรอนวิธีอบไอน้ํา (vapor heat treatment, 

VHT) และวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (modified vapor heat treatment, MVHT) ที่

อุณหภูมิภายในสุดผล 46 องศาเซลเซียส  เปนระยะเวลา 0, 1 และ 2 ชั่วโมง เปรียบเทียบกับเงาะ

ไมผานความรอน หลังจากเก็บเงาะไวที่หองควบคุมอุณหภูมิที่ 10 ±2 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน 

พบวาเงาะผานความรอนวิธีอบไอน้ํามีอาการขนเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมเมื่อคิดเปนรอยละ 50, 

87.5  และ 100 เปอรเซ็นต  และจากวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ  ความเสียหายที่

เกิดขึ้นคิดเปนรอยละ 87.5 100 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะที่เงาะไมผานความรอน

พบความเสียหายจากอาการดังกลาว 25 เปอรเซ็นต   

จากทั้งตารางที่ 5 และ 6 เงาะผานความรอนวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธที่

อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง เปลือกและขนเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมเกือบทั้งหมด 
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 ขณะที่เงาะไมผานความรอน (control) ยังคงมีลักษณะสีผิวเปลือกและขนเปนสีแดงปกติ เงาะ

ผานความรอนวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ มีจํานวนเงาะที่แสดงอาการเปลือกเปนสี

น้ําตาลเขมมีมากกวาในเงาะผานความรอนวิธีอบไอน้ํา เมื่อผาเงาะเพื่อดูเนื้อดานในจากเงาะที่แสดง

อาการเปลือกและขนเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขม  ปรากฏวาไมพบลักษณะอาการผิดปกติบนเนื้อเงาะ  

สําหรับคุณภาพของเนื้อเงาะจากการตรวจสอบโดยวิธีการตรวจดูจากลักษณะภายนอก ผิวเนื้อเงาะ 

ดมกลิ่น ชิมรส ยังคงความหอมหวานไมเปลี่ยนแปลง และไมพบรสชาติของเนื้อเงาะผิดไปจากปกติ 

ถึงแมเงาะไดรับความรอนที่อุณหภูมิผล 46 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานานถึง 2 ชั่วโมง ผลจาก

การอบเงาะผานความรอน ทั้ง 2 คร้ัง สอดคลองไปในทางเดียวตามกรรมวิธีที่ทําการทดลอง 

ความเสียหายของผลไมจากความรอนแสดงอาการใหเห็นหลายลักษณะ สัม (Citrus spp.) 

หลายพันธุเสียหายจากความรอนแสดงอาการมีกลิ่นเหม็น รสชาติเปลี่ยนแปลงไป ตอมน้ํามันตรง

บริเวณเปลือกมีสีเขมข้ึน (Sinclair and Lindrem, 1955) ผลสมออนแอมากขึ้นตอการทําลายของ

โรคเนาในระหวางการเก็บรักษา (Hallman et al., 1990) นอกจากนี้ สมบางพันธุแสดงอาการเปน

รอยแผลดางเกิดขึ้นบนเปลือก สีเปลือกเปลี่ยนไป และอาการเนื้อเยื่อที่เปลือกยุบตัวลงเปนหลุม 

(Miller et al., 1989; Miller et al., 1991) มะมวงพันธุน้ําดอกไม แรด และพิมเสนแดง เกิดความ

เสียหายจากความรอนแสดงอาการสองลักษณะ คือ (1) จุดสีขาว (white spot) เกิดจุดสีขาวบน

บริเวณผิวนอกของเปลือกแข็งที่หอหุมเมล็ด (endocarp) และ (2) เนื้อแตกเปนรูพรุนลักษณะคลาย

ฟองน้ํา (spongy tissue) เนื้อมะมวงเกิดการรวมตัวยึดติดกับบริเวณผิวนอกของเปลือกแข็งที่หุม

เมล็ด ทําใหเนื้อมะมวงดานในที่ติดกับเมล็ดเกิดรูพรุนสีขาวลักษณะคลายกับฟองน้ํา  ลักษณะเนื้อ

แตกเปนรูพรุนไมปรากฎอาการใหเห็นจนกวามะมวงสุก (อุดรและคณะ, 2536) อาการเนื้อแตกเปน

รูพรุนสีขาวลักษณะคลายฟองน้ําพบเกิดขึ้นเชนเดียวกันเมื่อใชวิธีอบไอน้ํากับมะมวงพันธุ 

‘Kensington’ (Jacobi and Wong, 1992) นอกจากนี้ ยังมีรายงานวามะมวงผานวิธีกําจัดแมลง

ดวยความรอนมีเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักเพิ่มข้ึนและเนื้อเยื่อที่บริเวณเปลือกยุบตัวลงเกิดเปน

หลุมเล็กๆ (Miller et., 1991) 

 กรณีของมังคุดเสียหายจากความรอนแสดงอาการดังนี้คือ (1) เปลือกแข็ง (pericarb 

hardening) เปลือกมังคุดแหงและแข็งมาก ทําใหผลแข็งลักษณะคลายกับกอนหิน ใชมีดผาดวย

ความลําบาก อีกทั้งสีของเปลือกนอกควรมีสีมวงเขมหรือดําทั่วทั้งผล กลับปรากฎรอยดางไหมสี

น้ําตาลออนเปนแถบ ๆ หรือเกือบทั้งผล ความรอนสูงทําใหการพัฒนาสีเปลือกมังคุดและความสุก

ผิดปกติไมสัมพันธกัน (2) เนื้อยุบ (flesh pitting) เนื้อมังคุดมีลักษณะยุบตัวลงกลายเปนหลุมเล็ก ๆ 

กระจายทั่วไปบนเนื้อมังคุด บางครั้งเนื้อที่ยุบตัวลงเปนหลุมจะเชื่อมตอกันเปนแนวยาวสังเกตเห็น

ไดอยางชัดเจน โดยสวนใหญปรากฎอาการตรงบริเวณขอบรอยตอระหวางกลีบของเนื้อมังคุด 

อ า ก า ร เ นื้ อ ยุ บ ห า ก เ ป น ไ ม รุ น แ ร ง สั ง เ ก ต เ ห็ น ไ ม เ ด น ชั ด แ ล ะ เ นื้ อ ยั ง ค ง บ ริ โ ภ ค ไ ด  
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 (3) เนื้อแตกเปนรูพรุนลักษณะคลายฟองน้ํา (flesh spongy tissue) เนื้อมังคุดแตกแยกออกจาก

กัน ทําใหเนื้อเปนรูพรุนลักษณะคลายกับฟองน้ํา ความเสียหายดังกลาวนี้เหมือนกับที่พบในมะมวง

ซึ่งเปนความเสียหายจากความรอนที่รุนแรง และ (4) เนื้อเปล่ียนเปนสีน้ําตาล (flesh browning) 

มังคุดผานความรอนบางสวนมีเนื้อเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล มังคุดเสียหายจากอาการผลแข็งเนื้อแตก

เปนรูพรุน และเนื้อเปล่ียนเปนสีน้ําตาล ไมสามารถนํามาบริโภคได นอกจากนี้ความเสียหายจาก

อาการเนื้อยุบ เนื้อแตกเปนรูพรุน และเนื้อเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล ไมแสดงอาการใหสังเกตเห็นไดจาก

ภายนอก (Unahawutti et  al., 1999) จากการศึกษาวิจัยในรายละเอียดตอมาถึงปจจัยที่มีอิทธิพล

ตอความเสียหายของมังคุดจากความรอนพบวา มีปจจัยบางอยางที่มีอิทธิพลทําใหระดับความ

เสียหายของมังคุดลดลงเมื่อผานวิธีอบไอน้ํารอนปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ ไดแก ระดับความชื้น

สัมพัทธของอากาศรอน   (อุดร และ พิทวัฒน, 2542 ค) ระยะความสุก (อุดร และ พิทวัฒน, 2542 

ฉ) และอุณหภูมิในระหวางการเก็บรักษา (อุดร และ พิทวัฒน, 2542 ช) ในขณะที่อีกหลายปจจัยไม

สามารถลดความเสียหายของมังคุดจากความรอน ไดแกระยะเวลาใหความรอน (อุดร และ 

พิทวัฒน, 2542 ง) การลดอุณหภูมิมังคุดโดยวิธีการฉีดพนน้ําและอากาศ (อุดร และ พิทวัฒน, 

2542 จ) และเมื่อส้ินสุดชวงอากาศรอนความชื้นสัมพัทธตํ่า (อุดร และ พิทวัฒน, 2542 ช)  

 ความเสียหายจากความรอนในมะละกอ (Carica  papaya L.) แสดงอาการเมื่อมะละกอ

สุกเนื้อจะนิ่มและใสในขณะที่บางสวนจับตัวกันเปนกอนแข็ง (lumpiness) ทําใหการสุกของเนื้อ

มะละกอผิดปกติไมสม่ําเสมอทั่วทั้งผล (Jones, 1939; Jones et al., 1939) ความรอนที่อุณหภูมิ

สูงทําใหมะเฟอง (Averrhoa  carambola L.) เกิดรอยแผลดางสีน้ําตาลบนเปลือก (scald) และ

เปนจุดสีน้ําตาล (brown spot) อยางรุนแรงมากจนถึงระดับไมเปนที่ยอมรับของตลาด (Hallman, 

1990; 1991) ผลมะเฟองจะคล้ํามีสีเขมข้ึนและริมขอบของกลีบมะเฟองเปนสีน้ําตาลเขมคุณภาพ

เสื่อมลงอยางรวดเร็ว การสูญเสียน้ําหนักมากกวาเมื่อเปรียบเทียบกับผลที่ไมผานความรอน 

(Hallman, 1990; Miller et al., 1990) นอกจากนี้ยังมีรายงานวาความเสียหายจากความรอนเกิด

อาการเนื้อยุบตัวลงเปนหลุมกับมะระ (Momordica  charantia Linn.) (Sunagawa et al., 1988) 

พริกยักษ (Capsicum  annuum  Linn) (Sunagawa et al., 1989) และแตง (Cucumis  melo 

var. reticulatus) (Iwata et al., 1990) 

 การใชความรอนกําจัดแมลงวันผลไมในผลไมหลังการเก็บเกี่ยว มีผลกระทบทําใหผลไม

เกิดความเสียหายไดหลายลักษณะ อุดร และคณะ (2536) รายงานวา ในการศึกษาคุณภาพผล

มะมวงพันธุน้ําดอกไม แรด และพิมเสนแดง หลังจากผานวิธีกําจัดแมลงดวยความรอนทําให

มะมวงทั้ง 3 พันธุ     เกิดความเสียหาย ซึ่งแสดงอาการใหเห็นสองลักษณะคือ เปนจุดสีขาว (white 

spot) บนบริเวณผิวนอกของเปลือกแข็งที่หอหุมเมล็ด (endocarp) และเนื้อมะมวงเกิดการรวมตัว
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 ยึดติดกับบริเวณผิวนอกของเปลือกแข็งที่หุมเมล็ด ทําใหเนื้อมะมวงดานในที่ติดกับเมลด็เกดิรูพรุน

สีขาวลักษณะคลายกับฟองน้ํา (spongy tissue) ลักษณะผิดปกติดังกลาวนี้ไมมีอาการบงแสดง

ปรากฏใหเห็นไดจากภายนอกผลมะมวง นอกจากนี้ยังสังเกตพบวาลักษณะเนื้อเปนรูพรุนไมปรากฏ

อาการใหเห็นจนกวามะมวงสุก อาการเนื้อเปนรูพรุนสีขาวลักษณะคลายฟองน้ําพบเกิดขึ้น

เชนเดียวกันเมื่อใชวิธีอบไอน้ํากับมะมวงพันธุ ‘Carabao’ (Esguerra and Lizada, 1990) และพันธุ 

‘Kensington’ (Jacobi and Wong, 1992)    นอกจากนี้ Miller และคณะ (1991) ยังรายงานวา

มะมวงที่ผานความรอน มีเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักเพิ่มข้ึนและเนื้อเยื่อที่บริเวณเปลือกยุบตัว

ลงเกิดเปนหลุมเล็ก ๆ  Kuo et al. (1987) วิจัยและพัฒนากระบวนการอบไอน้ําสําหรับกําจัด

แมลงวันทองและแมลงวันแตงในผลมะมวงพันธุ “Harden” และ “Iewin” ซึ่งประกอบดวยการอบ

มะมวงภายใตสภาพอากาศรอนอิ่มตัวดวยไอน้ํา อุณหภูมิ 47.5 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 

100 เปอรเซ็นต จนกระทั่งเนื้อมะมวงตรงบริเวณที่ติดกับเมล็ดอุณหภูมิเพิ่มข้ึนถึง 46.5  องศา

เซลเซียส และคงความรอนภายในผลที่อุณหภูมิ 46.5 องศาเซลเซียสเปนเวลานาน 30 นาที 

นอกจากนี้ ยังมีการพัฒนากระบวนการอบไอน้ําสําหรับมะเฟอง โดยอบมะเฟองภายใตสภาพ

อากาศรอนที่ อ่ิมตัวดวยไอน้ําอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 100 เปอรเซ็นต 

จนกระทั่งอุณหภูมิภายในสุดผลคงอยูที่ 44.2 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง 30 นาที (Kau et 

al.,1989) ประเทศไตหวัน ยังประสบความสําเร็จ ในการวิจัยและพัฒนากระบวนการอบไอน้ํา 2 

กระบวนการ สําหรับกําจัดแมลงวันทองและแมลงวันแตงในผลลิ้นจี่กอนสงออกไปจําหนายยัง

ประเทศญี่ปุน (Tseng et al., 1992)  กระบวนการที่ 1 ประกอบดวยการอบลิ้นจี่ ดวยวิธีอบไอน้ํา

ควบคูกับการเก็บล้ินจี่ที่อุณหภูมิตํ่า โดยอบลิ้นจี่เพิ่มอุณหภูมิภายในสุดผลข้ึนถึง 46.2 องศา

เซลเซียส นาน 20นาที หลังจากนั้น นําลิ้นจี่ไปเก็บที่หองเย็นที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส ตอไปอีก

เปนเวลานาน 42 ชั่วโมง (Kuo, 1988)     สวนกระบวนการที่ 2 จะอบลิ้นจี่ดวยวธิอีบไอน้าํจนกระทัง่

อุณหภูมิภายในสุดผลคงอยูที่ 47 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที (Kau et al.,1990)  เมื่ออุณหภูมิ

ภายในสุดผลของมะมวงเพิ่มข้ึนถึง 46.5 องศาเซลเซียส  และปลอยใหคงที่ระดับอุณหภูมินี้ตอไปอีก 

10 นาที ขณะที่ภายในหองอบไอน้ําบรรจุมะมวง 150 กก/ลบ.ม. ระยะเวลาที่ใชในการอบไอน้ํา

สามารถกําจัดแมลงวันผลไมทั้ง 2 ชนิด อยางมีประสิทธิภาพ โดยไมทําใหคุณภาพของมะมวงพันธุ

หนังกลางวันเปลี่ยนแปลงไปจากปกติ (อุดรและคณะ 2529; Unahawutti et al.,1986)   

Iwata et al. (1990) ไดวิจัยพัฒนากระบวนการอบไอน้ําเพื่อใชเปนวิธีการกําจัดศัตรูพืช

ดานกักกันพืช สําหรับกําจัดแมลงวันแตงในผลแตง (Netted melon) ปลูกที่โอกินาวา โดยไขของ

แมลงวันทองจํานวนประมาณ 140,356 ฟอง ในผลแตงตายทั้งหมดเมื่อผานการอบไอน้ําที่อุณหภูมิ 

46 องศาเซลเซียส จนกระทั่งอุณหภูมิภายในสุดผลคงอยูที่ 45 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 30 

นาที กระบวนการอบไอน้ําดังกลาว น้ําไมมีผลกระทบตอการสูญเสียน้ําหนัก ความเปนกรด 
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 ปริมาณน้ําตาล และรสชาติของผลแตง ถาอุณหภูมิสูงขึ้นถึง 47 องศาเซลเซียส เปลือกของผลแตง

จะปรากฏรอยแผลสีน้ําตาล หรือเกิดการยุบตัวของเนื้อ แตอยางไรก็ดี คุณภาพของเนื้อและน้ําของ

ผลแตงไมไดรับผลกระทบ เชนเดียวกันกับอาการผิดปกติของเงาะ ซึ่งมีอาการที่แสดงจากภายนอก

ใหเห็นอยางชัดเจนวาเงาะมีอาการผิดปกติสังเกตเห็นไดจากเปลือกและขนแหงเปลี่ยนเปน สี

น้ําตาลเขม แตในสวนเนื้อเงาะกระบวนการอบไอน้ําดังกลาวนี้ไมมีผลกระทบตอ ความเปนกรด 

ปริมาณน้ําตาล และรสชาติของผลเงาะไมมีผลกระทบที่กอใหเกิดความเสียหายกลับเปนผลดีกับ

เนื้อเงาะ โดยสังเกตไดจากเงาะที่ไมผานความรอนลักษณะภายนอกทั้งผิวเปลือกและขนผิวเปลือก

และขนจะดูสดสวยมากกวาเปลี่ยนแปลงไมมากนักพอยอมรับได แตเมื่อแกะดูเนื้อเงาะภายในจะ

พบวาเนื้อเงาะมีความฉ่ําน้ํา เนื้อไมกรอบ ซึ่งตรงกันขามกับเงาะที่ผานความรอน ลักษณะเนื้อเงาะ

จะแหง  เนื้อกรอบอรอย  ถึงแมวาจะใชเวลาในการอบเงาะนานถึง 2 ชั่วโมง  ดังนั้นควรจะสงออก

เงาะในรูปเงาะตัดแตงหรือเงาะแกะเปลือกพรอมรับประทานนาจะมีความเปนไปไดมากกวา หรือ

จะตองหาวิธีการที่เหมาะสมสําหรับเงาะกอนการอบหรือหลังการอบไอน้ําเพื่อลดความเสียหายที่

เกิดขึ้นกับเปลือกและขนเงาะตอไป 

 การกําจัดแมลงวันผลไมในผลมะละกอ (Carica papaya Linn.) ดวยความรอนสงผลใหคุณภาพ

ผลมะละกอเปลี่ยนแปลงไป เมื่อมะละกอสุกเนื้อจะนิ่มและใสในขณะที่บางสวนจับตัวกันเปนกอนแข็ง

(lumpiness) ทําใหการสุกของเนื้อมะละกอผิดปกติไมสม่ําเสมอทั่วทั้งผล (Jones,1939; Jones et 

al., 1939) การใชความรอนที่อุณหภูมิสูงทําใหมะเฟอง (Averrhoa carambola Linn.) เกิดรอยแผล

ดางสีน้ําตาลบนเปลือก (scald) และเปนจุดสีน้ําตาล (brown spot) อยางรุนแรงมากจนถึงระดับไม

เปนที่ยอมรับของตลาด (Hallman, 1990; 1991) นอกจากนี้ยังพบวาผลมะเฟองจะคล้ํามีสีเขม

ขึ้น และริมขอบของกลีบมะเฟองเปนสีน้ําตาลเขมคุณภาพเสื่อมลงอยางรวดเร็ว การสูญเสีย

น้ําหนักมากกวาเมื่อเปรียบเทียบกับผลที่ไมผานความรอน (Hallman, 1990; Miller et al., 1990) 

นอกจากนี้ยังมีรายงานวาว ิธ ีอบไอน้ําทําให เก ิดอาการเนื ้อย ุบต ัวลงเป นหล ุมก ับมะระ 

(Momordica charantia Linn.) (Sunagawa et al., 1988) พริกยักษ (Capsicum annuum 

Linn) (Sugimoto et al., 1983) และ แตง (Cucumis melo var. reticulatus) (Iwata et al., 1990) 

 Sinclair and Lindgren (1955) รายงานวาความรอนทําใหผลสม (Citrus spp.) หลาย

พันธุมีกลิ่นเหม็นและรสชาติเปลี่ยนไป ตอมน้ํามันตรงบริเวณเปลือกมีสีเขมข้ึนและยังทําใหผลสม

ออนแอมากขึ้นตอการเขาทําลายของโรคเนาในระหวางการเก็บรักษา (Hallman et al., 1990) ใน

ผลสมบางพันธุพบอาการเปนรอยแผลดางเกิดขึ้นบนเปลือกผลสม สีเปลือกเปลี่ยนไปและอาการ

เนื้อเยื่อที่เปลือกยุบตัวลงเปนหลุม (Miller et al., 1989; 1991)  
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  Jones และคณะ (1939) รายงานวา การใชวิธีอบไอน้ํากําจัดแมลงวันผลไมในผล

มะละกอ ซึ่งตองใชเวลานานประมาณ 8 ชั่วโมง เพื่อเพิ่มอุณหภูมิผลข้ึนถึง 43.3 องศาเซลเซียส 

และคงอุณหภูมิผลไวที่ 43.3 องศาเซลเซียส นาน 8 ชั่วโมง หากมะละกออยูภายใตสภาพอากาศ

รอนที่อ่ิมตัวดวยไอน้ํา ความชื้นสัมพัทธ 100 เปอรเซ็นตตลอด 16 ชั่วโมง มะละกอมักจะเสียหาย

อยางรุนแรง แตถาปรับเปลี่ยนกรรมวิธีใหความรอนโดยปรับความชื้นสัมพัทธใหลดต่ําลงเหลือเพียง 

80 หรือ 60 เปอรเซ็นต ในชวง 8 ชั่วโมงแรก และเพิ่มข้ึนเปน 100 เปอรเซ็นต ใน 8 ชั่วโมงหลัง จะไม

ปรากฏความเสียหายบนผลมะละกอ  Jones และคณะ (1939) รายงานวา สภาพอากาศอิ่มตัวดวย

ไอน้ําระหวางการอบมะละกอ ดวยวิธีอบไอน้ํา เปนสาเหตุสําคัญทําใหมะละกอเกิดความเสียหาย  

เนื่องจากไอน้ําในอากาศกลั่นตัวเปนหยดน้ําเกาะอยูโดยรอบผลมะละกอขัดขวางการดูดออกซิเจน

จากอากาศและการปลดปลอยคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นจากการหายใจออกจากผลไม ถึงแมวา

อัตราการแลกเปลี่ยนกาซเพิ่มข้ึนเมื่ออุณหภูมิผลไมสูงขึ้นก็ตาม แตสภาพการขาดออกซิเจน 

(annaerobic condition) อยางรุนแรงอาจจะเกิดขึ้นไดหากผิวนอกของผลไมเปยก การหายใจของ

มะละกอจะไมถูกขัดขวางเมื่ออากาศรอบผลมะละกอมีปริมาณความชื้นนอย แตในกรณีของเงาะ 

ซึ่งลักษณะภายนอกของผลเงาะแตกตางไปจากผลมะละกอตรงที่มีขนขนาดเล็กบาง โดยทั่วไป

เมื่อไหรที่ขนเงาะขาดความชื้นสัมพัทธก็จะแสดงลักษณะอาการเหี่ยวแหงไดอยางรวดเร็ว ดังนั้น

ตลอดระยะเวลาการอบผลเงาะดวยวิธีอบไอน้ํา ผลเงาะอยูภายใตสภาพอากาศรอนที่มีความชื้น

สัมพัทธสูงมากกวา 90 เปอรเซ็นตและใชระยะเวลาในการผานความรอนสั้นกวาวิธีการอบไอน้ํา

ปรับสภาพความชื้นสัมพัทธซึ่งมีความชื้นสัมพัทธตํ่า 65 เปอรเซ็นต   ดังนั้นวิธีอบไอน้ําทําใหเกิด

ความเสียหายนอยกวากับผลเงาะ จึงนาจะมีสาเหตุสําคัญจากปจจัยสภาพอากาศรอนที่อ่ิมตัวดวย

ไอน้ําที่ไมเหมือนกับที่เกิดขึ้นกับมะละกอ 

 ผลไมเกิดความเสียหายไดในทุกๆ ข้ันตอนของการจัดการทั้งกอนและหลังการเก็บเกี่ยว 

โดยเฉพาะอยางยิ ่ง กับผลไมที ่ตองผานวิธีการกําจัดศัตรูพืชกอนสงออกเพื ่อใหเปนไปตาม

เงื่อนไขดานกักกันพืช วิธีการกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืชนั้นตองมีทั้งประสิทธิภาพในการกําจัด

ศัตรูพืชและ ไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลไม ถาหากทําใหคุณภาพของผลไมเสื่อมเสียไปแลว

ถือวาวิธีการนั้นไมมีประสิทธิภาพอยางแทจริง  ดังนั้นวิธีการใดก็ตามที่ใชสําหรับกําจัดแมลงศัตรูพืช

ในผลไมหลังการเก็บเกี่ยวควรจะมีผลทําใหผลไมเกิดความเสียหายนอยที่สุด ความเสียหายของ

ผลไมจากวิธีการกําจัดศัตรูพืชหลังการเก็บเกี่ยวนั้น แสดงออกโดยสูญเสียคุณสมบัติดานการตลาด

หลายรูปแบบ  ไดแก สีผล อายุการเก็บรักษา รูปลักษณภายนอก เนื้อ การสุก รสชาติ กลิ่น และ

ความออนแอตอการเขาทําลายเชื้อสาเหตุของโรคพืชหลังการเก็บเกี่ยว (Goodwin and Jamikorn, 

1952; McDonald and William, 1994) การที่คุณสมบัติดังกลาวขางตนลดลงหรือผิดไปจากปกติ

จะมีผลตอการยอมรับของผูบริโภค ซึ่งคงจะไมยินดีที่จะจายเงินจํานวนมากเพื่อแลกกับผลไมที่มี
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 คุณภาพต่ํา แตอยางไรก็ตาม จากการศึกษาวิจัยพบวา มีปจจัยหลายอยางทําใหผลไมทนตอความ

รอนแตกตางกัน เชน พันธุ ขนาดผล อายุผลไม ระดับความสุกของผลไมเมื่อนําผลไมมาผานความ

รอน แหลงปลูก เปนตน นอกจากนี้ยังรวมถึงวิธีการลดอุณหภูมิผลไม และการปฏิบัติหลังการเก็บ

เกี่ยว (Jones, 1942; Sinclair and Lindgren, 1955; Claypool and Vines, 1956; Armstrong et 

al., 1989; Sharp et al., 1989; Paull, 1990; Esquerra and Lizada, 1990)  จากการศึกษาความ

เสียหายของเงาะจากการอบความรอน พบวา ลักษณะการเปลี่ยนแปลงที่เดนชัด คือ ลักษณะ

อาการเปลือกและขนแหงเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขม ลักษณะอาการดังกลาวนี้นาจะเปนอาการความ

เสียหายภายนอกที่เกิดจากความรอน  ความแตกตางของความเสียหายที่เกิดขึ้นจากเงาะที่ผาน

ความรอนทั้ง 2 กรรมวิธี พบวาจํานวนผลเงาะที่แสดงอาการเปลือกและขนแหงเปลี่ยนเปนสี

น้ําตาลจากกรรมวิธีอบไอน้ํามีนอยกวา ดังนั้นกรรมวิธีที่เหมาะสมคือวิธีอบไอน้ํา  

 
สรุปผลการทดลอง 

 

 การศึกษาความเสียหายในผลเงาะระหวางวิธีการกําจัดแมลงดวยความรอน 2 กรรมวิธี คือ

วิธีอบไอน้ําและวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ โดยใหความรอนกับเงาะเพิ่มอุณหภูมิ

ภายในสุดผลใหคงอยูที่ 46 องศาเซลเซียส นาน 0,   1 และ 2 ชั่วโมง สรุปผลไดดังนี้ 

1.  ผล เงาะที่ผานความรอนทั้ง 2 กรรมวิธี มีการสูญเสียน้ําหนัก ปริมาณน้ําตาล และความ

เปนกรด ไมแตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับเงาะที่ไมผาน

ความรอน เงาะที่ผานความรอนมีการสูญเสียน้ําหนักมากขึ้นเมื่ออบความรอนเปนระยะเวลานาน

ข้ึน 

2.  วิธีการกําจัดแมลงดวยความรอนทั้ง 2 กรรมวิธี ทําใหสีเปลือกและขนของผลเงาะแหง

เปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขม  เงาะที่ผานวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธมีความเสียหายตอสี

เปลือกและขนคอนขางรุนแรงกวา  ดังนั้นจึงสรุปไดวาการอบเงาะดวยวิธีอบไอน้ําใหคุณภาพผลดี

กวาวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 

3.  จากผลการทดลองนี้และขอมูลงานวิจัยที่ผานมา  กรรมวิธีอบไอน้ํามีความเหมาะสม

สําหรับการวิจัยและพัฒนาใหเปนวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช เพื่อกําจัดแมลงวันผลไมในเงาะ

กอนการสงออกมากกวาวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ      
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 คําขอบคุณ 
 
 ขอขอบคุณ คุณอนุกูล อวนเสง คุณประชุม นุยจํานัล      คุณกัลยา วงคสุวรรณ คุณมีนา 

จริงจิตร คุณสมิทธิ์ อยูเอี่ยม คุณพิศมัย งามผิวเหลือง  คุณนวลนิสา ต้ังสัจจะกุล และคุณศรีไพร อิน

มาก ที่มีสวนชวยในการเตรียมการทดลอง รวมถึงตรวจผลการทดลอง สุดทายขอขอบคุณ คุณ

วรัญญา มาลี ที่มีสวนชวยในการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
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รอนของมังคุดซึ่งผานการวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 1,  ความชื้นสัมพัทธ.  น. 

E1-E36.  ใน รายงานผลงานวิจัยฉบับสมบูรณ  โครงการวิจัยพัฒนาวิธีกําจัดแมลงดวย

ความรอนสําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลมังคุดเพื่อการสงออก. สํานักงานกองทุน

สนับสนุนการวิจัยแหงชาติ, กรุงเทพฯ. 
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ความรอน.  น. F1-F26.  ใน รายงานผลงานวิจัยฉบับสมบูรณ  โครงการวิจัยพัฒนาวิธี

กําจัดแมลงดวยความรอนสําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลมังคุดเพื่อการสงออก .  
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รอนของมังคุดซึ่งผานการวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ, การลดอุณหภูมิผล

มังคุด.  น. G1-G16.  ใน รายงานผลงานวิจัยฉบับสมบูรณ โครงการวิจัยพัฒนาวิธีกําจัด
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 แมลงดวยความรอนสําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลมังคุดเพื่อการสงออก.  สํานักงานกองทุน

สนับสนุนการวิจัยแหงชาติ, กรุงเทพฯ. 
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รอนของมังคุดซึ่งผานการวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 4, ระยะความสุก.  น. 

H1-H17 ใน รายงานผลงานวิจัยฉบับสมบูรณ โครงการวิจัยพัฒนาวิธีกําจัดแมลงดวย

ความรอนสําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลมังคุดเพื่อการสงออก.  สํานักงานกองทุน

สนับสนุนการวิจัยแหงชาติ,   กรุงเทพฯ. 

                                                            .  2542 ช.  ปจจัยที่มีอิทธิพลตอความเสียหายจากความ

รอนของมังคุดซึ่งผานการวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 1, อุณหภูมิเมื่อส้ินสุด

อากาศรอนความชื้นสัมพัทธตํ่า.  น. I11-I13.  ใน รายงานผลงานวิจัยฉบับสมบูรณ 

โครงการวิจัยพัฒนาวิธีกําจัดแมลงดวยความรอนสําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลมังคุดเพื่อ

การสงออก.  สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัยแหงชาติ, กรุงเทพ ฯ.   
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 ตารางที่ 1     ระยะเวลาที่อุณหภูมิภายในสุดผลเงาะเพิม่ข้ึนถงึ 46  องศาเซลเซยีส ในการทดลอง 

อบเงาะเปรียบเทียบกันเปนคูระหวางวิธีอบไอน้ํา (vapor heat treatment, VHT)  

และวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (modified vapor heat treatment, 

MVHT) 
 

การทดลอง 

คร้ังที ่

น้ําหนกัเงาะกาํหนดอุณหภมูิ(กรัม) ปริมาณเงาะในตู 

(กก/ลบ.ม.) 

ระยะเวลา1/ 

(ชั่วโมง) 

 VHT MVHT VHT MVHT VHT MVHT 

1 35.17 35.11 4.08 4.00 3.58 4.19 

 35.13 35.11     

 35.61 35.20     

       

2 35.99 36.39 4.02 4.20 4.13 4.15 

 35.65 36.04     

 35.87 35.20     

 

คาเฉลี่ย   4.05 4.10 4.06 4.17 
 

1/ ระยะเวลาทีอุ่ณหภูมิผลเพิม่ข้ึนถงึที่กาํหนดจากเงาะกาํหนดอุณหภมูิจํานวน 2 ผล 
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 ตารางที่ 2   การสูญเสียน้ําหนัก (%) ของเงาะหลังจากผานความรอนวิธีอบไอน้ํา (vapor heat 

treatment, VHT) และวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (modified vapor heat 

treatment, MVHT) ที่อุณหภูมิภายในสุดผล 46 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลาตาง ๆ 

และเก็บไวนาน 7 วัน ที่อุณหภูมิ 10± 1 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ 75 ± 5 

เปอรเซ็นต 

 

การทดลอง   การสูญเสียน้าํหนัก (%)1/ 

คร้ังที ่  กรรมวิธ ี 0 ชั่วโมง 1 ชั่วโมง 2 ชั่วโมง 

1  VHT 8.58 10.80 10.94 

  MVHT 9.31 11.62 11.70 

  ไมผานความรอน 7.90   

 t-test VHT เทยีบกับไมผานความรอน ns ** ** 

 t-test MVHT เทียบกับไมผานความรอน ** ** ** 

 t-test VHT เทยีบกับ MVHT ns ns ns 

2  VHT  9.29 10.58 11.03 

  MVHT 8.8 11.28 11.97 

  ไมผานความรอน  7.11   

 t-test VHT เทยีบกับไมผานความรอน ** ** ** 

 t-test MVHT เทียบกับไมผานความรอน ** ** ** 

 t-test VHT เทยีบกับ MVHT ns ns ns 

 
 

1/ คาเฉลี่ยจากเงาะ 40 ผล 

   ns= ไมแตกตางทางสถิติ      ** = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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 ตารางที่ 3  ปริมาณน้ําตาล (°Brix) ของเงาะหลังจากผานความรอนวิธีอบไอน้ํา (vapor heat 

treatment, VHT) และวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (modified vapor heat 

treatment, MVHT) ที่อุณหภูมิภายในสุดผล 46 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลาตาง ๆ 

และเก็บไวนาน 7 วัน ที่อุณหภูมิ 10±1 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ 75 ± 5 

เปอรเซ็นต 

 

การทดลอง   ปริมาณน้าํตาล (°Brix) 1/ 

คร้ังที ่  กรรมวิธ ี 0 ชั่วโมง 1 ชั่วโมง 2 ชั่วโมง 

1  VHT 19.60 19.13 19.56 

  MVHT 19.46 19.44 19.51 

  ไมผานความรอน 19.70   

 t-test VHT เทยีบกับไมผานความรอน ns ns ns 

 t-test MVHT เทียบกับไมผานความรอน ns ns ns 

 t-test VHT เทยีบกับ MVHT ns ns ns 

2  VHT 19.53 19.32 19.60 

  MVHT 19.15 19.59 19.51 

  ไมผานความรอน 19.59   

 t-test VHT เทยีบกับไมผานความรอน ns ns ns 

 t-test MVHT เทียบกับไมผานความรอน ns ns ns 

 t-test VHT เทยีบกับ MVHT ns ns ns 

 
 

1/ คาเฉลี่ยจากเงาะ 40 ผล 

ns= ไมแตกตางทางสถิติ 
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 ตารางที่ 4   ความเปนกรด (%) ของเงาะหลังจากผานความรอนวิธีอบไอน้ํา (vapor heat 

treatment,VHT)      และวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (modified vapor 

heat treatment, MVHT) ที่อุณหภูมิภายในสุดผล 46 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา

ตาง ๆ และเก็บไวนาน 7 วัน ที่อุณหภูมิ 10±1 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ 75 

± 5 เปอรเซ็นต 

 

การทดลอง   ความเปนกรด (%)1/ 

คร้ังที ่  กรรมวิธ ี 0 ชั่วโมง 1 ชั่วโมง 2 ชั่วโมง 

1  VHT 0.53 0.53 0.55 

  MVHT 0.53 0.52 0.56 

  ไมผานความรอน 0.52   

 t-test VHT เทยีบกับไมผานความรอน ns ns ns 

 t-test MVHT เทียบกับไมผานความรอน ns ns ns 

 t-test VHT เทยีบกับ MVHT ns ns ns 

2  VHT 0.53 0.52 0.57 

  MVHT 0.51 0.52 0.54 

  ไมผานความรอน 0.54   

 t-test VHT เทยีบกับไมผานความรอน ns ns ns 

 t-test MVHT เทียบกับไมผานความรอน ns ns ns 

 t-test VHT เทยีบกับ MVHT ns ns ns 

 
 

1/ คาเฉลี่ยจากเงาะ 40 ผล 

ns= ไมแตกตางทางสถิติ 
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 ตารางที่ 5   เปอรเซ็นตความเสียหายของเปลือกเงาะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมหลังจากผานความ

รอนวิธีอบไอน้ํา (vapor heat treatment, VHT) และวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้น

สัมพัทธ (modified vapor heat treatment, MVHT) ที่อุณหภูมิภายในสุดผล 46 องศา

เซลเซียส เปนระยะเวลาตาง ๆ  เปรียบเทียบกับเงาะไมผานความรอน  

 

เปลือกเปลี่ยนเปนสีน้าํตาลเขม(%) 
การทดลอง กรรมวิธ ี

0 ชั่วโมง 1 ชั่วโมง 2 ชั่วโมง 

คร้ังที ่1 VHT 
12.51/ (40)2/ 27.51

/ 
(40) 2/ 47.51/ (40) 2/ 

 MVHT 20 (40) 52.5 (40) 75 (40) 

 Control 0 (40)     

        

คร้ังที ่2 VHT 17.5  (40) 30 (40) 55 (40) 

 MVHT 22.5  (40) 45 (40) 77.5 (40) 

 Control 0 (40)     
 

        1/ เปอรเซ็นตความเสียหายที่เกิดจากความรอนที่ทาํใหเปลือกเงาะเปลี่ยนเปนสีน้าํตาลเขม 
        2/  จํานวนเงาะทดลอง 40 ผล/คร้ัง 
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 ตารางที่ 6    เปอรเซ็นตความเสียหายของขนเงาะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมหลังจากผานความรอน

วิธีอบไอน้ํา (vapor heat treatment, VHT) และวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้น

สัมพัทธ (modified vapor heat treatment, MVHT) ที่อุณหภูมิภายในสุดผล 46 องศา

เซลเซียส เปนระยะเวลาตาง ๆ เปรียบเทียบกับเงาะไมผานความรอน  

ขนเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขม(%) 
การทดลอง กรรมวิธ ี

0 ชั่วโมง 1 ชั่วโมง 2 ชั่วโมง 

คร้ังที ่1 VHT 
501/ (40) 2/ 87.51/ 

(40) 

2/ 

   

1001/ 
(40) 2/ 

 MVHT 87.5 (40) 100 (40)     100 (40) 

 Control 25 (40)     

        

 

คร้ังที ่2 

 

VHT 

 

62.5 

 

(40) 

 

90 

 

(40) 

 

100 

 

(40) 

 MVHT 95 (40) 100 (40) 100 (40) 

 Control 30 (40)     
 

       1/ เปอรเซ็นตความเสียหายที่เกิดจากความรอนที่ทาํใหเปลือกเงาะเปลี่ยนเปนสีน้าํตาลเขม 
       2/ จํานวนเงาะทดลอง 40 ผล/คร้ัง 
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ภาพที ่1  วิธีอบไอน้ํา (vapor heat treatment,VHT)  

 

ภาพที ่2  วิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชืน้สัมพัทธ (modified vapor heat treatment, MVHT). 
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การศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเช้ือ Acidovorax avenae subsp. 
citrulli กับเมล็ดพันธุพืชสกุลแตงบางชนิดเพื่อการสงออก 

Efficiency of Chemical to Control   Acidovorax avenae subsp. citrulli   
some cucubits seeds for Export 

 
วันเพ็ญ  ศรชีาติ     วานชิ  คําพานิช ปริเชษฐ ต้ังกาญจนภาสน 

กลุมวิจัยการกักกันพืช  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
  

 
บทคัดยอ 

 โรคผลเนาแบคทีเรีย (Bacterial  fruit blotch)  ของพืชตระกูลแตง สาเหตุเกิดจาก

แบคทีเรีย Acidovorax  avenae  subsp.  citrulli  (Aac.) สาเหตุซึ่งแยกไดจากสวนผลและใบของ

แตงโมและแตงเทศโดยการเก็บตัวอยาง ใบที่แสดงอาการใบจุดฉ่ําน้ําขนาดเล็กสีน้ําตาลแดงหรือจุด

สีน้ําตาลดํามีวงสีเหลืองลอมรอบหรือเกิดอาการฉ่ําน้ําตามเสนใบในชวงที่มีฝนตก  โดยแผลจะ

ขยายออกตามเสนกลางใบ ตอมาแผลจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลมีอาการใบไหมบนเนื้อใบ  สวนผลที่

เปนโรคจะแสดงอาการเปนจุดฉ่ําน้ําและจะขยายเปนปนสีเขียวเขมขนาดใหญและตอมาแผลจะมีสี

น้ําตาลและมีรอยแตกตามบริเวณแผล   ทําการเก็บลักษณะอาการโรคดังกลาวจากแปลงเกษตรกร

ที่ผลิตเมล็ดพันธุเพื่อการสงออก จังหวัดนาน  ลําปาง กาญจนบุรี ขอนแกน กาฬสินธุ อุดรธานี  

มุกดาหาร สกลนคร และอุบลราชธานี  จํานวน 25 แปลง ทําการแยกเชื้อใหบริสุทธิ์จํานวน 5   ไอ

โซเลท จากจังหวัดขอนแกนและกาญจนบุรี คือ 51KK1, 51KK2, 51KK3, 51KK4  และ 51KJ1 

เมื่อทดสอบปลูกเชื้อลงบนตนพืชสกุลแตง 4 ชนิด พบวาเชื้อ 5 ไอโซเลท ทําใหเกิดอาการฉ่ําน้ําบนพืช

ทดสอบ ลักษณะอาการรุนแรงในทุกพืชทดสอบ และเมื่อทดสอบดวยวิธี  ELISA พบวา ใหผลเปน

ลบ และการทดสอบทางชีวเคมีใหผลไมตรงกับเชื้อสาเหตุโรคผลเนาของพืชสกุลแตง ซึ่งกําลัง

ดําเนินการขอความอนุเคราะหเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาในพืชสกุลแตงเพื่อใชในการทดสอบ

การกําจัดดวยสารเคมีตอไป 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-01-02-06-51  
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คํานํา 
 ประเทศไทยมีการผลิตแตงโมและแตงชนิดตางๆ เพื่อการบริโภคผลสดเปนจํานวนมาก 

และยังเปนแหลงผลิตเมล็ดพันธุเพื่อการสงออกที่สําคัญ อีกทั้งเกษตรกรมีทักษะในการเพาะปลูก 

ไดเปนอยางดี  คาแรงงานต่ําเมื่อเทียบกับประเทศอื่นๆ และเมล็ดพันธุที่ผลิตไดมีคุณภาพดีเปนที่

ตองการของประเทศตางๆ ทั่วโลก  เนื่องจากเมล็ดพันธุที่ไดมีความงอกสูง ความตรงตอสายพันธุสูง 

อยางไรก็ตามการนําเขาของหลายประเทศมีเงื่อนไขตองการใหรับรองการปลอดโรคพืชโดยระบุ

ขอความลงในใบรับรองปลอดศัตรูพืชวาเมล็ดพันธุพืชดังกลาวไดจากพืชปราศจากเชื้อโรคพืชที่

สําคัญบางชนิดในชวงพืชเจริญเติบโตในแปลงปลูก และเมล็ดพันธุหลังเก็บเกี่ยวตองปราศจากเชื้อ

โรคพืชสําคัญบางชนิด  ซึ่งปญหาของโรคที่สําคัญโรคหนึ่งคือ โรคผลเนาของพืชสกุลแตง  ในป พ.ศ. 

2534 มีรายงานพบโรคผลเนาของแตงโมในพื้นที่ปลูกทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งเปนแหลง

ปลูกเมล็ดพันธุที่สําคัญของประเทศ และในปตอมาพบวาโรคนี้ระบาดทําความเสียหายตอผลผลิต

แตงโมผลสด และแตงโมสําหรับผลิตเมล็ดพันธุซึ่งไดรับความเสียหายมากกวา 50%  (Pinyapong, 

1994)  และจากการนําเมล็ดพันธุที่ไดจากผลที่เกิดโรคพบวาอัตราการเขาทําลายมากกวา  80% 

และสามารถถายทอดโรคไดสูงถึง 45-80% (Hopkins et.al., 1996) และมีรายงานวาเชื้อสาเหตุโรค

ผลเนาสามารถติดกับเมล็ดพันธุ เมื่อนําไปปลูกในฤดูตอไปได ดังนั้นเพื่อเปนการสงเสริมการผลิต

พืชสกุลแตงสําหรับบริโภคผลสดและผลิตเมล็ดพันธุที่ปลอดโรคและการจัดการโรคผลเนาแบคทีเรีย

ไดอยางถูกตอง จึงไดศึกษาหาวิธีการกําจัดเชื้อ  Acidovorax avenae subsp. citrulli  (Aac.)  ที่

ติดมากับเมล็ดพันธุเพื่อลดการแพรระบาดของโรคที่ผานทางเมล็ดและสามารถสงเมล็ดพันธุไป

จําหนายยังตางประเทศได  

 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. อาหารเลี้ยงเชื้อ  เชน Nutrient Agar (NA)  Starch Agar King’s medium B  เปนตน 

2. สารเคมีที่ใชในการตรวจสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีและสารเคมีที่ใชในการทดลองกําจัดเชื้อ 

3. ชุดตรวจสอบ Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA Kit) ของ  Agdia สําหรับ

ตรวจสอบเชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli (Aac.) 

4. อุปกรณและเครื่องมือวิทยาศาสตรสําหรับแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชและการเตรียม

อาหารเลี้ยงเชื้อ 

5. โรงเรือนปลูกพืชที่มีตาขายกันแมลง 
6. วัสดุและอุปกรณในการปลูกพืช 

7. วัสดุและอุปกรณในการเก็บตัวอยางพืช 



 1073 

วิธีการ 
1. สํารวจและเก็บตัวอยางโรคผลเนาของพืชสกุลแตงจากแปลงเกษตรกรที่ผลิตเมล็ดพันธุ
เพื่อการสงออก 
 ทําการสํารวจและเก็บตัวอยางใบและผลของพืชสกุลแตง  ไดแก  แตงโม  แตงกวา  เมลอน  

ฟกทองและสควอช  จากแปลงเกษตรกรที่ผลิตเมล็ดพันธุเพื่อการสงออก ในทองที่จังหวัด อุดรธานี 

กาฬสินธุ  มุกดาหาร อุบลราชธานี สกลนคร ลําปาง  นานและกาญจนบุรี  โดยเก็บตัวอยางอาการ

ที่สงสัยนําตัวอยางมาศึกษาในหองปฏิบัติการ 
2.  การแยกเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์จากโรคผลเนาของพืชสกุลแตง 

นําตัวอยางใบที่มีอาการของโรคผลเนามาลางดวยน้ําสะอาด และทําความสะอาดที่ผิวดวย

แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต ตัดเนื้อเยื่อสวนที่เปนโรคมาบดใหละเอียด ใสเนื้อเยื่อพืชที่บดแลวลงใน

น้ํากลั่นที่นึ่งฆาเชื้อที่บรรจุในหลอดทดสอบคนใหเขากัน  แลวนํามาแยกเชื้อบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

Nutrient Agar (NA) แลวบมที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง คัดเลือกโคโลนีของ

เชื้อแบคทีเรียที่มีสีขาวใส รูปรางกลมนูน ขอบเรียบขนาดเล็ก นํามาเพิ่มปริมาณบนอาหาร NA  โดย

บมที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียสเปนเวลา 48 ชั่วโมง  สวนตัวอยางอาการผลเนา ใหทําการแยกเชื้อ

โดยทําความสะอาดผิวเปลือกบริเวณแผลดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต แลวใชมีดฆาเชื้อโดยจุม

ในแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต เผาไฟ รอใหมีดเย็น ตัดบริเวณผิวเปลือกของผลแลวจึงใชมีดฆาเชื้อ

เจาะเอาเนื้อผลบริเวณแผล วางลงบนสไลดกระจกฆาเชื้อ หยดน้ํากลั่นฆาเชื้อบดตัวอยางใหผสม

กับน้ํากลั่น แลวนําไปแยกเชื้อบนอาหารเลี้ยงเชื้อดําเนินการเชนเดียวกับที่แยกเชื้อจากใบที่เกิด

อาการโรค จนไดเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์ 
3.   การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อที่สงสัยในพืชสกุลแตง 

 นําเชื้อแบคทีเรีย ที่แยกไดนํามาศึกษาลักษณะโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ NA แลวนํามา

ทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคบนพืชทดสอบคือ ตนกลาแตงโม แตงเทศ แตงกวาและ

ฟกทอง  โดยการเตรียมสารแขวนลอยแบคทีเรียทดสอบ โดยนําเชื้อที่คัดเลือกมาเลี้ยงบนอาหาร 

NA ที่อุณหภูมิ 28  องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง เติมน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 3 มิลลิลิตร ลงบน

ผิวหนาอาหารและใชเข็มเขี่ยรูปทรงกลมกวาดโคโลนีของเชื้อแบคทีเรียออกจากผิวหนาอาหารที่บม

เชื้อ ปรับความเขมขนของสารแขวนลอยแบคทีเรียใหมีความขุนเมื่อวัดดวยเครื่องสเปคโตรโฟโต-

มิเตอร ที่ความยาวคลื่น 600 นาโมเมตร ใหมีคาเทากับ 0.1 ซึ่งมีความเขมขนของสารแขวนลอย

แบคทีเรียประมาณ 108 cfu/มิลลิลิตร สําหรับนําไปปลูกเชื้อบนพืชทดสอบ 

 การปลูกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาลงบนพืชทดสอบ โดยเตรียมปลูกพืชทดสอบ 4 

ชนิด ไดแก ตนกลาแตงโม แตงเทศ แตงกวา และฟกทอง  อายุ 15 วัน ตนกลามีใบจริงจํานวน 2 ใบ   

ใชเข็มฉีดยาขนาด 1 มิลลิลิตร ดูดสารแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียจากขอ  3.1 และฉีดเขาใตใบ
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เลี้ยงปริมาณ 0.1 มิลลิลิตร คลุมตนพืชทดสอบดวยถุงพลาสติกเปนเวลา 48 ชั่วโมง จึงนํา

ถุงพลาสติกออกราดน้ําลงบนพื้นเรือนทดลอง เพื่อควบคุมเปอรเซ็นตความชื้นใหอยูที่ 60-70 

เปอรเซ็นต   อุณหภูมิอยูระหวาง 28-35 องศาเซลเซียส รดน้ําเชา-เย็น สังเกตอาการของโรคบนพืช

ทดสอบเปรียบเทียบกับตนพืชเปรียบเทียบที่ทําการปลูกเชื้อโดยใชน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 
4.  การตรวจวินิจฉัยเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาของพืชสกุลแตง  

4.1  การตรวจวินิจฉัยเชื้อแบคทีเรียดวยเทคนิค direct ELISA  มีข้ันตอนดังนี้ 

4.1.1 เขียนแผนผังของการตรวจตัวอยาง  buffer  negative control   positive 

control  ขอมูลรายละเอียดของตัวอยางที่ตรวจ และ antiserum ที่ใช ลงบน loading diagram ให

ครบสมบูรณ  

4.1.2 เจือจาง capture antibody ที่จําเพาะกับเชื้อ Aac. ดวยสารละลาย 

Coating buffer ในอัตราสวน 1 ตอ 200 จากนั้นเติมสารละลาย capture antibody ดังกลาวลงใน 

ELISA Plate หลุมละ 100 ไมโครลิตร บมในกลองชื้นที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 4 ชั่วโมง

หรือทิ้งขามคืนที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

4.1.3 ลาง plate ELISA ดวย PBST buffer 7 - 8 คร้ัง จากนั้นเคาะ plate ใหแหง 

4.1.4 ปรับความเขมขนของสารแขวนลอยแบคทีเรียใหไดความเขมขนเชื้อ

ประมาณ 108 cfu/มิลลิลิตร ดวยสารละลาย General extraction buffer  

4.1.5 เติมสารละลาย General extract buffer, negative control, positive 

control และ ตัวอยางสารแขวนลอยแบคทีเรีย ลงใน ELISA Plate หลุมละ 100 ไมโครลิตร ตาม

ตําแหนงบนแผนผังที่เขียนไว จากนั้นนําไปบมในกลองชื้นที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 2 

ชั่วโมงหรือทิ้งขามคืนที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

4.1.6 ลาง plate ELISA ดวย PBST buffer 7 - 8 คร้ัง จากนั้นเคาะ plate ใหแหง 

4.1.7 เติม 1X Enzyme conjugate ปริมาตร 100 ไมโครลิตร  นําไปบมในกลอง

ชื้นที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง 

4.1.8 ลาง Plate ELISA  ดวย PBST buffer 7 - 8 คร้ัง จากนั้นเคาะ plate ใหแหง 

4.1.9 เติมสารละลาย PNP substrate ลงใน ELISA Plate หลุมละ 100 

ไมโครลิตร  นําไปบมในกลองชื้น นาน 30-60 นาที หยุดปฏิกิริยาดวยสารละลาย 3 M NaCl 

ปริมาตร 50 ไมโครลิตร ตรวจสอบผลดวยตาเปลาหรือนําไปอานคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่อง 

ELISA reader ที่ความยาวคลื่น 410 นาโนเมตร โดยตัวอยางที่ใหผลเปนบวกจะใหสีเหลืองและ

ตัวอยางที่ปกติจะใส  
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 4.2  การทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีของเชื้อแบคทีเรีย  
 ดําเนินการทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีของเชื้อแบคทีเรียที่แยกจากอาการผลเนา เพื่อเปน

การตรวจสอบยืนยันการจําแนกชนิดเชื้อแบคทีเรีย  7  วิธี ตามการทดสอบของ()ดังนี้ 

4.2.1.    ความสามารถในการยอยแปง (Starch hydrolysis) 

4.2.2.   ปฏิกิริยาออกซิเดส (Oxidase reaction) 

4.2.3.    การสรางสารเรืองแสง (Fluorescent pigment production) 

4.2.4.    การไฮโครไลด arginine (Arginine hydrolase activity) 

4.2.5 การสราง Levan (Levan production) 

4.2.6 ปฏิกิริยาไลโปโลติต (Lypolytic activity) 

4.2.7 การรีดิวซในเตรท (Nitrate reduction) 
5.  การทดสอบการกาํจัดเชื้อแบคทีเรยีสาเหตุโรคผลเนาในพืชสกลุแตงบางชนิด 

 5.1  การทดสอบการกําจดัเชื้อแบคทีเรียบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

        เตรียมสารแขวนลอยแบคทีเรียความเขมขน 108 cfu/มิลลิลิตร นําสารละลายเกลี่ยบน

ผิวหนาอาหารปริมาตร 300 ไมโครลิตรตอ  1  จานอาหาร แลวนํากระดาษกรองที่แชในสารทดสอบ

ชนิดตางๆ วางตรงกลางจานอาหาร ซึ่งสารเคมีที่นํามาทดสอบ จํานวน 5 ชนิด ชนิดละ 3 ความ

เขมขนและน้ํากลั่นฆาเชื้อ (ชุดควบคุม) รวมทั้งสิ้น16  กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซ้ํา ๆ โดยวางแผนการ

ทดลองแบบ CRD   ดังนี้ 

กรรมวิธีที่  1  กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน 0.5  เปอรเซ็นต  

กรรมวิธีที่  2  กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน 1.0  เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที่  3  กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน 2.0  เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที่  4  สารซึนามิ (Tsunami 100)  เขมขน   24 มิลลิลิตรตอน้ํา 100 ลิตร 

กรรมวิธีที ่ 5  สารซึนามิ (Tsunami 100)  เขมขน 48 มิลลิลิตรตอน้ํา 100 ลิตร (ตามคําแนะนํา) 

กรรมวิธีที่  6 สารซนึามิ (Tsunami 100)  เขมขน   28 มิลลิลิตรตอน้ํา 100 ลิตร                           

กรรมวิธีที ่ 7  สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด (Benzalkonium Chloride) เขมขน  2.5 เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที่  8  สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด (Benzalkonium Chloride) เขมขน 5.0 เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที่  9  สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด (Benzalkonium Chloride) เขมขน 10.0เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที ่10  สารโซเดียมเบนโซเอท  (Sodium Benzoate)  เขมขน  1.0 เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที ่11  สารโซเดียมเบนโซเอท  (Sodium Benzoate)  เขมขน  5.0 เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที ่12  สารโซเดียมเบนโซเอท  (Sodium Benzoate)  เขมขน  10.0 เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที ่13  สารโซเดียมไฮโปรคลอไรด (Sodium hypochloride)  เขมขน  0.5 เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที ่14  สารโซเดียมไฮโปรคลอไรด (Sodium hypochloride)  เขมขน  1.0 เปอรเซ็นต 
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กรรมวิธีที ่15  สารโซเดียมไฮโปรคลอไรด (Sodium hypochloride)  เขมขน  2.0 เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที ่16  น้ํากลัน่ฆาเชื้อ (ชุดควบคุม) 

 นําจานอาหารทดสอบบมอุณหภูมิ 24-35 องศาเซลเซียส นาน 3 วัน  ทําการวัดขนาดวงใส

ที่เกิดขึ้นบนอาหาร บันทึกผล 
 
 5.2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม        
       5.2.1 การศึกษาการถายทอดโรคผลเนา (Bacterial Fruit Blotch) บนเมล็ดพันธุ
แตงโม 

 เตรียมสารแขวนลอยแบคทีเรียที่เลี้ยงในอาหาร Nutrient blotch ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ที่

หยดสาร tween 80 เปนเวลา 48 ชั่วโมง บนเครื่องเขยาที่อุณหภูมิหอง  และเตรียมเมล็ดพันธุ

แตงโมที่สมบูรณนํามาฆาเชื้อที่ผิวดวยสารละลายคลอรอกเขมขน 10 เปอรเซ็นตนาน 3 นาที แลว

นําเมล็ดฆาเชื้อตอดวยแอลกอฮอลเขมขน 95 เปอรเซ็นต นาน 3 นาที แลวฆาเชื้อดวยคลอรอก

เขมขน 10 เปอรเซ็นต นาน 3 นาที หลังจากนั้นนํามาลางดวยน้ํากลั่นฆาเชื้อ นําไปผึ่งใหแหงในตู

ถายเชื้อจนแหง หลังจากนั้นนําเมล็ดพันธุทดสอบปลูกเชื้อโดยใชเมล็ดพันธุ 100 เมล็ด แชกับสาร

แขวนลอยแบคทีเรีย นําตั้งบนเครื่องเขยาบมในอุณหภูมิหอง ในระยะเวลาตางๆ ดังนี้ 

  กรรมวิธีที ่1  เมล็ดแตงโมแชในสารแขวนลอยแบคทีเรียนาน 24 ชั่วโมง 

  กรรมวิธีที ่2  เมล็ดแตงโมแชในสารแขวนลอยแบคทีเรียนาน 36 ชั่วโมง 

  กรรมวิธีที ่3  เมล็ดแตงโมแชในสารแขวนลอยแบคทีเรียนาน 48 ชั่วโมง 

 นําเมล็ดพันธุที่ไดนําไปปลกูในดินฆาเชื้อในโรงเรือนเปนเวลา 14 วนั ทําการเก็บยอดตน

ออนของแตงโมนํามาทดสอบดวยวิธ ีELISA บันทึกผลเปอรเซ็นตความงอกและเปอรเซ็นตการติด

เชื้อ   

       5.2.2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมใีนการกําจัดเชื้อ Acidovorax 
avenae subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม        

  ทดสอบสารเคมีที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดเชื้อสาเหตุโรคผลเนา โดยใชเมล็ดพันธุที่ใน

ขอ 5.2.1 วางแผนการทดลองแบบ CRD    4  ซ้ํา ๆ ละ 100 เมล็ด เมล็ดแตงโมทดสอบจากทุก

กรรมวิธีหลังจากลางดวยน้ําประปาแลวนําไปผึ่งใหแหงเปนเวลา 3 วัน  เพาะเมล็ดแตงโมในกระบะ

พลาสติกกระบะละ 100 เมล็ด เปนหนึ่งซ้ําวางกระบะเพาะในโรงเรือนที่มีตาขายกันแมลง  และมี

อุณหภูมิ 24-35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน แลวคลุมกระบะที่มีพืชทดสอบดวยถุงพลาสติกเปน

เวลา 48 ชั่วโมง  ตรวจการเกิดโรคหลังการเพาะเมล็ด 10 วัน บันทึกจํานวนตนที่งอก และจํานวน

ตนที่เปนโรคนํามาคํานวณเปอรเซ็นตการงอก และเปอรเซ็นตการเปนโรคโดยใชสูตร  
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เปอรเซ็นตการเปนโรค = จํานวนตนกลาเปนโรค x 100 

               จํานวนตนกลาไมเปนโรค 
 
เวลาและสถานที่ทําการทดลอง 
ระยะเวลา    ตุลาคม 2550 - กันยายน 2552 
สถานที่ทําการทดลอง  

1. แปลงปลูกแตงโมและแตงเทศของเกษตรกรที่ผลิตเมล็ดพันธุเพื่อการสงออก

ในทองที่ภาคเหนือ   ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

2. หองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกันพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. สํารวจและเก็บตัวอยางโรคผลเนาของพืชสกุลแตงจากแปลงเกษตรกรที่ผลิตเมล็ดพันธุ
เพื่อการสงออก 

เก็บตัวอยางใบและผลของแตงโมและแตงเทศที่แสดงอาการโรคผลเนา จากแปลง

เกษตรกรที่ผลิตเมล็ดพันธุเพื่อการสงออกในทองที่จังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ มหาสารคาม 

มุกดาหารและอุบลราชธานี จํานวน 25 แปลง โดยเก็บอาการผลที่มีแผลแตกสีน้ําตาลบนผิวของผล

และผลที่แสดงอาการฉ่ําน้ํามีสีเขียวเขมเปนปนที่ผิว เมื่อตัดดูภายในเนื้อผลมีอาการฉ่ําน้ําสีน้ําตาล  
2.  การแยกเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์จากโรคผลเนาของพืชสกุลแตง 

 จากการนําตัวอยางผลของแตงโมที่แสดงอาการโรคผลเนามาแยกเชื้อในหองปฏิบัติการ 

พบวา สามารถแยกเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์ได 5 ไอโซเลท เปนเชื้อจากจังหวัดขอนแกน จํานวน 4        

ไอโซเลท  คือ 51KK1, 51KK2, 51KK3 และ 51KK4 และแยกเชื้อจากผลเนาของจังหวัดกาญจนบุรี 

ไดเชื้อ จํานวน 1 ไอโซเลท คือ 51KJ1  ซึ่งทุกไอโซเลทมีลักษณะโคโลนีสีขาวใส กลม ขอบเรียบ นูน

เนื้อผิวหนาอาหาร  และขนาดเล็ก   
3.   การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อที่สงสัยในพืชสกุลแตง 

 การทดสอบการเกิดโรคบนพืชทั้ง 4 ชนิดไดแก แตงโม แตงกวา แตงเทศ และฟกทอง พบวา 

แบคทีเรียไอโซเลท 51KJ1 ไมสามารถทําใหเกิดอาการใดๆ บนใบเลี้ยงของพืชทดสอบทั้ง 4 ชนิด  

แตแบคทีเรียไอโซเลท 51KK1,  51KK2, 51KK3  และ 51KK4 ทําใหเกิดอาการฉ่ําน้ําทั้งบนใบและ

ใตใบเล้ียงของพืชทดสอบ ทั้ง  4  ชนิด  แตเนื้อใบของตนกลาแตงโมและแตงกวามีอาการยุบตัว  
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และเนื้อใบของตนกลาฟกทองเกิดอาการเนาเละเปนผลทําใหเนื้อใบฉีกขาด สวนอาการฉ่ําน้ําของ

ใบตนกลาเมลอนลามไปถึงใบจริงและเกิดอาการยอดหักพับ ซึ่งเปนลักษณะอาการที่รุนแรง บงชี้วา

ไมนาจะเปนเชื้อสาเหตุของโรคผลเนา   
4.  การตรวจวินิจฉัยเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาของพืชสกุลแตง  

4.1 การตรวจวินิจฉัยเชื้อแบคทีเรียดวยเทคนิค direct ELISA 

 ผลการตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียดวยเทคนิค direct ELISA ปรากฎวาเชื้อแบคทีเรียทั้ง 5    

ไอโซเลท ดังกลาวใหปฏิกิริยาเปนลบ คือ ไมเกิดสีเหลือง  

 4.2  การทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีของเชื้อแบคทีเรีย  
 จากการทดสอบคุณสมบัติของชีวเคมีของเชื้อแบคทีเรียทัง้ 5 ไอโซเลท พบวา เชื้อไอโซเลท 

51KK1, 51KK2, 51KK3 51KK4 และ 51KJ1 ใหผลเชนเดียวกัน  คือ 

  4.2.1.  ความสามารถในการยอยแปง (Starch hydrolysis)  พบวา ใหผลเปนลบ  

เพราะไมสามารถยอยแปงไดบนอาหาร yeast extract nutrient agar (YNA) 

4.2.2.   ปฏิกิริยาออกซิเดส (Oxidase reaction) พบวาใหผลเปนลบ เนื่องจาก   

ไมเกิดปฏิกิริยาออกซิเดส บนแผนกระดาษ tetramethyl-p-phenylenediamine dihydrochloride 

เขมขน 1 เปอรเซ็นต 

4.2.3.    การสรางสารเรืองแสง (Fluorescent pigment production)  พบวาใหผล

เปนบวก  เนื่องจากเกิดการสรางสารเรืองแสงบนอาหาร King’s medium B 

4.2.4.    การไฮโดรไลด arginine (Arginine hydrolase activity) พบวาใหผลเปน

บวก เนื่องจากเกิดปฏิกิริยาสีไฮโดรไลด เนื่องจากสีของอาหารเปลี่ยนจากสีเหลืองสมเปนสีแดง

แสดงวาเกิดแอมโมเนีย 

4.2.8 การสราง Levan (Levan production) พบวาใหผลเปนบวก  คือ โคโลนี

ของเชื้อแบคทีเรียทดสอบที่เจริญบนอาหารมีลักษณะสีขาว  นูน และเปนเมือกเยิ้มบนอาหาร 

nutrient sucrose agar  

4.2.9 ปฏิกิริยาไลโปโลติต (Lypolytic activity) พบวาใหผลเปนลบ เนื่องจาก

แบคทีเรียทดสอบสามารถสรางฝาสีขาวบนอาหาร tween 80 agar การรีดิวซในเตรท (Nitrate 

reduction) 
5.  การทดสอบการกาํจัดเชื้อแบคทีเรยีสาเหตุโรคผลเนาในพืชสกลุแตงบางชนิด 

 5.1  การทดสอบการกําจดัเชื้อแบคทีเรียบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
 5.2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม        
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       5.2.1 การศึกษาการถายทอดโรคผลเนา (Bacterial Fruit Blotch) บนเมล็ดพันธุ
แตงโม 
 5.2.2  การทดสอบประสทิธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax 
avenae subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม 
 การทดลองกําลังดําเนินการในปงบประมาณ 52      
  

สรุปผลการทดลอง 
 

 จากการเก็บรวบรวมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาจากแปลงเกษตรกรที่ผลิตเมลด็พนัธุพชื

สุกลแตงเพื่อการสงออกของเกษตรกรจากภาคเหนือ  ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รวม  

25  แปลง  ทําการแยกเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์ จํานวน 5 ไอโซเลท เมื่อนํามาทดสอบความสามารถทํา

ใหเกิดโรคกับพืชทดสอบ 4 ชนิด คือ แตงโม แตงเทศ แตงกวาและ ฟกทอง พบวา ทุกเชื้อสามารถ

ทําใหเกิดอาการฉ่ําน้ํา บางพืชทดสอบใบเนาเละและตนเหี่ยวทั้งตน  ซึ่งสอดคลองกับการทดสอบ  

คุณสมบัติทางชีวเคมีและตรวจดวยเทคนิค ELISA ผลปรากฏวา แบคทีเรียทุกไอโซเลท ไมเปนเชื้อ

สาเหตุโรคผลเนา  ดังนั้น ในปงบประมาณป 51 ยังไมสามารถหาเชื้อสาเหตุโรคผลเนาในพืชสกุล

แตงมาทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli กับ

เมล็ดพันธุแตงโมได จึงดําเนินการขอความอนุเคราะหจากกลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการ

อา รักขาพื ช   กรมวิ ช ากา ร เกษตร  และภาควิ ช า โ รคพื ช วิ ทยา  คณะ เกษตรศาสตร  

มหาวิทยาลัยขอนแกน เพื่อใชในการดําเนินการทดสอบตอไป       
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การเฝาระวังการเกิดและการแพรกระจายของรา Guignardia citricarpa  
สาเหตุโรคจุดดําของสมโอ 

Surveillance and Distribution of Guignardia citricarpa  Caused  
Black Spot Disease of Pummelo 

 
พรพิมล  อธปิญญาคม  สุณีรัตน  สีมะเด่ือ  ชนินทร  ดวงสอาด 

ศรีสรุางค  ลขิิตเอกราช 
กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

      
 

บทคัดยอ 
 

จากการสํารวจติดตามการระบาดของโรคจุดดําของสมโอในเดือนตุลาคม 2550 – กันยายน 

2551 ในแปลงที่ 1 อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย พบโรคที่ใบในเดือนตุลาคม 2550 – มิถุนายน 

2551  และพบโรคที่ผลในเดือนพฤษภาคม –กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 15, 15, 33, 36 

และ 57 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   ในแปลงที่ 2 อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย  พบโรคที่ใบในเดือน

พฤศจิกายน 2550 – กุมภาพันธ 2551  และพบโรคที่ผลในเดือนพฤษภาคม –กันยายน   โดยมีความ

รุนแรงของโรค 5, 5, 65, 66  และ 89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ในแปลงที่ 1 อําเภอสามพราน จังหวัด

นครปฐม พบโรคที่ใบในเดือนมกราคม – มิถุนายน 2551  และพบโรคที่ผลในเดือนกรกฎาคม –

กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 10, 10  และ 15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และในแปลงที่ 2 

อําเภอนครชัยศรี  จังหวัดนครปฐม พบโรคที่ใบในเดือนตุลาคม 2550  – มีนาคม 2551  และพบโรคที่

ผลในเดือนมิถุนายน –กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 10, 15, 20  และ 25 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง 07-01-51-01-01-01-01-51 
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คํานํา 

ราสกุล Guignardia  Viala & Ravaz  อยูใน Class Ascomycetes, Order 

Sphaeropsidales, Family Mycosphaerellaceae   มีรา Phyllosticta Pers  เปน Anamorphic 

state อยูใน Class Coelomycetes  สวนใหญราสกุลนี้เจริญอยูบนใบพืชทําใหเกิดโรคใบจุด โดยรา

สราง pycnidia บนใบพืช conidia มี 1 เซลล นอกจากอยูบนใบพืชแลวรายังเจริญอยูบนกิ่ง ลําตน 

ของพืชดวย รา Guignardia เปนสาเหตุโรคพืชที่สําคัญหลายชนิด ไดแก โรค Black spot ของพืช

ตระกูลสมสาเหตุเกิดจาก Guignardia citricarpa (anamorphic state: Phyllosticta citricarpa) 

(Kiely, 1949; Sutton and Waterston, 1966) โรค Black rot ขององุน สาเหตุเกิดจาก Guignardia 

bidwelli (anamorphic state: Phyllosticta ampelicida) (Sivanesan and Holliday, 1981)  โรค

ใบจุดของกลวยสาเหตุเกิดจาก Guignardia musae (anamorphic state: Phyllosticta 

musarumi) (Punithalingam and Holliday, 1975)   

นอกจากราสกุลนี้เปนสาเหตุโรคพืชแลวยังเปนราเอ็นโดไฟทเจริญอยูบนใบพืชที่ปกติ 

โดยเฉพาะโรค Black spot ของพืชสม ซึ่งมีสาเหตุเกิดจาก G. citricarpa  แตมักพบรา G. 

mangiferae ดวยแตพบวาราดังกลาวไมไดเปนสาเหตุของโรคพืช (Glienke-Blanco และคณะ, 

2002; Baayen และคณะ, 2002) ดังนั้นการศึกษาลักษณะตางของราเพื่อจําแนกชนิดนั้นเปนสิ่งที่

สําคัญและจะทําการพิสูจนการเกิดโรคของราแตละชนิดดวยเพื่อยืนยันวารานั้นเปนสาเหตุของโรค

หรือไมใชสาเหตุของโรค การจําแนกราสกุลนี้ในระดับ species โดยศึกษาลักษณะ morphological 

characters นั้น จะเห็นไดวาลักษณะของราทาง morphological characters จะไมแตกตางกัน

อยางเดนชัด ซึ่งชนิดของราอาจจะมีความสัมพันธกับพืชอาศัย  รา Phyllosticta  ที่เปนสาเหตุของ

โรคพืชอาจมีความแตกตางกับราที่อาศัยอยูบนใบพืชที่รวงอยูบนพื้นดิน การจําแนกราสกุลนี้

นอกจากใชลักษณะทาง morphological characters  แลวก็ยังใชขอมูลทางนิเวศวิทยาของเชื้อมา

ประกอบการจําแนก ดังนั้นจึงตองทําการสํารวจการสถานการณโรค black spot ในประเทศไทย 

และศึกษาการจําแนกรา Guignardia citricarpa  ที่เปนสาเหตุโรค black spot และ Guignardia 

mangiferae โดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ เพื่อใหไดขอมูลของเชื้อไดแก ชนิดชองเชื้อ

(species) ลักษณะประจําสายพันธุ และเขตแพรระบาด จะเปนขอมูลและเปนประโยชนตอการ

สงออกสมโอไปยังตางประเทศ  

ราสาเหตุของโรคจะชอบเขาทําลายในสภาพอากาศรอนชื้นโดยเฉพาะในชวงฤดูรอน ซึ่ง

สภาพอากาศดังกลาวเปนลักษณะภูมิอากาศของประเทศที่ปลูกพืชตระกูลสมในแถบ Southeast 

Asia, Africa, South America, Australia ระยะที่ผลออนแอตอการเขาทําลายคือชวงที่ผลมีอายุ 4-

5 เดือนแตจะไมแสดงอาการของโรคจนผลกระทั่งสมอายุใกลเก็บเกี่ยว  มีการศึกษาเกี่ยวกับ
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อิทธิพลของอุณหภูมิ ปริมาณน้ําฝน  ความชื้นที่ใบ และปริมาณความชื้นสัมพัทธ ที่มีผลตอการเกิด 

การปลอยและการงอกของ ascospores  มากมาย (Pinkerton และคณะ, 1998; Hartman และ

คณะ, 1999; MacHardy และคณะ, 2001; Mondal และ Timmer, 2002; Renato และคณะ, 

2006) ปจจัยตาง ๆ นี้มีความสําคัญตอการเกิดและระบาดของโรค ดังนั้นขอมูลเหลานี้สามารถนํา

ใชในการควบคุมโรคที่เหมาะสมตอไป เนื่องจากโรค black spot มีความสําคัญทางเศรษฐกิจมาก 

มีรายงานพบโรคนี้ในทุกแหลงปลูกพืชตระกูลสมใน เอเซียตะวันออกเฉียงใต แอฟริกา อเมริกาใต 

ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด แตยังไมมีรายงานพบในสหภาพยุโรป (European Union, 2000) และ

สหรัฐอเมริกา (Kotzé, 1981)  โรคนี้จึงจัดเปนศัตรูพืชกักกันของประเทศในสหภาพยุโรป และ

สหรัฐอเมริกา การนําเขาสมทั้งสองแหลงนี้ตองปลอดโรค black spot     
 

วิธีดําเนินการ 
วิธีการ 

1. กําหนดแปลงทดลองที่จะทําการสํารวจการแพรกระจายของโรค black spot ทั้งหมด 4 

แปลง  ไดแก แปลงสมโออําเภอนครชัยศรีและอําเภอสามพราน จังหวดันครปฐม  และแปลงสมโอ

จํานวน 2 แปลง ในอาํเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย 

2. สํารวจการแพรกระจายของโรค black spot ของสมโอ จากแปลงสมโอ 4 แปลง  ไดแก 

แปลงสมโออําเภอนครชัยศรีและอําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม  และแปลงสมโอจํานวน 2 

แปลง ในอําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย  โดยสุมตรวจตนสมโอที่เปนโรคอยางมแีบบแผนแตละ

แปลง  กําหนดตรวจ 1 ตน เวน 3 ตน  ประเมินการเกิดโรค 

 3. รวบรวมสรุปขอมูลการแพรกระจายของโรค black spot ของสมโอ 

 
เวลาและสถานที ่
เวลา   เริ่มตน – สิ้นสุด   

ตุลาคม 2550 – กันยายน 2553 
 สถานที ่   - แปลงสมโอ อําเภอเวียงแกน  จังหวัดเชยีงราย 2 แปลง 

    - แปลงสมโอ อําเภอสามพราน  จงัหวัดนครปฐม 1 แปลง 

- แปลงสมโอ อําเภอนครชัยศรี  จังหวดันครปฐม 1 แปลง 

    - หองปฏิบัติการกลุมงานวทิยาไมโค  กลุมวิจัยโรคพืช   

  สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช  กรมวชิาการเกษตร 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

กําหนดแปลงสมโอที่จะทาํการสํารวจและประเมินความรุนแรงของโรคจุดดําของสมโอใน

อําเภอเวียงแกน  จังหวัดเชยีงราย  จํานวน 2  แปลง และที่จงัหวัดนครปฐม 2 แปลง ไดแก อําเภอ

นครชัยศรีและอําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม   

แปลงที่ 1 อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย 

พบโรคที่ใบในเดือนตุลาคม 2550 – มิถุนายน 2551  และพบโรคที่ผลในเดือนพฤษภาคม –

กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 15, 15, 33, 36 และ 57 เปอรเซ็นต ตามลาํดบั 

แปลงที่ 2 อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย 

พบโรคที่ใบในเดือนพฤศจกิายน 2550 – กุมภาพนัธ 2551  และพบโรคที่ผลในเดือน

พฤษภาคม –กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 5, 5, 65, 66  และ 89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

แปลงที่ 1 อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม  

พบโรคที่ใบในเดือนมกราคม  – มิถุนายน 2551  และพบโรคที่ผลในเดือนกรกฎาคม –

กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 10, 10  และ 15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

แปลงที่ 2 อําเภอนครชัยศรี  จังหวัดนครปฐม  

พบโรคที่ใบในเดือนตุลาคม 2550  – มีนาคม 2551  และพบโรคที่ผลในเดือนมถิุนายน –

กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 10, 15, 20  และ 25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

   ในแปลงที่ 1 อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย พบโรคที่ใบในเดือนตุลาคม 2551 – 

มิถุนายน 2552  และพบโรคที่ผลในเดือนพฤษภาคม –กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 15, 15, 

33, 36 และ 57 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   ในแปลงที่ 2 อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย  พบโรคที่ใบ

ในเดือนพฤศจิกายน 2551 – กุมภาพันธ 2552  และพบโรคที่ผลในเดือนพฤษภาคม – กันยายน   

โดยมีความรุนแรงของโรค 5, 5, 65, 66  และ 89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ในแปลงที่ 1 อําเภอสาม

พราน จังหวัดนครปฐม พบโรคที่ใบในเดือนมกราคม  – มิถุนายน 2552  และพบโรคที่ผลในเดือน

กรกฎาคม –กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 10, 10  และ 15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และใน

แปลงที่ 2 อําเภอนครชัยศรี  จังหวัดนครปฐม พบโรคที่ใบในเดือนตุลาคม 2551  – มีนาคม 2552  

และพบโรคที่ผลในเดือนมิถุนายน –กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 10, 15, 20  และ 25 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของเชื้อรา Guignardia citricarpa สาเหตุโรคจุดดําของ
สมโอ : การเขาทําลายของรา Guignardia citricarpa สาเหตุโรคจุดดําของสมโอ 

Biology and Ecology of Guignardia citricarpa, the Pomelo Black Spot 
Pathogen : Infection Period of Guignardia citricarpa, the Pomelo Black Spot 

Pathogen 

 
สุณีรัตน  สีมะเด่ือ  

พรพิมล  อธปิญญาคม  ศรีสรุางค  ลขิิตเอกราช 
                            ชนินทร  ดวงสอาด     ธารทิพย  ภาสบุตร 

   กลุมวจิัยโรคพืช      สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
      

 

บทคัดยอ 
 

จากการทดลอง เพื่อใหทราบชวงเวลาการเขาทําลายผลสมโอของรา G citricarpa สาเหตุ

โรคจุดดํา โดยทดลองกรรมวิธีตางๆ คือ เปดถุงหอผลเพื่อใหเชื้อรามีโอกาสไดเขาสูผล เมื่อผลสมโอ

อายุ 0  15  30  45  60  75  90  105 วัน กรรมวิธีควบคุมที่ไมหอผล และกรรมวิธีที่หอผล

ตลอดเวลาการทดลอง ผลการประเมินการเกิดโรคจุดดําบนผลสมโอ หลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต 

พบวา มีเพียงกรรมวิธีที่ เปดถุงหอผล เมื่อผลสมโออายุ 60 วัน และกรรมวิธีที่ไมหอผลสมโอ พบการ

เกิดโรค 2 เปอรเซ็นต ความรุนแรงของโรคเฉลี่ย ระดับ 1 และเกิดโรค 70 เปอรเซ็นต ความรุนแรง

ของโรคเฉลี่ย ระดับ 3 ตามลําดับ สวนกรรมวิธีอ่ืนๆไมพบการเกิดโรค จากการทดลองครั้งนี้ 

เนื่องจากเกิดการระบาดของไรสนิม และเพลี้ยไฟ ในระหวางการทดลอง ไรสนิม และเพลี้ยไฟ

สามารถเขาภายในถุงหอผลได ผลสมโอสวนใหญในทุกกรรมวิธี จึงถูกไรสนิม และเพลี้ยไฟทําลาย 

และบางผลพบราดํา ทําใหไมสามารถสรุปผลไดวา เชื้อรา G citricarpa สาเหตุโรคจุดดํา เขา

ทําลายผลสมโอในชวงใด  

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง   07-01-51-01-01-01-02-51 
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คํานํา 
 

โรคจุดดํา (Black spot) ของพืชตระกูลสม มีสาเหตุจากรา Guignardia citricarpa Kiely 

(Anamorph: Phyllosticta citricarpa (McAlpine) Van der Aa) ทําใหเกิดแผลบนเปลือกของผล

สม ถาอาการรุนแรงจะเปนแผลจุดเล็กทั่วทั้งผล อาการของโรคไมทําใหผลสมเนาหลังการเก็บเกี่ยว 

(Kotzé, 1981) แตจะทําใหราคาของผลผลิตต่ําลง พันธุสมที่ปลูกเปนการคามักออนแอตอโรคนี้ 

ไดแก มะนาว สม (โดยเฉพาะพันธุ Valencia) navel oranges (C. sinensis (L.) Osbeck) และ 

grapefruit (C. paradise Macf.) ยกเวน sour orange (C. aurantium L.) และพันธุลูกผสมจะ

ตานทานตอโรคนี้ (Kotzé, 1981) 

โรคนี้พบครั้งแรกในป ค.ศ. 1895 ที่ New South Wales ประเทศออสเตรเลียบนสมพันธุ 

Valencia (Kiely, 1949) และตอมาพบการแพรระบาดในประเทศ South Africa โดยการติดมาจาก

ตาสมที่นําเขามาจากประเทศออสเตรเลีย ปจจุบันมีรายงานโรคนี้ในทุกแหลงปลูกพืชตระกูลสมใน 

เอเซียตะวันออกเฉียงใต แอฟริกาใต อเมริกาใต ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด แตยังไมมีรายงานพบ

ในสหภาพยุโรป (European Union, 2000) และสหรัฐอเมริกา (Kotzé, 1981) โรคนี้จัดเปนศัตรูพืช

กักกันของประเทศในสหภาพยุโรป  

มีการศึกษาพบวาปจจัยตาง ๆ ทางอุตุนิยมวิทยา ไดแก อุณหภูมิ ปริมาณน้ําฝน ความชื้นที่

ใบ และปริมาณความชื้นสัมพัทธ มีผลตอการเกิด การปลอย และการงอกของ ascospores ของรา 

G. citricarpa ซึ่งมีความสําคัญตอการเกิด และระบาดของโรค (Pinkerton et. al., 1998 ; 

Hartman et. al., 1999 ; MacHardy et. al., 2001 ; Mondal et. al., 2002 ; Renato et. al., 

2006) Renato และคณะ (2006) ศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิ ความชื้นของใบ และปริมาณน้ําฝน

ตอการผลิต ascospores ของรา G. citricarpa และความรุนแรงของโรคจุดดําของสมพันธุ 

Valencia (sweet orange) และพันธุ Natal ทําการทดลองในสวนสม 2 สวน ใน Mogi Guacu ใน

รัฐ Sao Paulo ประเทศบราซิล ระหวางเดือนพฤศจิกายน ค.ศ. 2000 –มีนาคม ค.ศ. 2001 โดยการ

ใช spore trap พบวาการผลิต ascospores ของเชื้อรา ทั้งสองสวนขึ้นอยูกับอุณหภูมิ ความชื้นของ

ใบ และปริมาณน้ําฝน และพบ ascospores มาก ต้ังแตชวงฤดูใบไมผลิจนถึงฤดูรอนหลังจากมีฝน

ตกครั้งแรก โดยพบสปอรมากที่สุดในเดือนมกราคมและกุมภาพันธ 

ในประเทศไทยยังไมพบรายงานการศึกษาถึงการเขาทําลายของเชื้อ รา G citricarpa 

สาเหตุโรคจุดดําของสมโอ ดังนั้นจึงไดทําการศึกษา เพื่อทราบชวงเวลาการเขาทําลายผลสมโอของ

รา G citricarpa สาเหตุโรคจุดดํา เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการหาวิธีการปองกันกําจัดโรคที่มี

ประสิทธิภาพตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
1. สมโอ พนัธุทองดี ในแปลงของเกษตรกร อ.เวยีงแกน จ.เชียงราย 

2. อุปกรณที่ใชในแปลงปลกูพืช ไดแก ถุงหอผลไม (ถุงรีเมย) ปายเลเบล กรรไกรตัดแตงกิ่ง 

เครื่องพนสารเคมี และจอบ เปนตน  

3. สารปองกันกําจัดโรคพืช และสารฆาแมลง  

4. วัสดุอุปกรณที่ใชในหองปฏิบัติการเชื้อรา เชน เข็มเขีย่ มีดโกน มีดผาตัด แผนแกวสไลด

พรอมแผนปดสไลด และตะเกียงแอลกอฮอล  

5. กลองจุลทรรศน พรอมกลองถายภาพ และฟลม 
 
วิธีการ 
1. กําหนดแปลงทดลอง  

กําหนดแปลงทดลอง โดยทดสอบกับแปลงสมโอ พนัธุทองด ี ที ่ อ.เวียงแกน จ.เชียงราย 

จํานวน 1แปลง  
2. บันทึกขอมูลสภาพอากาศ 

บันทกึขอมูลสภาพอากาศ ไดแก อุณหภูมสูิงสุด อุณหภมูิตํ่าสุด ความชื้นสัมพัทธ และ

ปริมาณน้าํฝน บริเวณแปลงปลูกสมโอ โดยเริ่มเก็บขอมลูต้ังแต เดือนกุมภาพนัธ ถงึ กันยายน พ.ศ. 

2551  

3. ประเมินการเกิดโรคจุดดําของสมโอ  

เลือกตนสมโอที่ออกดอกอายุสม่ําเสมอ จํานวน 8 ตน เร่ิมทําการทดลองหลังจากดอกสมโอ

รวงจากตนประมาณ ¾ ของดอกสมโอทั้งหมด หลังจากพนสารเคมีปองกันกําจัดโรคพืช และแมลง

ศัตรู เปนเวลา 14 วัน สุมผลสมโอ จํานวน 400 ผล หอผลสมโอที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.4 

เซ็นติเมตร ดวยถุงหอผลไม ขนาด 35 x 50 เซ็นติเมตร หลังจากหอผลสมโอ 15 วัน สุมเลือกผลสม

โอที่หอแลว จํานวน 10 ผล จากสมโอแตละตน เอาถุงหอผลออก ทิ้งไว 15 วัน แลวนําถุงหอผลไม

มาหอใหมอีกครั้งหนึ่ง พรอมทั้งติดปายชื่อใหสัญลักษณไว ทําเชนนี้ทุก ๆ 15 วัน จนกระทั่งสมโอ

ใกลเก็บเกี่ยว 

วางแผนการทดลอง แบบ RCB โดยมี10 กรรมวิธี 4 ซ้ํา ๆละ 10 ผล ดังนี ้

กรรมวิธีที1่ เปดถุงหอผลออกเมื่อผลสมโอ อาย ุ0 วนั (กลีบดอกรวง)  

กรรมวิธีที2่ เปดถุงหอผลออกเมื่อผลสมโอ อาย ุ15 วัน  

กรรมวิธีที3่ เปดถุงหอผลออกเมื่อผลสมโอ อาย ุ30 วัน  
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กรรมวิธีที4่ เปดถุงหอผลออกเมื่อผลสมโอ อาย ุ45 วัน  

กรรมวิธีที5่ เปดถุงหอผลออกเมื่อผลสมโอ อาย ุ60 วัน  

กรรมวิธีที6่ เปดถุงหอผลออกเมื่อผลสมโอ อาย ุ75 วัน  

กรรมวิธีที7่ เปดถุงหอผลออกเมื่อผลสมโอ อาย ุ90 วัน  

กรรมวิธีที8่ เปดถุงหอผลออกเมื่อผลสมโอ อาย ุ105 วนั  

กรรมวิธีที9่ ไมหอผลสมโอ (กรรมวิธีควบคมุ 1) 

กรรมวิธีที1่0 ไมเปดถุงหอผลสมโอ (กรรมวิธีควบคุม 2) 

ประเมินความรุนแรงของโรคจุดดําของสมโอ หลังจากเกบ็เกี่ยวผลผลิต โดยใหระดับความ

รุนแรงของโรคดังนี ้

ระดับ 0  ผลสมโอไมแสดงอาการโรค 

ระดับ 1  เกิดแผลบนผล 1-3 แผล 

ระดับ 2  เกิดแผลบนผล 4-6 แผล 

ระดับ 3  เกิดแผลบนผลมากกวา 6 แผล 

และคํานวณเปอรเซ็นตผลสมโอที่เปนโรค 
4. บันทึกผลการทดลอง 

บันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยา ไดแก อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิตํ่าสุด ความชื้นสัมพัทธ และ

ปริมาณน้ําฝน บริเวณแปลงปลูกสมโอ โดยเริ่มเก็บขอมูลต้ังแต เดือนกุมภาพันธ ถึง กันยายน พ.ศ. 

2551  

บันทึกการเกิดโรค หาคาเฉลี่ยความรุนแรงของการเกิดโรคและเปอรเซ็นตการเกิดโรค 

 
เวลาและสถานที ่

เวลา   เริ่มตน  ตุลาคม 2550    สิน้สุด  กนัยายน 2553 

 สถานที ่ กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช และแปลงปลูกสมโอ

ของเกษตรกร อําเภอ เวยีงแกน จังหวัดเชยีงราย 

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

จากการประเมินการเกิดโรคจุดดําบนผลสมโอ หลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต ของผลสมโอที่

ทดลองกรรมวิธีตางๆ คือ เปดถุงหอผลเมื่อผลสมโออายุ 0  15  30  45  60  75  90  105 กรรมวิธี

ควบคุมที่ไมหอผล และกรรมวิธีที่หอผลตลอดเวลาการทดลอง พบวา มีเพียงกรรมวิธีที่ 5 คือ เปด
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ถุงหอผล เมื่อผลสมโออายุ 60 วัน และกรรมวิธีที่ 9 ไมหอผลสมโอ พบการเกิดโรค 2 เปอรเซ็นต 

ความรุนแรงของโรคเฉลี่ย ระดับ 1 และเกิดโรค 70 เปอรเซ็นต ความรุนแรงของโรคเฉลี่ย ระดับ 3 

ตามลําดับ สวนกรรมวิธีอ่ืนๆไมพบการเกิดโรค (ตารางที่ 1)  

ขอมูลอุตุนิยมวิทยา ในระหวางการทดลอง (เดือนกุมภาพันธ ถึง กันยายน พ.ศ. 2551) คือ 

อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 30.7 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตํ่าสุดเฉลี่ย 20.6 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ย 

23.8 องศาเซลเซียส ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 5.7 มิลลิเมตร ความชื้นเฉลี่ย 74 เปอรเซ็นต และแสงแดด

เฉลี่ย 4.6 ชั่วโมง (ตารางที่ 2) 

การทดลองครั้งนี้ เนื่องจากเกิดการระบาดของไรสนิม และเพลี้ยไฟ ในระหวางการทดลอง ซึ่งไร

สนิม และเพลี้ยไฟ สามารถเขาไปในถุงหอผลได ผลสมโอสวนใหญของทุกกรรมวิธี จึงถูกไรสนิม 

และเพลี้ยไฟทําลาย และบางผลพบราดํา ทําใหไมเห็นการเกิดโรค และการหอผลทําใหในถุงมี

ความชื้นสูงจึงทําใหเกิดราดําที่บริเวณขั้วผล จากการทดลองนี้จึงไมสามารถสรุปผลไดวา เชื้อรา   

G citricarpa สาเหตุโรคจุดดํา เขาทําลายผลในชวงใด ซึ่งตองทําการทดลองใหมในปตอไป และใน

การทดลองครั้งตอไปควรเลือกถุงหอผลที่มีประสิทธิภาพ และทําการปองกันกําจัดแมลงอยางมี

ประสิทธิภาพ ไมใหเขาทําลายผลได 
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ตารางที ่1 เปอรเซ็นตของผลสมโอที่เปนโรคจุดดํา และระดับความรุนแรงของโรค เมื่อเปดถุงหอผล

สมโอที่อายุตางๆ ซึ่งประเมินการเกิดโรคหลังจากเก็บเกีย่วผลผลิต 

 

กรรมวธิ ี % ผลสมโอ 
ที่เปนโรค 

ระดับความรนุแรง
ของโรคเฉลีย่ 

หมายเหต ุ

กรรมวิธีที1่ ผลสมโอ อายุ 0วัน  0 - 

กรรมวิธีที2่ ผลสมโอ อายุ 15วัน 0 - 

กรรมวิธีที่3 ผลสมโอ อายุ 30วัน 0 - 

กรรมวิธีที4่ ผลสมโอ อายุ 45วัน 0 - 

กรรมวิธีที5่ ผลสมโอ อายุ 60วัน 2 1 

กรรมวิธีที6่ ผลสมโอ อายุ 75วัน 0 - 

กรรมวิธีที่7 ผลสมโอ อายุ 90วัน 0 - 

กรรมวิธีที่8 ผลสมโอ อายุ 105วัน 0 - 

กรรมวิธีที9่ ไมหอผลสมโอ 

(กรรมวิธีควบคุม 1) 

70 3 

กรรมวิธีที1่0 ไมเปดถุงหอผลสมโอ 

(กรรมวิธีควบคุม 2) 

0 - 

ทุกกรรมวิธี ผลสม

โอสวนใหญถกูไร

สนิม และเพลีย้ไฟ

ทําลาย และบาง

ผลพบราดํา 
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ตารางที ่2 ขอมูลอุตุนิยมวทิยา ชวงเดือนกุมภาพนัธ ถึง กันยายน พ.ศ. 2551  

 

เดือน 
  

อุณหภูม ิ
สูงสุด 

อุณหภูม ิ
ตํ่าสุด 

อุณหภูม ิ
เฉลี่ย 

ฝน 
(มม.) 

ความชื้น 
(%) 

แสงแดด 
(ชม.) 

ก.พ.-51 28.7 15.7 22.2 1.6 71 6.1 

มี.ค.-51 28.6 13.4 21.0 1.0 71 6.0 

เม.ย.-51 33.5 22.0 27.8 2.9 71 6.4 

พ.ค.-51 31.6 22.8 27.2 4.6 77 4.7 

มิ.ย.-51 31.5 23.4 27.5 7.2 79 3.8 

ก.ค. 51  30.4 23.4 26.9 12.4 81 2.2 

ส.ค.51 30.4 23.4 26.9 10.1 82 3.1 

ก.ย. 51 - - 10.8 - 94.9 - 

เฉลี่ย 30.7 20.6 23.8 5.7 74 4.6 

 

หมายเหต ุ  ขอมูลจากสถานีอุตุนิยมวทิยาเชียงราย (กลุมงานอากาศเกษตร) อ.เมือง       

จ.เชียงราย 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

จากการทดลองนี้ไมสามารถสรุปผลไดวา เชื้อรา G citricarpa สาเหตุโรคจุดดํา เขา

ทําลายผลในชวงใด จึงตองทําการทดลองใหมในปตอไป และในการทดลองครั้งตอไปควรเลือกถุง

หอผลที่มีประสิทธิภาพ และทําการปองกันกาํจัดแมลงอยางมีประสิทธิภาพ ไมใหเขาทําลายผลได 

 
คําขอบคุณ  

 

ขอขอบพระคุณ คุณสุธามาศ ณ นาน และกลุมงานอากาศเกษตร สถานีอุตุนิยมวิทยา

เชียงราย อ.เมือง จ.เชียงราย ที่อนุเคราะหขอมูลอุตุนิยมวิทยา เพื่อใชประกอบการวิเคราะหผลการ

ทดลอง 
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การเฝาระวังการเกิดและการแพรกระจายของรา Sclerophthora   rayssiae 
และ   Sclerophthora macrospora สาเหตุโรคราน้ําคางของขาวโพด 
Surveillance and  Distribution of Corn Downy Mildew Caused by 

Sclerophthora   rayssiae   and   Sclerophthora macrospora 
 

พีระวรรณ  พัฒนวิภาส   บูรณี พั่ววงษแพทย   ทัศนาพร ทศัคร 
อมรรัตน  ภูไพบูลย 

กลุมวิจัยโรคพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

 
บทคัดยอ 

 

                  รวบรวมขอมูลพื้นฐานของขาวโพด และของเชื้อรา Sclerophthora rayssiae  และ           

Sclerophthora macrospora จากเอกสารวิชาการและเวบไซด ไดสํารวจพื้นที่และวางแผนการเก็บ

ขอมูลโรคราน้ําคางขาวโพดในพื้นที่ที่มีปลูกขาวโพดเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ จํานวน 4 จังหวัด ไดแก จ. 

เชียงราย จ. ตาก จ. นครราชสีมา และจ.สระบุรี  สุมเก็บตัวอยางโรคราน้ําคางขาวโพดจํานวน 2 

คร้ังเมื่อขาวโพดที่อายุประมาณ 3-4 สัปดาห และเมื่อขาวโพดที่อายุประมาณ 7-8 สัปดาห ที่ อ. 

เมือง จังหวัดเชียงรายจํานวน  2 แปลง  ที่ อ. แมระมาด และ อ. แมสอด จังหวัดตาก จํานวน 4 

แปลง ที่ อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา จํานวน 3 แปลง อ. มวกเหล็ก จ. สระบุรี จํานวน 1 แปลง   

ไมพบเชื้อรา Sclerophthora rayssiae  และ  Sclerophthora macrospore สาเหตุโรคราน้ําคาง

ขาวโพดในแปลงเก็บขอมูล  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสโครงการ  07-01-51-01 
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คํานํา 
โรคราน้ําคางของขาวโพดมีสาเหตุจากเชื้อรา 3 genus 10 species ไดแก 

Peronosclerospora sorghi  สาเหตุโรค Sorghum downy mildew  เชื้อ P. maydis สาเหตุโรค 

java downy mildew  เชื้อ P.  philippinensis  สาเหตุโรค Philippine downy mildew  เชื้อ P. 

sacchari  สาเหตุโรค Sugarcane downy mildew เชื้อ Sclerospora graminicola  สาเหตุโรค 

Graminicola downy mildew หรือ Green ear of pearl millet  เชื้อ Sclerophthora  macrospora 

สาเหตุโรค Crazy top  เชื้อ S.  rayssiae var. zeae Payak & Renflo สาเหตุโรค Brown stripe 

downy mildew (Donald, G. W. 2000) ในประเทศไทยมีรายงานโรคราน้ําคางที่มีสาเหตุจากเชื้อ 

Sclerospora sorghi สาเหตุโรค sorghum downy mildew  เชื้อ Sclerophthora.  rayssiae var. 

zeae  สาเหตุโรค brown stripe downy mildew (Pitakspraiwan and Piya, 1976) ขาวโพดที่เปน

โรคราน้ําคาง brown stripe downy mildew พบใบขาวโพดมีลักษณะเขียวสลับเขียวออนขาวโพดที่

เปนโรคนี้จะทําใหผลผลิตลดลง 20-90% (Payak,1975) เชื้อ Sclerophthora  macrospora 

(Shaw CG, et al. 1976) เชื้อ Sclerophthora.  rayssiae var. zeae  พบในหลายประเทศไดแก 

เนปาล(Shah. S. M. 1976) อินเดีย และปากีสถาน (Donald, G. W. 2000) Sclerophthora  

macrospora พบในอาฟริกาใต (Roth, G. 1967) อเมริกา (Ullstrup A. J. ,1970) ยุโรป และเอเชีย 

(Donald, G. W. 2000) ขาวโพดสวนยอคจะมีใบขาวโพดเล็กๆแตกออกมา ขาวโพดที่เปนโรคนี้ไม

เกิดความเสียหายมาก (Ullstrup A. J. ,1970)            

  

วิธีดําเนินการ 
 อุปกรณ 
             1.  ถุงพลาสติกสําหรับเก็บตัวอยาง กระดาษหนังสือพิมพ  

             2.  กรอบไมอัดตัวอยางแหงโรคพชื 

             3.  สไลด กระจกปดสไลด  

             4.  กลองจุลทรรศน 

             5.  lactophenol 
วิธีการ 

1 สืบคนขอมลู 

รวบรวมขอมูลพื้นฐานของขาวโพดไดแก แหลงปลูก จํานวนพื้นที่ปลูก พันธุ และขอมูลดาน

โรคของขาวโพดเพื่อกําหนดแปลงที่จะตองสํารวจเก็บตัวอยาง  ตลอดจนขอมูลรายละเอียดเกี่ยวกับ

รา    Sclerophthora.  rayssiae และ Sclerophthora  macrospore  เพื่อใชในการจําแนกชนิด

ของเชื้อราสาเหตุโรคราน้ําคางของขาวโพด                     
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2.  สํารวจและเก็บขอมูลโรคราน้ําคางขาวโพดในพืน้ที่ปลูกขาวโพด  

กําหนดจุดสุมสํารวจในในแปลงปลูกขาวโพด โดยกําหนดจุดสํารวจ  10 จุด ตอพื้นที่ 1 ไร 

การเดินสํารวจในแตละพื้นที่ที่กําหนดโดยเดินสํารวจแบบ ตัวอักษร W ตามวิธีของ  Delp, et al. 

(1986)                     

3.   การเก็บตัวอยาง 

เก็บใบ หรือสวนของขาวโพดที่แสดงอาการโรคราน้ําคาง ถายภาพโรคในสภาพแปลงปลูก  

สุมเก็บตัวอยางใบหรือสวนที่แสดงอาการของโรคนําไปตรวจสอบยืนยันเชื้อสาเหตุใน

หองปฏิบัติการ จัดทําตัวอยางแหงสงเก็บในพิพิธภัณฑโรคพืชเพื่อใชเปนหลักฐานในการตรวจ

ยืนยันการเกิดโรคเก็บสปอรของโรคราน้ําคางในรูป permanent slide เพื่อจําแนกเชื้อ 

4.   การบันทึกขอมูล  

บันทึกขอมูลระหวางการสํารวจไดแก สถานที่ วันที่ ชื่อพืช ระยะการจริญเติบโตของพืช 

สวนของพืชที่ถูกทําลาย  ระดับความรุนแรงของโรค การแพรกระจาย สภาพภูมิอากาศ ภูมิประเทศ       
 
เวลาและสถานที ่
                                 ตุลาคม 2550 - กนัยายน  2553    

                                 แหลงปลูกขาวโพดของเกษตรกร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. สืบคนขอมลู 

ไดรวบรวมขอมูลพื้นฐานของขาวโพด และของเชื้อรา Sclerophthora rayssiae  

และ  Sclerophthora macrospora  จากเอกสารวิชาการและเวบไซด 

2. สํารวจและเก็บขอมูลโรคราน้ําคางขาวโพดในพืน้ที่ปลูกขาวโพด 

ไดสํารวจพื้นที่และวางแผนการเก็บขอมูลโรคราน้ําคางขาวโพดในพื้นที่ที่มีปลูก

ขาวโพดเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ จํานวน 4 จังหวัด ไดแก จ. เชียงราย จ. ตาก จ. นครราชสีมา และ จ.

สระบุรี สุมเก็บตัวอยางโรคราน้ําคางขาวโพดครั้งที่ 1 จากแปลงขาวโพดที่มีอายุ 3-5 สัปดาห ที่ อ. 

เมือง จังหวัดเชียงรายจํานวน  2 แปลง  ที่ อ. แมระมาด และ อ. แมสอด จังหวัดตาก จํานวน 4 

แปลง ที่ อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา จํานวน 3 แปลง อ. มวกเหล็ก จ. สระบุรี จํานวน 1 แปลง 

จากนั้นสุมเก็บตัวอยางโรคราน้ําคางขาวโพดครั้งที่ 2 เมื่อขาวโพดที่อายุประมาณ 7-8 สัปดาห  

3.  การจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ 

ผลการศึกษาลักษณะอาการโรคราน้ําคางที่ปรากฏบนขาวโพดและลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาของเชื้อราสาเหตุในหองปฏบัิติการจากตวัอยางขาวโพดที่แสดงอาการโรคราน้ําคาง 
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ไมพบเชื้อรา Sclerophthora rayssiae  และ  Sclerophthora macrospore สาเหตุโรคราน้าํคาง

ขาวโพดในแปลงเก็บขอมูล  
 

สรุปผลการทดลอง 
รวบรวมขอมูลพื้นฐานของขาวโพด และของเชื้อรา Sclerophthora rayssiae  

และ Sclerophthora macrospora จากเอกสารวิชาการและเวบไซด ไดสํารวจพื้นที่และวาง

แผนการเก็บขอมูลโรคราน้ําคางขาวโพดในพื้นที่ที่มีปลูกขาวโพดเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ จํานวน 4 

จังหวัด ไดแก จ. เชียงราย จ. ตาก จ. นครราชสีมา และจ.สระบุรี  สุมเก็บตัวอยางโรคราน้ําคาง

ขาวโพดจํานวน 2 คร้ังเมื่อขาวโพดที่อายุประมาณ 3-4 สัปดาห และเมื่อขาวโพดที่อายุประมาณ 7-

8 สัปดาห ที่ อ. เมือง จังหวัดเชียงรายจํานวน  2 แปลง  ที่ อ. แมระมาด และ อ. แมสอด จังหวัด

ตาก จํานวน 4 แปลง ที่ อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา จํานวน 3 แปลง อ. มวกเหล็ก จ. สระบุรี 

จํานวน 1 แปลง  นํามาศึกษาลักษณะอาการโรคราน้ําคางที่ปรากฏบนขาวโพด จําแนกชนิดเชื้อ

สาเหตุ  ผลการทดลองพบวาไมพบเชื้อรา Sclerophthora rayssiae  และ Sclerophthora 

macrospore สาเหตุโรคราน้ําคางขาวโพดในแปลงเก็บขอมูล  
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การเฝาระวังการเกิดและการแพรกระจายของเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax avenae 
subsp. citrulli สาเหตุโรคผลเนาของพืชตระกูลแตง 

 
ปยรัตน ธรรมกจิวัฒน     ศรสีุข พนูผลกุล    ณฏัฐิมา โฆษิตเจรญิกลุ    วงศ บุญสบืสกลุ 

กลุมวิจัยโรคพืช   สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

 
บทคัดยอ 

 
สํารวจการเกิดโรคผลเนา (Fruit blotch) จากเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. 

citrulli ในแปลงผลิตเมลอน (แคนตาลูป) อําเภอ อรัญประเทศ จังหวัด สระแกว ระหวางเดือน

มกราคม 2550 ถึงเดือนมิถุนายน 2551 สุมสํารวจติดตามการเกิดโรคใน 4 ระยะการเจริญ คือ 

ระยะกลา ระยะติดดอก ระยะผลออน และระยะผลแกเก็บเกี่ยวผลผลิต พบการเกิดโรคระยะกลาใน

ระดับตํ่า ลักษณะอาการใบเลี้ยงเปนแผลไหมช้ํา ในระยะผลออนมีอาการผลจุดช้ําขนาดเล็ก 0.1-

0.3 มม. พบผลที่แสดงอาการแผลจุด 20-80 เปอรเซ็นต พื้นที่แผลจุดกระจายเฉลี่ย 1-50 เปอรเซน็ต

ของพื้นที่ผล ซึ่งอาจพัฒนาแผลจุดช้ําขนาดใหญและเขาทําลายลึกถึงเนื้อในผลเกิดโรคผลเนาใน

ระยะผลแกเก็บเกี่ยวผลผลิต 10-15 เปอรเซ็นต ผลผลิตสวนใหญเปนผลที่มีอาการแผลจุดแตไมเกิด

อาการผลเนา 80-90 เปอรเซ็นต สําหรับอาการที่ใบพบแผลจุดขอบแผลช้ํา ที่กานใบและลําตนพบ

อาการเนาช้ํา แตเมื่อนํามาแยกเชื้อบนอาหารสังเคราะหไมพบแบคทีเรียสาเหตุโรค  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  07-01-51-01-01-01-05-51 
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คํานํา 
 

  โรคผลเนา (Fruit blotch) เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas  pseudoalcaligenes  

subsp.  citrulli (Schaad  et al.,1978)  ตอมามีการเปลี่ยนชื่อเปน Acidovorax avanae 

subsp.citrulli โรคผลเนาเปนโรคที่สําคัญในการผลิตพืชตระกูลแตง โดยเฉพาะ แตงโม แคนตาลูป 

เมลอน และสควอช พบครั้งแรกในป ค.ศ. 1965 ที่ประเทศสหรัฐอเมริกา ตอมาพบระบาดในหลาย

ประเทศทั่วโลก ไดแก จีน อิสราเอล ญ่ีปุน ตุรกี บราซิล และออสเตรเลีย (CAB International, 

2005) Latin and Rane (1990) รายงานพบการระบาดในรัฐอินเดียนา ประเทศสหรัฐอเมริกา ทํา

ใหผลผลิตแตงโมที่เจริญเติบโตเต็มที่เนาเสียหายมากถึง 90 เปอรเซ็นต ทําใหเกษตรกรสูญเสีย

รายไดเปนจํานวนมาก ตอมาพบระบาดในอีกหลายรัฐของประเทศสหรัฐอเมริกา ไดแก  ฟลอริดา 

(Somodi  et al.,1991), โอคลาโฮมา (Jacob  et al., 1992)  เซาทคาโรไรนา , นอรธคาโรไรนา, เมร่ี

แลนด (Hopkins et al., 1992)  

  ในประเทศไทย มีรายงานการพบโรคผลเนาแตงโม ในเขต จ.สกลนคร และ จ.นครราชสีมา 

ในป 2536 (ณัฏฐิมา, 2537) ตอมาในป พ.ศ. 2538-2540 ไดศึกษาเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนา 

พบวาเปนแบคทีเรียแกรมลบ ไมสรางสารเรืองแสง (non-fluorescent) สรางเอนไซม oxidase 

รูปรางเปนทอนสั้น (rod-shape) ลักษณะโคโลนีกลมนูน ขอบเรียบ สีขาวครีม เมื่อนําเชื้อแบคทีเรีย

ที่แยกไดไปปลูกเชื้อลงบนใบเลี้ยงของตนกลาแตงโมทําใหตนกลาแสดงอาการ โดยทําใหใบเลี้ยง

หลุดรวงภายใน 7 วัน และเมื่อปลูกเชื้อลงบนผลแตงโมสามารถทําใหผลแตงโมเนาเสียภายใน 14 

วัน (ณัฏฐิมา, 2540)  ทั้งนี้เชื้อแบคทีเรีย A. avenae  subsp. citrulli จัดเปนเชื้อตองหามที่สําคัญ

ทางการกักกันพืช (Wall et al.,1990)    

 
อุปกรณและวิธีการ 

 
 1. การสํารวจโรคในแหลงปลูก 

สํารวจ รวบรวมโรคจาก แหลงปลูกพืชตระกูลแตง ไดแก แตงโม แตงแคนตาลูป เมลอน 

เปนตน โดยทําการสุมสํารวจเพื่อประเมินและติดตามการเกิดโรคผลเนาแตง  ในแหลงปลูกที่

สําคัญในการผลิต และในแหลงปลูกที่เคยมีรายงานการเกิดโรคระบาด จากการสอบถามขอมูล

พบวาเกษตรกรในเขตอําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว มีการปลูกเมลอน (แคนตาลูป) ซึ่งเปน

พืชตระกูลแตงที่ไดรับความเสียหายจากโรคผลเนามานาน และมีความรุนแรงขึ้นทุกป จึงเลือกสุม

สํารวจโรค โดยการติดตามการเกิดโรคในระยะการเจริญตาง ๆ โดยเมลอน เปนพืชที่มีอายุการเก็บ

เกี่ยว 60-70 วัน จึงแบงชวงการสํารวจ ดังนี้ 
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-ระยะกลา อายุ10-20 วัน มใีบเลี้ยง 2 คู หรือตนกลาหลงัการยายกลามีใบจริง 1-2 ใบ 

-ระยะการเจริญและออกดอก อายุ 21-35 วัน เปนระยะทีต่นเจริญ ออกดอกและติดผลออน 

-ระยะติดผล อายุ 36-50 วนั เปนระยะติดผลขนาดเล็ก ถึงขนาดใหญ 

-ระยะผลแกและเก็บเกีย่ว อายุ 51-70 วัน เปนระยะที่ผลใหญและมีการเก็บเกี่ยว 

การเก็บและบนัทกึขอมูล    

- บันทึกแหลงที่สํารวจ ชื่อพชื พืน้ที่ปลูก พนัธุ ระยะการเจริญของพืช สภาพแวดลอมอ่ืนๆ 

- บันทึกลักษณะอาการการเกิดโรค สวนของพืชที่พบอาการ ประเมินความรนุแรง

ของโรค คิดเปนเปอรเซ็นตการเกิดโรค 

 - บันทกึการเกดิโรคบนพืชอาศัยอื่นๆ ลักษณะอาการหรือบนวัชพืชบริเวณแปลงปลกู 

สุมตรวจดูอาการผิดปกติทัง้ตน ประเมนิความรุนแรง จํานวน 25 ตนตอแปลง จากนั้น

ประเมินการเกดิโรคในภาพรวมทัง้แปลง   
 2. วินจิฉัยตัวอยางโรคพืช และตรวจพิสจูนเชื้อ A. avenae subsp. citrulli  

เก็บตัวอยางอาการโรคจากแปลงปลูก นํามาแยกเชื้อในหองปฏิบัติการบนอาหาร

สังเคราะห  เลือกโคโลนีเดี่ยว เลี้ยงใหไดเชื้อบริสุทธิ์ จําแนกชนิดของเชื้อ ตรวจเชื้อดวยเทคนิคเซรุม

วิทยา และเทคนิคพีซีอาร ทดสอบคุณสมบัติการกอใหเกิดโรค โดยการฉีดเซลลแขวนลอยเชื้อเขา

ใตใบเลี้ยงของตนกลาแตงโม และทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีอ่ืน ๆ ของเชื้อ 

 

ระยะเวลาดาํเนินการ 1 ป ต้ังแต ตุลาคม 2550 – กันยายน 2551 

สถานทีท่ําการทดลอง หองปฏิบัติการ  กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื 

    แปลงปลูกเมลอนของเกษตรกร อ.อรัญประเทศ จ.สระแกว 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

 1. การสํารวจโรคในแหลงปลูก 
สํารวจโรคในแหลงปลูกเมลอน อ.อรัญประเทศ จ.สระแกว ซึ่งมีการปลูกเมลอนเปนการคา

มานานนับ 40 ป พื้นที่ปลูกรวม 600 -1,200 ไร ตอป ปลูกมากที่ตําบลผานศึก และตําบลปาไร มี

การปลูกหมุนเวียนตลอดป (5-6 รุนตอป) เกษตรกรมีการยายที่ปลูกเนื่องจากปญหาศัตรูพชื พนัธุเม

ลอนที่ปลูกไดแก พันธุซันเลดี้ พันธุสีทอง พันธุฮันนี่เวิลด เรดดิว พอรทออเรนท และฮันนี่ดิว 

เกษตรกรซื้อเมล็ดพันธุลูกผสมจากบริษัทเพื่อนเกษตร และบริษัทตะวันรุง  

จากการสอบถามเกษตรกร พบวาปญหาโรคที่พบในการผลิต ไดแก ราแปง ราน้ําคาง พบ

บางแตไมเปนปญหาเนื่องจากมีการพนสารเคมีควบคุม โรคใบดางเหลืองจากไวรัส ยอดหงิก 
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เนื่องจากแมลงเปนพาหะนําโรคพบมากแตยังเก็บผลผลิตได และปญหาที่สําคัญคือโรคผลเนา ทํา

ใหผลเมลอนเนาเสีย ผลผลิตไมมีคุณภาพ โดยเฉพาะในชวงฤดูฝนที่มีอากาศรอนชื้นโรคผลเนาเปน

ปญหามากที่สุด  

ในการปลูกเมลอนเกษตรกรเพาะเมล็ดในถาดหลุมวางเรียงบนแพทอนไมไผบนดิ จากนั้น

ยายกลาปลูก ข้ึนคางไมไผเมื่อตนเริ่มสูงขึ้นและเลื้อย (ภาพที่ 1) เก็บผลผลิตเมื่อเมลอนอายุ

ประมาณ 60 วัน เก็บผลผลิตรวมกันแลวคัดขนาดและคุณภาพ ผลจากการสํารวจติดตามอาการ

โรคที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย เก็บตัวอยางเพื่อแยกเชื้อและพิสูจนโรค ดังนี้ 

-ระยะกลา พบอาการใบเลี้ยงเนาช้ํา และไหม ในตนกลาหลังการยายปลูกลงแปลง อายุ

ประมาณ 15 วัน (ภาพที่ 2ก) พบการเกิดโรคต่ํากวา 1 เปอรเซ็นต ซึ่งตอมาพบวาใบเล้ียงไหมและ

หลุดรวงไป ทําใหตนเมลอนสามารถเจริญไดปกติ ซึ่ง Hopkins และคณะ (1992) รายงานวาเชื้อ

แบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาของแตงโมสามารถเขาทําลายไดต้ังแตระยะตนกลา หากอาการรุนแรง

สามารถทําใหตนกลาตายได 

-ระยะการเจริญและออกดอก ที่ใบพบอาการแผลจุดขอบแผลช้ําสีเขียวอมเหลืองออน 

(ภาพที่ 2ข) ซึ่งพบไดเกือบทั้งตนโดยพบมากบริเวณใบที่ 2-5 จากยอด พบมาก 20-50 เปอรเซ็นต 

ทั้งนี้ไมมีรายงานอาการโรคทางใบ Hopkins et al. (1992) รายงานวาในระยะตนโตเชื้อแบคทีเรีย

สามารถเขาทําลายพืชไดแตอาการไมรุนแรงหรือไมแสดงอาการเลยแตแฝงอยูบนตน เมื่อผล

เจริญเติบโตเต็มที่ใกลเก็บเกี่ยวเชื้อจะเขาทําลายผล ทําใหผลแตงโมแสดงอาการของโรคและเนา

เสียไมสามารถเก็บเกี่ยวได 

-ระยะติดผล พบอาการผลจุดขนาดเล็ก 1 มม. แผลขยายขนาดขึ้นเมื่อผลใหญข้ึน (2-3 

มม.)บางแผลมีอาการจุดนูนช้ําเปนสีเขียว (ภาพที่ 2ค) พบอาการโรค 20-80 เปอรเซ็นต  และ

อาการกานใบและลําตนเนาช้ํา (ภาพที่ 2ง) 

 -ระยะผลแกและเก็บเกี่ยว พบอาการผลจุด 80-90 เปอรเซ็นต โดยพบอาการผลเนา 5-10 

เปอรเซ็นต (ภาพที่ 2จ-ฉ) เชนเดียวกับอาการโรคผลเนาของแตงโม ผลที่เจริญเติบโตเต็มที่ใกลเก็บ

เกี่ยว พบอาการเปนจุดแผลช้ําฉ่ําน้ํา แผลพัฒนาอยางรวดเร็วเปลี่ยนเปนสีเขียวคล้าํคลายรอยเปอน

น้ํามันขยายลามไมมีขอบเขต ในเวลา 2-3 วันจะขยายลามคลุมทั่วทั้งผลทําใหผลแตงโมแตกเนื้อ

แตงโมภายในเนาเสีย ไมสามารถเก็บผลผลิตได (Schaad et al.,1978; Hopkins et al.,1992 ; 

Latin and Rane,1990)  

สําหรับผลเนาที่เกษตรกรเก็บผลผลิตออกจากแปลง จะถูกคัดออกและโยนทิ้งไวขางแปลง 

ซึ่งจะเปนแหลงเชื้อในการปลูกพืชรุนตอไป ทําใหเกษตรกรไมสามารถปลูกซ้ําที่ได จึงตองยายทีป่ลูก

บอย ๆ 
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 2. วินจิฉัยตัวอยางโรคพืช และตรวจพิสจูนเชื้อ A. avenae subsp. citrulli  
การแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาจากอาการที่เก็บตัวอยางจากแปลงปลูกเมลอน บน

อาหาร Nutrient glucose agar (NGA) อายุ 48 ชั่วโมง พบแบคทีเรียลักษณะโคโลนีกลมนูนสีขาว

ขุน ขนาดเล็ก 1-2 มม. บนอาหาร Yeast Extract Dextrose CaCO3 (YDC) โคโลนีกลมสีครีมอม

สม ขอบราบ เมื่อโคโลนีอายุ 4-5 วันจะสรางคราบเปนรอยบางรอบโคโลนี และบนอาหาร Tween 

agar (TW) อายุ 48 ชั่วโมง แบคทีเรียมีโคโลนีกลมนูนสีขาวขุน ขนาดเล็ก รอบโคโลนีสรางฝาเปน

ตะกอนขาวขุน  (ภาพที่ 3) แยกเชื้อแบคทีเรียบนอาหารจากตัวอยางที่เก็บรวบรวมไดจากการ

สํารวจ ไดผลดังนี้ 

-อาการแผลเนาช้ําบริเวณใบเลี้ยง แยกไดเชื้อแบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli  

 -อาการแผลจุดช้ําที่ใบ จากการเก็บตัวอยาง 5 คร้ัง 25 ตัวอยาง แยกเชื้อบนอาหาร

สังเคราะห ไมพบลักษณะโคโลนีของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค โดยสวนมากพบโคโลนีกลมนูนสี

เหลือง ซึ่งเมื่อทําการปลูกเชื้อกลับที่ใบเมลอน ไมเกิดอาการโรค 

 -อาการกานใบเนาช้ํา แยกเชื้อบนอาหารสังเคราะห ไมพบแบคทีเรียสาเหตุโรค  

-อาการผลจุด แผลจุดช้ําที่แยกไดเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค ลักษณะอาการแผลจุดที่เปน

รองแผลลึก เมื่อผาผลพบอาการที่เชื้อเขาทําลายทะลุไปถึงเนื้อทําใหเนื้อเมลอนเปนสีน้ําตาล และ

ทําใหเนื้อเยื่อที่ยึดเกาะเมล็ดลมกลายเปนน้ํา  และอาการแผลจุดช้ําที่เชื้อลุกลาม ไหลเปนรองช้ํา

เปนแนว ตอมาเชื้อลุกลามลงไปที่เนื้อทําใหเกิดอาการเนาช้ํา (ภาพที่ 4) โดยอาการทั้งสองลักษณะ

แยกเชื้อไดเชื้อแบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli  

 จากขอสังเกตพบวาอาการโรคผลเนาของเมลอน มีลักษณะคลายกับอาการโรคผลเนาของ

แตงโม โดยพบไดในระยะกลาและพบอาการที่ผล Hopkins et al. (1992) รายงานวาผลแตงโมที่

เจริญเติบโตเต็มที่ใกลเก็บเกี่ยว พบอาการเปนจุดแผลช้ําฉ่ําน้ํา แผลพัฒนาอยางรวดเร็วเปลี่ยนเปน

สีเขียวคล้ําคลายรอยเปอนน้ํามันขยายลามไมมีขอบเขต แตเมลอนมีลักษณะของผิวเปลือกและเนื้อ

ที่แข็งกวาแตงโม ทําใหการพัฒนาอาการเกิดไดชากวาเล็กนอย 

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการสํารวจโรคเพื่อการเฝาระวังการเกิดและการแพรกระจายของเชื้อแบคทีเรีย 

Acidovorax avenae subsp. citrulli สาเหตุโรคผลเนาของพืชตระกูลแตง พบการเกิดโรคระยะ

กลาในระดับตํ่า ลักษณะอาการใบเลี้ยงเปนแผลไหมช้ํา ในระยะผลออนมีอาการผลจุดช้ําขนาดเล็ก 

0.1-0.3 มม. พบผลที่แสดงอาการแผลจุด 20-80 เปอรเซ็นต พื้นที่แผลจุดกระจายเฉลี่ย 1-50 

เปอรเซ็นตของพื้นที่ผล ซึ่งอาจพัฒนาแผลจุดช้ําขนาดใหญและเขาทําลายลึกถึงเนื้อในผลเกิดโรค

ผลเนาในระยะผลแกเก็บเกี่ยวผลผลิต 10-15 เปอรเซ็นต ผลผลิตสวนใหญเปนผลที่มีอาการแผลจุด
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แตไมเกิดอาการผลเนา 80-90 เปอรเซ็นต สําหรับอาการที่ใบพบแผลจุดขอบแผลช้ํา ที่กานใบและ

ลําตนพบอาการเนาช้ํา แตเมื่อนํามาแยกเชื้อบนอาหารสังเคราะหไมพบแบคทีเรียสาเหตุโรค ทั้งนี้

จะไดทําการสํารวจติดตามการเกิดโรค ศึกษาลักษณะอาการ และตรวจเชื้อดวยเทคนิคอื่น ๆ ตอไป 
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   ภาพที่ 2 ลักษณะอาการที่คาดวาเปนโรคผลเนา ที่เกบ็รวบรวมตัวอยางมาพิสูจนเชื้อ 
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ภาพที่ 3 ลักษณะ typical โคโลนีเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. citrulli   

 

 
 

 ภาพที ่4 อาการผลเนาของเมลอนเปรียบเทียบลกัษณะแผลภายนอกผลและภายในผล 
 

NG YD

TW 
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ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. citrulli  
ในพืชตระกูลแตง 

 
บูรณี  พั่ววงษแพทย    ปยรัตน ธรรมกิจวัฒน    บุษราคัม  อุดมศักด์ิ 
ศรีสขุ  พูนผลกลุ    ณฏัฐมิา  โฆษิตเจริญกุล    วงศ  บุญสืบสกลุ 

กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

การทดสอบพืชอาศัยของเชื้อแบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli ดวยวิธี cotyledon 

injection และการพนดวยเซลลแขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย วางแผนการทดลองแบบ factorial in CRD 

มี 2 ปจจัย โดยใหปจจัยหลักคือ ไอโซเลตของเชื้อแบคทีเรีย A. avenae subsp. Citrulli ที่แยกได

จากแตงโม และเมลอน ปจจัยรวมคือ ชนิดของพืชทดสอบ 9 ชนิด คือ เมลอนเขียว พันธุฮันนี่เวิลด  

เมลอนเนื้อสม พันธุฮันนี่ดิว  แคนตาลูป  แตงราน  แฟง  บวบเหลี่ยม  แตงกวา  แตงโม  ฟกทอง ทํา

การทดลอง 5 ซ้ํา โดยปลูกพืชทดสอบในเรือนทดลอง  พบวาพืชทดสอบแสดงอาการโรคเมื่อทําการ

ปลูกเชื้อบนใบเลี้ยงดวยวิธี cotyledon injection ในทั้ง 2 ไอโซเลทที่ทําการทดสอบ และเมื่อนําแผล

ที่เกิดกับพืชทดสอบมาเเยกเชื้อ และนําไปปลูกเชื้อบนพืชทดสอบ ก็พบวาพืชทดสอบทั้ง 9 ชนิด

แสดงอาการของโรค จึงสามารถสรุปไดวาพืชทั้ง 9 ชนิดเปนพืชอาศัยของเชื้อแบคทีเรีย 

Acidovorax avenae subsp. citrulli  สาเหตุโรคผลเนา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสโครงการ   07-01-51-01 
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คํานํา 
 

โรคผลเนา (Fruit blotch) เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas  pseudoalcaligenes  

subsp.  citrulli (Schaad  et al.,1978)  ตอมามีการเปลี่ยนชื่อเปน Acidovorax avanae 

subsp.citrulli (Aac.) โรคผลเนาเปนโรคที่สําคัญในการผลิตพืชตระกูลแตง โดยเฉพาะ แตงโม แคน

ตาลูป เมลอน และสควอช พบครั้งแรกในป ค.ศ. 1965 ที่ประเทศสหรัฐอเมริกา ตอมาพบระบาดใน

หลายประเทศทั่วโลก ไดแก จีน อิสราเอล ญ่ีปุน ตุรกี บราซิล และออสเตรเลีย (CAB International, 

2005)  Latin และ Rane (1990) รายงานพบการระบาดในรัฐอินเดียนา ประเทศสหรัฐอเมริกา ทํา

ใหผลผลิตแตงโมที่เจริญเติบโตเต็มที่เนาเสียหายมากถึง 90 เปอรเซ็นต ทําใหเกษตรกรสูญเสีย

รายไดเปนจํานวนมาก ตอมาพบระบาดในอีกหลายรัฐของประเทศสหรัฐอเมริกา ไดแก  ฟลอริดา 

(Somodi  et al.,1991), โอคลาโฮมา (Jacob  et al., 1992)  เซาทคาโรไรนา , นอรธคาโรไรนา, เมร่ี

แลนด (Hopkins et al., 1992)  

  ในประเทศไทย มีรายงานการพบโรคผลเนาแตงโม ในเขต จ.สกลนคร และ จ.นครราชสีมา 

ในป 2536 (ณัฏฐิมา, 2537) ตอมาในป พ.ศ. 2538-2540 ไดศึกษาเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนา 

พบวาเปนแบคทีเรียแกรมลบ ไมสรางสารเรืองแสง (non-fluorescent) สรางเอนไซม oxidase 

รูปรางเปนทอนสั้น (rod-shape) ลักษณะโคโลนีกลมนูน ขอบเรียบ สีขาวครีม เมื่อนําเชื้อแบคทีเรีย

ที่แยกไดไปปลูกเชื้อลงบนใบเลี้ยงของตนกลาแตงโมทําใหตนกลาแสดงอาการ โดยทําใหใบเลี้ยง

หลุดรวงภายใน 7 วัน และเมื่อปลูกเชื้อลงบนผลแตงโมสามารถทําใหผลแตงโมเนาเสียภายใน 14 

วัน (ณัฏฐิมาและคณะ, 2540)   

 ณัฏฐิมา และคณะ (2540) ไดผลิตแอนติซีรัมโดยวิธี Glutaraldehyde Fixed Cells เพื่อใช

ในการตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax avenae  subsp. citrulli สาเหตุโรคผลเนาของแตงโม 

พบวาแอนติซีรัมที่ไดสามารถเกิดปฏิกิริยากับเชื้อ A. avenae  subsp. citrulli ทั้งหมด  4  สายพันธุ  

แตไมเกิดปฏิกิริยากับเชื้อ Xanthomonas campestris pv.citri ,X. campestris pv.campestris, 

Erwinia carotovora pv.cartovora และ Pseudomonas solanacearum แสดงวาแอนติซีรัมที่ได

คอนขางเฉพาะเจาะจงกับเชื้อ Acidovorax avenae  subsp. citrulli 

  โรคผลเนาพบเปนปญหาระบาดครั้งแรกในแตงโม ผลที่เจริญเติบโตเต็มที่ใกลเก็บเกี่ยว พบ

อาการเริ่มแรกเปนจุดแผลช้ําฉ่ําน้ํา แผลพัฒนาอยางรวดเร็วเปลี่ยนเปนสีเขียวคล้ําคลายรอยเปอน

น้ํามันขยายลามไมมีขอบเขต ในเวลา 2-3 วันจะขยายลามคลุมทั่วทั้งผลทําใหผลแตงโมแตกเนื้อ

แตงโมภายในเนาเสีย ไมสามารถเก็บผลผลิตได (Schaad et al.,1978; Hopkins et al.,1992 ; 

Latin and Rane,1990)  
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 Latin และ Rane (1990) พบวาการระบาดของโรครุนแรงบนผลแตงโมกอนเก็บเกี่ยว 2 

อาทิตย   Hopkins และคณะ (1992) รายงานวาเชื้อแบคทีเรียสาเหตุของโรคผลเนาของแตงโม

สามารถเขาทําลายไดต้ังแตระยะตนกลาโดยสามารถทําใหตนกลาตายได แตในระยะตนโตใน

สภาพแปลงปลูกเชื้อแบคทีเรียนี้เขาทําลายไดแตอาการไมรุนแรงหรือไมแสดงอาการเลยแตแฝงอยู

บนตนแตงโม เมื่อผลแตงโมเจริญเติบโตเต็มที่ใกลเก็บเกี่ยวเชื้อจะเขาทําลายผลแตงโม ทําใหผล

แตงโมแสดงอาการของโรคและเนาเสียไมสามารถเก็บเกี่ยวได     Frankle  et al. (1993) รายงาน

วา เชื้อแบคทีเรียสาเหตุของโรคผลเนาของแตงโมสามารถเขาทําลายผลแตงโมโดยเขาทางปากใบ

ของผลแตงโม เชื้อแบคทีเรียสามารถติดไปกับเมล็ดพันธุ และแพรกระจายไปยังแหลงตางๆทั่วโลก

ได (Sowell and schaad,1979 ; Rane and Latin,1992) ในปจจุบันเชื้อแบคทีเรีย A. avenae  

subsp. citrulli จัดเปนเชื้อตองหามที่สําคัญทางดานการกักกันพืช ( Wall et al., 1990 )    

  การปองกันกําจัดโรคนี้ไดมีรายงานโดย Hopkins et al.(1992) วา วิธีการปองกันกําจัดโรค

นี้ควรใชเมล็ดพันธุที่ปราศจากโรคและสามารถใชสารเคมีพวกสารประกอบทองแดงลดการเกิดโรค

ได โดยฉีดพนขณะที่เร่ิมติดผลควรใช 2-3 ครั้ง แตตองระมัดระวังเนื่องจากสารประกอบทองแดง

อาจมีผลทําใหตนแตงโมชะงักการเจริญเติบโตได 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

เตรียมเชื้อแบคทีเรีย  Acidovorax avenae subsp. citrulli  สาเหตุโรคผลเนา ที่แยกจาก

แตงโม และเมลอน มาทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคบนพืชทดสอบ  โดยการปลูกเชื้อ

บนพืชตระกูลแตง 9 ชนิดที่ปลูกไวในเรือนทดลองดวยวิธี Cotyledon injection และวิธีการพนดวย

เซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย   

เตรียมเชื้อทดสอบโดยนําเชื้อที่แยกจากแตงโม และเมลอนมาเลี้ยงบนอาหาร NA ที่

อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง เติมน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 5 มิลลิลิตร ลงบนผิวหนา

อาหารแลวใชเข็มเขี่ยปลายวงกลมกวาดโคโลนีของเชื้อแบคทีเรียออกจากผิวหนาอาหารเลี้ยงเชื้อ 

ปรับสารแขวนลอยแบคทีเรียใหมีความขุนเมื่อวัดดวยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอรที่ความยาวคลื่น 

600 นาโนเมตร เทากับ 0.1 สําหรับนําไปปลูกเชื้อบนพืชทดสอบ 

เตรียมพืชทดสอบโดยการเพาะกลาเมล็ดพันธุพืชตระกูลแตง 9 ชนิด ไดแก เมลอนเขียว 

พันธุฮันนี่เวิลดเมลอนเนื้อสม พันธุฮันนี่ดิว  แคนตาลูป  แตงราน  แฟง  บวบเหลี่ยม  แตงกวา  

แตงโม  ฟกทอง ลงในถาดเพาะเมล็ด  และทําการปลูกเชื้อบนใบเลี้ยงเมื่อพืชทดสอบมีใบจริง 2 ใบ 

(อายุประมาณ 15 วัน) ดวยวิธี cotyledon injection โดยใชเข็มฉีดยาดูดสารแขวนลอยเชื้อ

แบคทีเรียแลวฉีดเขาไปบริเวณใตใบเลี้ยง 0.1 มิลลิลิตร และมีการใชน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อแทนสาร
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แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียเปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ  คลุมตนพืชทดสอบดวยถุงพลาสติกเพื่อรักษา

ความชื้น เปนเวลา 24 ชั่วโมง จึงนําถุงพลาสติกออก  จากนั้นทําการสังเกตอาการของโรคดวย

สายตา วาพืชแสดงอาการของโรคหรือไม 

เตรียมพืชทดสอบโดยการเพาะกลาเมล็ดพันธุพืชตระกูลแตง 9 ชนิด ไดแก เมลอนเขียว 

พันธุฮันนี่เวิลดเมลอนเนื้อสม พันธุฮันนี่ดิว  แคนตาลูป  แตงราน  แฟง  บวบเหลี่ยม  แตงกวา  

แตงโม  ฟกทอง ลงในกระถาง  และทําการปลูกเชื้อบนใบจริงเมื่อพืชทดสอบมีใบจริง 4 ใบ (อายุ

ประมาณ 20 วัน) ดวยวิธีการพนดวยเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย และมีการใชน้ํากลั่นนึ่งฆา

เชื้อแทนสารแขวนลอยเชื้อแบคทีเรียเปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ  คลุมตนพืชทดสอบดวยถุงพลาสติก

เพื่อรักษาความชื้น เปนเวลา 24 ชั่วโมง จึงนําถุงพลาสติกออก  จากนั้นทําการสังเกตอาการของโรค

ดวยสายตา วาพืชแสดงอาการของโรคหรือไม 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

การทดสอบพืชอาศัย โดยการตรวจผลการเกิดโรคทุก 3, 5 และ 7 วัน พบพืชทั้ง 9 ชนิด

แสดงอาการโรคบริเวณใบเลี้ยงที่ฉีดเชื้อดวยวิธี cotyledon injection แตความรุนแรงในการเกิดโรค

แตกตางกันระหวางเชื้อ 2 ไอโซเลตในพืชทดสอบทั้ง 9 ชนิด โดยพืชทดสอบจะมีขนาดของแผลที่

ใหญกวา ในพืชที่ฉีดดวยเชื้อไอโซเลตที่แยกจากเมลอน สวนพืชที่ฉีดดวยเชื้อไอโซเลตที่แยกจาก

แตงโมจะแสดงอาการของโรคนอยกวามีขนาดแผลเล็กกวาในทุกๆ พืชที่ทดสอบ  และพบการแสดง

อาการของโรคเมื่อปลูกเชื้อได 3 วัน และแผลจะมีขนาดใหญข้ึนเรื่อยๆ โดยเริ่มแรกแผลจะมี

ลักษณะช้ําฉ่ําน้ํา ตอมาแผลจะเริ่มไหมและขยายขนาดใหญข้ึนเรื่อยๆ ตามความยาวของใบเลี้ยง 

และใบเลี้ยงจะหลุดรวงภายใน 7 วัน ซึ่งสอดคลองกับรายงานของณัฏฐิมา และคณะ (2540) 

การทดสอบพืชอาศัย โดยการตรวจผลการเกิดโรคทุก 3, 5 และ 7 วัน พบพืชทั้ง 9 ชนิด

แสดงอาการโรคบริเวณใบจริงดวยวิธีการพนดวยเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียไมชัดเจนทั้ง 2 

ไอโซเลตในพืชทดสอบทั้ง 9 ชนิด โดยพืชทดสอบจะมีขนาดของแผลที่เล็ก มีลักษณะของแผลเปน

จุดเล็กๆ สีน้ําตาลมีสีเหลืองลอมรอบ และแผลมีขนาดเทาเดิมไมเปลี่ยนแปลง และเมื่อนําแผลที่เกิด

กับพืชทดสอบมาเเยกเชื้อ และนําไปปลูกเชื้อบนพืชทดสอบ ก็พบวาพืชทดสอบทั้ง 9 ชนิดไมแสดง

อาการของโรค ซึ่งอาจแสดงไดวาแผลดังกลาวไมใชแผลที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax 

avenae subsp. Citrulli แตอาจเปนแผลที่เกิดจากสาเหตุอ่ืนเชนแผลที่เกิดจากการทําแผลในระ

หวาการปลูกเชื้อ เปนตน ในการปลูกเชื้อดวยวิธีการพนดวยเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย และ

พืชทั้ง 9 ชนิดไมแสดงอาการของโรคอาจมีสาเหตุมาจากสภาพแวดลอมไมเหมาะสม หรือปริมาณ

ของเชื้อที่ใชนอยเกินไปก็ได  
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สรุปผลการทดลอง 

 
จากการทดลองพบวาพืชที่นํามาทดสอบการเกิดโรคทั้ง 9 ชนิด ไดแก เมลอนเขียว พันธุฮัน

นี่เวิลด  เมลอนเนื้อสม พันธุฮันนี่ดิว  แคนตาลูป  แตงราน  แฟง  บวบเหลี่ยม  แตงกวา  แตงโม  

ฟกทอง แสดงอาการโรคเมื่อทําการปลูกเชื้อบนใบเลี้ยงดวยวิธี cotyledon injection ในทั้ง 2 ไอ

โซเลทที่ทําการทดสอบ และเมื่อนําแผลที่เกิดกับพืชทดสอบมาเเยกเชื้อ และนําไปปลูกเชื้อบนพืช

ทดสอบ ก็พบวาพืชทดสอบทั้ง 9 ชนิดแสดงอาการของโรค จึงสามารถสรุปไดวาพืชทั้ง 9 ชนิดเปน

พืชอาศัยของเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. citrulli  สาเหตุโรคผลเนา 
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  การเฝาระวังการแพรกระจายของไสเดือนฝอย Radopholus similis  
ในไมน้ําและไมดอกไมประดับ 

Surveillance of of Radopholus similis in Aquatic Plant  
and Ornamental Plant 

 
นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด1/  วานิช  คําพานิช2/   

กลุมวิจัยโรคพืช1/  กลุมวจิัยการกักกันพืช2/  สาํนักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 
      

 
บทคัดยอ 

 

การสุมเก็บไมน้ําสกุล Anubias sp. ของฟารมปลูกพรรณไมน้ําเพื่อการสงออกในเขต

กรุงเทพมหานคร โดยทําการเก็บตัวอยางตนไมน้ําพรอมรากจํานวน 10 ตัวอยาง (บอปลูก) ตัวอยาง

ละ 10 ตน/บอ  รวม 100 ตน/เดือน  เร่ิมต้ังแตเดือนมกราคม-เดือนกันยายน 2551  เปนเวลา 9 เดือน 

โดยการแยกไสเดือนฝอยออกจากรากพืชดวยเทคนิค Mist chamber   ผลการตรวจและนับจํานวน 

พบไสเดือนฝอย R. similis  ในบอปลูกไมน้ําแพรระบาดตั้งแตระดับ 0-20 % ของพื้นที่สุม โดยตรวจ

พบ R. similis ในรากไมน้ําสูงที่สุดในเดือนมกราคมและมิถุนายน 2551  จํานวน 2 ตัวอยาง คิดเปน 

การแพรระบาดเทากับ 20 % และพบจํานวน R. similis ในรากสูงที่สุดในเดือนมีนาคม 2551 จาํนวน 

36 ตัว/ราก 10 ตน/1 ตัวอยาง  รองลงมาคือ เดือนเมษายน 2551 จํานวน 28 ตัว/ราก 10 ตน/1 

ตัวอยาง   และตรวจไมพบในเดือนกุมภาพันธ  กรกฎาคม  สิงหาคม และกันยายน 2551  คิดเปน

คาเฉลี่ยการแพรระบาดของประชากรไสเดือนฝอย R. similis เทากับ 7.78 % ในระยะเวลา 9 เดือน   
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คํานํา 
 

ไสเดือนฝอยศัตรูพืช (plant parasitic nematodes) จัดเปนจุลินทรียสาเหตุโรคพืชที่

สามารถทําใหเกิดความเสียหายตอการปลูกพืชทั้งในดานคุณภาพและปริมาณ พบแพรระบาดใน

หลายประเทศทั่วโลก  และในปจจุบันไสเดือนฝอยศัตรูพืชมีบทบาทสําคัญตอการกักกันพืชระหวาง

ประเทศเปนอยางยิ่ง โดยเฉพาะการตรวจสอบเพื่อกักกันไสเดือนฝอยศัตรูพืชชนิดที่มีความสําคัญ 

และยังไมมีการแพรกระจายเขามาสูประเทศนั้นๆ ในขณะเดียวกันการสงออกพืชผัก ไมดอกไม

ประดับ และพืชอ่ืนๆ ไปขายยังตางประเทศ ตองมีความมั่นใจวาปลอดจากไสเดือนฝอยตองหาม

อยางแทจริง เพื่อลดการกีดกันทางการคาที่อาจเกิดขึ้นไดตามมา  

 ในการสงออกพืชของประเทศไทยไปยังตางประเทศยังคงประสบปญหาเรื่อง การตรวจสอบ

ไสเดือนฝอยศัตรูพืชกักกันของประเทศนั้นๆ เชนกัน  ตัวอยางของปญหาที่เกิดขึ้นบอยครั้งคือ การ

ติดไปของไสเดือนฝอย burrowing nematode (Radopholus similis) กับพืชสงออกจากประเทศ

ไทยไปยังตางประเทศ (นุชนารถ, 2551)  

 ไสเดือนฝอยศัตรูพืชบางชนิดตองมีการควบคุมการนําเขาและนําผาน  ซึ่งกระทรวงเกษตร

และสหกรณ ไดประกาศใหไสเดือนฝอยดังตอไปนี้เปนศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย คือ Anguina 

agrostis, A. graminis, A. tritici, Aphelenchoides arachidis, A. besseyi, Belonolaimus 

longicaudatus, Bursaphelenchus xylophilus, Cactodera cacti, Ditylenchus destructor, D. 

dipsaci, Dolichodorus heterocephalus, Globodera pallida,  G. rostochiensis, Heterodera 

avenae, H. glycines, H. graminis, H. oryzicola, H. punctata, H. sorghi, H. trifolii, 

Hirschmanniella miticausa, Hoplolaimus columbus, Longidorus sylphus, Meloidogyne 

brevicauda, M. camielliae, M. chitwoodi, M. coffeicola, M. graminis, Nacobbus aberrans, 

Paratrichodorus porosus, Pratylenchus goodeyi, P. loosi, Rhadinaphelenchus 

cocophilus, Rotylenchulus macrodoratus, Scutellonema bradys, Trichodorus viruliferus, 

Xiphinema diversicaudatum (นุชนารถ และ สุรพล, 2549)   

ไสเดือนฝอย Anguina tritici  สามารถติดมากับเมล็ดขาวบารเลย ไรน โอต และขาวสาลี 

(Evan et  al., 1993)    A. tritici  เปน sedentary endoparasite ที่เขาทําลายตนกลาของธัญพืช

และกอใหเกิดอาการหงิกงอและการเจริญเติบโตที่ลดลงของตนกลา  ไสเดือนฝอยชนิดนี้สามารถ

เขาทําลายรวงและเมล็ดธัญพืช ซึ่งมีผลทําใหเกิดปมที่เมล็ดและขนาดของเมล็ดธัญพืชลดลง    

Aphelenchoides besseyi สามารถทําใหเกิดโรค white tip ในขาว และมีการกระจายตัว

ทั่วไปในเขตที่มีการปลูกขาวทั่วโลก (Katsumi and Shigeru, 2001)  การตรวจพบไสเดือนฝอยชนดิ

นี้ที่ติดมากับเมล็ดขาวในรัฐแคลิฟอรเนียเมื่อไมนานมานี้ มีผลทําใหเกิดความกังวลกับผูที่มีสวน
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เกี่ยวของกับอุตสาหกรรมขาวในรัฐแคลิฟอรเนียเปนอยางมาก   A. besseyi   เปนไสเดือนฝอย

ตองหามของรัฐบาลกลางสหรัฐอเมริกา โดยเมล็ดขาวที่มีเปลือกที่จะนําเขาอเมริกาจะตองไดรับการ

รับรองวาปลอดจากไสเดือนฝอยชนิดดังกลาว   ในขณะเดียวกันรัฐบาลตุรกีก็ประกาศวาขาวที่

นําเขาตุรกีจากสหรัฐอเมริกาตองปลอดจากไสเดือนฝอยชนิดนี้เชนกัน   นอกจากนั้น A. besseyi 

สามารถเขาทําลายสตรอเบอรร่ีและทําใหเกิดโรค “summer dwarf” หรือ “crimp” ในสหรัฐอเมริกา

และออสเตรเลีย   A. besseyi มีพืชอาศัยกวาง ยกตัวอยางเชน หอม กระเทียม ขาวโพดหวาน ถั่ว

เหลือง และพืชผักหลายชนิด มีความสามารถในการอยูรอดภายในเปลือกขาวในสภาพขาดน้ํา 

(anhydrobiosis) เปนเวลานานกวา 3 ป  และเขาทําลายพืชในลักษณะเปน ectoparasite  

A. fragariae  เปนไสเดือนฝอยในสกุล Aphelenchoides อีกชนิดที่เขาทําลายพืช

พวกอัลฟลฟา สตรอเบอรร่ี และไมดอกไมประดับอีกหลายชนิด (Ganpati and Parwinder, 2004)  

ตนสตรอเบอรร่ีที่ถูกไสเดือนฝอยชนิดนี้เขาทําลายจะมีอาการแคระแกร็น ใบบิดเบี้ยวมีขนาดเล็ก

และใบเปลี่ยนเปนสีแดง   A. fragariae  ดํารงชีวิตเปนแบบ ectoparasite ของเนื้อเยื่อเจริญของสต

รอเบอรร่ี นอกจากนี้ยังสามารถอยูรอดไดในสภาพขาดน้ําและที่อุณหภูมิตํ่าไดอีกดวย  พบไดทั้งใน

เขตหนาวและเขตรอนทั่วโลก   

 Ditylenchus dipsaci คือไสเดือนฝอยที่สามารถติดมากับหอม กระเทียม อัลฟลฟา ที่

นําเขามาจากตางประเทศ (Evan et al., 1993)   D. dipsaci มีการกระจายตัวอยูทั่วโลก แตทํา

ความเสียหายกับพืชในเขตหนาวเปนสวนใหญ การเขาทําลายพืชเปนแบบ endoparasite โดยตัว

ออนระยะที่ 4 จะเขาทําลายตนกลาโดยเฉพาะอยางยิ่งในระยะที่ตนกลายังไมพนผิวดิน    เมื่อ

ไสเดือนฝอยเขาทําลายตนกลาพืชไดแลว ตัวออนของ D. dipsaci  จะปลดปลอยเอนไซม 

pectinase ทําใหเซลลพืชแยกออกจากกันและไสเดือนฝอยสามารถเคลื่อนที่ผานไปได  ในกรณีที่

พืชถูกไสเดือนฝอยเขาทําลายในปริมาณมาก พืชอาจตายหรือแคระแกร็น  ไสเดือนฝอย D. dipsaci 

สามารถเขาทําลายพืชโดยตรง (direct penetration) หรือการเขาทําลายผานทางรูเปดของปากใบ 

(stomata) 

ไสเดือนฝอย Radopholus similis เปนไสเดือนฝอยกักกันที่มีความสําคัญอีกชนิดหนึ่งที่

พบในเขตรอนและเขตกึ่งรอนทั่วโลก (Fogain, 2000) โดยเฉพาะอยางยิ่งในแหลงที่มีการปลูกกลวย  

ประเทศที่พบ ไดแก ทุกประเทศในทวีปอัฟริกา  บางประเทศในทวีปเอเชีย อเมริกากลางและใต 

ประเทศคิวบา ออสเตรเลีย และในหลายประเทศในทวีปยุโรป  ในสหรัฐอเมริกา ไสเดือนฝอย R. 

similis มีการกระจายตัวในเขตภาคตะวันออกเฉียงใตของประเทศเปอรโตริโก  และในรัฐฮาวาย 

(Sipes and Delate, 1996) 

 ไสเดือนฝอย R. similis มีพืชอาศัยมากกวา 600 ชนิด (Uchida et al., 2003) แตพืชอาศัย

ที่สําคัญไดแก กลวย และสม ที่ปลูกในเขตรอน กลวยจัดเปนพืชอาศัยที่สําคัญอันดับหนึ่งของ



 

 

1117 

ไสเดือนฝอยชนิดนี้ โดยพบวากลวยเกือบทุกสายพันธุสามารถเปนพืชอาศัยของ R. similis   พืช

ชนิดอื่น ๆ ที่จัดเปนพืชอาศัย ไดแก มะพราว ขิง ปาลม อโวกาโด กาแฟ  พริกไทย  ออย  ชา   พืชผัก

และไมดอกไมประดับ หญา  และวัชพืชหลายชนิด   

 ไสเดือนฝอย R. similis สามารถครบวงจรชีวิตไดภายในสวนของ cortex พืช วงจรชีวิตของ 

R. similis ในพืชพวกสม พบวา ตัวออนฟกออกจากไขภายในระยะเวลา 3 ถึง 7 วัน และไสเดือน

ฝอยครบวงจรชีวิตภายใน 18 ถึง 20 วัน ที่ 24 ถึง 26 องศาเซลเซียส (Evan et al., 1993)  วงจร

ชีวิตของ R. similis จะนานมากขึ้นที่อุณหภูมิตํ่าลง   ตัวเมียของไสเดือนฝอย R. similis จะวางไข

โดยเฉลี่ย 2 ฟองตอวัน   โดยทั่วไปแลว R. similis ตองการตัวผูเพื่อการผสมพันธุ แตอยางไรก็ตาม 

ในบางครั้งพบวาตัวเมียของไสเดือนฝอย สามารถออกไขไดโดยไมมีการผสมพันธุจากตัวผู 

(parthenogenesis)  ตัวผูของไสเดือนฝอยชนิดนี้ไมมีการเขาทําลายและดูดกินน้ําเลี้ยงจากรากพืช 

(Evan et al., 1993) 

 ไสเดือนฝอย R. similis  จัดเปนศัตรูพืชแบบ migratory endoparasite และทําใหเกิดโรค 

spreading decline ในพืชพวกสม (Duncan and Cohn, 1990) โดยอาการดังกลาวมักเกิดขึ้น

หลังจากไสเดือนฝอยเขาทําลายรากแลวหนึ่งป  สมที่ถูกไสเดือนฝอยเขาทําลายจะมีจํานวนใบและ

การเจริญเติบโตลดลง สีของใบมีการเปลี่ยนแปลงในลักษณะซีดลง  และเกิดอาการ dieback ของ

กิ่งสม   ใบของสมอาจเหี่ยวในเวลากลางวันแตจะกลับเปนปกติเมื่อเวลาไดรับน้ําหรือเมื่อฝนตก   

สมจะใหผลผลิตลดลงและผลที่ไดจะมีขนาดเล็กและมีลักษณะเหมือนขาดธาตุอาหาร    ในรัฐ

ฟลอริดาพบวาไสเดือนฝอย R. similis ทําใหผลผลิตของ grapefruit ลดลง 50 ถึง 80 เปอรเซ็นต 

ในสวนของ orange พบวา ไสเดือนฝอยมีสวนทําใหผลผลิตลดลง 40 ถึง 70 เปอรเซ็นต  ในพืชพวก

อาโวกาโดก็เชนเดียวกันพบวา ผลผลิตลดลงเมื่อถูกไสเดือนฝอยชนิดนี้เขาทําลาย    เมื่อทําการขุด

รากที่ระดับความลึก 2.5 ฟุต จากระดับผิวดินพบวา 30 เปอรเซ็นตของรากหาอาหาร (feeder 

roots) ไดถูกทําลาย และเมื่อขุดลงไปลึกมากกวานั้นพบวา 90 เปอรเซ็นตของรากที่พบไดถกูทาํลาย

โดยไสเดือนฝอย   ในกลวยพบวาการเขาทําลายของไสเดือนฝอย R. similis ทําใหเกิดอาการโคน

ลมของตนกลวยโดยเฉพาะอยางยิ่งตนที่กําลังใหผลผลิต เนื่องจากระบบรากไดถูกทําลาย  ในสวน

ของรากพบวาเกิดอาการเนา (lesion) สีน้ําตาลหรือสีดําที่บริเวณจุดที่ไสเดือนฝอยเขาทําลาย   เมื่อ

ไสเดือนฝอยเคลื่อนที่ผานชั้น cortex ของรากพืช ทําใหเกิดโพรง และเปดทางใหเชื้อโรคในดิน เชน 

Fusarium oxysporum และ Rhizoctonia solani เขาทําลายรากพืชซึ่งทําใหเกิดอาการรุนแรงมาก

ยิ่งขึ้น (Sipes et al., 2001) 

  ในประเทศไทย มีรายงานการสํารวจพบ R. similis ในพริกไทย และกลวย ต้ังแตป พ.ศ. 

2506  แตไมมีรายงานความเสียหายที่เกิดจากไสเดือนฝอยชนิดนี้  เนื่องจากบานเราไมเคยประสบ

ปญหาความเสียหายในพืชสําคัญทางเศรษฐกิจ   แตในปจจุบัน R. similis สรางปญหาใหกับพืช
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สงออกไปยังกลุมสหภาพยุโรปหรือ EU   มีการเผาทําลายทันที ณ ประเทศปลายทาง  และ/หรือ

บางกรณีปฏิเสธการนําเขา  เนื่องจากมีการตรวจพบ R. similis ในพรรณไมน้ําสกุล Anubias spp.   

โดยในป พ.ศ. 2550-2551 ไมน้ําจากประเทศไทยถูกเผาทําลายไป 11 คร้ัง ทําใหมีผลกระทบตอ

ธุรกิจการสงออกพรรณไมน้ําของไทยเปนอยางมาก นอกจากนั้นยังพบไสเดือนฝอยสกุล 

Hirschmanniella spp. ในไมน้ําที่สงไปประเทศโปแลนดถูกเผาทําลายดวยเชนกัน (นุชนารถ, 

2551)   

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 
 1. วัสดุ-อุปกรณเก็บตัวอยางดินและรากพชื ไดแก ถงุพลาสติก ปายติดถุงตัวอยาง พลั่วมือ 

 2. เครื่องพนหมอก (Mist chamber) 

 3. เครื่องนับไสเดือนฝอยและวัสดุ-อุปกรณการตรวจแยกไสเดือนฝอย ไดแก จานแกวชนิด 

Syracuse ที่มชีองตารางตรวจนับ  บีกเกอร  กรวยแกว  กรวยพลาสตกิ  คลี๊ปหนีบ และสายยาง 

 4. กลองจุลทรรศนชนิด Compound microscope และ Stereo microscope 

 
วิธีการ 

1. เลือกบอปลูกพรรณไมน้ําสกุล Anubias sp. ของผูประกอบการไมน้าํสงออกในเขต

กรุงเทพมหานคร  จํานวน 10 บอ  โดยสุมเลือกจากบอปลูกไมน้ําเกา  

 2. ทําการสุมเก็บตัวอยางตนไมน้าํพรอมรากจากบอปลูกเดือนละ 1 คร้ัง จํานวน 10 

ตัวอยางๆ ละ 10 ตน/บอ  รวม 100 ตน 

3. นาํไมน้าํแตละตัวอยางมาตัดแยกเฉพาะสวนราก และนํารากไปแยกไสเดือนฝอยโดยใช

เครื่อง Mist chamber เปนเวลา 48 ชม.  ตามเทคนิคดังตอไปนี้ :- 

 

เทคนิคการตรวจแยกไสเดือนฝอยศัตรูพืชปนเปอนในรากไมน้ํา  

การตรวจแยกไสเดือนฝอย Radopholus similis ที่อาศัยอยูในรากในลักษณะ Endoparasite 

ออกจากรากไมน้ํา  โดยใชเครื่อง Mist chamber (นุชนารถ และ วานชิ, 2551) เปนวิธีแยกไสเดือน

ฝอยออกจากรากพืชดวยการพนน้ําเปนฝอยลงบนรากพชื  ความชืน้ของละอองน้าํทาํใหไสเดือน

ฝอยเคลื่อนทีอ่อกจากรากพชืลงสูปลายกรวย (ภาพที ่1)   
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มีข้ันตอนการเตรียมตัวอยางดังนี้ :- 

1. การเตรียมตัวอยางรากไมน้ํา  ทําการตัดรากไมน้ําถงึโคนตน จากนั้นตัดยอยรากใหเปน

ชิ้นเล็กๆ  นําไปใสในถุงผากรองชนิดเนื้อผาละเอียด  น้ําหนกัรากประมาณ 10 กรัม/1 ตัวอยาง/1 ถุง 

2. การเตรียมกรวยแยก  นาํกรวยแกวตอสายยางที่กานกรวยและใชคลี๊ปหนีบสายยาง  เท

น้ําสะอาดใสลงไปในกรวย  นําไปตั้งวางในเครื่อง Mist chamber  จากนัน้นาํตัวอยางรากที่อยูในถงุ

ผาวางบนตะแกรงลวดที่อยูบนกรวยพลาสติก  นําไปซอนบนกรวยแกว 

3. เปดเครื่อง Mist chamber  ปลอยน้ําตามทอสายยางผานหัวพนฝอย  ที่ติดตั้งไวดานบน

ของกรวย  เปดเครื่องพนฝอยตลอด 48 ชม.   หลังจากนั้นไขน้าํจากปลายสายยางกรวยแกวใส

ภาชนะแกวใสหรือบีกเกอร  ในปริมาตรน้าํ 50 มล. 

4.  นาํไปตรวจหาไสเดือนฝอยภายใตกลอง Stereo microscope กําลังขยายอยางนอย 70 

เทา 
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ภาพที่  1  การเตรียมตัวอยางรากไมน้าํเพื่อตรวจสอบโดยใชเทคนิค Mist chamber 

 
เวลาและสถานที ่

เวลา เร่ิมเดือนตุลาคม 2550  ส้ินสุดเดือนกันยายน 2553 

สถานที ่ B&B Aquarium Co., Ltd.  ผูประกอบการไมน้าํสงออก เขตกรุงเทพมหานคร 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

จากการสุมเก็บไมน้ําสกุล Anubias sp. ของฟารมปลูกไมน้ําในเขตกรุงเทพมหานคร (ภาพที ่

2)  ซึ่งเปนแหลงผลิตพรรณไมน้ําสงออกรายใหญจําหนายไปยังกลุมสหภาพยุโรป (EU) โดยทําการ

เก็บตัวอยางตนไมน้ําพรอมรากจํานวน 10 ตัวอยาง (บอปลูก) ตัวอยางละ 10 ตน/บอ  รวม 100 ตน/

เดือน  เร่ิมต้ังแตเดือนมกราคม-เดือนกันยายน 2551  เปนเวลา 9 เดือน โดยการแยกไสเดือนฝอย

ออกจากรากพืชดวยเทคนิค Mist chamber   ผลการตรวจและนับจํานวนภายใตกลองจุลทรรศน 

Stereo microscope    พบไสเดือนฝอย R. similis  ในบอปลูกไมน้ํามีการแพรระบาดตั้งแตระดับ 0-

20 % ของพื้นที่สุม  โดยตรวจพบ R. similis ในรากไมน้ําสูงที่สุดในเดือนมกราคมและมิถุนายน 

2551  จํานวน 2 ตัวอยาง คิดเปนการแพรระบาดเทากับ 20 % และพบจํานวน R. similis ในรากสูง

ที่สุดในเดือนมีนาคม 2551 จํานวน 36 ตัว/ราก 10 ตน/1 ตัวอยาง  รองลงมาคือ เดือนเมษายน 2551 

จํานวน 28 ตัว/ราก 10 ตน/1 ตัวอยาง   และตรวจไมพบในเดือนกุมภาพันธ  กรกฎาคม  สิงหาคม 

และกันยายน 2551 (ตารางที่ 1) 

 การตรวจพบไสเดือนฝอย R. similis ในแหลงผลิตพรรณไมน้ําสงออกไปประเทศในกลุม EU 

คิดเปนคาเฉลี่ยการแพรระบาดของประชากรไสเดือนฝอย เทากับ 7.78 % ระยะเวลา 9 เดือน  เปน

ขอมูลการตรวจพบที่ไมสูงมาก  เนื่องจากบางเดือนตรวจไมพบ  ซึ่งอาจเปนผลจากจํานวนตัวอยาง

สุมมีปริมาณนอย  โดยสามารถสุมตรวจไดจํานวน 10 บอปลูก/คร้ัง/เดือน เทานั้น จากจํานวนบอรวม 

300 บอ คิดเปนการสุมตรวจเพียง 3.33 % ของพื้นที่ปลูก เนื่องจากมีขอจํากัดในเรื่องของราคาตนไม

น้ําที่มีราคาสูง (ราคาจําหนายไป EU ตนละ 1 US $)  และตนไมน้ําที่นํามาตรวจแยกไสเดือนฝอย

ดวยเทคนิค Mist chamber ไมสามารถนํากลับไปปลูกใหมได  แตอยางไรก็ตาม การตรวจพบ

ไสเดือนฝอยจํานวนนอยหรือมากนั้น ยังคงมีความสําคัญตอการเฝาระวังไสเดือนฝอย R. similis ใน

แหลงผลิตเพื่อการสงออกพรรณไมน้ําโดยเฉพาะไปประเทศในกลุม EU ซึ่งตองหาวิธีในการกําจัด

ไสเดือนฝอยไมใหติดไปกับรากพืช  และตองหาวิธีการควบคุมไมใหเกิดการแพรระบาดจากบอสูบอ

ปลูกอื่นๆ อีกดวย 
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ภาพที่ 2  ฟารมผลิตพรรณไมน้ําเพื่อการสงออก ในเขตกรุงเทพมหานคร 

ตารางที่ 1  จํานวนไสเดือนฝอย Radopholus similia ในรากไมน้ําสกุล Anubias sp. จากบอปลูก

ไมน้ําในเขตกรุงเทพมหานคร   

 

เดือน 

2551 

จํานวนตวัอยาง 

ที่สุมเก็บ1/ 

จํานวนตวัอยางที่พบ  

(จํานวนไสเดือนฝอย R. similis) 

คิดเปน  

% 

มกราคม  10 2 ตัวอยาง 

(ตัวอยางที ่1 = 4 ตัว  ตัวอยางที่ 2 = 6 ตัว) 

20 

กุมภาพนัธ  10 ไมพบ - 

มีนาคม 10 1 ตัวอยาง 

(จํานวน 36 ตัว) 

10 

เมษายน 10 1 ตัวอยาง 

(จํานวน 28 ตัว) 

10 

พฤษภาคม 10 1 ตัวอยาง 

(จํานวน 12 ตัว) 

10 

มิถุนายน 10 2 ตัวอยาง 

(ตัวอยางที ่1 = 5 ตัว  ตัวอยางที่ 2 = 7 ตัว) 

20 

กรกฎาคม 10 ไมพบ - 

สิงหาคม 10 ไมพบ - 

กันยายน 10 ไมพบ - 
 

1/ 1 ตัวอยาง เทากับ 10 ตน 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

 ผลการตรวจรากไมน้าํสกุล Anubias sp. ณ แหลงผลิตพรรณไมน้ําเพื่อการสงออก มี

จํานวนครั้งของการพบไสเดือนฝอย R. similis เขาทาํลายราก คิดเปนคาเฉลี่ยเทากับ 7.78 % ใน

ระยะเวลา 9 เดือน  และพบจํานวนไสเดือนฝอยในรากพืชสูงที่สุดในชวงเดือนมนีาคม 2551 จํานวน 

36 ตัว/1 ตัวอยาง/10 ตน  จากขอมูลการตรวจพบไสเดือนฝอยดังกลาว  ยงัคงตองเฝาระวงัการแพร

ระบาดจากบอสูบอปลูกอื่นๆ  และเรงหาวิธีการปองกนักําจัดไสเดือนฝอย R. similis เพื่อลดปญหา

การเผาทําลายไมน้ําจากประเทศไทย ณ ประเทศปลายทางอยางเรงดวนตอไป 
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  ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของไสเดือนฝอย Radopholus similis  
ในไมน้ําและไมดอกไมประดับ 

Biology and Ecology of Radopholus similis  
In Aquatic Plant and Ornamental Plant 

 
นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด1/  วานิช  คําพานิช2/   

กลุมวิจัยโรคพืช1/  กลุมวจิัยการกักกันพืช2/  สาํนักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 
      

 
บทคัดยอ 

 

การศึกษาวงจรชีวิตและความอยูรอดของไสเดือนฝอย Radopholus similis ในพืชอาศัย  ได

ทําการทดสอบเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอย R. similis ในชิ้นแครอท  สภาพปลอดเชื้อ เปน

เวลา 2 เดือน จากการตรวจผลครั้งที่ 1 พบวาไสเดือนฝอยสามารถเจริญเติบโตและขยายพันธุใหลูก

ประมาณ 2 ชั่วอายุ  นับจํานวนเฉลี่ยจาก 10 ซ้ํา เทากับ 321 ตัว/จานเพาะเลี้ยง ไสเดือนฝอยเพิ่มข้ึน 

6.42 เทา  โดยมีคาต่ําสุดที่ 180 ตัว/จานเพาะเลี้ยง และสูงที่สุดเทากับ 480 ตัว/จานเพาะเลี้ยง เมื่อ

นําไสเดือนฝอยที่เพาะเลี้ยงจากชิ้นแครอทไปปลูกเชื้อในรากไมน้ําสกุล Anubias sp. ที่ปลูกในทราย

หยาบ จํานวน 20 ตัว/ตน เปนเวลา 25 วัน   พบตัวเต็มวัยเพศเมียของ R. similis เร่ิมวางไขภายใน

ราก  โดยพบไขของไสเดือนฝอยติดสีแดงของสียอม acid fuchsin  
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คํานํา 
 

 Burrowing nematode  (Radopholus similis Cobb, 1893; Thorne, 1949) เปนศัตรูพืช

กักกันของหลายประเทศ พบในแถบยุโรป  อเมริกา และบางประเทศในเอเซีย เชน เกาหลี และ

ญ่ีปุน  ซึ่งแพรระบาดในเขตรอนและเขตกึ่งรอนทั่วโลก (Fogain, 2000)  โดยเฉพาะอยางยิ่งใน

แหลงที่มีการปลูกกลวย ไดแก ทุกประเทศในทวีปอัฟริกา  บางประเทศในทวีปเอเชีย  ออสเตรเลีย  

อเมริกาใต  และบางรัฐของอเมริกา    พบมีพืชอาศัยมากกวา 600 ชนิด แตพืชอาศัยที่สําคัญ ไดแก 

กลวย และสม ที่ปลูกในเขตรอน กลวยจัดเปนพืชอาศัยที่สําคัญอันดับหนึ่งของไสเดือนฝอยชนิดนี้  

โดยพบวา กลวยเกือบทุกสายพันธุสามารถเปนพืชอาศัยของ R. similis   พืชชนิดอื่นๆ ที่จัดเปนพืช

อาศัย ไดแก มะพราว ขิง ปาลม อโวกาโด กาแฟ  พริกไทย  ออย  ชา   พืชผัก  ไมดอกไมประดับ  

หญา  และวัชพืชหลายชนิด   (Uchida et al., 2003)   ไสเดือนฝอย R. similis มีลักษณะการ

ทําลายแบบ endoparasite โดยดูดกินน้ําเลี้ยงบริเวณทอน้ํา-ทออาหารของรากพืช  และ

เจริญเติบโตขยายพันธุอยูภายในรากจนครบวงจรชีวิต   เร่ิมจากตัวออนระยะที่ 1 ฟกออกจากไข ใช

เวลา 3-7 วัน  จากนั้นลอกคราบเปนตัวออนระยะที่ 2  3 และ 4 ตามลําดับ  เจริญเปนตัวเต็มวัยเพศ

ผู-เพศเมีย   และครบวงจรชีวิตในเนื้อเยื่อ พืชใชเวลา 18-20 วัน ที่อุณหภูมิ 24-26 องศาเซลเซียส 

วงจรชีวิตนานมากขึ้น เมื่ออุณหภูมิตํ่าลง  ตัวเมียวางไขโดยเฉลี่ย 2 ฟองตอวัน  ในบางครั้งพบวา 

ตัวเมียสามารถออกไขไดโดยไมมีการผสมพันธุกับตัวผู (parthenogenesis)  และตัวผูของไสเดือน

ฝอยชนิดนี้จะไมเขาทําลายหรือดูดกินน้ําเลี้ยงจากรากพืช  (Evan et al., 1993)    

ไสเดือนฝอย R. similis  จัดเปนศัตรูพืชแบบ migratory endoparasite และทําใหเกิดโรค 

spreading decline ในพืชพวกสม (Duncan and Cohn, 1990) โดยอาการดังกลาวมักเกิดขึ้น

หลังจากไสเดือนฝอยเขาทําลายรากแลวหนึ่งป  สมที่ถูกไสเดือนฝอยเขาทําลายจะมีจํานวนใบและ

การเจริญเติบโตลดลง สีของใบมีการเปลี่ยนแปลงในลักษณะซีดลง  และเกิดอาการ dieback ของ

กิ่งสม   ใบของสมอาจเหี่ยวในเวลากลางวันแตจะกลับเปนปกติเมื่อเวลาไดรับน้ําหรือเมื่อฝนตก   

สมจะใหผลผลิตลดลงและผลที่ไดจะมีขนาดเล็กและมีลักษณะเหมือนขาดธาตุอาหาร ในรัฐ

ฟลอริดาพบวาไสเดือนฝอย R. similis ทําใหผลผลิตของ grapefruit ลดลง 50 ถึง 80 เปอรเซ็นต 

ในสวนของ orange พบวา ไสเดือนฝอยมีสวนทําใหผลผลิตลดลง 40 ถึง 70 เปอรเซ็นต  ในพืชพวก

อาโวกาโดก็เชนเดียวกันพบวา ผลผลิตลดลงเมื่อถูกไสเดือนฝอยชนิดนี้เขาทําลาย    เมื่อทําการขุด

รากที่ระดับความลึก 2.5 ฟุต จากระดับผิวดินพบวา 30 เปอรเซ็นตของรากหาอาหาร (feeder 

roots) ไดถูกทําลาย และเมื่อขุดลงไปลึกมากกวานั้นพบวา 90 เปอรเซ็นตของรากที่พบไดถกูทาํลาย

โดยไสเดือนฝอย   ในกลวยพบวาการเขาทําลายของไสเดือนฝอย R. similis ทําใหเกิดอาการโคน

ลมของตนกลวยโดยเฉพาะอยางยิ่งตนที่กําลังใหผลผลิต เนื่องจากระบบรากไดถูกทําลาย  ในสวน
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ของรากพบวาเกิดอาการเนา (lesion) สีน้ําตาลหรือสีดําที่บริเวณจุดที่ไสเดือนฝอยเขาทําลาย   เมื่อ

ไสเดือนฝอยเคลื่อนที่ผานชั้น cortex ของรากพืช ทําใหเกิดโพรงและเปดทางใหเชื้อโรคในดิน เชน 

Fusarium oxysporum และ Rhizoctonia solani เขาทําลายรากพืชซึ่งทําใหเกิดอาการรุนแรงมาก

ยิ่งขึ้น (Sipes et al., 2001) 

 ในประเทศไทย มีเพียงรายงานการสํารวจพบ R. similis ในพริกไทย และกลวย ต้ังแตป 

พ.ศ. 2506 (Timm, 1965)  แตไมมีรายงานความเสียหายและการปองกันกําจัดที่เกิดจากไสเดือน

ฝอยชนิดนี้ เนื่องจากบานเราไมเคยประสบปญหาความเสียหายในพืชที่มีความสําคัญทาง

เศรษฐกิจ   แตในปจจุบัน R. similis สรางปญหาใหกับพืชสงออกไปยังกลุมสหภาพยุโรปหรือ EU   

มีการเผาทําลายทันที ณ ประเทศปลายทาง  และ/หรือบางกรณีปฏิเสธการนําเขา  เนื่องจากมีการ

ตรวจพบ R. similis ในพรรณไมน้ําสกุล Anubias spp.   โดยในป พ.ศ. 2550-2551 ไมน้ําจาก

ประเทศไทยถูกเผาทําลายไป 11 คร้ัง ทําใหมีผลกระทบตอธุรกิจการสงออกพรรณไมน้ําของไทย

เปนอยางมาก   นอกจากนั้นยังพบไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella spp. ในไมน้ําที่สงไป

ประเทศโปแลนด ถูกเผาทําลายดวยเชนกัน  (นุชนารถ, 2551)   ดังนั้น  จึงมีความจําเปนในการ

ศึกษาวิจัยดานชีววิทยาและนิเวศวิทยา เพื่อทราบพืชอาศัยและการขยายพันธุของไสเดือนฝอย R. 

similis ในไมน้ําและไมดอก-ไมประดับ  เปนขอมูลพื้นฐานที่จะนําไปสูวิธีการปองกันกําจัด R. 

similis อยางมีประสิทธิภาพและเหมาะสม  ตลอดจนแกปญหาการปนเปอนไปกับรากพืชสงออกอกี

ดวย 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 
 1. วัสดุ-อุปกรณการแยกไสเดือนฝอยออกจากรากพืช ไดแก เครื่องปน  ตะแกรงแยก

ไสเดือนฝอยขนาด 20 40 และ 200 mesh  ชุดกรวยแกวพรอมคลี๊ป  บีกเกอร ตูเขี่ยเชื้อ และ 

micropipette    

 2. วัสดุ-อุปกรณเพาะเลีย้งไสเดือนฝอยในชิ้นสวนพืช ไดแก  หัวแครอท  สารฆาเชื้อ 

(แอลกอฮอล 75% และ 0.1 % Hyamine)   จานเพาะเลีย้งฆาเชื้อ  และพาราฟลม 

 3. วสัดุ-อุปกรณในการปลกูพชือาศัย ไดแก ไมน้าํสกุล Anubias sp.   กลองสี่เหลีย่ม

พลาสติกใสขนาด 18.5 x 27.5 x 10.0 ซม.  ดินทรายหยาบนึง่ฆาเชื้อ  และพลาสตกิใส 

 4. วัสดุ-อุปกรณในการตรวจ-นับจํานวนไสเดือนฝอย ไดแก กลองจุลทรรศน Compound 

microscope และ Stereo microscope 

 5. วัสดุ-อุปกรณในการยอมสีราก ไดแก hot plate  สียอม acid fuchsin  สาร lactophenol 
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วิธีการ 
1. การเพาะเลี้ยงไสเดือนฝอย R. similis ในชิ้นแครอท 

1.1 การแยกไสเดือนฝอย R. similis ออกจากรากพืช   นํารากพืชมาลางผานน้ําไหลและทาํ

การตัดรากใหมีความยาวประมาณ 1 เซนติเมตร  จากนั้นนําชิ้นรากใสลงในเครื่องปนพรอมทั้งเติม

น้ํากลั่นลงไป  ปน 3 คร้ังๆ ละ 10 วินาที ทิ้งระยะเวลาหางกันเล็กนอย   เท suspension ที่ไดจาก

การปนผานตะแกรงขนาด 20 mesh เศษรากพืชขนาดใหญจะติดอยูบนตะแกรง  ไสเดือนฝอยจะ

ไหลไปกับน้ําผานตะแกรงลงสูภาชนะรองรับ  เทน้ําที่มีไสเดือนฝอยเก็บไวในบีกเกอร  ตอจากนั้นเท

ลงในตะแกรงลวดที่มีกระดาษทิชชูรองอยูและนํามาตั้งวางบนกรวยที่มีน้ํากลั่น เปนเวลา 24 ชม. 

(ชวงเวลานี้น้ําจะระเหย ดังนั้น suspension จะเริ่มแหง ไสเดือนฝอยจะเคลื่อนที่ลงสูปลายกรวย

ผานกระดาษทิชชูและรูของตะแกรง ซึ่งไสเดือนฝอยหนักกวาน้ําจึงทําใหไสเดือนฝอยตกลงไปอยู

บริเวณปลายกรวย)  ทําการเก็บไสเดือนฝอยจากบริเวณปลายกรวย  โดยไขน้ําประมาณ 30 มล. 

ลงสูบีกเกอรขนาด 50 มล.  

1.2 การฆาเชื้อที่ผิวของไสเดือนฝอย R. similis   ปฏิบัติในสภาพปลอดเชื้อภายในตูเขี่ย

เชื้อ   โดยนําไสเดือนฝอยที่อยูในน้ํา 30 มล. ต้ังวางใหตกตะกอนบริเวณกนบีกเกอร   แลวใช 

micropipette คอยๆ ดูดน้ําบริเวณผิวน้ําทิ้งไป  ใหเหลือน้ําที่มีไสเดือนฝอยไมเกิน 10 มล.  จากนั้น

เทสารละลาย ฆาเชื้อที่ผิวไสเดือนฝอย (0.1 % Hyamine) ลงไปในอัตรา 1 : 1   ใชแทงแกวที่ฆาเชื้อ

แลวกวนน้ําประมาณ 1 นาที และตั้งทิ้งไว 15 นาที ใหไสเดือนฝอยตกตะกอน จากนั้นดูดน้ําบริเวณ

ผิวน้ําทิ้งและลาง-ต้ังตกตะกอนดวยน้ํากลั่นนี่งฆาเชื้อ ทําซ้ํา 3 คร้ัง 

1.3  การเพาะเลี้ยงไสเดือนฝอย R. similis ในชิ้นแครอท    ปฏิบัติในสภาพปลอดเชื้อ

ภายในตูเขี่ยเชื้อ พนแอลกอฮอล 75 % บนหัวแครอท  จากนั้นนําหัวแครอทไปลนไฟจนกระทั่ง

แอลกอฮอล 75 % หมด (เปลือกเริ่มดําและแหง)  ตัดปลายหัวแครอทออกและทําการปอกเปลือก

แครอทลงลึกดวยมีดที่ฆาเชื้อแลว เผามีดทุกครั้งหลังการปอกเปลือกแครอท  จากนั้นนํามาตัดเปน

ชิ้นวงกลม และนําแครอท 1-2 ชิ้น วางลงในจานเพาะเลี้ยงที่มีอาหารวุน 1.5 %   ทําการปลูกเชื้อ

ไสเดือนฝอยลงในชิ้นแครอท  โดยใช micropipette ที่ฆาเชื้อแลวดูดไสเดือนฝอยที่เตรียมไวจากขอ 

1.2 หยดลงตรงบริเวณขอบของชิ้นแครอทที่อยูในจานเพาะเลี้ยง จํานวน 50 ตัว/จาน ปดฝาและปด

ขอบฝาดวยพาราฟลม  นําไปบมไวในที่มืด ที่อุณหภูมิประมาณ 28  ํซ  เปนเวลา 2  เดือน 

1.4 การแยกลางไสเดือนฝอย R. similis  ออกจากชิ้นแครอท   นําชิ้นแครอทใสลงในเครื่อง

ปนพรอมทั้งเติมน้ํากลั่นลงไป  ปน 3 คร้ังๆ ละ 10 วินาที ทิ้งระยะเวลาหางกันเล็กนอย (ระยะเวลา

ของการปนขึ้นอยูกับขนาดของชิ้นแครอท)     เท suspension ผานตะแกรงขนาด 40 mesh เศษแค

รอทขนาดใหญจะติดอยูบนตะแกรง  ไสเดือนฝอยจะไหลไปกับน้ําผานตะแกรงลงสูภาชนะรองรับ  
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เทน้ําที่มีไสเดือนฝอยเก็บไวในบีกเกอร  ตอจากนั้นเทลงในตะแกรงลวดที่มีกระดาษทิชชูรองอยูและ

นํามาตั้งวางบนกรวยที่มีน้ํากลั่น เปนเวลา 24 ชม. ทําการเก็บไสเดือนฝอยจากบริเวณปลายกรวย  

โดยไขน้ําประมาณ 50 มล. ลงสูบีกเกอร  เพื่อเตรียมนับจํานวนไสเดือนฝอยสําหรับการปลูกเชื้อใน

ตนพืชอาศัยตอไป 

 
2. การปลกูพชือาศัย (ไมน้าํสกลุ Anubias sp.)  
 นําตนไมน้ําสกุล Anubias sp. ปลูกลงในกลองสี่เหลี่ยมพลาสติกใสขนาด 18.5 x 27.5 x 

10.0 ซม. ซึ่งบรรจุดินทรายหยาบนึ่งฆาเชื้อแลว มีความสูงจากพื้นกลองเทากับ 3 ซม.  จํานวน 20 

ตน/กลอง  จากนั้นเติมน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อใหทวมโคนตนไมน้ําประมาณ 3 ซม.  ปดฝากลองดวย

พลาสติกใสและเจาะรูระบายอากาศ (ภาพที่ 1)  นําไปตั้งวางในหองปกติ  ดูแลเติมน้ํากลั่นทุก 7 วัน 

 
 

ภาพที่ 1   การปลูกไมน้ําสกุล Anubias sp. เพื่อใชเปนพืชอาศัยของไสเดือนฝอยศัตรูพืชกักกนั  

 Radopholus similis 

 
3. การปลกูเชื้อไสเดือนฝอย R. similis ในพืชอาศัย 
 ใช micropipette ดูดไสเดือนฝอย R. similis  ภายใตกลองจุลทรรศน Stereo microscope 

จํานวน 20 ตัว/น้ํา 200 ไมโคลิตร/ตน  และหยดลงใกลบริเวณรากพชื  โดยในขณะปลูกเชื้อไสเดือน

ฝอย ใหดินทรายภายในกลองปลูกชุมน้ําเทานั้น  เพื่อใหไสเดือนฝอยเคลื่อนทีเ่ขาหารากพืชไดเร็ว

กวาการที่ตนพืชแชน้าํ  หลงัจากปลูกเชื้อแลว 12 ชม. จงึเติมน้าํเทาระดับเดิม   ดูแลตนพืชตามปกติ 

 
4.  การตรวจไสเดือนฝอยในรากพืช 
 นํารากพืชที่ปลูกเชื้อไสเดือนฝอยแลวเปนเวลา 25 วัน  มายอมสีเพื่อตรวจดูการ

เจริญเติบโตของไสเดือนฝอยภายในรากพชื   โดยนํารากพืชมาลางผานน้ําไหล  จากนัน้ใชกรรไกร

ตัดรากใหเปนชิ้นเล็กๆ  ใสในบีกเกอรและเติมสียอม acid fuchsin ใน lactophenol  (1 %acid 
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fuchsin 5 มล. + lactophenol  100 มล.) ใหทวมราก นําไปตมที่อุณหภูมิประมาณ 80 oซ 

เปนเวลา 20 นาท ี   จากนัน้นาํรากพืชข้ึนจากสารละลาย  แลวลางผานน้ําไหลเพือ่ลางสีสวนเกนิ

ออก  และดูดซับน้ําออกดวยกระดาษทิชชู  นําชิน้รากที่ติดสีใสใน Petri dish และเท lactophenol 

ใหทวมชิน้สวนของราก  ทิ้งไวประมาณ 24 ชม.  เพื่อให lactophenol กัดสียอมที่ติดรากออก สียอม

ทําปฏิกิริยากบัตัวไสเดือนฝอยหรือไขซึ่งเปนสวนประกอบของโปรตีน จะติดสีแดงของ acid fuchsin  

สวนเนื้อเยื่อรากไมติดสี  (นชุนารถ, 2549)  นําไปตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน   

 
เวลาและสถานที ่
เวลา เร่ิมเดือนตุลาคม 2550  ส้ินสุดเดือนกันยายน 2553 

สถานที ่ หองปฏิบัติการกลุมงานไสเดือนฝอย  กลุมวิจยัโรคพืช สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

การศึกษาวงจรชีวิตและความอยูรอดของไสเดือนฝอย Radopholus similis ในพืชอาศัย  ได

ทําการทดสอบเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอย R. similis ในชิ้นแครอท สภาพปลอดเชื้อ เปน

เวลา 2 เดือน (ตรวจผลครั้งที่ 1) พบวา ไสเดือนฝอยสามารถเจริญเติบโตและขยายพันธุใหลูก

ประมาณ 2 ชั่วอายุ  นับจํานวนเฉลี่ยจาก 10 ซ้ํา (350  370  420  480  220  180  260  410  330 

และ 190/จานเพาะเลี้ยง) เทากับ 321 ตัว/จานเพาะเลี้ยง โดยมีคาต่ําสุดที่ 180 ตัว/จานเพาะเลี้ยง 

และสูงที่สุดเทากับ 480 ตัว/จานเพาะเลี้ยง เมื่อนําไสเดือนฝอยที่เพาะเลี้ยงจากชิ้นแครอท ไปปลูก

เชื้อในรากไมน้ําสกุล Anubias sp. ที่ปลูกในทรายหยาบ จํานวน 20 ตัว/ตน เปนเวลา 25 วัน   พบตวั

เต็มวัยเพศเมียของ R. similis เร่ิมวางไขภายในราก  โดยพบไขของไสเดือนฝอยติดสีแดงของสียอม 

acid fuchsin  

ผลการทดลองดังกลาว  เปนรายงานขอมูลการตรวจผลครั้งที่ 1  เนื่องจากวิธีการเพาะเลี้ยง

ไสเดือนฝอย R. similis ในชิ้นสวนของพืชหรือในชิ้นแครอทนั้น  ไดดัดแปลงวิธีการเพาะเลี้ยงของ  

INIBAP (1997)  ซึ่งยังมีความยุงยากในขั้นตอนการเพาะเลี้ยงและการเตรียมสารฆาเชื้อ ใหปฏิบัติได

งาย รวดเร็วขึ้น และมีตนทุนต่ํา  ตลอดจนยังดัดแปลงวิธีการวางชิ้นแครอทบนอาหารวุน 1.5 % เพื่อ

เพิ่มความชื้นและพื้นที่เคลื่อนตัวใหกับไสเดือนฝอยในขณะบมเพาะอีกดวย   นอกจากนั้นวิธีการปลูก

พรรณไมน้ําในกระบะทรายและการดูแลใหพืชน้ํารอดชีวิตและเจริญเติบโตได ตองใชเวลาใน

การศึกษาเพื่อไดประสบการณและความชํานาญในการปลูก  อยางไรก็ตาม  ผลของงานวจิยัในครัง้นี้

เปนงานแรกของประเทศไทยในการเพาะเลี้ยง R. similis ในชิ้นแครอทที่ประสบผลสําเร็จในระดับ

หนึ่ง  ซึ่งในอนาคตจะสามารถพัฒนาวิธีการใหกาวหนาตอไป  โดยการศึกษาชวีวทิยาและนเิวศวทิยา
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ของไสเดือนฝอย R. similis  ในพืชอาศัยทุกชนิด  มีความจําเปนตองใช inoculum ในปริมาณที่

เพียงพอตอการทดลอง โดยเฉพาะงานวิจัยดานชีวและนิเวศวิทยาของเชื้อสาเหตุ   ความรูและความ

เขาใจชีววิทยาของเชื้อจุลินทรียสาเหตุโรคพืช จะสามารถตอบโจทยงานวิจัยที่ครอบคลุมไปถึงการ

ปองกันกําจัดไสเดือนฝอย R. similis ซึ่งเปนศัตรูพืชที่มีความสําคัญตอการสงออกพืชน้ํา (aquatic 

plant) และไมประดับอ่ืนๆ ตอไป 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

 ไสเดือนฝอย R. similis  สามารถเจริญเตบิโตในชิ้นแครอทตามวิธีการเพาะเลี้ยงที่ดัดแปลง

จาก INIBAP (1997)  โดยเลี้ยงไสเดือนฝอยเริ่มตนจํานวน 50 ตัว เพิม่เปน 321 ตัว/จานเพาะเลีย้ง 

หรือเพิ่มข้ึน 6.42 เทา ภายในเวลา 2 เดือน  และเมื่อนาํมาปลกูเชื้อในพืชอาศัย (ไมน้าํสกลุ 

Anubias sp.)  พบตัวเมยีเตม็วัยและไขภายในรากพืชที่เวลา 25 วันหลงัใสไสเดือนฝอย 
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การเฝาระวังการแพรกระจายของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง, 
Sternochetus mangiferae  ในมะมวง 

Distribution of Mango Seed Weevil, Sternochetus mangiferae on Mango 

 
สราญจิต ไกรฤกษ บุษบง มนสัมั่นคง สัญญาณี  ศรีคชา 
ยุทธนา แสงโชติ ศรุต สทุธิอารมณ  สุนัดดา เชาวลิต 

กลุมกีฏและสัตววทิยา   สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช   
_________________________ 

 
บทคัดยอ 

เก็บผลมะมวงจากแหลงที่ปลูกเพื่อการสงออกและเพื่อการบริโภคภายในประเทศ ในพื้นที่

การปลูกภาคตะวันตก : ประจวบคีรีขันธ เพชรบุรี ราชบุรี ระหวางเดือนมีนาคม-เมษายน  2551 

ภาคเหนือ : ลําพูน เชียงใหม เดือน มิถุนายน-กรกฎาคม 2551 เลือกพันธุหลักที่เปนพันธุที่ปลูกเพื่อ

การสงออก ไดแก พันธุแรด น้ําดอกไม หนังกลางวัน มหาชนก และพิมเสน และเก็บจากแปลง

มะมวงพันธุที่ปลูกเพื่อการอุตสาหกรรมแปรรูป ไดแก มะมวงแกว โชคอนันต เปนตน สุมเก็บ

กระจายรอบตนๆละ 10 ผล จํานวน 20 ตน/แปลง รวมทั้ง ผลมะมวงที่รวงหลนหรือถูกคดัทิง้ มะมวง

ที่สํารวจทางภาคตะวันตกสวนใหญจะมีการจัดการดูแลอยางดี ไดแกพันธุน้ําดอกไม อกรอง โชค

อนันต มันเดือนเกา มะมวงแกว แกวลืมรัง ฟาลั่น เขียวเสวย เปนตน จากการผาเมล็ดมะมวงใน 

อําเภอหัวหิน (1 แปลง) อําเภอสามรอยยอด (35 แปลง) อําเภอปราณบุรี (3 แปลง) อําเภอกุยบุรี(3 

แปลง) จังหวัดประจวบคีรีขันธ รวม 42 แปลง และ อําเภอวัดเพลง(4 แปลง) อําเภอปากทอ(2 

แปลง) จังหวัดราชบุรี รวม 6 แปลง จํานวนทั้งหมด 11,899 เมล็ด พบดวงงวงตัวเต็มวัย 11 ตัว 

ดักแด 1 ตัว และ หนอน 3 ตัว รวมเปน 15 ตัว ในภาคเหนือเปนมะมวงพันธุเขียวมรกตที่ อําเภอ

บานโฮง (2 แปลง)  จังหวัดลําพูน พบดวง 1 ตัว สวนที่ อําเภอพราว(1 แปลง) อําเภอเชียงดาว 

(1 แปลง) อําเภอแมแตง(1 แปลง) จังหวัดเชียงใหม รวม 3 แปลง เปนแปลงมะมวงแกวและเขียว

มรกตที่ปลูกตามเชิงเขา มีการจัดการดูแลไมมากนัก จํานวน 2,318 เมล็ด พบดวงงวงตัวเต็มวัย 

147 ตัว ดักแด 3 ตัว และ หนอน 2 ตัว รวมเปน 152 ตัว ดวงทั้งหมดจําแนกชนิดแลวคือ 

Sternochetus olivieri (Faust) Family Curculionidae 
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คํานํา 
ดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง (mango seed weevil, mango pulp weevil, mango fruit weevil, 

mango flesh weevil, mango nut weevil) อยูในวงศ Curculionidae อันดับ  Coleoptera  

เปนแมลงศัตรูที่ทําลายและอาศัยในเมล็ด ชนิดที่พบมากในแหลงปลูกมะมวงในประเทศแอฟริกา 

ออสเตรเลีย อินเดีย ประเทศในเอเซียตะวันออกเฉียงใต ประเทศในหมูเกาะแปซิฟก รวมทั้งฮาวาย

และประเทศแถบอินเดียตะวันตกเปนชนิด S. mangiferae รายงานที่พบในประเทศแอฟริกา 

อินเดีย อิหราน บังคลาเทศ ศรีลังกา และเอเซียตะวันออกเฉียงใต  ไดแก พมา ไทย เวียดนาม 

มาเลเซีย สิงคโปร อินโดนีเซีย และฟลิปปนส เปนชนิด S. frigidus (Fabricius) ที่พบในประเทศไทย 

มี 2 ชนิด คือ S. olivieri  และ  S. frigidus รูปรางลักษณะของ S. olivieri (Faust) มีขนาดใหญกวา 

S. frigidus (Fabricius) เล็กนอย ปกแข็งสีน้ําตาลเขมเปนรูปสามเหลี่ยม โดยฐานอยูที่โคนปกมุม

แหลมอยูดานลางยาวประมาณ 1/3 ของความยาวปก ถัดมาเปนสีน้ําตาลออนเปนแถบใหญชัดเจน

สวนที่เหลือตรงปลายปกสีน้ําตาล ขนาดยาว 7.0 - 8.0 มิลลิเมตร  กวาง 4.0 - 4.5 มิลลิเมตร อีก

ชนิดหนึ่งคือ S. frigidus (Fabricius) เปนดวงงวงที่มีงวงยาว รูปรางกลมรี สีน้ําตาล ผิวขรุขระ ปก

แข็งมีแถบสีน้ําตาลออนเปนรูปตัว V เร่ิมจากริมขอบบนปกแข็ง เปนทางลงถึงกลางปกแตยาวไมถึง

ขอบกลางปก ขนาดยาว 6.0 - 6.5 มิลลิเมตร กวาง 2.5-3.0 มิลลิเมตร (สมหมาย, 2535)  การ
สํารวจในประเทศไทย ที่พบสวนใหญเปนชนิด  Sternochetus olivieri (Faust) แตชนิด S. 
frigidus (Fabricius) พบในปริมาณเล็กนอยหรือแทบไมพบ สวนชนิด S. mangifera 
(Fabricius)  ยังไมพบเลย 

ดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง เปนศัตรูที่สําคัญชนิดหนึ่งของมะมวง การทําลายของแมลงศัตรู

ชนิดนี้ไมสามารถมองเห็นจากภายนอกได การสงมะมวงสดไปตางประเทศนั้น นอกจากจะตอง

ปรับปรุงคุณภาพเพื่อใหตรงตามความตองการของประเทศคูคาแลว ดวงงวงเจาะเมล็ดเปนปญหา

ดานกักกันพืชที่อาจติดไปกับผลผลิตได แตละประเทศจะมีมาตรการการนําเขาดานกักกันพืช

แตกตางกันไป มะมวงของไทยที่จะสงไปจําหนายในบางประเทศ จะตองผานขั้นตอนและกรรมวิธี

การควบคุมศัตรูพืชอยางใกลชิด ทั้งนี้เพื่อปองกันการระบาดของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง ที่ติดไป

จากประเทศไทย  

ดวงงวงชนิดนี้เคยพบการทําลายในมะมวงที่ปลูกทางภาคเหนือของประเทศไทยจากที่มี 

ตัวอยางรวบรวมในพิพิธภัณฑแมลง เปนดวงงวงเจาะเมล็ดที่พบเปนครั้งแรก เมื่อป พ.ศ. 2482 ที่

จังหวัดเชียงใหม การทําลายของดวงงวงเจาะเมล็ดนี้สวนใหญจะอยูภายในเมล็ดมะมวงเทานั้น แต

เมล็ดที่ถูกทําลายมากขึ้นจะเปนปญหาสําหรับเกษตรกรที่ตองการนําเมล็ดไปผลิตเปนตนตอ และที่

สําคัญอีกประการหนึ่งคือการเปนอุปสรรคตอการคาระหวางประเทศดังที่ไดกลาวมาแลว ดังนั้นเพื่อ

เปนการแกไขปญหาการสงออกมะมวงไปตางประเทศโดยเฉพาะประเทศออสเตรเลีย ประเทศ
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มาเลเซีย และเพื่อใหเมล็ดมะมวงที่นําไปผลิตตนตอไดสมบูรณ จึงสํารวจชนิดและปริมาณการ

ทําลายของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง ในพันธุมะมวงเพื่อการสงออกเพื่อไดขอมูลสถานการณการ

เกิดและการแพรกระจายของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวงเพื่อใชสนับสนุนการออกประกาศการปลอด

ศัตรูพืช โดย NPPO 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

 1.แปลงมะมวง 

 2. มีด กรรไกรตัดแตงกิ่ง สําหรับผาผลและเมล็ดมะมวง 

3. อุปกรณการเก็บตัวอยางแมลง 

วิธีการ 

ข้ันตอนการทาํงานวิจัย มีดังนี ้

 1. พืน้ที ่: ดําเนินการสุมสํารวจในแหลงปลกูเพื่อการสงออกของประเทศไทย  ป 

พ.ศ. 2551 ดําเนินการที่แหลงปลูกภาคตะวันตก และภาคเหนือบางสวน 

โดยสุมในแปลงมะมวงในแตละแหลงตามสัดสวนพืน้ที่ปลูก โดยวิธีการ

สุมอยางงาย (random sampling) จํานวนทั้งสิน้ 20-30 แปลง 

 2. ชวงเวลาการสํารวจ : ชวงการเก็บเกี่ยวผลผลิต 1 เดือน โดยสุมสํารวจ 2 คร้ัง 

 3. ขนาดตัวอยาง : สุมเก็บผลมะมวงจากตนมะมวง 20 ตน/แปลงโดยวิธีสุม

อยางงาย (random sampling)  ตนละ 10 ผล รอบทรงพุม 

 4. นาํผลมะมวงที่สุมมาผาดูภายในผลเพือ่เก็บตัวอยางดวงงวงเจาะเมล็ด

มะมวง 

เก็บผลมะมวงจากแหลงที่ปลูกเพื่อการสงออกและเพื่อการบริโภคภายในประเทศ เลือก

พันธุหลักที่เปนพันธุที่ปลูกเพื่อการสงออก ไดแก พันธุแรด น้ําดอกไม หนังกลางวัน มหาชนก และ

พิมเสน และเก็บจากแปลงมะมวงพันธุที่ปลูกเพื่อการอุตสาหกรรมแปรรูป ไดแก มะมวงแกว โชค

อนันต เปนตน บันทึกพิกัดพื้นที่  ขอมูลพืชและการจัดการดูแลในแปลง บันทึก พันธุมะมวง จํานวน

ผล จํานวนแมลงที่พบ  ระยะของแมลงที่พบ โดยเก็บตัวอยางแมลงทุกระยะที่พบ ถาเปนระยะไข 

หนอน และดักแด เก็บรักษาในขวดดองแมลง สําหรับตัวเต็มวัยจัดรูปรางโดยใชเข็มไรสนิม 

จัดเตรียมเพื่อนําไปอบใหแหง เพื่อการจําแนกชนิดตอไป 

เวลาและสถานที ่
เร่ิมตน   ตุลาคม  2550 ส้ินสุด  กนัยายน  2553 รวม 3 ป  
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ในป 2551 ดําเนินการ ณ แหลงมะมวง จงัหวัดราชบุรี จังหวัดเพชรบรีุ จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ จังหวัดเชียงใหม และลาํพนู 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

ไดสํารวจชนิดของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง ในป พ.ศ. 2551 จากพื้นที่การปลูกมะมวงที่

ปลูกเพื่อการสงออกในจังหวัดราชบุรี เพชรบุรี และประจวบคีรีขันธ เก็บผลมะมวง ใน ตําบลศาลา

ลัย ตําบลศิลาลอย ตําบลไรใหม ตําบลไรเกา อําเภอสามรอยยอด อําเภอหัวหิน และ อําเภอปราณ

บุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ จํานวน 42 สวน (ภาพที่ 1) ผาเมล็ดมะมวงประมาณ 11,899 เมล็ด เพื่อ

ตรวจนับปริมาณดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง พบดวงงวงตัวเต็มวัย 11 ตัว ดักแด 1 ตัว หนอน 3 ตัว 

(ตารางที่ 1) การสํารวจชนิดของดวงงวงแหลงปลูกภาคเหนือ (ภาพที่ 2) ปรากฏวามะมวงแกวที่

ปลูกตามเชิงลาด เนินเขาในจังหวัดเชียงใหมที่ ตําบลแมปาม อําเภอเชียงดาว  จํานวน 3 สวน ผา

เมล็ดมะมวง 93 เมล็ด พบดวงงวงตัวเต็มวัย 57 ตัว ดักแด 3 ตัว หนอน 2 ตัว เปนแปลงที่ไมมีการ

ใชสารเคมีใดๆ เชนเดียวกันกับแปลงมะมวงพันธุเขียวมรกตที่ ตําบลสันมหาพน อําเภอแมแตง 

จังหวัดเชียงใหมเปนมะมวงในโครงการการผลิตมะมวงอินทรีย สวนแปลงที่ อําเภอบานโฮง จังหวัด

ลําพูน  เปนมะมวงพันธุเขียวมรกตที่มีการปองกันกําจัดโดยใชสารฆาแมลง มะมวงพันธุเขียวมรกต

ทั้ง 2 แปลงนี้ผาผลมะมวงทั้งหมด 2,065 ผล พบดวงตัวเต็มวัย 89 ตัว มะมวงทองดํา อําเภอบาน

โฮง จังหวัดลําพูน เมล็ดมะมวง 35 ผล พบ ตัวเต็มวัย 1 ตัว มะมวงพันธุโชคอนันต ที่ ตําบลปาไหน 

อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม จํานวน 2 สวน เมล็ดมะมวง 119 เมล็ด  ไมพบดวง (ตารางที่ 2) 

แหลงการสํารวจมะมวงในจังหวัดประจวบคีรีขันธ เพชรบุรี ราชบุรี เชียงใหมและลําพูน 

จําแนกชนิดแลวทั้งหมดคือ Sternochetus olivieri (Faust) Family Curculionidae (ภาพที่ 3) ซึ่ง 

Cunningham (1990) ไดสํารวจใน จังหวัดราชบุรี และ สราญจิตและคณะ (2545) สํารวจในแหลง

ปลูกภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวาเปนชนิด S. olivieri (Faust) เชนเดียวกัน โดย

ดําเนินการสํารวจในป พ.ศ. 2541 - 2542 จากแปลงมะมวงพันธุน้ําดอกไมที่ปลูกเพื่อการสงออกใน

จังหวัดฉะเชิงเทรา ชลบุรี ปราจีนบุรี และสระแกว พบการทําลาย 0.50% จากผลมะมวงอายุ

ประมาณ 60 วัน และไมพบดักแดหรือตัวเต็มวัยภายในเมล็ด ป พ.ศ. 2543 - 2544 ไดสํารวจการ

ทําลายของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง จากมะมวงที่ปลูกเพื่อบริโภคภายในประเทศจากแปลงที่

เกษตรกรไมไดมีการใชสารฆาแมลงมากนักในจังหวัดนครราชสีมา ศรีสะเกษ เพชรบูรณ ชัยภูมิ พบ

การเขาทําลาย 8.38 - 65.71% ในป พ.ศ. 2545 สํารวจจากมะมวงแกวที่ปลูกเพื่อการบริโภคใน

ทองถิ่นและไมมีการใชสารฆาแมลงในจังหวัดศรีสะเกษ พบการเขาทําลาย 18.19% จังหวัดชัยภูมิ 

พบ 22.39% จังหวัดเพชรบูรณ  26.14% และสํารวจจากเมล็ดมะมวงจากโรงงานแปรรูปผลไมที่

จังหวัดเพชรบุรี ซึ่งรับซื้อมะมวงแกวจากทั่วประเทศ พบการทําลาย 22.23% สังเกตไดวาในแปลง
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มะมวงที่ปลูกเพื่อการสงออก มีการดูแลสวนเปนอยางดี และมีวิธีการปองกันกําจัดศัตรูพืชชนิดอื่นๆ 

อยูเปนปกติแลว มักไมพบการเขาทําลายของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวงเลย 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

ดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวงที่พบเปนชนิด Sternochetus oliveiri (Faust) Family 

Curcolionidae Order Coleoptera พบการเขาทําลายมากในแปลงมะมวงพันธุเขียวมรกตและ

มะมวงแกว ในสภาพการปลูกที่ไมมีการใชสารฆาแมลง ในการสํารวจแหลงปลูกภาคเหนือในปนี้ 

เปนการสํารวจปลายฤดูการเก็บผลผลิตแลว ปริมาณตัวอยางผลมะมวงจึงไมมาก ซึ่งจะไดวางแผน

ดําเนินการสํารวจในฤดูการเก็บเกี่ยวในป 2552  
 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณ เจาหนาที่สํานักงานสงเสริมเกษตรอําเภอสามรอยยอด จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

เจาหนาที่ศูนยวิจัยพืชสวนเพชรบุรี และเจาหนาที่ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหมที่ชวยเหลือและอํานวย

ความสะดวกในดานยานพาหนะและแรงงานบางสวน 
 

เอกสารอางอิง 
สมหมาย  ชื่นราม. 2535. ดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง. วารสารกีฏและสัตววิทยา. 14 (1): 53 – 59. 

สราญจิต  ไกรฤกษ,  อรุณี  วงษกอบรัษฎ  และ  สมหมาย  ชื่นราม.  2545. ดวงงวงเจาะเมล็ด

มะมวงและการปองกันกําจัด. ใน  เอกสารการประชุมสัมมนาทางวิชาการแมลงและสัตว

ศัตรูพืช คร้ังที่ 13 ประจําป 2545 วันที่ 6-9 สิงหาคม 2545  ณ  โรงแรมโกลเดนแซนด  อ.

ชะอํา  จ.เพชรบุรี.  263-276 น. 

Cunningham, I.C. 1990. Mango weevil survey, Ratchaburi Province, Thailand. 11 p. 
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ภาพที่ 1 แปลงมะมวงทีส่าํรวจแหลงปลูกมะมวงภาคตะวันตก (จังหวัดประจวบคีรีขันธ 
จังหวัดเพชรบุรี และ จังหวัดราชบุรี) พ.ศ. 2551 

 

 
 

ภาพที่ 2 แปลงมะมวงทีส่าํรวจในแหลงปลูกมะมวงภาคเหนือ (จงัหวัดเชยีงใหม และ 
จังหวัดลําพนู) พ.ศ. 2551 
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ตารางที่ 1 การสาํรวจและเก็บผลมะมวงในการเฝาระวังการเกิดและการแพรกระจายของ 
ดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง Sternochetus spp. ในแหลงปลกูภาคตะวันตก 
(กุมภาพนัธ-มิถุนายน 2551) 

 

  พันธุ จํานวนผล ดวง ดักแด หนอน หมายเหต ุ

1 แกว 866 3  1  

2 แกวโมง 85     

3 แกวลืมรัง 886     

4 เขียวเสวย 239 2  2  

5 โชคอนันต 1,141 1    

6 ทองดํา 193     

7 น้ําดอกไม 4,771 4 1   

8 ฟาลัน่ 477     

9 มหาชนก 198   ๆ  

10 มันเดือนเกา 1,018     

11 มันศาลายา 2     

12 หนงักลางวัน 137     

13 อกรอง 1,602 1    

15 อ่ืนๆ 284     

  รวม  11,899 11 1 3 15 ตัว 

       

 เกษตรกร 42 ราย      

 ต.ศาลาลัย ต.ศิลาลอย ต.ไรเกา ต.ไรใหม อ.สามรอยยอด จ.ประจวบคีรีขันธ 

 ต.สามกระทาย อ.กุยบุรี จ.ประจวบคีรีขันธ 

 ต.หวยมงคล อ.หัวหนิ จ. เพชรบุรี 

      

 เกษตรกรราชบุร ี6 ราย    

 อ.เมือง อ. ปากทอ อ.วัดเพลง จ.ราชบุรี 
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ตารางที่ 2 การสาํรวจและเก็บผลมะมวงในการเฝาระวังการเกิดและการแพรกระจายของ 
ดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง Sternochetus spp. ในแหลงปลกูภาคเหนือ (มิถุนายน-
กรกฎาคม 2551) 

 

  พันธุ จํานวนผล ดวง ดักแด หนอน หมายเหต ุ

1 แกว 93 57 3 2  

2 เขียวมรกต 2,065 89    

6 ทองดํา 35 1    

7 โชคอนันต 119 4 1   

8 น้ําดอกไมสีทอง 6     

  รวม  2,318 147 3 2 152 ตัว 

       

 เกษตรกร 5 ราย      

 ต.เหลายาว อ.บานโฮง จ.ลําพูน 

 ต.สันมหาพน อ.แมแตง จ.เชยีงใหม 

 ต.ปงโคง อ.เชยีงดาว จ.เชียงใหม 

 ต.ปาไหน อ.พราว จ.เชียงใหม 
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ภาพที่ 3 การทําลายและระยะตางๆของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง  
 
 

เมล็ดที่ถูกหนอนดวงงวงเจาะเมล็ดเขา

หนอนของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง 

ดักแดของดวงงวงเจาะเมล็ด

ตัวเต็มวัยของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง 
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สถานการณการแพรกระจายของเพลี้ยแปง Cataenococcus hispidus  Green  
และPlanococcus lichi Cox ในลําไย 

Distribution of mealybug, Cataenococcus hispidis Green 
and Planococcus lichi Cox on Longan 

 
ศรีจํานรรจ ศรีจันทรา     บุษบง  มนัสมั่นคง      พวงผกา อางมณ ี

ชลิดา อุณหวุฒิ      เกรียงไกร จําเริญมา 
กลุมกีฏและสัตววทิยา  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
รายงานความกาวหนา 

 

 สถานการณการแพรระบาดของเพลี้ยแปง, Cataenococcus hispidus  Green และ  
Planococcus lichi Cox ในลําไย ดําเนินการสํารวจในแหลงปลูกจังหวัดเชียงใหม เชียงราย และ

ลําพูน ในระยะที่ผลลําไยมีอายุประมาณ 5 เดือน ถึงระยะเก็บเกี่ยว ระหวางเดือนมิถุนายน-

กรกฎาคม 2551  ผลการสํารวจ ในแหลงปลูก อําเภอพราว (3)  จอมทอง (6) ดอยเตา (2)  ฮอต (2) 

สารภี (3) หางดง (2)  สันปาตอง (3) แมวาง (2) และดอยหลอ (2) จังหวัดเชียงใหม  อําเภอบานโฮง (3)  

ปาซาง (5) เมืองลําพูน (3) ล้ี (4) และเวียงหนองลอง (3) จังหวัดลําพูน และอําเภอพาน (8) จังหวัด

เชียงราย รวม 51 แปลง จากผลผลิตลําไยที่สุม 281.51 กิโลกรัม จํานวน 28,718 ผล พบเพลี้ยแปง

ที่ลงทําลายผลพบประมาณ 5 ชนิด ซึ่งอยูในระหวางการจําแนกชนิด  
 

 

 

คําหลัก :   การสํารวจเพื่อตรวจหา (Detection surveys)   การแพรกระจาย (Distribution) 

     ลําไย (Longan)   เพลี้ยแปง (Mealy bug)    Cataenococcus hispidis Green   

    Planococcus lichi Cox  

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  07-01-51-01-02-01-03-51 
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คํานํา 
 

จากการเปดเสรีการคาภายใตองคการการคาโลก (World Tread Organization, WTO)  

ซึ่งได ยกเลิกมาตรการกีดกันทางภาษี และใหใชมาตรการทางสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (SPS 

Agreement) เปนมาตรการทดแทน เพื่อใหประเทศสมาชิกปกปองมิใหศัตรูพืชที่อาจจะติดไปกับ

สินคาพืชจากประเทศหนึ่งไปสูอีกประเทศหนึ่ง เปนการอํานวยความสะดวกดานการคาระหวาง

ประเทศสมาชิก ประเทศไทยเปนประเทศสมาชิกขององคการการคาโลก จึงตองดําเนินการเพื่อ

เตรียมความพรอมในดานวิทยาศาสตร   เพื่อใชในการตอรองทางการคาสินคาเกษตรระหวาง

ประเทศ กรมวิชาการเกษตร โดยสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชซึ่งเปนหนวยงานอารักขาพืช

แหงชาติ จึงมีความจําเปนตองเตรียมความพรอมดานขอมูล ทางวิทยาศาสตรทางดานพืชดังกลาว

เพื่อใชในการเจรจาการคาสินคาเกษตรภายใตเงื่อนไขขององคการการคาโลก  การสํารวจ ติดตาม

และตรวจสอบศัตรูพืชเปนงานพื้นฐานที่มีความจําเปนสําหรับใชในการ ดําเนินการดานอื่นๆ อีก 

เชน Pest Risk Analysis, Establishment for pest free area, Pest list, Pest report เปนตน ซึ่ง

แนวทางการดําเนินงานจะสอดคลองกับ ISPMs (International Standard for Phytosanitary 

Measures) ฉบับที่ 6 (Guidelines for Surveillance) 

 ลําไยเปนพืชเศรษฐกิจที่มีศักยภาพในการผลิตและการตลาดสูง โดยเฉพาะตลาดสงออก

ทั้งในรูป ผลไมสด ผลไมแชแข็ง และผลิตภัณฑแปรรูป ดังนั้นจึงตองมีขบวนการผลิตอยางถูกตอง

และเหมาะสม เพื่อใหไดผลผลิตที่มีมาตรฐาน มีสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชสามารถแขงขันใน

ตลาดโลก  โดยแหลงปลูกสําคัญของลําไยอยูทางภาคเหนือตอนบน กรมสงเสริมการเกษตร (2546) 

ไดรายงานวา พื้นที่การปลูกลําไย ปการเพาะปลูก 2546 รวมทั้งประเทศ 618,128 ไร ผลผลิตรวม 

396,668 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 642 กก./ไร โดยมีแหลงปลูกใหญอยูในพื้นที่ภาคเหนือ พื้นที่ปลูกมาก

ที่สุด คือ จ.เชียงใหมมีพื้นที่ปลูก 180,770 ไร  รองลงมา จ.ลําพูน 179,806 ไร  จ.เชียงราย 70,533 

ไร ตามลําดับ ลําไยพันธุที่ปลูกมาก ไดแก พันธุอีดอ แหว สีชมพู และเบี้ยวเขียว การผลิตลําไยมัก

ประสบปญหาการใหผลผลิตปเวนป ปที่มีผลผลิตมากมักเกิดปญหาดานการตลาด ลําไยสดมีตลาด

สงออกคอนขางแคบ เนื่องจากมีขอจํากัดหลายอยาง ตลาดสําคัญจึงอยูเฉพาะในภูมิภาคใกลเคียง 

เชน จีน ฮองกง มาเลเซีย และสิงคโปร ตลาดที่ไกลออกไปแตมีปริมาณไมมากนัก ไดแก แคนาดา 

อังกฤษ และเนเธอรแลนด สวนประเทศที่พัฒนาแลวมักจะไมคอยรับซื้อ เนื่องจากกลัวปญหาดาน

โรคแมลงที่ติดไปกับผลลําไยหรือ ล้ินจี่ กอนที่จะนําเขาตองยื่นคําขอเปดตลาดพรอมขอมูลศัตรูพืช 

ซึ่งประกอบดวยรายชื่อและรายละเอียด เกี่ยวกับศัตรูพืช เพื่อที่ประเทศผูนําเขาจะนําไปวิเคราะห

ความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis, PRA) และอาจจะสอบถามขอมูลเพิ่มเติมเพื่อกําหนด

เงื่อนไขการนําเขา แตที่ผานมาขอมูลเหลานี้ยังขาดอยู จึงมีความจําเปนตองดําเนินการวิจัยเพื่อหา

ขอมูลเกี่ยวกับแมลงศัตรูพืชดังกลาว 
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จากการดําเนินการการขอเปดตลาดลําไยกับประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งไดสงขอมูลที่พบวา

ลําไย มีเพลี้ยแปงชนิด C. hispidus  และ P.  lichi  ลงทําลายดวย  ซึ่งทางประเทศไทยไมมีขอมูล

ศัตรูพืชทั้งสองชนิด  จึงตองดําเนินการเฝาระวังและติดตาม เพลี้ยแปง C. hispidus และ P.  lichi 

ในลําไยเพื่อการสงออก  เพื่อเปนขอมูลสนับสนุนการดําเนินการขอเปดตลาดการคาตอไป  
 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
  1.  แปลงลาํไย 

  2.  กรรไกรตัดกิ่ง 

   3.  ถงัน้ําแข็ง   

   4.  เครื่องกําหนดพิกัด (GPS) 

   5.  อุปกรณเกบ็ตัวอยางแมลง เชน กลองพลาสติก  ถงุพลาสติก ยางรัดของ  vial   

         แอลกอฮอล 80%  พูกัน  เข็มเขี่ย Label เปนตน 

   6.  อุปกรณทําตัวอยางแมลง เชน  slide  KOH  น้าํกลัน่ แอลกอฮอล 95%  

         สารละลาย carbo xylene กรดแอลกอฮอล น้าํยายอมสี  สารละลายเอน็- 

         บิวทิวแอลกอฮอล กระดาษกรอง ตูอบ เปนตน 

   7.  อุปกรณเกบ็ขอมูล เชน กระดาน, ดินสอ, ปากกาเมจกิ เปนตน 
 

วิธีการ 
 ดําเนินการสุมเลือกพื้นที่การสํารวจในแหลงปลูกลําไยทั่วประเทศ และแปลงลําไยในแตละ

จังหวัด โดยใชวิธี purposive sampling ไดพื้นที่การสุมสํารวจ ดังนี้  อําเภอพราว (3)  จอมทอง (6) 

ดอยเตา (2)  ฮอต (2) สารภี (3) หางดง (2)  สันปาตอง (3) แมวาง (2) และดอยหลอ (2) จังหวัด

เชียงใหม  อําเภอบานโฮง (3)  ปาซาง (5) เมืองลําพูน (3) ล้ี (4) และเวียงหนองลอง (3) จังหวัด

ลําพูน และอําเภอพาน (8) จังหวัดเชียงราย รวม 51 แปลง ดําเนินการสํารวจในชวงที่ผลลําไยมอีาย ุ

5 เดือน - ระยะเก็บเกี่ยว ดําเนินการสุมสํารวจแมลงในแปลงโดยวิธีการสุมอยางงาย (simple 

random sampling) คือ สุมตัดชอผลลําไยตนละ 4 ทิศๆ ละ 1 ชอ จํานวน 10 ตน/แปลง รวมกับ

การเก็บผลที่พบการทําลายของเพลี้ยแปงจากตนลําไยโดยตรง เก็บตัวอยางเพลี้ยแปงที่ไดใน

แอลกอฮอล 80% บันทึกชนิดและจํานวนเพลี้ยแปงที่ทําลายผลลําไย  จํานวนผลลําไยที่สุม  พิกัด

พื้นที่  สภาพภูมิอากาศ และขอมูลพืชและการจัดการ 
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เวลาและสถานที ่
ทําการสุมสํารวจระหวางเดือนมิถนุายน-กรกฎาคม 2551 ในแหลงปลูกลําไย จงัหวัด

เชียงใหม เชียงราย และลําพูน 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

 ผลการสํารวจเพื่อตรวจหาชนิดและการแพรกระจายของเพลีย้แปง C. hispidus และ P. 

lichi   ในแหลงปลูก อําเภอพราว (3)  จอมทอง (6) ดอยเตา (2)  ฮอต (2) สารภี (3) หางดง (2)  สัน

ปาตอง (3) แมวาง (2) และดอยหลอ (2) จังหวัดเชยีงใหม  อําเภอบานโฮง (3)  ปาซาง (5) เมอืง

ลําพนู (3) ล้ี (4) และเวยีงหนองลอง (3) จงัหวัดลําพูน และอําเภอพาน (8) จงัหวัดเชยีงราย รวม 51 

แปลง (ภาพที ่1) จากผลผลติลําไยที่สุมทัง้หมด 281.51 กิโลกรัม จํานวน 28,718 ผล พบเพลีย้แปง

ที่ลงทําลายผลลําไยทุกจุดสํารวจ (ตารางที ่1) โดยคาดวาจะพบเพลีย้แปงประมาณ 5 ชนิด (ภาพที่ 

2) ซึ่งตองรอการจําแนกชนิดตอไป โดยจริยาและคณะ (2545) รายงานวาเพลีย้แปงที่ลงทําลายผล

ลําไยในประเทศไทย  คือ เพลี้ยแปงชนิด  Nipaecoccus sp. 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

                                                          - 
 

คําขอบคุณ 
 

 ขอขอบคุณคุณสุริยะ เกาะมวงหมู เจาหนาที่วิเคราะหโครงการ คุณณิชาพร  ฉํ่าประวิง 

และ นายวรวิช สุดจริตธรรมจริยางกูล นักวิชาการเกษตร   ที่ชวยดําเนินการสํารวจและเกบ็ขอมลูใน

แปลง ตลอดจนรวบรวมขอมูลเบื้องตนจึงทําใหงานวิจัยนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
 

เอกสารอางอิง 
 

จริยา วิสิทธิ์พานิช ชาตรี สิทธิกุล และเยาวลักษณ จนัทรบาง.  2545.  โรคและแมลงศัตรูลําไย ล้ินจี่  

          และมะมวง.  หจก.ธนบรรณการพิมพ, จังหวัดเชยีงใหม. 308 หนา. 

กรมสงเสริมการเกษตร.  2546.  สถิติการปลูกลําไยรายจังหวัด ปการเพาะปลกู 2546. 

           http://www.doae.go.th/temp.asp?gpg=data/kasetfx 

 

 

 

 



 1146 

ภาพที่ 1  แผนที่แสดงจุดสาํรวจเพลี้ยแปงในแปลงลาํไยของเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม เชยีงราย 

               และลําพนู จํานวน 51 แปลง 
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ตารางที่ 1  แสดงผลการสํารวจเพลี้ยแปงในพืน้ที่จงัหวดัเชียงใหม ลําพูน และเชียงราย 

                  มถิุนายน-กรกฎาคม 2551 
 

จุดสํารวจ เพลี้ยแปง 

จ.เชียงใหม (25 แปลง)  

  - อ.พราว (3)    + 1/ 

  - อ.จอมทอง (6) + 

  - อ.ดอยเตา (2) + 

  - อ.ฮอด (2) + 

  - อ.สารภี (3) + 

  - อ.หางดง (2) + 

  - อ.สันปาตอง (3) + 

  - อ.แมวาง (2) + 

  - อ.ดอยหลอ (2) + 
  

จ.ลําพูน (18 แปลง) + 

  - อ.เวียงหนองลอง (3) + 

  - อ.ปาซาง (5) + 

  - อ.ล้ี (4) + 

  - อ.บานโฮง (3) + 

  - อ.เมืองลาํพูน (3) + 
  

จ.เชียงราย (8 แปลง)  

  - อ.พาน (8) + 
  

 

 1/   + = พบ,   - = ไมพบ 
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ภาพที่ 2  เพลี้ยแปงชนิดทีพ่บในแปลงสาํรวจของเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม เชยีงราย  และลาํพนู  

               มิถนุายน-กรกฎาคม 2551 
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การเฝาระวังการแพรระบาดของ Congress grass (Parthernium hysterophous L.) 
Surveillance of congress grass (Parthernium hysterophous  L.) 

 
ศิริพร  ซึงสนธิพร     จรญัญา  ปนสภุา    มัตติกา  ทองรส 

กลุมวิจัยวัชพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช  
______________________________ 

รายงานความกาวหนา 
 ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เร่ืองกําหนดศัตรูพืชเปนสิ่งตองหาม ตาม

พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ.2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ.2550 ลงวันที่ 26 เมษายน 2550 และประกาศ

กระทรวงเกษตรและสหกรณ เร่ืองกําหนดพืชเปนสิ่งตองหามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ.2507 

(ฉบับที่ 7) พ.ศ. 2550 ลงวันที่ 27 กรกฎาคม 2550 ไดประกาศกําหนดวัชพืช 39 ชนิด จากทุกแหลง

เปนสิ่งตองหาม เนื่องจากเปนศัตรูพืชกักกัน ซึ่ง Parthernium hysterophous L. เปนศัตรูพืชกักกัน

อันดับที่ 342 ในรายชื่อศัตรูพืชแนบทายประกาศฯ ดังกลาว  

P. hysterophous L. จัดอยูในวงศทานตะวัน (Asteraceae) และ P. lobatum Buckl. เปน

ชื่อพอง มีชื่อสามัญภาษาอังกฤษหลายชื่อ เชน congress grass, parthenium weed, ragweed 

parthenium, Santa Maria feverfew, white top weed, carrot weed และ star weed เปนตน มี

ถิ่นกําเนิดในเขตรอนของทวีปอเมริกา เปนพืชรุกรานซึ่งเมื่อข้ึนในที่ใด มักขึ้นเปนกลุมขนาดใหญ ถูก

นําเขาในหลายประเทศโดยไมต้ังใจ เชน ออสเตรเลีย อินเดีย ไตหวัน และเอธิโอเปย  และยังพบ

ระบาดในเวียตนาม จีน ดวย ในหลายแหลงไดกลายเปนวัชพืชที่กอใหเกิดปญหาอยางรุนแรงใน

พื้นที่เกษตร และทุงเลี้ยงสัตว  

ลักษณะพืช เปนพืชใบเลี้ยงคู เนื้อออน อายุส้ัน ฤดูเดียว ตนสูงถึง 2 เมตร (ในรัฐควีนแลนด 

ออสเตรเลีย สูงถึง 5 เมตร (Jordan, 2007)) ลําตนแตกแขนงมากดานบน ปกคลุมดวยขน 

(trichomes) ใบเดี่ยว เมื่อออนเปนกระจุก เมื่อโตขึ้นใบเปนแฉกลึก จนเหมือนเปนใบแบบขนนก มี

ขนออนปกคลุมทั้งสองดาน คลายใบแครอท จํานวนใบในหนึ่งตน 6-55 ใบ ชอดอกกระจกุแนน กาน

ชอดอกยาว เกิดตามซอกใบและปลายกิ่ง สีขาว-ครีม (ภาพที่ 1) ผลแกแลวไมแตก เมล็ดสีดํา รูปล่ิม 

ยาว ประมาณ 2 มิลลิเมตร มีเปลือกสีขาว ขยายพันธุดวยเมล็ด (Sankaran, 2009) 
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ภาพที ่1 ลักษณะ Congress grass (1)  ลักษณะตน     (2)  ตนออน       (3)  ใบ     

                                                     (4)  ชอดอก           (5)  ตนแก 

 

คองเกรสกราส ที่เจริญเติบโตเต็มที่อาจสรางเมล็ดไดถึง 15,000-100,000 เมล็ด เมล็ดไมมี

การพักตัว สามารถงอกไดเมื่อมีความชื้นมากพอ  (Sankaran, 2009) สามารถงอกไดดีที่อุณหภูมิ 

8-30 องศาเซลเซียส แตอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการงอกคือระวา 22-25 องศาเซลเซียส (Sheldon 

Navie, 2003) เนื่องจากมีขนาดเมล็ดเล็ก และเบา จึงสามารถแพรกระจายโดยสัตว ปนเปอนกับพืช

 

(1) (2) 

(3) 

(4) (5) 

 

 

 

 

 

(1) 
(3) 

(2) 

(4) (5) 
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อ่ืน หรือเมล็ดพันธุ ยานพาหนะ อุปกรณการเกษตร กระแสน้ํา และลม ปจจุบันพบระบาดใน

ประเทศตางๆ ทั่วโลกดังนี้ อารเย็นตินา ออสเตรเลีย บังคลาเทศ จีน คิวบา สาธารณรัฐโดมินิแกน 

เอธิโอเบีย ไฮติ ฮอนดูรัส อินเดีย จาไมกา มาดามกัสการ มอริเชียส เม็กซิโก โมซัมบิก เนปาล นิวแค

ลิโดเนีย ปากีสถาน ปาบัวนิวกีนี  เปอรโตริโก แอฟริกาใต ศรีลังกา สวาซิแลนด ตรินิแดด 

สหรัฐอเมริกา เวเนซูเอลา เวียตนาม และหมูเกาะเวสตอินดีส (Sankaran, 2009)  

คองเกรสกราส เขามาในอินเดีย ต้ังแตป 1910 โดยปนเปอนมากับเมล็ดธัญพืช แตไมมีการ

บันทึก จนในป 1956 คองเกรสกราส ไดแพรระบาดอยางรวดเร็วทั่วอินเดีย ประมาณวาปจจุบันคอง

เกรสกราส ครอบคลุมพื้นที่มากกวา 5 ลานเฮคแตร หรือประมาณ 31 ลานไรในอินเดีย (Sankaran, 

2009) 

 การทดสอบความคงทนของเมล็ดในดิน พบวาเมล็ดที่ฝงใตผิวดิน 5 เซนติเมตร  อยางนอย 

2 ป สามารถงอกไดมากกวา 70 เปอรเซ็นต  แตเมล็ดที่ผิวดินมีอายุไดประมาณ 6 เดือนเทานั้น 

นอกจากนี้ยังพบอีกวาอัตราการงอกของเมล็ดคองเกรสกราส เร็วกวาเมล็ดพืชชนิดอื่นที่พบในพื้นที่

เดียวกัน (Sheldon Navie, 2003) 

 ผลกระทบ การแพรระบาดปกคลุมพื้นที่ของคองเกรสกราส ทําใหระบบนิเวศตามธรรมชาติ

เปลี่ยนแปลงได  การขึ้นเปนกลุมขนาดใหญ ทําใหพื้นที่เลี้ยงสัตวลดลง และผลผลิตของพืชอาหาร

สัตวลดลงดวย เปนที่ทราบกันวาเรณุมีผลยับยั้งการติดผลของพืชหลายชนิด  การงอกและการ

เจริญเติบโตของพืชทองถิ่นถูกยับยั้งดวยคุณสมบัติทางอัลลิโลพาธิของคองเกรสกราส  

 ผลกระทบตอมนุษย เรณู ฝุนหรือผงที่เกิดจากรากและพืชแหงทําใหเกิดอาการแพในคน 

เชนเดียวกับ hay fever  หอบ-หืด ฝนคัน ผิวลอก เคืองตา-น้ําตาไหล เสียน้ํามาก บวมและคันตาม

ปากและจมูก ไอ น้ํามูกไหล และแผลเปอย  ในอินเดียชวงที่มีการระบาดอยางรุนแรง มีผูปวยจาก

การแพคองเกรสกราส มากกวา 1,000 ราย และมีบางรายถึงขั้นเสียชีวิตดวย (Sankaran, K.V., 

2009) 

 ในสัตว  ทําใหเนื้อแกะเปนจุด เสียคุณภาพ และทําใหนมมีกลิ่นเหม็น ไมสามารถดื่มได  ใน

รัฐควีนสแลนด ประเทศออสเตรเลีย ประมาณการวาคองเกรสกราส ทําใหอุตสาหกรรมการเลี้ยง

สัตวเสียหายประมาณปละ16 ลานดอลลารออสเตรเลีย เพื่อควบคุมดูแลทุงหญาเลี้ยงสัตว 

(Sankaran, K.V., 2009) 

หากมีการปนเปอนเมล็ดเขามาโดยวิธีใดก็ตาม คองเกรสกราส จะสามารถงอกและ

เจริญเติบโตไดในประเทศไทย และอาจกอใหเกิดผลกระทบอยางกวางขวางได ในขณะที่ประเทศ

ไทยมีการคาสินคาเกษตร และเครื่องจักรกลการเกษตรที่ใชแลว กับหลายประเทศ และยังมีการเดิน

ทางผานแดนโดยรถยนต หรือทางเทาหลายจุด จึงเปนพื้นที่เสี่ยง การเฝาระวังการระบาดของคองเก

รสกราส จึงมีวัตถุประสงค เพื่อตรวจสอบในพื้นที่เสียงที่อาจมีสวนขยายพันธของพืชนี้เขามา และ
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สามารถเจริญเติบโต เพื่อขยายเผาพันธุตอไป รวมไปถึงพื้นที่ที่มีศักยภาพที่พืชนี้จะสามารถ

เจริญเติบโตได เพื่อเปนการปองกันมิใหพืชดังกลาวเจริญเติบโตและแพรพันธไดในประเทศไทย จน

กลายเปนปญหารายแรง รวมไปถึงการรักษาสถานภาพการเปนศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย

ตอไปดวย 

 

วิธีดําเนินการ 
 อุปกรณ ที่จาํเปนในการสํารวจ ไดแก แผนที ่สมุดบันทกึ และกลองถายภาพ 

 การกําหนดพื้นที่ เนื่องจากคองเกรสกราส เปนวัชพืชที่พบมีในเวียดนาม ซึ่งมีเขตแดน

ติดตอกับกัมพูชาและลาว การพบระบาดเปนพื้นที่กวางในอินเดีย และจีน แตไมพบรายงานใน

เมียนมาร และประเทศเหลานี้สามารถเดินทางถึงประเทศไทยโดยรถยนตได หรือโดยการเดินเทาได

ดวย น จึงกําหนดจุดสํารวจผานแดน พื้นที่ขางถนนจากจุดผานแดน เขามาในประเทศไทย เปน

ระยะทาง 5 กิโลเมตร และพื้นที่การเกษตร ที่อยูใกลจุดผานแดน รวมถึงพื้นที่ตลอดแนวชายแดนที่

สามารถเขาถึงโดยรถยนต ดังนั้นพื้นที่สํารวจเพื่อการเฝาระวังในการศึกษานี้คือ 

  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก พืน้ที่จงัหวัดบุรีรัมย สุรินทร ศรีสะเกษ 

อุบลราชธานี  มุกดาหาร อํานาจเจริญ นครพนม หนองคาย เลย 

  ภาคตะวันออก ไดแก ตราด จันทบุรี และสระแกว 

  ภาคกลาง ไดแก ราชบุรี กาญจนบุรี และประจวบคีรีขันธ รวมถึง สระบุรี ลพบุรี 

  ภาคเหนือ ไดแก  นาน เชยีงราย แมฮองสอน ตาก 

 วิธีการ สํารวจพื้นที่บริเวณจุดผานแดน โดยเฉพาะที่มีเปนพื้นดิน และพื้นที่ไหลทาง แปลง

เกษตรกรในรัศมีประมาณ 10 กิโลเมตร จากจุดผานแดน โดยหยุดสํารวจเปนระยะ และ/หรือพื้นที่ที่

มีสภาพเหมาะแกการเจริญเติบโตของคองเกรสกราสได เชน สภาพไร มีความชุมชื้นมากพอ หรือมี

วัชพืชที่แตกตางจากวัชพืชที่พบทั่วไป รวมถึงพื้นที่ที่มีการชักนําพืชจากตางประเทศมาปลูก  

 การสํารวจ ตรวจชนิดวัชพืชที่มีลักษณะใกลเคียงกับคองเกรสกราส บันทึกสถานที่ที่ทํา

การสํารวจ หากพบพืชที่สงสัย บันทึกสถานที่ที่พบ และนําพืชกลับมาศึกษา ตรวจสอบ ยืนยันชนิด 

 การกําจัด และการควบคุมการระบาด หากพบในปริมาณนอย ตองทําการกําจัดโดยทันที 

หลังจากตรวจสอบยืนยันชนิดไดชัดเจน และรายงานใหหนวยงานที่เกี่ยวของทราบอยางเรงดวน แต

หากพบในพื้นที่กวาง ไมสามารถดําเนินการกําจัดได รีบแจงใหหนวยงานที่เกี่ยวของทราบ และ เพือ่

ควบคุมการระบาด และกําจัดตอไป 

เวลาดําเนินการ เร่ิมต้ังแต ตุลาคม 2550 ส้ินสุด กนัยายน 2553 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 ในปงบประมาณ 2551 ไดทําการสาํรวจพืน้ที่ตางๆ ในภาคตะวนัออก ตะวันออกเฉียงเหนือ 

และภาคกลาง จํานวน 7 คร้ัง ดังนี ้

คร้ังที่ 1 ธันวาคม 2550  จังหวัดสระแกว  ไมพบ 

คร้ังที่ 2 มีนาคม 2550 อ.บานหมอ และ อ.พระททุธบาท จ.สระบรีุ ไมพบ 

คร้ังที่ 3 เมษายน 2551 อ.ทองผาภูมิ และ อ.สังขละบุรี  จ.กาญจนบุรี ไมพบ 

คร้ังที่ 4  พฤษภาคม 2551 ดานสิงขร อ.เมือง จ.ประจวบคีรีขันธ ไมพบ 

คร้ังที่ 5 กรกฎาคม 2551 จ.อุบลราชธานี  มุกดาหาร และนครพนม ไมพบ 

คร้ังที่ 6 กันยายน 2551 ทาสองยาง แมระมาด แมสอด พบพระ อุมผาง จ.ตาก ไมพบ 

คร้ังที่ 7 กันยายน 2551 อ.สวนผึง้ จังหวัดราชบุรี ไมพบ 

 จากการสํารวจทั้งหมดไมพบพืชทีม่ีลักษณะใกลเคียง หรือคลายกับคองเกรสกราสเลย  
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ลายพิมพดีเอ็นเอและความหลากหลายทางพันธุกรรม1 
รา Fusarium spp.ในประเทศไทย 

DNA Fingerprint and Genetic Variation of Fusarium spp. In Thailand 
 

ธารทพิย  ภาสบุตร    อภิรัชต  สมฤทธิ์     สุณีรตัน  สีมะเด่ือ    ดารุณี  ปุญญพิทักษ 
กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

      

 
บทคัดยอ 

 

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของรา Fusarium ทีเ่ก็บรวบรวมไวแลวและเก็บรวบรวม

ใหมจํานวน 30 ไอโซเลท จําแนกชนิดเปนรา Fusarium oxysporum นํารา F. oxysporum  ทัง้ 30 

ไอโซเลทมาศกึษาลายพิมพดีเอ็นเอ (DNA Fingerprint) เปรียบเทียบความแตกตางหรือความ

หลากหลายทางพันธุกรรมของราไอโซเลทตางๆ ผลการศึกษาพบความแตกตางกนัในแตละไอ

โซเลทแตยงัไมสามารถสรุปผลได ตองเพิ่มจํานวนรา Fusarium oxysporum ที่แยกจากมะเขือเทศ 

วนิลา กลวยไม พริก และมะเขือเปราะที่แสดงอาการตนเหี่ยว ใหไดตัวแทนรา Fusarium 

oxysporum สาเหตุโรคของแตละพืชมากกวา 1 ไอโซเลท เพื่อวิเคราะหความแตกตางของแตละไอ

โซเลทตอไป  

 
คํานํา 

 

ปจจุบันการศึกษาความหลากหลายทางพันธกุรรมและการจําแนกชนดิ (species) รา

สาเหตุโรคพชืมีความสิง่สําคัญและมีการพัฒนาไปอยางมาก มีการนาํวทิยาการทางอณูชีววทิยามา

ใชในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมและการจําแนกชนิด ตรวจสอบความเหมือนกนั

หรือแตกตางกนัของชนิด รวมทัง้การวินจิฉัยสาเหตุของโรคพืชซึง่โดยทั่วไปดูจากลกัษณะสัณฐาน

วิทยา แตหากไดมีการเปรียบเทยีบลายพมิพดีเอนเอแลวจะใหผลในทางสนับสนุนลกัษณะทาง

สัณฐานวิทยาไดอีกทางหนึ่ง ใหความถกูตองแมนยาํและรวดเร็วมากขึ้น  

รา Fusarium Fries จัดอยูใน subdivision Deuteromycotina, form – class 

Hyphomycetes, form – order Tuberculariales, form - family Tuberculariaceae (Ainsworth, 

1973) ราในสกุล (genus) Fusarium เปนราสาเหตุโรคพืชทีม่ีความสาํคัญทางเศรษฐกิจ อาศัยใน

                                                 
รหัสการทดลอง  09-01-49-02-01-01-08-50 
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ดิน พบไดทัว่ไปทุกแหง ราหลายชนิด (species) ในสกุลนี้เปนเปนสาเหตุทาํใหเกิดโรคกับพืช

มากมาย บางชนิดทาํใหเกิดโรคอยางรุนแรงกับพืชทีม่ีความสําคัญทางเศรษฐกิจ เชน  โรคถอดฝก

ดาบของขาว  โรคตายพรายของกลวย  โรคเหี่ยวของพืชผักและไมดอกไมประดับ โรครากเนาของ

พืชตระกูลถัว่  โรคโคนเนาและลาํตนเนาของธัญพืช เปนตน สวนใหญราในสกุลนี้เปนราในดิน

สามารถมีชวีิตอยูรอดในดินไดนานในรูปของสปอรผนังหนาหรือ chlamydospore (Lester และ

คณะ, 1988; Windels, 1993) ปจจุบันไดมีการสํารวจรวบรวมและจาํแนกชนิดรา Fusarium spp. 

รวมทัง้ศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยาซึง่เก็บเปนขอมลูพื้นฐานทางวิชาการไวบางแลว แต

การศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอ (DNA Fingerprint) และความหลากหลายทางพนัธกุรรมของรานี้เพือ่

เก็บเปนขอมูลยังมีไมมากนกั อีกทัง้ในปจจุบันบางพืน้ทีไ่ดมีการปรับเปลี่ยนชนิดพืชที่ปลูก มกีารนาํ

พืชหลายชนิดมาปลูกในประเทศไทย จําเปนที่จะตองมกีารศึกษาลายพิมพ DNA ของรา Fusarium 

spp. ที่เก็บรวบรวมไวแลวและที่เก็บรวบรวมใหมศึกษาเปรยีบเทียบความแตกตางหรือความ

หลากหลายทางพันธุกรรมของราแตละไอโซเลทที่พบ เพื่อใหไดขอมูลทางพนัธุกรรมของรา 

Fusarium spp. สาเหตุโรคพืชที่ครบถวนสมบูรณมากขึ้น ซึ่งผลที่ไดจะเปนองคความรูดานโรคพชื

นําไปใชเผยแพรไดและเปนขอมูลพื้นฐานในการนําไปวจิัยตอยอดดานอื่นๆ หรือเปนหลักฐาน

อางอิงเพื่อการจัดทําบัญชรีายชื่อโรคพืช อันจะนําไปใชในการเจรจาตอรองทางการคาสินคาเกษตร

กับตางประเทศ และการปองกนัการนําเขาสนิคาเกษตรที่มีโรคพืชสําคัญที่ไมเคยมีปรากฏใน

ประเทศไทย 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางพืชที่เปนโรคที่เกิดจาก Fusarium spp. จากแหลงปลูกพืชตางๆ ในประเทศ

ไทยและรา Fusarium spp. ที่เก็บอยูในหนวยเก็บรักษาจลิุนทรีย 

2. อาหารเลี้ยงเชือ้ ไดแก Water Agar (WA), Potato Dextrose Agar (PDA), Potato 

Dextrose Agar (PDB), Corn Leaf Ager (CLA) และ KCl  

3. กลองถายภาพ กลองจุลทรรศนพรอมอุปกรณถายภาพ  

4. อุปกรณตางๆ ในหองปฏิบัติการ  

5. เครื่องสเปกโตโฟโตมิเตอร (U 2001 UV/Vis, Hitachi Instruments, Inc., USA) 

6. เครื่องหมนุเหวี่ยงความเร็วต่ํา และสูง  

7. Gel Electrophoresis เครื่องมือตรวจดูแถบดีเอ็นเอ ดวยแสงยูว ี(UV transiluminator)   

8. สารเคมี ที่ใชในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมีและเอนไซมสําหรับการทาํปฏิกิริยา

พีซีอาร 
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วิธีการ 
1. การศึกษาและการจําแนกชนิด  

ทําเชื้อบริสุทธิโ์ดยการใช single spore technique  

เขี่ยกลุมสปอรลงใน vial ที่มีน้าํกลัน่นึ่งฆาเชื้อ ทาํสปอรแขวนลอยใหมีปริมาณสปอร

ประมาณ 10 สปอร ตอ 1 loop ภายใต objective กําลังขยายต่ํา ใชหวงลวด (loop) ที่ปลอดเชื้อจุม

ลงในสปอรแขวนลอย แลวลาก (streak) ลงบนผวิหนาของอาหาร WA บมเชื้อทีอุ่ณหภูมิหอง 24 

ชั่วโมง ตักสปอรเดี่ยวทีง่อก มาเลีย้งบนอาหารที่เหมาะสม ทาํการจาํแนกชนิด ศึกษาลักษณะของ

สัณฐานวิทยา ลักษณะโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ และจําแนกตามวธิกีารของ Nelson และคณะ 

(1983) ดังนี ้ 

ศึกษาลักษณะการเจริญของโคโลนเีชื้อรา Fusarium ศึกษาการสราง pigment sclerotium 

และ sporodochium ในอาหาร PDA บันทกึลักษณะและวัดขนาดของ conidium, conidiophore 

บนอาหาร CLA อายุ 10-14 วัน ที่อุณหภูมิ 26-28 °ซ. ภายใตแสง NUV บันทึกการสราง และ

ลักษณะของ chlamydospore บนอาหาร KCl  อายุ 30 วัน ที่อุณหภูม ิ26-28 °ซ. ภายใตแสง NUV 

ทํา slide culture เพื่อศึกษาลักษณะของ sporogenous cell, phialide, microconidium, 

macroconidium 

2. การเตรียมดีเอ็นเอ (DNA) ของเชื้อรา 

นํารา Fusarium spp. ทีจ่ําแนกชนิดแลวมาเลีย้งในอาหารเลี้ยงเชือ้ PAB บมเชื้อไวที่

อุณหภูมิหอง นาน 4 วนั กรองเสนใย ลางเสนใยดวยน้าํกลั่นฆาเชื้อ นาํเสนใยไปเก็บไวที่ –20 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง แลวนาํมาสกัด DNA จากนัน้หาความเขมขนและความบริสุทธิ์ของ 

DNA ที่เตรียมโดยวัดคาดดูกลืนแสงดวยเครื่อง spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 260 และ

280 นาโนเมตร วิเคราะหคุณภาพและความเขมขนของ DNA ที่เตรียมดวยเทคนิคอะกาโรส

เจลอิเล็กโทรโฟรีซีส (agarose gel electrophoresis) เก็บ DNA ไวที่ -20 องศาเซลเซียสเพื่อใช

ศึกษาตอไป 

3. ศึกษาลักษณะทางพนัธกุรรมดวยลายพมิพดีเอ็นเอโดยใช microsatellite primers (Steenkamp 

et al., 2005) 9 คู  

 No.  Name  5’-------------------------------------->3’              length 

1 MB2F    TGCTGTGTATGGATGGATGG      20 

2 MB2R  CATGGTCGATAGCTTGTCTCAG   22 

3 MB5F  ACTTGGAGGAAATGGGCTTC    20 

4 MB5R  GGATGGCGTTTAATAAATCTGG   22 

5 MB9F  TGGCTGGGATACTGTGTAATTG   22 
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6 MB9R  TTAGCTTCAGAGCCCTTTGG    20 

7 MB10F  TATCGAGTCCGGCTTCCAGAAC   22 

8 MB10R              TTGCAATTACCTCCGATACCAC   22 

9 MB11F  GTGGACGAACACCTGCATC       19 

10 MB11R              AGATCCTCCACCTCCACCTC   20 

11 MB13F             GGAGGATGAGCTCGATGAAG   20 

12 MB13R             CTAAGCCTGCTACACCCTCG    20 

13 MB14F              CGTCTCTGAACCACCTTCATC   21 

14 MB14R  TTCCTCCGTCCATCCTGAC    19 

15 MB17F   ACTGATTCACCGATCCTTGG    20 

16 MB17R           GCTGGCCTGACTTGTTATCG    20 

17 MB18F  GGTAGGAAATGACGAAGCTGAC   22 

18 MB18R  TGAGCACTCTAGCACTCCAAAC  
 
เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา   เร่ิมตน ตุลาคม    2550 

   ส้ินสุด กันยายน  2552 

สถานทีท่ําการทดลอง กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

1. การศึกษาและการจําแนกชนิด  

การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะของโคโลนีของรา Fusarium spp. ที่แยก

ไดจากสวนของพืชที่เปนโรคและรา Fusarium spp. ที่เก็บอยูในหนวยเก็บรักษาจลิุนทรีย เพื่อ

จําแนกชนิดรา F. oxysporum ตามวิธกีารและระบบของ Nelson et al. (1983) มีรายละเอียดดังนี ้

F. oxysporum Schlecht ex Fries, emend. Snyder & Hansen  

ชื่อพอง : F. oxysporum Schlecht. Emend. Snyd. & Hans. pro parte  

              F. redolens Wollenw.  

 F. oxysporum Schlecht. Emend. Snyd. & Hans. var. redolens (Wollenw.) Gordon  

 F. oxysporum Schlecht.  

 F. oxysporum Schlecht. var. redolens (Wollenw.) Gordon  
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ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA : เชื้อราสรางเสนใยฟู ละเอียด สีขาว สีขาวแซมมวง สีชมพูมวง สี

มวงออน จนถงึสีมวงเขม เจริญอยางรวดเร็ว สราง sporodochium สีสมจํานวนมาก โคโลนีดานใต

ผิวอาหารมีสีมวงออน มวงเขม หรือน้าํเงินเขม และสรางเม็ด sclerotium สีน้ําเงิน  

ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA : เชื้อราสราง microconidium จํานวนมากเกาะเปนกลุม

แบบ false head บน monophialide ซึ่งเกิดจากดานขางของเสนใย phialide รูปรางคลายขวด

หรือพินโบวล่ิง ไมมีสี มีขนาดสั้นกวา phialide ของ F. moniliforme และ F. solani microconidia 

รูปไข ยาวรี ส้ันปอม จนถงึรูปทรงกระบอก ไมมีสี มี 1-2 เซลล สวนใหญมี 1 เซลล macroconidia 

รูปรางโคงแบบ fusoid-subculate เซลลที่ฐานมีลักษณะคลายเทา (foot-shaped) เซลลที่ปลาย

เรียวแหลม หรือทูมน ผนังบาง ไมมสีี ม ี septum 3-5 ขนาด 24-26 x 3-4.5 ไมครอน เกิดบน 

conidiophore ที่แตกกิ่งกานมากหรือเกิดบน sporodochium ที่มีลักษณะเปนกอน (tubercularia-

like) เชื้อราชนดินี้สราง chlamydospore รูปไข หรือทรงกลม ผนังเรียบหรือผนังขรุขระ เกิดที่บริเวณ

สวนปลายเสนใย (terminal) และสวนกลางเสนใย (intercalary) มักเกดิเดี่ยว แตบางครั้งเกิดเปนคู

หรือเปนลูกโซ 924  

 

2. การเตรียมดีเอ็นเอ (DNA) ของเชื้อรา 

 ไดสกัดดีเอ็นเอของรา F. oxysporum จํานวน 30 ไอโซเลท (ตารางที่ 1) 
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ตารางที่ 1 รา F. oxysporum จํานวน 30 ไอโซเลทและแหลงที่มา 

 
ลําดับ
ที่ 

รหัส Fusarium 
oxysporum 

พืชอาศัย โรค/อาการโรค สถานที่เก็บโรค 

1 DOAC 0874 F. oxysporum f.  มะเขือเทศ ตนเหี่ยว ต.ชองแคบ  

อ.พบพระ  

จ.ตาก 

2 DOAC 1699 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

 ตายพราย 

จ.ปตตานี 

3 DOAC 1701 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

ต.ไทยสามัคคี 

 อ.วังน้ําเขียว  

จ.นครราชสีมา 

4 DOAC 1703 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

จ.เลย 

5 DOAC 1704 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว, 

ตายพราย 

ศูนยศึกษาการ

พัฒนาภูพาน  

อ.เมือง  

จ.สกลนคร 

6 DOAC 1705 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว, ตาย

พราย 

จ.พระนครศรี- 

อยุธยา 

7 DOAC 1706 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

จ.พระนครศรี- 

อยุธยา 

8 DOAC 1707 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

จ.พระนครศรี- 

อยุธยา 

9 DOAC 1708 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

จ.อุดรธานี 

10 DOAC 1709 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว, ตาย

พราย 

จ.หนองคาย 
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ตารางที่ 1 รา F. oxysporum จํานวน 30 ไอโซเลทและแหลงที่มา 

 
ลําดับ
ที่ 

รหัส Fusarium 
oxysporum 

พืชอาศัย โรค/อาการโรค สถานที่เก็บโรค 

11 DOAC 1710 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

จ.หนองคาย 

12 DOAC 1712 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

จ.หนองคาย 

13 DOAC 1716 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

จ.สระบุรี 

14 DOAC 1717 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

จ.เพชรบุรี 

15 DOAC 1718 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

 ตายพราย 

จ.กาญจนบุรี 

16 DOAC 1719 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

จ.จันทบุรี 

17 DOAC 1723 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

จ.เชียงใหม 

18 DOAC 1725 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

 ตายพราย 

จ.เชียงใหม 

19 DOAC 1728 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว, 

ตายพราย 

จ.เชียงใหม 

20 DOAC 1736 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

 ตายพราย 

จ.เชียงใหม 

21 DOAC 1738 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

จ.เชียงใหม 

22 DOAC 1739 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

 ตายพราย 

จ.เชียงใหม 

23 DOAC 1748 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

 ตายพราย 

จ.ชัยภูมิ 

 



 1165 

ตารางที่ 1 รา F. oxysporum จํานวน 30 ไอโซเลทและแหลงที่มา 

 
ลําดับ
ที่ 

รหัส Fusarium 
oxysporum 

พืชอาศัย โรค/อาการโรค สถานที่เก็บโรค 

24 DOAC 1808 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

 ตายพราย 

ต.ขี้เหล็ก  

อ.แมริม  

จ.เชียงใหม 

25 DOAC 1810 F. oxysporum กลวยไม ตนเหี่ยว 

ใบไหม 

ต.เนินหอม  

อ.เมือง  

จ.ปราจีนบุรี 

26 DOAC 1811 F. oxysporum วนิลา เถาเหี่ยว ต.เนินหอม  

อ.เมือง  

จ.ปราจีนบุรี 

27 DOAC 1812 F. oxysporum ปอเทือง ตนเหี่ยว ต.สบปอง  

อ.ปางมะผา  

จ.แมฮองสอน 

28 DOAC 1814 F. oxysporum พริก ตนเหี่ยว ต.สบปอง 

 อ.ปางมะผา  

จ.แมฮองสอน 

29 DOAC 1818 F. oxysporum พริก ตนเหี่ยว ต.บอหลวง  

อ.ฮอด  

จ.เชียงใหม 

30 DOAC 1822 F. oxysporum มะเขือเปราะ ตนเหี่ยว ต.สบปอง  

อ.ปางมะผา  

จ.แมฮองสอน 

 

3. การวิเคราะหผล 

ทําการจําแนกขนาดแถบดีเอน็ทีพ่บใน F. oxysporum จํานวน 30 ไอโซเลท โดย

เปรียบเทยีบกบัขนาดของดีเอ็นเอมาตรฐาน จากนัน้จัดกลุมของแถบดีเอ็นเอทีพ่บในแตละชวงตาม

ขนาดของดีเอน็เอมาตรฐาน จากการรวบรวมขอมูลไปคํานวณคาระยะทางเฉลี่ยของความแตกตาง

ทางพนัธุกรรมระหวางรา F. oxysporum 30 ไอโซเลท ผลการคํานวณและวิเคราะหขอมูลพบวา คู

ไพรเมอร MB11F และ MB11R แสดงใหเห็นความแตกตาง (polymorphic) มากทีสุ่ด โดยที่ระดบั

ความเหมือนมากกวา 90 เปอรเซ็นต ในเบื้องตนนี้สามารถจัดกลุม รา F. oxysporum เปน 2 กลุม

ไดแก กลุมรา F. oxysporum ที่แยกไดจากกลวยที่แสดงอาการของโรคตนเหี่ยวหรือตายพราย (F1) 
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และกลุมรา F. oxysporum ที่แยกไดจากมะเขือเทศ วนิลา กลวยไม พริก มะเขือเปราะ ที่แสดง

อาการตนเหีย่ว (ภาพที ่1) 

 

 
 

ภาพที1่ สายววิัฒนาการแสดงความสมัพนัธของ Fusarium oxysporum กลุมที่แยกไดจากกลวยที่

แสดงอาการของโรคตนเหีย่วหรือตายพราย (F1) และกลุมที่แยกไดจากมะเขือเทศ วนิลา กลวยไม 

พริก และมะเขือเปราะที่แสดงอาการตนเหี่ยว 

 

รา Fusarium oxysporum ทําใหเกิดโรคเหี่ยว (vascular wilt) กับพชืหลายชนิด เปนราที่มี

พืชอาศัยกวางมาก ทาํความเสียหายกับพืชมากที่สุด และมีความสามารถทําใหเกิดโรคเฉพาะกับ

พืช โดยลักษณะของสัณฐานวทิยาคลายคลงึกัน ดังนัน้ นักอนุกรมวธิานราที่ไดศึกษา และจัดระบบ

การจําแนก จงึไดใหชื่อเปน form-species เฉพาะพืชอาศัยแตละชนิด เชน โรคเหี่ยวของแตงเกิด

จาก F. oxysporum f. sp. melonis, โรคเหี่ยวของฝายเกิดจาก F. oxysporum f. sp. vasinfectum 

F2 

F1 
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และ โรคตนเหี่ยวของถัว่เหลืองเกิดจาก F. oxysporum f. sp. glycines ซึ่งขนาดและรูปรางของ 

macroconidia มีความผนัแปรบางในระหวาง form-species (Booth, 1971) ในประเทศไทยพบรา

ชนิดนีก้ระจัดกระจายอยูทัง้ในดินและพชื มากกวาราชนิดอื่นโดยเปนสาเหตุของโรคในพืชที่สําคัญ

หลายชนิด ไดแก ธัญพืชเมืองหนาว ฝาย ถั่วลิสง หวัหอม กะหล่าํปลี แตงโม มะเขือเทศ พริก 

ถั่วฝกยาว และมันฝร่ัง (ปยะวด,ี 2533) 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

 จากการศึกษาความหลากหลายของรา Fusarium oxysporum ตามลักษณะ DNA 

fingerprint พบความแตกตางกนัในแตละไอโซเลทแตยังไมสามารถสรุปผลได ตองเพิ่มจํานวนรา 

Fusarium oxysporum ที่แยกจากมะเขือเทศ วนิลา กลวยไม พริก และมะเขือเปราะที่แสดงอาการ

ตนเหีย่ว ใหไดตัวแทนรา Fusarium oxysporum สาเหตุโรคของแตละพืชมากกวา 1 ไอโซเลท เพือ่

วิเคราะหความแตกตางของแตละไอโซเลทตอไป  
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ลายพิมพดีเอ็นเอ และความหลากหลายทางพันธุกรรม  
รา Phytophthora parasitica 1 

DNA Fingerprint and Genetic Variation of  Phytophthora parasitica 
 

อมรรัตน  ภูไพบูลย      ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน 
กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช  

 
บทคัดยอ 

 

ไดศึกษารา Phytophthora. spp. ที่ไดจากการสํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคใบไหม โรคราก

เนา โคนเนา ผลเนา จากแหลงปลูกที่สําคัญทั่วประเทศ ในป พ.ศ.2550-2551 และ ที่มีอยูใน 

culture collection จาก 11 จังหวัด คือ กรุงเทพฯ ปทุมธาน ีปราจีนบรีุ นครปฐม เชยีงใหม ลําปาง 

ชลบุรี ระยอง เพชรบุรี ภูเกต็ กระบี่ ไดรา P.parasitica 25 ไอโซเลท บนพชื 9 ชนิด คือ ลองกอง 

มะเขือมวงผลเล็ก มะเขือยาว สับปะรด กลวยไม หนาววั แพงพวย สะระแหน และสม ตรวจสอบ

ความบริสุทธิ์ของสายพนัธุเชือ้ ศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยา ลักษณะการเจริญของเสนใย 

(ลักษณะโคโลน)ี ลักษณะรูปรางและขนาดสปอรและศึกษาแบบคูผสมของรา P. parasitica พบรา 

P. parasitica เปน mating type A1 จํานวน 7 ไอโซเลท และเปน mating type A2 จํานวน 3 ไอ

โซเลท แลวศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอ จากเชือ้ทุกไอโซเลทดวยเทคนิค ITS-PCR และ AFLP 

 
คํานํา 

 

Phytophthora spp. เปนเชื้อราศัตรูพืชที่สําคัญ ทาํลายพชืผลที่สําคัญทางเศรษฐกิจทั่ว

โลก (ทว,ี 2545) ราสกุล Phytophthora บาง species สามารถเลีย้งใหเจริญเติบโตไดบนอาหาร

สังเคราะห เชน P. parasitica สาเหตุโรครากเนาสม และ P. palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนา

ทุเรียน แตบาง species ก็ไมสามารถเลี้ยงได เชน P. infestans ราสาเหตุโรคใบไหมมะเขือเทศและ

มันฝร่ัง หรือมคีวามยากในการเลี้ยงเชื้อ เชน P.milabiris สาเหตุโรคราน้ําฝนลําไย เปนตน สําหรบั

เชื้อราที่เลีย้งใหเจริญเติบโตบนอาหารสังเคราะหนั้น แมจะเปน species เดียวกนั เปนสาเหตุโรค

พืชเดียวกัน แยกไดจากสถานที่แตกตางกนั ยังพบความแตกตางในการเจรญิเติบโตบนอาหาร

สังเคราะห เชน เชื้อรา P. palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนาทุเรียนจากแยกจากทเุรียนจงัหวัด

จันทบุรี เจริญเติบโตดีและเร็วกวาเชื้อรา P. palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนาทุเรียนบางไอ

                                                 
รหัสการทดลอง 09-01-49-02-01-01-09-50 
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โซเลท จากจังหวัดสุราษฎรธาน ี(อมรรัตน และคณะ, 2546) และพบความแตกตางของความรุนแรง

และความออนแอของเชื้อราใน species เดียวกนั  

การวนิิจฉัยเชือ้ราสาเหตุของโรค โดยทั่วไปดูจากลกัษณะสัณฐานวทิยา แตหาก

เปรียบเทยีบลายพมิพดีเอนเอ จะใหผลการสนับสนนุการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาไดอีกทาง

หนึง่ ตัวอยางเชน การรายงานการระบาดของโรคใบไหมและผลเนาของลําไย โดยขจรศักดิ์และ

คณะ (2542, 2543) รายงานวามีสาเหตุจาก Phytophthora capsici  แต อมรรัตนและคณะ 

(2549) ไดศึกษารายละเอียดของโรคลําไยดังกลาว ในป พ.ศ. 2547 ยืนยนัวา Phytophthora sp. 

สาเหตุของโรคกิ่งไหมและใบไหมของลาํไย เปน P. mirabilis ซึ่งมีรายงานวาเปนสาเหตุของโรคใบ

ไหมของไมดอกชนิดหนึง่ (Mirabilis jalapa)  

นอกจากนีท้ี่กลุมวิจัยโรคพืช ไดรวบรวมตัวอยางเชื้อรา Phytophthora สาเหตุโรคพืชที่

สําคัญทางเศรษฐกิจเปนจํานวนมาก ไดศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา แบบคูผสม เปนขอมูล

พื้นฐานทางวชิาการของเชื้อไวแลว จึงควรทําการศึกษาลายพมิพ DNA ของเชื้อราดังกลาว ซึ่งเปน

ขอมูลทางพนัธุกรรม เพื่อใหไดขอมูลของเชื้อรา Phytophthora สาเหตุโรคพืช ที่ครบถวนสมบูรณ 

 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 
1. สํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคพืช จากแหลงปลูกทีส่าํคัญทั่วประเทศและการแยก
เชื้อสาเหต ุ 

สํารวจและรวบรวมตัวอยางโรคพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจ จากแหลงปลูกทั่วประเทศ แลว

นําตัวอยางโรคพืชเหลานัน้มาแยกเชื้อบริสุทธิ์ในวันเดียวกัน โดยวิธ ี tissue transplanting ตัด

บริเวณรอยตอเนื้อเยื่อที่เปนโรคกับเนื้อเยื่อปกติ เปนชิน้สวนขนาด 2x2 มม. ตัวอยางละ 15-20 ชิ้น 

เลี้ยงบนอาหาร PDA + BRNAP เพาะเชือ้ในอุณหภูมิหอง (25 ± 20ซ.) เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง ตัด

ขอบโคโลนีของเสนใยเชื้อทีเ่จริญออกจากชิ้นตัวอยาง เลี้ยงบนอาหาร PDA + BRNAP อีกครั้ง 

เพาะเชื้อในอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง ตัดขอบโคโลนีของเสนใยเชื้อทีเ่จริญออกจากชิ้น

เชื้อ เลี้ยงบนอาหาร CA (Carrot agar) แลวแยกเก็บเชื้อบริสุทธิ์แตละตัวอยางในหลอดทดลองที่

หองปฏิบัติการโรคพืช กลุมงานวทิยาไมโค กลุมวิจยัโรคพืช สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

กรุงเทพฯ  
2. การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา สรรีวิทยาของ รา Phytophthora spp. ที่ไดจาก
การสํารวจใหมและที่เกบ็ไวใน culture collection  

2.1 ศึกษาลกัษณะการเจริญของเสนใย (ลกัษณะโคโลนี) ของเชื้อ 
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เลี้ยงรา Phytophthora ในจานเลีย้งเชื้อขนาดเสนผาศนูยกลาง 90 มม. ที่มีอาหารเลี้ยงเชื้อ 

PDA และ CA จํานวน 15 มล. เพื่อศึกษาลกัษณะการเจริญของเสนใย ใช cork borer ขนาด

เสนผาศนูยกลาง 5 มม. ทีล่นไฟฆาเชื้อแลว ตัดเสนใยบริเวณขอบโคโลนีของเชื้อซึง่เลี้ยงบนอาหาร 

CA นาน 5 วัน วางใหดานทีม่ีเสนใยของเชือ้คว่ําลงบนอาหารบริเวณกลางจานเลีย้งเชื้อ นําไปบมใน

ตูบมมืดอุณหภูมหิอง จนเชือ้เจริญเติบโตเต็มจานเลีย้งเชื้อ ศึกษาบนัทึกลักษณะการเจริญที่ผิวหนา

อาหารและความหนาแนนของเสนใย 
2.2 ศึกษาลกัษณะรูปรางและขนาดสปอรของรา  
นํารา Phytophthora ในจานเลี้ยงเชื้อ ทีม่อีาหารเลี้ยงเชือ้ CA จํานวน 15 มล. ตัดชิ้นเชื้อที่

เลี้ยงบนอาหารแข็ง CA แชในน้าํทีน่ึ่งฆาเชือ้แลว ทิง้ไว 24-36 ชั่วโมง นําไปไวใตแสงนีออน (white 

cool) 40 วัตต 2 หลอดระยะ 30 ซม.ที่ใหแสง 200 ftc ที่อุณหภูมหิอง ปลอยไวใตแสงนาน 48 ชม. 

เพื่อใหเชื้อสราง sporangia ศึกษาและบนัทึกลักษณะการแตกแขนงของกาน สปอร 

(sporangiophores) วัดความกวาง (length) และความยาว (breadth) ของ sporangia เพื่อหา L : 

B ratio วัดความยาวของกาน สปอร (pedicel หรือ stalk) ความยาวของ papilla และวัดขนาด

เสนผาศนูยกลางของ chlamydospore ศึกษาสปอรทัง้ 2 ชนิด จาํนวนตัวอยางละ 50 สปอร  
2.3 ศึกษา mating type (แบบคูผสม) ของรา  
เลี้ยงรา Phytophthora แตละไอโซเลท บนอาหาร CA วิธีการเดียวกบั ขอ 2.1 จากนัน้ใช 

cork borer ขนาดเสนผาศนูยกลาง 5 มม. ที่ลนไฟฆาเชือ้แลว ตัดเสนใยบริเวณขอบโคโลนีของ เชือ้

ดังกลาว (unknown) เลี้ยงบนอาหาร CA ในจานเลี้ยงเชื้อดานตรงขามกับรา P. palmivora  

มาตรฐานทีท่ราบ mating type แลว คือ mating type A1 (P. palmivora สาเหตุโรคผลเนาลําไย) 

แลวทําวิธีการเดียวกนักับรา P. palmivora มาตรฐาน mating type A2 (P. palmivora สาเหตุโรค

เนาแกวหนามา) เพื่อหา mating type ของราทกุไอโซเลท นาํเชื้อไปบมที่อุณหภูมหิอง ในที่มืดนาน 

7-10 วัน ศึกษาและบนัทึกการสราง sexual structure ของเชื้อ unknown กับ A1 หรือ A2 

มาตรฐาน วัดขนาด (ความกวางและความยาว) ของ oogonia, oospores และ antheridia จํานวน

ไอโซเลทละ 50 สปอร ศึกษาตําแหนงของ antheridia บนผิวของ oogonium และลักษณะของ 

oospore ที่อยูภายในแตละ oogonium  
3. ศึกษาลายพิมพ DNA จากเชื้อที่เก็บรวบรวมไวแลว และเกบ็รวบรวมใหม  
 ศึกษาเทคนิคสกัดดีเอนเอ เตรียมตัวอยาง รา P.parasitica โดยทาํ spore ball เลี้ยงใน 

PDB เพื่อสกัด ดีเอนเอของเชื้อแตละไอโซเลท จัดทําลายพิมพดีเอนเอของเชื้อ 
3.1 ดวยเทคนิค ITS-PCR  
3.2 ดวยเทคนิค AFLP  
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แลวรวบรวมขอมูล วิเคราะหความสัมพนัธความสมัพนัธลักษณะทางพันธกุรรม จดักลุม

เชื้อ ทาํฐานขอมูลของเชื้อ เพื่อเปรียบเทียบกับสายพนัธุใหม ๆ ที่เกบ็รวบรวม ในปตอไป 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
1. สํารวจ รวบรวมตวัอยางโรคพชื จากแหลงปลูกที่สาํคัญทั่วประเทศและการแยกเชื้อ
สาเหตุ  

ผลการสํารวจและรวบรวมตวัอยางโรคใบไหม โรครากเนา ตนเนาของพืชที่สําคญัทาง

เศรษฐกิจแลวแยกเชื้อสาเหตุ จากแหลงปลูกทัว่ประเทศ และรา Phytophthora. spp. มีอยูใน 

culture collection ได รา P. parasitica จํานวน 25    ไอโซเลท จาก 11 จังหวดั คือ กรุงเทพฯ 

ปทุมธาน ีปราจีนบุรี นครปฐม เชียงใหม ลําปาง ชลบุรี ระยอง เพชรบุรี ภูเก็ต กระบี่ บนพืช 9 ชนิด 

(ตารางที ่1) ดังนี ้

1. สาเหตุโรครากเนาลองกอง จากกระบี ่1 ไอโซเลท  

2. สาเหตุโรคผลเนามะเขือมวงผลเล็ก จากกรงุเทพฯ 1 ไอโซเลท  

3. สาเหตุโรคผลเนามะเขือยาว จากเชยีงใหม 2 ไอโซเลท 

4. สาเหตุโรครากเนาโคนเนามะเขือมวงผลเลก็จากเชียงใหม 1 ไอโซเลท 

5. สาเหตุโรคโคนใบเนาสับปะรดจากเพชรบรีุ 1 ไอโซเลท ระยอง 2 ไอโซเลท 

6. สาเหตุโรคโคนใบเนากลวยไมจากระยอง นครปฐม เพชรบุรี ปทุมธาน ีปราจีนบุรี และ 

เชียงใหม จงัหวัดละ 1 ไอโซเลท 

7. สาเหตุโรคใบไหมหนาววั จากกรุงเทพฯ นครปฐม ภูเก็ต ชลบุรี และปราจีนบุรี จังหวดั

ละ 1 ไอโซเลท ลําปาง 2 ไอโซเลท 

8. สาเหตุโรคโคนเนาแพงพวยจากกรงุเทพฯ 1 ไอโซเลท 

9. สาเหตุโรคกานไหม ใบไหมสะระแหน จากกรุงเทพฯ 1 ไอโซเลท เพชรบุรี 1 ไอโซเลท 

10. สาเหตุโรครากเนาสม 1 ไอโซเลท 

ผลการสํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคใบไหม โรครากเนา โคนเนา ผลเนา ที่มีสาเหตจุาก รา 

P. parasitica จากแหลงปลกูพืช ในป พ.ศ.2550-2551 พบ โรคตนเนาของกลวยไม Mokara (51 

Or Pb R 1 S)  และ Vanda (51 Or PB 1 L) ซึ่งตรงกบั Suzui et al ไดรายงานการเกิดโรคเนาดาํ 

(Black rot) ของกลวยไม ในป ค.ศ.1976 วาเกิดจากรา P. nicotianae parasitica  (Suzui et al, 

1976) พบโรคใบไหมหนาวัว (51 An PB 1 L) ซึ่งตรงกบัการรายงานของนิยมรัฐ (2544) รายงาน

การเกิดโรคเนาดํา หรือโรคใบแหงหนาววั เกิดจาก P. parasitica (นิยมรัฐ, 2544) และโรคโคนเนา

แพงพวย (51 CW BK 1 S) นอกจากนี้ไดศึกษา รา P.parasitica  ที่มอียูใน culture collection ได
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รา P.parasitica 25 ไอโซเลท บนพืช 9 ชนิด คือ ลองกอง มะเขือมวงผลเลก็ มะเขือยาว สับปะรด 

กลวยไม หนาวัว แพงพวย สะระแหน และสม ซึ่งเปนพชืใบเลี้ยงคู ยงัไมพบการเขาทําลายของราใน

พืชใบเลี้ยงเดีย่ว ตรงกับการรายงานของ Brasier และ Hansen (1992) ที่รายงานวารา 

Phytophthora สวนมากทาํใหเกิดโรคกอใหเกิดความเสยีหายอยางรนุแรงกับพืชใบเลี้ยงคู (Brasier 

and Hansen, 1992) การแยกรา Phytophthora จากสวนตางๆ ของพืชที่เปนโรค โดยวิธ ี tissue 

transplanting นั้น ความยุงยากคือตองแยกเชื้อบริสุทธิใ์นวนัเดียวกัน มิฉะนั้นจะเกดิการปนเปอน

ไดงาย (อมรรัตนและคณะ, 2544) และตองนํามาแยก รา Phytophthora บนอาหารสังเคราะห

พิเศษ PDA + BRNAP 2 คร้ัง คร้ังแรกเพื่อแยกเชื้อสาเหตุโรคจากชิ้นสวนพชื คร้ังที่สองเพื่อทาํให

เชื้อบริสุทธิ ์แลวจึงเลีย้งบนอาหารแข็ง CA (Carrot agar) จากนั้นจงึเก็บแยกเชื้อบริสุทธิ์ดวยวิธีการ

ตางๆ ใน culture collection อีกครั้งหนึ่ง การแยกเชื้อบริสุทธิ์จากโรคโคนเนา ใบเนาของกลวยไม

และหนาววั ไมสามารถแยกไดโดยงาย เนื่องจากเกษตรกรมีการใชสารเคมีในการปองกนักําจัดโรค

อยางมาก  

 ในการจัดทําดรรชนีรายชื่อโรคพืชในประเทศไทยของพัฒนาและคณะ (2537) มกีารพบ

และรายงานโรคพืชในประเทศไทยที่เกิดจาก เชื้อรา P. parasitica กวา 30 ชนิด ไดแก พืชไร เชน 

โรคสมอดํา (Phytophthora boll rot ) ของฝาย, โรคเนาคอดิน (Damping-off) ของปอควิบา, โรค

ขอตอเนา (Collar rot) ตนเนา (Stem rot) และเนาคอดิน (Damping-off) ของปอแกว, โรคแขงดํา 

(Black shank) ของยาสูบ, โรคใบไหมและลําตนเนา (Phytophthora blight) ของงา, โรครากเนา 

(Root rot) ของหมอนและโรครากเนา (Root rot) ของละหุง พืชสวน เชน โรคยอดเนา (Heart rot) 

รากเนา (root rot) ของสับปะรด, โรครากเนา (root rot) ใบไหม (Leaf blight) ของสมจุก สมจนี, 

โรครากเนาของสมโชกนุ สมโอขาวน้าํผึง้  สม Rough lemon, โรคใบรวง Leaf fall (Leaf blight) 

ของยางพารา, โรครากเนา (ระยะกลา) Root rot (Seedling) ของมะมวงหิมพานต, โรคโคนเนา 

(Foot rot) ของมะนาว มะนาวไทย, โรคใบไหม ผลเนา ดอกเนา (Brown rot, Leaf blight) ของ

มะนาวตาฮิติ, โรครากเนาโคนเนาของสมเกลี้ยง สมตรา สมเขยีวหวาน, โรคลําตนเนา (Stem rot) 

ของสตรอเบอรี่, โรครากเนาโคนเนา (Stem rot, Collar rot) ของแพสชั่นฟรุต, โรคผลเนาและใบไหม 

(Fruit rot, Leaf blight) ของพทุรา, พืชสวนสมนุไพร โรคโคนและรากเนา (Foot and root rot) ของ

พริกไทยและพลู พืชผัก เชนโรคใบไหม (Leaf blight) ของสะระแหน, โรคโคนตนเนา (Foot rot) ของ

กระเจี๊ยบแดง, โรคราน้าํคาง (Downy mildew) ของผักกาดหวั, โรคผลเนา (Fruit rot) ของมะเขือ

ยาว, โรคโคนเนาและรากเนาของกลา (Seedling root rot) ของมะกรูด ไมดอกและไมประดับ เชน 

โรคลําตนเนา (stem rot) ของวานหางจระเข, โรคเนาดาํ (Black rot) ของกลวยไม เปนตน ซึ่งใน

ปจจุบันไมมีการปลูกพืชไรหลายชนิด หรือมีการปลูกนอย ไมพบการเขาทําลายของ เชื้อรา P. 

parasitica บนพืชเหลานัน้ เชน ฝาย ปอคิวบา และปอแกว สวนพืชหลายชนิด เชน สับปะรด พชื
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ตระกูลสม พริกไทย สะระแหน และมะเขือยาว เชื้อรา P. parasitica ยังคงแพรระบาดทําความ

เสียหายตลอดมาจนถึงปจจบัุน ซึ่งนิยมและคณะ (2546) ไดสํารวจและรวบรวมตัวอยางโรคไมผล 

ไมดอกไมประดับและพืชอ่ืนๆ ในทองที่จังหวัดกาญจนบรีุ สระบุรี ระยอง จนัทบุรี และราชบุรี รวม 

17 ตัวอยาง แลวศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวทิยา จําแนกไดเปน P. parasitica จากหนาวัว ละหุง

และวานิลลา  

อมรรัตน (2546) รายงานพบการเปนโรครากเนาโคนเนาของสมโชกนุ อายุ 13 ป ที่สวนสม 

ตําบลหนาเขา อําเภอเขาพนม จังหวัดกระบี่ แสดงอาการใบเหลือง เหีย่วแหงและรวง มีลักษณะ

โคนเนาแหง เมื่อเปดเปลือกบริเวณโคนตนและราก พบวาเนื้อเยื่อเปลี่ยนเปนสีน้าํตาลตัดกับสวน

ปกติที่มีสีขาว บางตนมีเสนใยสีขาวของเชื้อราบางชนดิขึ้นคลุม บางตนพบเห็ดขึ้นแลวยนืตนตาย 

และยังไดรายงานการพบการเกิดโรคโคนเนารากเนาของลองกองตนใหญในสวนเกษตรกร ที่ตําบล

เขาใหญ อําเภออาวลึก จงัหวัดกระบี่ แสดงอาการใบเหลือง เหี่ยวแหงและรวง กําลงัยืนตนตาย เมือ่

เปดเปลือกบริเวณโคนตนและราก พบวาเนื้อเยื่อเปล่ียนเปนสีน้าํตาลตัดกับสวนปกติที่มีสีขาว 

เชนเดียวกนั รากแขนงและรากฝอยทีเ่ปนโรคมีสีน้ําตาล รายงานวาเชื้อสาเหตุของโรครากเนาโคน

เนาสองกองและสมโชกนุ คือ รา P.parasitica และอมรรัตน (2548) รายงานการเกดิโรคผลเนาใน

มะเขือมวง พบวามีอาการฉ่ําน้าํ หรือเนาเลก็นอยบริเวณขั้วผล อาการเนานี้ขยายออกไปอยาง

รวดเร็ว จนทาํใหเนาเกือบทัง้ผล มีสาเหตจุากรา P.parasitica  
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ตารางที่ 1 ไอโซเลทของเชื้อรา Phytophthora  parasitica สาเหตุโรคพืช จากพืน้ที่เพาะปลกู

ของประเทศไทย (ป พ.ศ. 2545-2551) 

 
ที่ พืช จังหวัด ไอโซเลท สวนของ

พืช 
พันธุพืช แหลงปลูก Mattin

g tape 

1 ลองกอง ลูกู 

LK=Long 

Kong 

กระบี ่(1) 451 LK2 Kr B3 14 

R5 

ราก ตันหยงมัส รากเนาลองกอง  

บานนายยวนไทย  

ต.เขาใหญ อ.อาวลึก  

A1 

2 มะเขอื 

Eg = Egg-

plant 

กรุงเทพฯ (1) 48-Eg-BK-1-F ผล มะเขอืมวง

ผลเล็ก 

ผลเนา  

เก็บจากดานพืชสงออก  

ดอนเมือง  

A1 

3  เชียงใหม (3) 49-Eg-CM 1 F ผล มะเขอืยาว นางอํานวย ใจคํา 

43 หมู 3 ต.ทุงขาวพวง  

อ.เชียงดาว 

- 

4   49-Eg-CM 2 S รากเนา 

โคนเนา 

มะเขอืมวง

ผลเล็ก 

บริษัท ยูเนีย่นเพลส  

ต.ทุงขาวพวง  

อ.เชียงดาว 

- 

5   49-Eg-CM 3 F ผล มะเขอืยาว บานปางดะ  อ.สะเมิง - 

6 สับปะรด 

Pi = 

Pineapple 

เพชรบุรี (1) 49 Pi Pb R 1 L โคนใบ เนา ปตตาเวีย บานหวยทรายใต  

อ.ชะอํา 

A2 

7  ระยอง (2) 48-Pi-RY 1 L โคนใบ เนา ปตตาเวีย แปลงผูใหญบาน  

ต.มาบยางพร  

อ.ปลวกแดง 

- 

8   48-Pi-RY 2 S แกนกาน 

โคนตนเนา 

ปตตาเวีย แปลงผูใหญบาน  

ต.มาบยางพร  

อ.ปลวกแดง 

- 

9 กลวยไม 

Or = Orchid 

ระยอง (1) 48-Or-Ra Y 1 L ใบ  โคนใบเนา  

กลวยไม 

- 

10  นครปฐม (1) 49-Or NP 1 L ใบ Mokara นายสุวิทย ลิ้มโปเจริญสุข  

77/6 ม.1 ต.บางแกวฟา  

อ.นครชัยศร ี

A1 

11  เพชรบุรี (1) 51 Or Pb R 1 S ตนเนา Mokara รังกลวยไมวิทยาลัย

เกษตรกรรมเพชรบุรี อ.

เมือง  

A1 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
 
ที่ พืช จังหวัด ไอโซเลท สวนของ

พืช 
พันธุพืช แหลงปลูก Matting 

tape 

12 กลวยไม 

Or = Orchid 

ปทุมธานี 

(1) 

47-Or-PT 2 L ใบ  ใบจุด กลวยไม  A2 

13  ปราจีนบุรี  

(1) 

51 Or PB 1 L ตนเนา Vanda รังกลวยไมบริษัท PSP  

อ.เมือง (นิยมรัฐ) 

A2 

14  เชียงใหม 

(1) 

49-OR CM 3 L ใบ  

โคนใบ 

รองเทา

นารีเมือง

กาญจน 

ตนโต ใบ โคนใบเนา  

ศูนยวิจัยเกษตรหลวง

เชียงใหม  

- 

15 หนาวัว 

An = 

Anthurium 

กรุงเทพฯ  

(1) 

46-An-Ba K 1 L ใบ  อ.มีนบุรี   - 

16  นครปฐม  

(1) 

46-An- NaP 1 L ใบ  อ.พุทธมณฑล  - 

17  ภูเก็ต (1) 48-An- PhK 2 L ใบ  กานหนาวัว ภูเก็ต 2 - 

18  ชลบุรี (1) 48-An-Ch B 1 L ใบ  อ.เมือง - 

19  ลําปาง (2) 49 An Lpa 1 L ใบ  อาการที่ 3 ตน 

ทดสอบพันธุ  

พี่นิยมรัฐ  

สถานีทดลองพืชสวน

หางฉัตร อ.หางฉัตร  

A1 

20   49 An Lpa 2 L   อาการที่ 5  

ตนทดสอบพันธุ  

พี่นิยมรัฐ  

สถานีทดลองพืชสวน

หางฉัตร อ.หางฉัตร  

- 

21  ปราจีนบุรี 

(1) 

51 An PB 1 L 

 

  บริษัท PSP  อ.เมือง 

ปราจีนบุรี (นิยมรัฐ) 

- 

22 แพงพวย 

CW = 

Creeping 

Water 

Primrose 

กรุงเทพฯ 

(1) 

51 CW BK 1 S โคนเนา สีมวง แปลงทดลองเกษตร 

มหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตร  

บางเขน 

A1 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
 
ที่ พืช จังหวัด ไอโซเลท สวนของ

พืช 
พันธุพืช แหลงปลูก Mattin

g tape 

23 สะระแหน 

Km = 

Kitchen  

Mint 

กรุงเทพฯ 

(1) 

48-Km-BaK 1 S กานไหม 

ใบไหม 

เนาดํา 

 แหนมเนือง  

ดอนเมือง 

- 

24  เพชรบุรี (1) 49 Km Pb R 1 S กานไหม  

ใบไหม  

เนาดํา 

 แปลงผัก  

รานอาหารแซบอีหลี  

(สมตํา ไกยาง) 

อ.ชะอํา เพชรบุรี 

- 

25 สม 

Ct = 

citrus 

 49 Ct  

ดร.สัญชัย 1 R 

รากเนา เขียวหวา

น 

รากสม ดร.สัญชัย A1 

        

 

หมายเหต ุ
 1 ตัวเลขสองตัวแรก    = ป พ.ศ.ทีเ่ก็บและแยกเชื้อสาเหตุโรค 

  เชน  47        = เก็บและแยกเชื้อสาเหตุโรคในป พ.ศ. 2547 

 2 อักษร 2 ตัวแรก       = ชนิดของพืชที่เปนโรคจาก รา Phytophthora parasitica  

     จากพื้นที่เพาะปลูกของประเทศไทย 
 

ตัวยอ พืช ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร 

LK ลองกอง ลูกู Long Kong Lansium domesticum Corr. 

Eg มะเขือ Egg-plant Solanum melongena Linn 

Pi สับปะรด Pineapple Ananus comosus Merr. 

Or กลวยไม Orchid Orchid spp. 

An หนาววั Anthurium Anthurium andraeanum 

CW แพงพวย Creeping Water Primrose  Jussiaea repens Linn. 

Km สะระแหน Kitchen Mint Mentha cordifolia Opiz.  

Ct สม Citus, Tangerine (สมเขียวหวาน) Citus reticulata   
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 3 อักษร 2 / 3 ตัวที่สอง = อักษรยอชื่อจังหวัดภาษาอังกฤษที่เก็บไอโซเลทเชื้อ 

BK = กรุงเทพฯ (Bangkok) 

PT = ปทุมธาน ี(Pathum Thani) 

PB = ปราจีนบุรี (Prajinburi) 

NP = นครปฐม (Nakhon Pathom) 

CM = เชียงใหม (Chiang Mai) 

LPa = ลําปาง (Lampang) 

ChB = ชลบุรี (Chon Buri) 

RY = ระยอง (Rayong) 

Pb R = เพชรบุรี (Phetburi) 

PhH = ภูเก็ต (Phuket) 

Kr B = กระบี่ (Krabi) 

 

 4 ตัวเลข   = ลําดับไอโซเลทของเชื้อที่เกบ็ไดในจังหวัดนั้น 

 5 อักษรตัวหลงั  = สวนของพืชทีแ่ยกเชื้อสาเหตุได 

   S (Stem) = ลําตน 

   F (Friut) = ผล 

   L (Leaf) = ใบ 

   R (Root) = ราก 

 

เชน 481- Km 2- BaK 3 14 S5  

คือ เชื้อรา P. parasitica สาเหตุโรคโคนเนาสะระแหน เกบ็จาก กรุงเทพ ฯ  

ไอโซเลทที ่1 แยกไดจากลําตน ปพ.ศ.2548 

 
2. การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา สรรีวิทยาของ รา Phytophthora spp. ที่ไดจาก
การสํารวจใหมและที่เกบ็ไวใน culture collection  

2.1 ศึกษาลกัษณะการเจริญของเสนใย (ลกัษณะโคโลนี) ของเชื้อ 
ในระยะการสบืพันธุแบบไมใชเพศ การเจริญของเสนใยบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และ CA 

ในตูบมมืดอณุหภูมิ 250ซ. พบวาการสรางเสนใยบนอาหารแข็ง มีลักษณะการเจริญเปนเสนตรง มี

กิ่งกานแยกออกไปไมสม่ําเสมอ เสนใยไมฟูมาก เสนใยลักษณะใสไมมีสี ไมมีผนงักั้นเสนใย ผิวผนัง

เสนใยเรียบ (smoot) ลักษณะโคโลนีเจริญบนอาหาร PDA คลายเสนใยแมงมุม (arachnoid) เชื้อ
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เจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อ บนอาหาร CA เมื่ออายุ 5 วัน แตบนอาหาร PDA เชื้อเจริญเติบโตไดชากวา 

เจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อเมื่ออายุ 7 วัน เชื้อสรางเสนใยบนอาหารเลี้ยงเชื้อ CA หนาแนนกวาบน

อาหารเลี้ยงเชือ้ PDA 
2.2. ศึกษาลกัษณะรูปรางและขนาดสปอรของรา P. parasitica 
ผลการศึกษาลักษณะ รูปรางและขนาดของ sporangium ของรา P. parasitica พบวาเชื้อ

สราง sporangia นอย หรือไมสราง sporangia บนผิวอาหารแข็ง CA ตองตัดชิ้นเชื้อที่เลี้ยงบน

อาหารแข็ง CA แลวแชในน้าํทีน่ึ่งฆาเชื้อแลว ทิ้งไว 24-36 ชั่วโมง เชือ้จะสราง sporangia จํานวน

มากในน้าํ ม ี รูปคอนขางกลม รูปแพรหรือกลม มีปุมนูนชัดเจนบนสปอร สปอรติดแนนกับเสนใย 

สปอรผนังหนา มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 20-60 ไมครอน  
2.3 ศึกษา mating type (แบบคูผสม) ของรา P. parasitica 

 ในการศึกษา mating type (แบบคูผสม) ของรา P. parasitica จากวางเชื้อ unknown และ 

รา P. palmivora  มาตรฐานที่ทราบ mating type แลว คือ mating type A1 (P. palmivora 

สาเหตุโรคผลเนาลาํไย) และรา P. palmivora มาตรฐาน mating type A2 (P. palmivora สาเหตุ

โรคเนาแกวหนามา) โดยวางชิน้เชื้อคนละดานในจานเลี้ยงเชื้อ เพื่อหา mating type ของราทกุไอ

โซเลท ในครั้งนี้ พบ รา P. parasitica จํานวน 7 ไอโซเลท คือ 45 LK Kr B 1 R, 48-Eg-BK-1-F, 

49-Or NP 1 L, 51 Or Pb R 1 S, 49 An Lpa 1 L, 49 Ct 1 R. และ 51 แพงพวย BK.เปน matting 

type A1 รา P. parasitica จํานวน 3 ไอโซเลท คือ 49 Pi Pb R 1 L, 47-Or-PT 2 L และ 51 Or PB 

1 L เปน matting type A2 สปอรผนังหนาเกิดจากการผสมทางเพศ (oospore) เปนราที่จะตอง

ผสมตางเพศตางเสนใย (heterothallic fungus) เพศเมีย (oogonium) เพศผู (antheridium) เพศผู

จะอยูใตเพศเมีย (amphigynous antheridium) ไอโซเลทที่ไมพบ mating typeจํานวน 15 ไอโซเลท 

คือ 49-Eg-CM 1 F,  49-Eg-CM 2 S, 49-Eg-CM 3 F,  48-Pi-RY 1 L,  48-Pi-RY 2 S,  48-Or-Ra 

Y 1 L,  49-OR CM 3 L,  46-An-Ba K 1 L, 46-An- NaP 1 L,  48-An- PhK 2 L,  48-An-Ch B 1 

L,  49 An Lpa 2 L,  51 An PB 1 L,  48-Km-BaK 1 S และ 49 Km Pb R 1 S  (ตารางที่ 1) 

 

genus Phytophthora สวนมากมกีารปรบัตัวในการเปน parasite สาเหตุของโรคพืชได

อยางด ี ในวงจรชีวิตระยะทีม่ีการผสมทางเพศเกิด oospores ที่มีผนงัหนา และมคีวามคงทนตอ

สภาพแวดลอมดีเยี่ยม ประมาณเกือบ 50% ของ species ที่พบทั้งหมดเปน homothallic พวกนี้เมื่อ

มันสามารถเขาทาํลายพืชไดแลวจะมีการสราง oospores ในเนื้อเยื่อพืช สวนจํานวน species ที่

เหลือเปนพวก heterothallic และ oospores เหลานีจ้ะมีชีวิตอยูไดนานหลายเดือน บางครั้งอาจ

นานหลายปในดิน เปนสวนที่ขยายพนัธุทีม่ีอายุยนืยาวกวาสปอรชนดิอื่น ๆ ในสภาพที่อยูภายนอก

พืชอาศัย มนัทําตัวเสมือนเปนพวกเชื้อโรค obligate (ทวี, 2545) รา P. parasitica เปนพวก 
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heterothallic ตองมีการผสมระหวาง mating types ที่ตางกนั (A1 และ A2) และสามารถเขากันได 

จึงจะมกีารสราง oospores ในการทดลองครั้งนี้เนื่องจากไมมีรา P. parasitica มาตรฐานที่ทราบ 

mating type แตใน culture collection ของกลุมงานวทิยาไมโค กลุมวจิัยโรคพืช สํานักวจิัย

พัฒนาการอารักขาพืช มี รา P. palmivora มาตรฐานทีท่ราบ mating type แลว คือ mating type 

A1 (P. palmivora สาเหตุโรคผลเนาลําไย) และรา P. palmivora มาตรฐาน mating type A2 (P. 

palmivora สาเหตุโรคเนาแกวหนามา) จึงใชรา P. palmivora มาตรฐาน 2 ไอโซเลทดังกลาวใน

การศึกษา mating type ของ รา P. parasitica ในครั้งนี ้ 

ในการศึกษา mating type ผลที่ไดคือ เซลลสืบพันธุ oogonia, antheridia, oospores ซึ่ง

บางครั้งอาจใชประโยชนจากลักษณะและรูปรางของเซลลสืบพันธุ เปนลักษณะอีกลกัษณะหนึง่ที่ใช

จําแนกชนิดของ Phytophthora ได (Waterhouse, 1963) ตําแหนงของ antheridia อยูตรงสวนไหน

ของ oogonia ผลการศึกษาครั้งนี้พบวา ผิวของ oogonia เรียบ antheridia อยูดานใต หรือ ฐาน

ของ  oogonia เปนแบบ amphigynous antheridium ซึ่งเปนลกัษณะประจําของ รา P. parasitica 

(ทวี, 2545) ในการทดสอบครั้งนี้ยงัพบ Phytophthora ไอโซเลทที่ไมผสมกับทัง้ A1 และ A2 อาจ

เนื่องจากเปน  Phytophthora ตางชนิดกนัทําใหไมสามารถเขากันได แตเนื่องจากการทดสอบครั้งนี้

พบ รา P. parasitica ทัง้  mating type A1 และ mating type A2 จึงสมควรนําราทัง้สอง mating 

type มาทดสอบอีกครั้ง เพือ่ใชเปน mating type มาตรฐานของรา P. parasitica ได 

 
3.  ศึกษาลายพมิพ DNA จากเชื้อที่เก็บรวบรวมไวแลว และเก็บรวบรวมใหม  

3.1  ดวยเทคนิค ITS-PCR  
3.2  ดวยเทคนิค AFLP  
การทดลองยังไมเสร็จส้ินจะรายงานผลในครั้งตอไป 

 
สรุปผลการทดลอง 

 

 ผลการสํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคใบไหม โรครากเนา โคนเนา ผลเนา จากแหลงปลูกที่

สําคัญทั่วประเทศ ในป พ.ศ.2550-2551 และ ที่มีอยูใน culture collection จาก 11 จังหวัด คือ 

กรุงเทพฯ ปทมุธาน ีปราจีนบุรี นครปฐม เชียงใหม ลําปาง ชลบุรี ระยอง เพชรบุรี ภูเก็ต กระบี่ ไดรา 

P.parasitica 25 ไอโซเลท บนพืช 9 ชนดิ คือ ลองกอง มะเขือมวงผลเล็ก มะเขอืยาว สับปะรด 

กลวยไม หนาวัว แพงพวย สะระแหน และสม ตรวจสอบความบริสุทธิ์ของสายพนัธุเชือ้  

 ผลการศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยา ลักษณะโคโลน ี ลักษณะรูปรางและขนาดสปอร 

พบวาการสรางเสนใยบนอาหารแข็ง มลัีกษณะการเจริญเปนเสนตรง มกีิ่งกานแยกออกไปไม
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สม่ําเสมอ เสนใยไมฟมูาก เสนใยลักษณะใสไมมีสี ไมมีผนังกั้นเสนใย ผิวผนงัเสนใยเรียบ (smoot) 

ลักษณะโคโลนีเจริญบนอาหาร PDA คลายเสนใยแมงมุม ลักษณะ รูปรางและขนาดของ 

sporangium ของรา P. parasitica พบวาเชื้อสราง sporangia นอย หรือไมสราง sporangia บน

ผิวอาหารแข็ง CA  เชื้อสราง sporangia จํานวนมากในน้ํา ม ีรูปคอนขางกลม รูปแพรหรือกลม มปุี

มนนูชัดเจนบนสปอร สปอรติดแนนกับเสนใย สปอรผนังหนา มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 

20-60 ไมครอน  

ผลการศึกษา mating type ของรา P. parasitica พบวารา P. parasitica จํานวน 7 ไอ

โซเลท จากลองกอง มะเขือมวง กลวยไม หนาววั สมเขยีวหวาน และ แพงพวย เปน matting type 

A1 สวนรา P. parasitica จํานวน 3 ไอโซเลท จาก สับปะรด และกลวยไม เปน matting type A2  

 การศึกษาลายพิมพ DNA จากเชื้อทุกไอโซเลทดวยเทคนิค ITS-PCR และเทคนิค AFLP  

การทดลองยังไมเสร็จส้ินจะรายงานในครั้งตอไป 
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ศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอของเชื้อรา Phytophthora capsici 
Fingerprinting of  Phytophthora capsici 

 
ศรีสขุ  พูนผลกลุ     ศิริพงษ  คุมภยั     ขนษิฐา  วงศวัฒนารัตน 

กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
  โรคลําตนไหมของพริกเกิดจากเชื้อรา Phytophthora capsici  พบการระบาดในแหลงปลูก

พริกของจงัหวดัเชียงใหม เชยีงราย สกลนคร  เพชรบูรณและหนองคาย เก็บเชื้อราได 16 ไอโซเลท 

จําแนกสายพนัธุ (Physiological race)    ดวยพนัธุพริกทดสอบ 3 พนัธุ   พบวาเชื้อราจากทุกแหลง

ปลูกจําแนกไดเปนชนิดที ่3  (ทาํใหพริกพนัธุ  Early calwonder  และ PB 602   เปนโรคและพรกิ

พันธุ  PI 201234  ไมแสดงอาการของโรค )   microsattlelite  primer  56 สาย จาก 100 สาย เพิม่

ปริมาณดีเอ็นเอของเชื้อราและสรางลายพมิพดีเอ็นเอได 
 

คํานํา 
เชื้อรา Phytophthora capsici สาเหตโุรคลําตนไหมของพริก ไดรับการจําแนกสายพนัธุ

โดยการใชพืชอาศัย  แตไมพบวามีความสัมพันธระหวางความสามารถในการทําใหเกิดโรคและพืช

อาศัย( Polach and Webster,1972)  เชื้อราสราง oospores เมื่อมกีารผสมพนัธุแบบใชเพศโดย

สามารถผสมพันธุกับ Strain  ทั้งที่เปน  type เดียวกนั หรือตาง  type กันได  ซึ่งเปนเหตทุี่ทาํใหเชื้อ

รามีการเปลีย่นแปลงทางพนัธุกรรมขึ้นในธรรมชาติ ( Chowdappa and Chandramohanan, 

1997 )เชื้อราสราง zoospores เพื่อการขยายพันธุแบบไมใชเพศภายในเวลา 48-96 ชั่วโมงที่

อุณหภูมิ 20-23 องศาเซลเซยีส โดย zoospores จะแพรกระจายไปทางน้าํ ( Tlapal Bolanos et al, 

1995 ) นอกจากนีเ้ชื้อราสามารถติดไปกบัผลพริก ลําตน ใบ และรากของพืชอาศัย 

การศึกษาสัณฐานวิทยาของเชื้อรา 84 isolates ดวยการใช isozyme พบวาแบงออกได 3 

กลุม กลุมที ่1 เปนเชื้อราที่แยกไดจากพืชตระกูลมะเขือ  พืชตระกูลแตง  พริกไทย และโกโก กลุมที่ 

2 เปนเชื้อราทีแ่ยกไดจากพชืเขตรอน ไดแก พริกไทย มะละกอ มะคาดาเมียและยางพารา และเชื้อ

ราจากรัฐฮาวายในสหรัฐอเมริกา  กลุมที่ 3 เปนเชื้อราทีแ่ยกจากโกโกของประเทศบราซิล    

( Oudemans and Coffey, 1991) การศึกษาเชื้อรา Phytophthora capcisi  ที่แยกไดจากพริกดวย

การใชเทคนิค RFLP สามารถจัดกลุมออกได 4 กลุม ( Hwang et al., 1991) 

 

 

รหัสโครงการ     09-01-49-02 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ  

1. เชื้อรา Phytophthora capcisi  ไอโซเลทตาง ๆ   

2.  พันธุพริกทดสอบ 3 พันธุ ไดแก PI 201234, Early calwonder  และ PB 602 

3.  อุปกรณในหองปฏิบัติการโรคพืช  และสารเคมีสําหรับงานวิจยัเทคโนโลยชีีวภาพ  

4.  โรงเรือนปลูกพืชทดลอง และวัสดุการเกษตร 
วิธีการ 

รวบรวมตนพริกที่แสดงอาการลําตนไหมจากแหลงปลกูทีม่ีการระบาดของโรคและแยกเชื้อ

รา   Phytophthora capsici  บริสุทธิ์ดวยอาหารเลี้ยงเชือ้จําเพาะ (RNV) ตรวจสอบความสามารถ

ในการทําใหพริกเปนโรคและ สายพนัธุของเชื้อราโดยใชพันธุพริกทดสอบ 9 พนัธุ ไดแก CM 334,PI 

201232, CM 331, CNPH 703, PI 201238, PI 201234,, PI 189550, Early calwonder  และ PB 

602  เพื่อใชเปรียบเทียบกับลายพมิพดีเอน็เอที่สรางไดในภายหลัง 

เพิ่มปริมาณเสนใยของเชื้อราดวยอาหารเหลว V-8  เปนเวลา 7 วนั จนไดปริมาณมากพอ  

กรองเสนใย  ลางดวยน้าํกลัน่นึง่ฆาเชื้อหลาย ๆ คร้ัง ผ่ึงเสนใยใหแหง  นําไปบดใหเปนผงละเอียด 

นําผงของเสนใยไปสกัดดีเอ็นเอดวยการใชวิธีสกัดของ Murray ตกตะกอนดีเอ็นเอดวยเอทธานอล 

แอลกอฮอร 70% เก็บดีเอ็นเอที่สกัดไดในสารละลาย TE และนําไปเก็บในตูปรับอุณหภูมิ – 4 องศา

เซลเชียส   เพือ่นําไปใชศึกษาตอไป 

นําดีเอน็เอที่เก็บรักษาไวมาวัดความเขมขนดวยเครื่องอานความเขมขนของดีเอ็นเอ ปรับ

ความเขมขนดีเอ็นเอตนแบบที่  25 นาโนกรัม เพื่อใชในการสังเคราะหสายดีเอ็นเอ  การเพิ่มปริมาณ

ดีเอ็นเอดวยเครื่องสังเคราะหดีเอ็นเอ ( thermal cycler) โดยใช  primer ชนิด 10 base และ

โปรแกรมสังเคราะหใชที่อุณหภูมิของการสังเคราะหดีเอน็เอ ที่ 94 องศาเซลเชียส   นาน 1 นาที 35 

องศาเซลเชยีส   นาน 1 นาที และ 72 องศาเซลเชียส   นาน 2 นาที จาํนวน 40 รอบ และ 72 องศา

เซลเชียส   นาน 7 นาที เก็บผลผลิตดีเอ็นเอที่ อุณหภูม ิ4  องศาเซลเชยีส    

นําผลผลิตดีเอน็เอที่ไดจากการสังเคราะหไปตรวจผลดวยเทคนิค agarose gel 

electrophoresis  ซึ่งมีความเขมขนของ agarose ที่1 % ในสารละลาย  ethidium bromide 

ถายภาพดวยเครื่องถายภาพ นําภาพถายดีเอ็นเอที่ปรากฏไปนับจํานวนแถบดีเอน็เอที่เพิม่ปริมาณ

ได คํานวนขอมูลแถบดีเอ็นเอดวยโปรแกรม NYSYS.PC   ผลจากการคํานวณไดขอมูลของลาย

พิมพดีเอน็เอทีต่องการ เปรียบเทียบลายพิมพดีเอน็เอทีส่รางไดกับขอมูลเบื้องตนของสายพนัธุเชื้อ

รา Phytophthora capsici ที่ไดจากการเกิดโรนคบนพนัธุพริกทดสอบ 
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เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา  1 ตุลาคม 2550 – 30  กันยายน 2552 
สถานที ่     กลุม วิจัยโรคพืช  สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื  และสํานกัวิจยัพฒันk 

       เทคโนโลยีชีวภาพ 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

เก็บตัวอยางเชื้อรา Phytophthora capsici สาเหตขุองโรคลําตนไหม จังหวัดเชียงใหม, 

เชียงราย, หนองคาย  สกลนคร   เพชรบูรณ    ได 9,  2, 1, 1 และ  2 ไอโซเลท ตามลําดับ รวม 16  

ไอโซเลท ตรวจสอบความสามารถในการทําใหพริกเปนโรคพบวาเชือ้ราทุกไอโซเลทที่แยกไดทําให

พริกพนัธุจนิดาเปนโรครุนแรงระดับ 4  เลือกเชื้อราตัวแทนของทองที่แตละจงัหวัดไปทดสอบบน

พันธุพริกทดสอบทั้ง 3  พนัธุ   ไดแก CM 334,PI 201232, CM 331, CNPH 703, PI 201238, PI 

201234,, PI 189550, Early calwonder  และ PB 602  พบวาปฏิกิริยาที่เกิดทาํใหจาํแนกไดวาเชือ้

ราทุกไอโซเลทเปนสายพนัธุ 3 กลาวคือเชื้อราทําลายพริกสายพนัธุ Early calwonder  และ PB 602  

ระดับรุนแรงแตไมทําลายพรกิสายพนัธุ CM 331 CM 334  และ PI 201234, (ระดับการเกิดโรคเปน 

0) (ตารางที่ 1 ) 

เมื่อใช  microsattlelite  primer  (University  of British Columbia, Canada, Set 9 ) 

จํานวน 100  สายในการสังเคราะหสายดีเอ็นเอของเชื้อราพบวา primer 56 สาย เพิ่มปริมาณดีเอ็น

เอของเชื้อรา Phytophthora capsici  ได  กราฟแสดงความสมัพนัธของเชื้อรา Phytophthora 

capsici  ทั้ง 18 ไอโซเลทแสดงใหเห็นวา เชื้อรา จากแหลงปลูก  หนองคาย 2 ไอโซเลท และ เชื้อรา

จากสกลนคร 2 ไอโซเลท เปนเชื้อสายพนัธุเดียวกนั เชียงใหม มีความใกลเคียงกนัสูงในแหลงปลูก

สะเมิงและสนัทราย อยางไรก็ตามเชื้อราจากแปลงปลกูจังหวัดเพชรบรูณมีความแตกตางกัน 

 
สรุปผลการทดลอง 

โรคลําตนไหมของพริกเกิดจากเชื้อรา Phytophthora capsici  พบการระบาดในแหลงปลูก

พริกของจงัหวดัเชียงใหม เชยีงราย สกลนคร  เพชรบูรณและหนองคาย เก็บเชื้อราได 16 ไอโซเลท 

จําแนกสายพนัธุ (Physiological race)   ดวยพนัธุพริกทดสอบ 3 พันธุ   พบวาเชื้อราจากทุกแหลง

ปลูกจําแนกไดเปนชนิดที ่3  (ทาํใหพริกพนัธุ  Early calwonder  และ PB 602   เปนโรคและพรกิ

พันธุ  PI 201234  ไมแสดงอาการของโรค )   microsattlelite  primer  56 สาย จาก 100 สาย เพิม่

ปริมาณดีเอ็นเอของเชื้อราและสรางลายพมิพดีเอ็นเอได 
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ตารางที่ 1  ปฏิกิริยาความรุนแรงของเชื้อรา   Phytophthora capsici  ตอพันธุพริกทดสอบเพื่อ 

      การจําแนกสายพันธุของเชื้อรา (Physiological race) 

Isolate 
Diff Host 

PPB 1 PCM 14 PCM 17 PSK 16 PSM 1 PCR PNK 1 

PI 201232 0 0.5 0 0 0 0 0 

CM 331 0 0 0 0.8 0 0 0 

CNPH 703 2 2.8 3.9 3.2 4 3.4 3.2 

PI 201238 0 0 0.4 0.8 0.4 0 0.2 

PI 201234 0.8 0 0 1 0 0 0 

CM 334 0 0 0 0 0 0 0 

PI 189550 0.4 1.2 1.2 2 1.6 0.8 1.8 

Early calwonder 3 4 2 4 1.7 0.7 3.5 

PB 602 1.2 3.4 2.3 4 1.9 0 4 

Phytophtora capsici   isolates 

               PCM  = Chiangmai  isolate                      PSK  = Sakonnakorn isolate 

                PPB  =  Petchaboon isolate                     PNK  =  Nongkai    isolate 

                PCR  = Chiangrai  isolate 

 

การประเมนิความรนุแรงของโรคระดับตาง ๆ 

   0   =    ไมพบอาการของโรค 

   1   =    อาการลําตนเนาดาํโคนตนระดับดินต่ํากวาใบเลี้ยง 

   2   =    อาการลําตนเนาดาํโคนตนระดับดินถึงสงูกวาใบเลี้ยง 

   3   =    อาการลําตนเนาดาํโคนตน  ลําตนสวนลาง สวนบนและใบจริงพืชเหี่ยวเลก็นอย 

   4   =    อาการลําตนเนาดาํทัง้ตน พืชเหีย่วและยุบตัว 
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ภาพที่ 1   กราฟแสดงความสัมพนัธของเชื้อรา Phytophthora capsici  สาเหตุโรคลําตนไหมของ 

พริก 18 ไอโซเลท จากแหลงปลูกพริกในประเทศไทย เปรียบเทียบกับเชื้อรา     

Phytopthora palmivora  สาเหตุโรคโคนเนาของทุเรียนและสมเขียวหวาน 

Phytophtora capsici   isolates 

               PCM  =  Chiangmai  isolate                     PSK  =  Sakonnakorn isolate 

               PPB   =  Petchaboon isolate                   PNK  =  Nongkai    isolate 

Phytopthora palmivora  isolate 

               PSS  =  Samutsakorn (tangarine)            PJB  =  Chantaburi (durian) 

 
 



 1188 

การทดสอบความปลอดภัยจากการบริโภค มะละกอดัดแปรพันธุกรรม 
ของหนูนอรเวย( Rattus norvegicus )สายพันธุ Wistar 

 Food Safety Test on Transgenic Papaya Consumption of  
the Norway Rats, Rattus norvegicus  Wistar Strain 

 
 

พวงทอง   บุญทรง1)       ปราสาททอง   พรหมเกิด1)            ปยาณ ี  หนูกาฬ1)                   
วิไล  ปราสาทศรี3)       เมธินี   ศรวีฒันกุล2) 

กลุมกีฏและสัตววทิยา         สํานกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพืช 
________________________ 

บทคัดยอ 
            มะละกอเปนพืชเศรษฐกิจที่ปลูกกนัมากในทุกภาคของประเทศไทย ปญหาสําคัญของการ

ปลูกมะละกอ คือ  โรคจุดวงแหวนมะละกอที่มีสาเหตจุากเชื้อ Papaya Ringspot Virus (PRSV)    

การปองกนักาํจัดโรคจุดวงแหวนมะละกออยางยั่งยืน คือ การใชพนัธุมะละกอตัดตอสารพันธุกรรม 

ที่มีความตานทานโรคไวรัสจุดวงแหวนมะละกอ ซึ่งกรมวิชาการเกษตรไดพัฒนาขึน้ 2 สายพันธุคือ  

แขกนวล R3 319-1KN-181  และแขกดํา R3300KD-9  การทดสอบนี้เปนสวนหนึง่ของการประเมนิ

ความปลอดภยัดานอาหารของมะละกอดัดแปรพันธุกรรม 2 สายพันธุ ดังกลาว เพื่อทราบผลตอการ

เจริญเติบโต และระบบสืบพนัธุของหนนูอรเวย( Rattus norvegicus )  ใชหนนูอรเวยปลอดเชือ้อาย ุ

4 สัปดาห ชัง่น้าํหนักหนกูอนการทดสอบและทุกสัปดาหระหวางการทดสอบ  ในมะละกอแตละ

พันธุ แบงกลุมหนเูปน 5 กลุม(กรรมวิธี) วางแผนการทดลอง แบบCRD กรรมวธิีละ 10ซ้ํา(ตัวผู5ตัว

และตัวเมีย5ตัว)ตอมะละกอหนึง่สายพนัธุ  กลุมที1่.หนกูินอาหารเม็ดสําหรับเลี้ยงหนูอยางเดียว

(กลุมเปรียบเทียบ) กลุมที ่ 2.หนกูินอาหารเม็ดสําหรับเลี้ยงหนูและมะละกอดิบธรรมดา กลุมที่ 3.

หนกูินอาหารเม็ดสําหรับเลี้ยงหนูและมะละกอสุกธรรมดา กลุมที ่ 4.หนกูินอาหารเม็ดสําหรับเลี้ยง

หนูและมะละกอดิบดัดแปรพันธกุรรม กลุมที5่หนูกนิอาหารเม็ดสาํหรบัเลี้ยงหนูและมะละกอสุกดดั 

  

1)สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช กรมวิชาการเกษตร Plant Protection Research and 

Development Office Department ofAgriculture 2) สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชวีภาพ 

Biotechnology Research andDevelopment Office,Department of Agriculture 3) สํานักวิจยั

และพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3(งานพืชสวน)จ.ขอนแกน Office of   Agricultural Research and 

Development Region 3 ( Horticulture Section ) Khon Khaen,Department of Agriculture 

 

รหัสการทดลอง  09-01-49-02-03-02-06-49 
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แปรพันธุกรรม   เมื่อหนูทดลองมีอาย ุ12 สัปดาห จับหนผูสมพันธุ ผลการทดสอบพบวา   

กลุมทีบ่ริโภคมะละกอพนัธุแขกนวล หนูเพศผูมนี้าํหนักตัวแตกตางอยางมนีัยสําคัญยิ่ง คือหนู

ในกลุมเปรียบเทียบมนี้าํหนกัตัวนอยที่สุด(309.9กรัม) หนูเพศผูที่บริโภคมะละกอดิบธรรมดามี

น้ําหนกัมากทีสุ่ด(377.8กรัม) นอกจากนี้ยังพบวาหนูที่บริโภคมะละกอดัดแปรพันธกุรรมและ

ธรรมดาทั้งดิบและสุกมีน้าํหนักตัวไมตางจากหนทูี่บริโภคมะละกอดิบธรรมดา(344.8-377.8กรัม) 

สวนผลตอระบบสืบพันธุของหนูเพศผูพบวาในทกุกรรมวิธี เปอรเซน็ตอสุจิที่มีชีวิต( 94.0-96.8% )  

และจํานวนอสุจิในอัณฑะ( 25.4-34.9x 106ตัว ตอ กรัม ) ไมแตกตางกัน       สวนอสุจิในทอพักสวน

หาง (cauda epididymis) แมวาจะมีความแตกตางกนัแตหนูเพศผูทีบ่ริโภคมะละกอดิบและสุกดัด

แปรพันธุกรรมมีจํานวนอสุจิ(694.5และ700.0ตัวตามลําดับ)ไมตางจากหนูที่บริโภคมะละกอดิบ

ธรรมดา(695.3ตัว)  ในกลุมหนูเพศเมยี ที่กนิอาหารทุกกรรมวธิีมนี้ําหนกัตัวไมตางกนั(213.0-

260.4กรัม)สวนผลตอระบบสืบพันธุของหนูเพศเมียพบวา อัตราการผสมติด(%fertility)ไมแตกตาง

กัน พบระหวาง  85.8-96.3% จํานวนลกูตอครอกไมแตกตางกนั คือพบระหวาง  9.0- 11.0 ตัว   

สวนกลุมทีก่นิมะละกอพนัธุแขกดํา พบวาการเจริญเติบโตของหนเูพศผูอายุ12สัปดาหที่บริโภค

มะละกอดัดแปรพันธกุรรมและธรรมดาทัง้ดิบและสุกมีน้าํหนักตัวไมตางกนั คือพบระหวาง 260.7-

272.4กรัม สวนผลตอระบบสืบพันธุพบวา เปอรเซ็นตอสุจิที่มีชวีิต(92.0-97.2% )และจํานวนอสจุิ

ในอัณทะ(20.9-29.1x106ตัวตอกรัม)ในทกุกรรมวิธีไมแตกตางกนั สวนจาํนวนอสุจิในทอพักสวน

หางของหนทูีบ่ริโภคมะละกอดิบและสุกดัดแปรพันธุกรรมและธรรมดาไมแตกตางจากหนูในกลุม

เปรียบเทยีบ(549.5-692.3x106ตัวตอกรัม)                                                                                                                

ในหนูเพศเมยี  พบวาการเจริญเติบโตของหนทูี่บริโภคมะละกอดัดแปรพันธุกรรมและธรรมดาทัง้

ดิบและสุกมีน้าํหนักตัวไมแตกตางกนั(202.6-214.0กรัม )  อัตราการผสมติด(86.1-92.3% )และ

จํานวนลกูตอครอก( 8.6-11.6ตัว)ในทกุกรรมวิธีไมมีความแตกตางกนั    
    

ABSTRACT 
Papaya ringspot virus (PRSV) has been considered as a serious disease of 

papaya growing in Thailand since 1975.The transgenic PRSV-resistant papaya was 

developed through a collaboration of the Department of Agriculture(DOA) and Cornell 

University since 1995.The excellent lines of Khak Nuan(R3  319-KN-181 ) and the Khak 

Dum ( R3 300KD-9 ) have been identified. Rat feeding studies of the transgenic products 

had been done to investigate the effect of transgenic papaya consumption on growth 

rates and reproductive system to meet the requirement  of the regulatory agencies for 

Food Safety Assessment. The effect of transgenic papaya 2 varieties, Khak Nuan (R3 

319-1KN-181) and Kak Dum (R3 300KD-9 )fed to the laboratory rats , Rattus norvegicus  
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Wistar stain under air condition room temperature at 250c, 12 hrs.dark  and 12 hrs. light 

alternately, was carried out by comparing  with  the response of growth rates and 

reproductive system  of  rats  fed the non-transgenic papaya of the same varieties and 

laboratory rat food. The experiment was conducted during January thru July 2008  under 

the Completely Randomized Design, 5 treatments with 10 replications (5 males and 5 

females) for each variety of papaya. Rats were fed by 5 treatments as following: 1. 

control group,rats were fed by laboratory rat food only 2.green non transgenic papaya 

and laboratory rat food 3. ripe non  transgenic papaya and laboratory rat food 4. green 

transgenic papaya and laboratory rat food 5. ripe transgenic papaya and laboratory rat 

food. Rats were fed for 56 days beginning at 4 weeks of age, followed by  80-day 

reproduction phase.Growth rates were determined the difference on rat  body weights at 

12 weeks of age. The difference of males reproductive system were determined on 

sperm count in testis and cauda epididymis  including sperm viability in cauda. In 

females,the consideration was taken by the number of litter sizes and percentage of 

fertility.  Feed and water were provided ad libitum. The results of the study showed for   

Khak Nuan  variety  : the body weight s of males in the treated groups are higher than 

those in the control group ( P≤ 0.01 );though there is no difference in body weights 

among rats fed by transgenic papaya and green non transgenic papaya( 344.8-

377.8gm). Sperm viability in cauda is not different( 94.0-96.8% ). The sperm number in 

testis ( 25.4-34.9x 106sperm/gm.)  is also not different ;however, the sperm number in 

cauda  of transgenic papaya(694.5and700.0sperm respectively) and green non 

transgenic papaya(695.3 sperm )   are highly significant different  from the control  and 

ripe non transgenic group. In females,the body weights(213.0-260.4gm.), litter sizes(9.0- 

11.0 rats)  and percentage of fertility (85.8-96.3%)are not significantly  different..For Khak 

Dum variety :the body weights of  males in transgenic and non transgenic groups are not  

significantly different but, both are different from those in control group (260.7-

272.4gm.).The sperm number in testis are not  significantly  different(20.9-29.1x106 

sperm /gm. ).  The sperm in cauda is significantly difference  between  

transgenic( 549.51x106 sperm /gm and 564.11x106 sperm /gm) and non transgenic 

groups( 674.4x106 sperm /gm and 692.3x106 sperm /gm) ;however,both groups are not 

different from the control ( 606.0x106 sperm /gm.) Sperm viability among treatments are 
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not different ( 92.0-97.2%). In females, the body weights( 202.6-214.0gm. ) and 

percentage of fertily ( 86.1-92.3%) are not different. The litter sizes are between8.6-

11.6rats. 
คํานํา 

มะละกอ (Carica papaya L.) เปนพืชที่มีถิ่นกําเนิดในเขตรอนของทวีปอเมริกา คาดวามี

การนํามะละกอมาปลูกใน ประเทศไทย หลังป พ.ศ.2169  ปจจุบันมีการปลูกและบริโภคทั่วทุกภาค

ของประเทศ โดยมะละกอดิบใชประกอบอาหารหลายชนิดโดยเฉพาะทํา “สมตํา”  มะละกอสุกเปน

ผลไมที่มีคุณคาทางอาหารคือมีวิตามินเอ วิตามินซี และโปตัสเซี่ยมสูง (Morton,1987)  นอกจากนี้

ยังมีการแปรรูปมะละกอเปนรูปผลไมกระปองและผลิตภัณฑตาง ๆ สงไปขายยังตางประเทศ เชน 

ญ่ีปุน อเมริกา ยุโรป และตะวันออกกลาง โดยเฉพาะประเทศจีนมีความตองการมะละกอสุกและ

มะละกอแปรรูปจากไทยเพิ่มมากขึ้นทุกป อยางไรก็ตาม การสงออกมะละกอของไทยยังนอยมาก 

เพราะผลผลิตกวา 90% ใชบริโภคภายในประเทศ (นิรนาม, 2545)   

ปญหาสําคัญของการปลูกมะละกอคือโรคจุดวงแหวนที่มีสาเหตุจากเชื้อ Papaya 

Ringspot Virus (PRSV) พบระบาดทั่วโลก.Jensen (1949) รายงานการระบาดของโรคนี้คร้ังแรกที่

ฮาวายป พ.ศ.2488  ประเทศไทยมีการระบาดของโรคจุดวงแหวนครั้งแรกในป 2518 ที่ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ(ถวิล,2518) ปจจุบันโรคนี้ระบาดทุกจังหวัดในภูมิภาคนี้ และมีความรุนแรง 

100% โรคนี้มีเพลี้ยออนหลายชนิดเปนพาหะ (วิไล และคณะ,2546) นักวิทยาศาสตรประเทศ

สหรัฐอเมริกา ไดวิจัยหาวิธีปองกันกําจัด PRSV จนประสบความสําเร็จในการสรางมะละกอดัดแปร

พันธุกรรมตานทาน PRSV และไดพัฒนาและคัดเลือกไดมะละกอที่มีความตานทาน PRSV สูง 

จํานวน 2 สายพันธุ คือพันธุ ” Sun Up” และ "Rainbow” ตอมาไดรับอนุมัติจาก FDA ใหใช

มะละกอดัดแปรนั้นในการบริโภคไดโดยผานการประเมินความปลอดภัยดานอาหารในดานความ

เทียบเทาทางโภชนาการ ไดแก วิตามิน A วิตามิน C และอื่น ๆ      มีการศึกษาการแสดงของยีน 

(gene expression) ตาง ๆ ที่ใสเขาไปในมะละกอดัดแปรพันธุกรรม    นอกจากนี้มีการศึกษา

ปริมาณการผลิตสารพิษตามธรรมชาติ benzyl isothiocyanate (BITC)ซึ่งพบไดในน้ํายางมะละกอ

ดิบ เนื้อของผล  เนื้อเยื่อที่ไดรับบาดแผล เมล็ดและรากมะละกอ   ในเนื้อมะละกอขณะผลออนจะมี

สาร  BITC มากกวาในเนื้อผลแก  สวนในเมล็ดเมื่ออายุมากขึ้นจะมีสาร BITC  สูงขึ้น  BITC หรือ 

benzyl  mustard oil มีลักษณะเปนของเหลวสีเหลือง  มีน้ําหนักโมเลกุล  149.22  มีจุดเดือดที ่243 

องศาเซลเซียส  ไมละลายในน้ํา  ละลายไดดีใน ethyl  alcohol  เมื่อละลายใน alcoholสามารถดูด

แสงที่ชวงคลื่น247.5นาโนเมตร ไดดีที่สุด(PollockและStevens,1965;Chan,Jr. และคณะ, 

1978;Tang และ Takenaka,1983;Tang,1971) 
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กรมวิชาการเกษตรไดประสบความสําเร็จ ในการสรางมะละกอดัดแปรพันธุกรรม ที่มี

ศักยภาพตานทาน PRSV โดยนักวิชาการ 2 คน คือ ดร.นงลักษณ ศรินทุ และ ดร.ศุจิรัตน สงวนรังศิ

ริกุล ซึ่งไดเดินทางไปปฏิบัติงานที่มหาวิทยาลัยคอรแนลในป 2539  พรอมกับนําเมล็ดพันธุมะละกอ

สายพันธุไทยและเชื้อ PRSV สายพันธุจากจังหวัดขอนแกนเพื่อสรางมะละกอดัดแปรพันธุกรรม โดย

ใชวิธีการและเทคโนโลยีของ Maureen Fitch และคณะ (1992 )และ Gonsalves (1998) จนถึงป 

2540 ก็ประสบความสําเร็จ นําตนมะละกอดัดแปรพันธุกรรมรุน R0 ที่มีศักยภาพตานทาน PRSV 

จํานวน 25 ตน และเนื้อเยื่ออีกจํานวนหนึ่งกลับมาดําเนินงานวิจัยตอที่สถานีทดลองพืชสวน

ขอนแกน(นงลักษณและคณะ,2540) เพื่อทําการปลูกและคัดเลือกตนและสายพันธุที่มีความ

ตานทานสูงและคุณภาพดีต้ังแตรุนR1,R2 จนถึง R3 ในป 2546 จึงคัดเลือกไดมะละกอดัดแปร

พันธุกรรมที่มีความตานทานและคุณภาพดีเปนพันธุแขกนวล รุน R3 ซึ่งเหมาะสําหรับทําสมตํา คือ

สายพันธุ 319-1KN-181 มีความตานทานโรคไวรัสจุดวงแหวน 97 % และเปนพันธุแขกดํารุน R3  

ซึ่งเหมาะสําหรับกินสุกและสงโรงงาน จํานวน 1 สายพันธุ คือสายพันธุ 300 KD-9   ที่มีความ

ตานทานโรคไวรัสจุดวงแหวน 100 % (วิไล และคณะ,2545)  

เนื่องจากพืชดัดแปรพันธุกรรมของทุกประเทศถูกควบคุมโดยขอกําหนดของแตละประเทศ

และสากล ที่จะตองทําการประเมินความปลอดภัยทางชีวภาพและดานอาหารของสายพันธุที่

คัดเลือกทั้งนี้ตองมีการทดสอบความปลอดภัยทางดานอาหารภายใตขอกําหนดของคณะกรรมการ

ความปลอดภัยทางชีวภาพดานการเกษตรของกรมวิชาการเกษตร     และภายใตคําแนะนําของ

คณะกรรมการเพื่อความปลอดภัยทางชีวภาพดานอาหารซึ่งกําหนดตามมาตรฐานสากล (นิร

นาม,2547)    การทดสอบนี้เปนสวนหนึ่งของการประเมินความปลอดภัยดานอาหารของมะละกอ

ดัดแปรพันธุกรรม 2 สายพันธุคือแขกนวล R3 319-KN-181 และแขกดํา R3 300KD-9 ของกรม

วิชาการเกษตรเพื่อทราบผลตอการเจริญเติบโตและตอระบบสืบพันธุของหนูนอรเวย (Rattus 

norvegicus ) ในหองปฎิบัติการ 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ กรงเลี้ยงสัตวทดลองสเตนเลสพรอมขวดน้ําและชั้นวางกรงทดลอง อาหารเม็ดสําหรับ

เลี้ยงหนู มะละกอดิบและสุกธรรมดาพันธุแขกนวลและพันธุแขกดํา มะละกอดิบและสุกดัดแปร

พันธุกรรมพันธุแขกนวล R3 319-KN-181 และพันธุแขกดํา R3 300KD-9 ของกรมวิชาการเกษตร 

 หนูทดลองพันธุนอรเวยสายพันธุWistar ปลอดเชื้ออายุ 4 สัปดาหจากสํานักสัตวทดลองแหงชาติ 

มหาวิทยาลัยมหิดล กลองจุลทรรศน แผนสไลดสําหรับนับเม็ดเลือด( ฮีมาไซโตมิเตอร ) แผนสไลด

และแผนปดสไลด หลอดทดลองแกวขนาด20มล. น้ําเกลือ0.85% น้ํากลั่น สีอิโอซิน-นิโครซิน ถวย
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บดเนื้อเยื่อ น้ํายาดมสลบอีเธอร  ดามมีดและใบมีดผาตัด ถาดผาตัด บีกเกอร 50มล.และ200มล.

จานรองแกว  สําลี  เปนตน 
 วิธกีาร 
นําหนนูอรเวย ที่ปลอดเชื้ออาย ุ 4 สัปดาหจากสํานักสัตวทดลองแหงชาติ มหาวทิยาลัยมหิดล มา

เลี้ยงในหองปฏิบัติการกลุมงานสัตววทิยาการเกษตร สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชืซึ่งมกีาร

ควบคุมอุณหภูมิที่ 25 องศาเซลเซียส มีแสงสวาง12 ชั่วโมงและมดื 12 ชัว่โมงสลับกันตลอดการ

ทดลอง โดยชั่งน้าํหนักหนทูุกตัวเมื่อเร่ิมการทดลอง วางแผนการทดลอง แบบ CRD มี 5 

กรรมวธิ ี สําหรับมะละกอหนึง่สายพนัธุ กรรมวิธีละ10 ซ้ํา คือตัวผู 5 ตัว และตัวเมยี 5 ตัว กรรมวิธี

ที่ 1 หนูกนิอาหารเม็ดสาํหรบัเลี้ยงหนูตามปกติ เปนกลุมเปรียบเทยีบ  กรรมวิธีที ่2 หนูกนิมะละกอ

ดิบธรรมดา (Green Non GMOs )และ  อาหารเม็ดสาํหรับเลี้ยงหน ู   กรรมวิธีที ่3 หนกูินมะละกอ

สุกธรรมดา ( Ripe Non GMOs ) และ  อาหารเม็ดสําหรับเลี้ยงหนู   กรรมวธิีที ่4 หนูกนิมะละกอ

ดิบดัดแปรพันธุกรรม ( Green GMOs ) และ  อาหารเม็ดสําหรับ เลี้ยงหนู  กรรมวิธีที่ 5 หนกูิน

มะละกอสุกดดัแปรพันธุกรรม (  Ripe GMOs ) และ  อาหารเม็ดสาํหรบั เลี้ยงหน ู  แลวแยกเลี้ยงใน

กรงทดลองกรงละ 1 ตัว ตามแผนการทดลองของแตละกรรมวิธี ใหน้าํและอาหารทกุวัน ดวยการชั่ง

น้ําหนกัอาหารกอนใหและอาหารทีห่นกูินเหลือของแตละวัน สําหรับกรรมวิธีที่ใหกนิมะละกอโดยใน 

2 สัปดาหแรกจะใหหนกูินตัวละ 10 กรัม หลงัจากนั้นจะเพิม่เปนตัวละ 20 กรัมจนหนูอาย ุ 12 

สัปดาห  วธิใีหอาหารโดยการแยกภาชนะที่ใสมะละกอกับอาหารเม็ดสําหรับเลี้ยงหนู แตใหพรอม

กันเวลา 15.00 น. จนถงึเวลาเชา (9.00 น.) วันตอมา จึงเก็บอาหารที่เหลือออกมาชั่งน้าํหนักทํา

เชนนี้ทุกวนั และชั่งน้ําหนกัตัวหนูทกุสัปดาหจนหนูมีอายุ 10 สัปดาห จงึจับหนูผสมพันธุโดยตรวจ 

vaginal smear ใหหนูตัวเมียทกุวนัเพื่อตรวจสอบระยะเวลาการเปนสัด เมื่อพบหนูที่เปนสัด จะนํา

ตัวผูในกรรมวธิีเดียวกนัมาอยูรวมกนัหนึง่วนั แลวทํา vaginal smear เพื่อตรวจหาตัวอสุจิ ที่ชอง

คลอดตัวเมียในวนัรุงขึ้น หนคูู ใดผสมแลว จะแยกตวัผูออก ปลอยใหตัวเมียตัง้ทองตอไป  
ผลตอระบบสืบพันธุของหนู 
1. หนูเพศผู 

1.1. นับจํานวนอสุจิ (sperm count)  

นําหนูเพศผูมาผาตัดเอา testis และ cauda epididymis ออกมาชั่งน้ําหนักแลวตัดแบงบางสวน

ของ testis หรือ cauda epididymis มาชั่งน้ําหนักแลวบดดวย grinder ที่เติมน้ําเกลือ 0.85% 

ปริมาตร 10 ml แลวดูดเอาของเหลวที่บดไดมา 10 μl หยดบนฮีมาไซโตมิเตอร ตรวจนับภายใต

กลองจุลทรรศน 

 การคํานวณจํานวนอสุจิ  = 50 N x dilution  

            N = จํานวนอสุจิที่นับได 
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1.2 นับจํานวนอสุจิมีชีวิต (sperm viability)  

ใชเข็มแตะน้ําเชื้ออสุจิจาก cauda  epididymis มาผสมกับสีอีโอซิน-นิโครซิน ที่หยดบนสไลด ทิ้งไว 

1 นาที  จึง smear ดวยการใชแผนหนึ่งปาดบางๆ ลนไฟจนแหง ตรวจนับจํานวนอสุจิมีชีวิตและไมมี

ชีวิต จํานวน 100 ตัว โดยอสุจิที่มีชีวิตจะไมติดสี สวนอสุจิที่ไมมีชีวิตจะติดสีสมแดง 

 การคํานวณ % อสุจิมีชีวิต       =             จํานวนอสุจิที่มีชีวิต x 100 

                             จํานวนอสุจิทั้งหมด 

2. หนูเพศเมีย 

ศึกษาอัตราการผสมติด ( %fertility ) 

นําหนูเพศเมียที่ต้ังทองนาน 10-20 วัน มาผาดูจํานวนลูกในมดลูกและนับจํานวน คอรพัสลูเธียม 

บนรังไข ทั้ง 2 ขาง 

คํานวณ % Fertility   =       จํานวนลูกที่นับได x 100 

             จํานวน คอรพัสลูเธียม ที่รังไข 
การบันทึกขอมูล  
1.น้ําหนักหนทูุกตัวเมื่อเร่ิมการทดลอง และทุกสัปดาหจนหนูมีอายุ 12 สัปดาห 

2.น้ําหนักอาหารเม็ดสําหรับเลี้ยงหนูและมะละกอ ทีห่นกูนิแตละวนั 

3.จํานวนลูกหนูตอครอกและ]จํานวนคอรพัสลูเธียม ที่รังไขของหน ู

4.จํานวนอสุจใินอัณฑะ และที่พกัสวนหางของทอนําเชือ้    

5.จํานวนอสุจมิีชีวิต 
เวลาและสถานที ่
เวลา  เดือน มกราคม 2551ถึง เดือน ตุลาคม  2551 

สถานทีท่ําการทดลอง  หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววทิยาการเกษตร  กลุมกีฎและสัตววทิยา  

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  เกษตรกลางบางเขน จตุจักร  กรุงเทพฯ และ

สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 (งานพืชสวน) จังหวัดขอนแกน 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
มะละกอพนัธุแขกนวล 
1.การเจริญเติบโตของหนู 

1.1หนูเพศผู น้ําหนกัหนูเพศผูเมื่ออายุ12สัปดาหไดแสดงในตารางที1่ผลการวิเคราะหความ

แตกตางของน้าํหนักหน ูพบวามีความแตกตางทางสถิติ อยางมนีัยสําคัญยิ่ง คือหนใูนกลุม 

เปรียบเทยีบ   มีน้ําหนักตัวนอยที่สุด (309.9 กรัม) หนูเพศผูที่บริโภคมะละกอดิบธรรมดามีน้าํหนัก

มากที่สุด (377.8 กรัม) นอกจากนี้ยงัพบวาหนทูี่บริโภคมะละกอดัดแปรพันธกุรรมและธรรมดาทัง้

ดิบและสุกมีน้าํหนักตัวไมตางจากหนูที่บริโภคมะละกอดิบธรรมดา(344.8-377.8กรัม)  
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1.2  หนูเพศเมีย  น้ําหนกัของหนูเพศเมีย เมื่ออายุ12 สัปดาหไดแสดง.ในตารางที4่ ผลการ

วิเคราะหความแตกตางของน้ําหนกัหนู พบวาไมมีความแตกตางทางสถิติแมวาหนูในกลุม

เปรียบเทยีบมนี้ําหนกันอยทีสุ่ดคือ213.0กรัมและหนทูี่บริโภคมะละกอสุกดัดแปรพันธุกรรมมี

น้ําหนกัมากทีสุ่ดคือ260.4 กรัม 
2.ผลตอระบบสืบพันธุ 
2.1 หนูเพศผู พบวา จํานวนอสุจิในอณัฑะไมแตกตางกันในตารางที2่ คือ25.4-34.9ตัว สวนอสจุิ

ในทอพักสวนหาง(cauda epididymis)แมวาจะมีความแตกตางกนัแตหนเูพศผูที่บริโภคมะละกอ

ดิบและสุกดัดแปรพันธุกรรมมีจํานวนอสุจ ิ 694.5x10ตัว ตอกรัมเนื้อเยือ่ และ700.0x10ตัว ตอกรัม

เนื้อเยื่อ ตามลาํดับ ไมตางจากหนทูี่บริโภคมะละกอดิบธรรมดา (695.3ตัวตอกรัมเนือ้เยื่อ )  

2.2 หนูเพศเมีย ผลตอระบบสืบพันธุของหนูเพศเมีย(ตารางที5่ ) พบวา อัตราการผสมติด (%

fertility)ไมแตกตางกัน คือระหวาง85.8-96.3% และจํานวนลูกตอครอกก็ไมแตกตางกนั คือระหวาง  

9.0- 11.0 ตัว  ในตารางที3่เปอรเซ็นตอสุจิที่มีชีวิตในทกุกรรมวิธี ไมแตกตางกัน ( 94.0-96.8% ) 
มะละกอพนัธุแขกดาํ 
1.การเจริญเติบโตของหนู 
1.1 หนูเพศผูน้ําหนักหนเูพศผูเมื่ออาย1ุ2สัปดาหไดแสดงในตารางที6่ ผลการวิเคราะหความ

แตกตางของน้าํหนักหนพูบวาหนูเพศผูที่บริโภคมะละกอดัดแปรพันธุกรรมและธรรมดาทั้งดิบและ

สุกมีน้าํหนักตวั ไมแตกตางกันคือพบระหวาง 260.7-272.4กรัม 

1.2  หนูเพศเมียน้าํหนักของหนูเพศเมีย เมื่ออายุ12 สัปดาหไดแสดง.ในตารางที9่ พบวา  การ

เจริญเติบโตของหนูที่บริโภคมะละกอดัดแปรพันธุกรรมและธรรมดาทัง้ดิบและสุกมนี้ําหนกัตัวไม

แตกตางกนั (202.6-214.0กรัม )   
2.ผลตอระบบสืบพันธุ 
2.1 หนูเพศผู ผลตอระบบสืบพนัธุของหนูเพศผูพบวาในทุกกรรมวิธีเปอรเซน็ตอสุจิที่มีชีวิตใน

ตารางที8่ไมแตกตางกนั(92.0-97.2%)และ ในตารางที7่ จํานวนอสจุิในอัณฑะในทุกกรรมวิธี ไม

แตกตางกนั(20.9-29.1 ตัว) สวนอสุจิในทอพักสวนหาง (cauda epididymis) ของหนทูี่บริโภค

มะละกอดิบและสุกดัดแปรพันธกุรรมและธรรมดาไมแตกตางกันจากหนูในกลุมเปรียบเทยีบ

(549.5-692.3x 106  ตัว ตอกรัมเนื้อเยื่อ)  

2.หนูเพศเมยี ผลตอระบบสืบพันธุของหนูเพศเมยีพบวา อัตราการผสมติด (86.1-92.3%) และ

จํานวนลกูตอครอก (8.6-11.6 ตัว) ในทกุกรรมวิธีไมมีความแตกตางกนั    (ตารางที1่0 )    

  

Morton (1987) รายงานวาเนื้อมะละกอสุกหนัก 100 กรัม มีคุณคาทางโภชนาการดังนี้   

Crude protein 0.081-0.34 กรัม  Crude fat 0.05-0.96 กรัม  ash 0.31-0.66 กรัม  Dietary fiber 
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0.5-1.3 กรัม  Carbohydrate 6.17-6.75 กรัม  beta-Carotene 4.5-676 ug และ Vitamin C 35.5-

71.3 mg  ดังนั้นหนูในกลุมที่บริโภคมะละกอ จึงมีโอกาสที่จะเไดรับสารอาหารเหลานี้ไดสมบูรณ

มากกวากลุมเปรียบเทียบ 

ในสภาพธรรมชาติหนูสวนใหญชอบกินเมล็ดธัญญพืช เชน หนูทองขาว (Rattus rattus) 

และ หนู Nile (Arvicantis niloticus) ชอบขาวสาลีมากกวาถั่วลิสง (Katoch,1981 ; Sultiman, 

1984) หนูพุกเล็ก  (Bandicota  benggalensis) ชอบขาวโพดมากกวาถั่วลิสง (Brugger,1982 ) 

แตหนูพุกใหญ (Bandicota   indica) ชอบทั้งธัญญพืช  แมลง ผลไม พืชหัวโดยเฉพาะ มันฝร่ังมาก

ที่สุด (Chakraborty and Chakraborty,1990) หนูนอรเวยที่ใชในการศึกษานี้สามารถปรับตัวใหกิน

อาหารไดหลากหลายชนิดมากกวาหนูชนิดอื่น  เพราะบรรพบุรุษของมันเปนหนูที่เดินทางไปกับเรือ

สินคาตาง ๆ ทั่วโลก   ดังนั้นในการศึกษานี้หนูนอรเวยจึงสามารถกินมะละกอทั้งดิบและสุกไดดีแม

จะไมคุนเคยมากอน  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
1.หนูในกลุมที่กินมะละกอพันธุแขกนวล  
    ผลตอการเจริญเติบโต พบวาหนูเพศผู มีน้าํหนักตัวแตกตางอยางมนีัยสาํคัญยิ่ง คือหนูใน

กลุมเปรียบเทยีบมีน้าํหนักตวันอยที่สุด (309.9 กรัม) หนูเพศผูทีบ่ริโภคมะละกอดิบธรรมดามี

น้ําหนกัมากทีสุ่ด(377.8กรัม) อยางไรก็ตามหนทูี่บริโภคมะละกอดัดแปรพันธุกรรมและธรรมดาทัง้

ดิบและสุกมีน้าํหนกัตัวไมตางจากหนูที่บริโภคมะละกอดิบธรรมดา(344.8-377.กรัม) สวนหนูเพศ

เมียทีก่ินอาหารทุกกรรมวิธมีีน้ําหนักตัวไมตางกนั (213.0-260.4กรัม) 

    ผลตอระบบสืบพนัธุ พบวาหนูเพศผูในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตอสุจิที่มชีีวิต(94.0-96.8%)  

และจํานวนอสุจิในอัณฑะ  ( 25.4-34.9x 106  ตัว ตอกรัม ) ไมแตกตางกนั       สวนอสุจิในทอพกั

สวนหาง (cauda epididymis) แมวาจะมีความแตกตางกนัแตหนูเพศผูที่บริโภคมะละกอดิบและ

สุกดัดแปรพันธุกรรมมีจํานวนอสุจิ (694.5 และ 700.0 ตัว ตามลาํดับ) ไมตางจากหนทูี่บริโภค

มะละกอดิบธรรมดา (695.3ตัว)  ในหนเูพศเมยี พบวา อัตราการผสมติด (%fertility)ไมแตกตาง

กัน พบระหวาง  85.8-96.3% จาํนวนลกูตอครอกไมแตกตางกัน คือพบระหวาง  9.0- 11.0 ตัว   
2. หนูในกลุมที่กินมะละกอพันธุแขกดํา  
    ผลตอการเจริญเติบโต พบวาน้าํหนักตัวของหนูเพศผูอาย1ุ2สัปดาหที่บริโภคมะละกอดัด

แปรพันธุกรรมและธรรมดาทัง้ดิบและสุกมนี้ําหนกัตัวไมตางกนั คือ พบระหวาง 260.7-272.4 กรัม 

ในหนูเพศเมยี  พบวาน้ําหนกัตัวของหนูที่บริโภคมะละกอดัดแปรพันธกุรรมและธรรมดาทัง้ดิบ

และสุกมีไมแตกตางกนั (202.6-214.0กรัม )   

    ผลตอระบบสืบพนัธุ พบวาในหนูเพศผูมีเปอรเซ็นตอสุจิที่มีชีวิต (92.0-97.2%) และจาํนวน

อสุจิในอัณฑะ(20.9-29.1x106ตัวตอกรัม)ในทกุกรรมวิธีไมแตกตางกนั สวนจํานวนอสุจิในทอพกั
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สวนหางของหนูที่บริโภคมะละกอดิบและสุกดัดแปรพันธุกรรมและธรรมดาไมแตกตางจากหนูใน

กลุมเปรียบเทยีบ (549.5-692.3x106 ตัวตอกรัม )        อัตราการผสมติด (86.1-92.3%) และ

จํานวนลกูตอครอก (8.6-11.6 ตัว) ในทกุกรรมวิธีไมแตกตางกนั   
คําแนะนํา    ควรศกึษาตอไปคือผลการบริโภคมะละกอดดัแปรพันธกุรรมตอเลือดและ
เนื้อเยื่อในระบบตางๆเชนระบบสืบพนัธุและระบบทางเดินอาหาร เปนตน 
 

คําขอบคุณ 
            คุณพฒุนา รุงระว ี และ คุณจนัทรา บดีศร นักวชิาการสถติิ กลุมวจิัยและวิเคราะหสถิติ

การเกษตร ศูนยสารสนเทศการเกษตร ไดชวยวิเคราะขอมูลตางๆทางสถิติ คุณกรแกว เสือสะอาด 

คุณทัศวรรณ พุมกาหลง คุณสมเกียรติ กลาแข็ง คุณชาติศักดิ์ สังขะวฒัน และคุณจริาภรณ ทับขุน

ทด จากกลุมงานสัตววทิยาการเกษตร กลุมกีฏและสัตววทิยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ที่

ชวยปฏิบัติการทดลองและจดัเก็บขอมูลการทดลองตางๆจนสําเร็จลุลวงดวยดทีุกประการ 
 

เอกสารอางอิง 
ถวิล ศรีสมชยั. 2518. การศึกษาโรคใบดางมะละกอ.หนา. 228-232.ใน:รายงานประจาํป2518.    

สํานักงานภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ จ.ขอนแกน.  

นิรนาม.2540-45. รายการสถิติการปลูกรวมทุกพืช.กองแผนงาน กรมสงเสริมการเกษตร 

นิรนาม.2547.การวิจยัและพฒันามะละกอดัดแปรพันธุกรรมในประเทศไทย.ศูยนพนัธุวิศวกรรม

และเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ  เอกสารประกอบการประชุมวิชาการ BIOSAFETY 

FORUM เร่ือง การวิจยั พัฒนา และทดสอบความปลอดภัยมะละกอดดัแปลงพันธุกรรมใน

ประเทศไทย 23 สิงหาคม 2547 ณ อุทยานวิทยาศาสตรประเทศไทย จ.ปทุมธานี 4 หนา 

นงลกัษณ ศรินทุ วิไล ปราสาทศรี ศุจิรัตน สงวนรังศิริกุล Paula Tennant และ Dennis 

Gonsalves.2540.การสรางพันธุมะละกอตานทานไวรัสโรคจุดวงแหวนโดยวิธีพนั

วิศวกรรม.การประชุมสัมมนาทางวิชาการ เร่ืองมะละกอ.2-4 กรกฏาคม 2540. โรงแรม

เจริญธานีปร๊ินเซส จ.ขอนแกน 

วิไล ปราสาทศรี นงลกัษณ ศรินท ุ ศุจิรัตน สงวนศิริกุล สุวิทย ชยัเกียรติยศ รัชนี ศิริยาน และ 

Dennis Gonsalves.2545.การทดสอบและการคัดเลือกมะละกอตัดตอสารพันธกุรรม รุน 

R2 และ R3. การประชุมวิชาการพืชสวนแหงชาติคร้ังที่2  28-30 พฤษภาคม 2545 โรงแรม

เจริญธานีปร๊ินเซส จ.ขอนแกน หนา 10 (บทคัดยอ) 

วิไล ปราสาทศรี.2546.โรคจุดวงแหวนมะละกอและการปองกนักําจัด.เอกสารทางวชิาการ 

สถานทีดลองพืชสวนขอนแกน ศูนยวจิยัพืชสวนศรีสะเกษ สถาบนัวิจยัพืชสวน  กรม

วิชาการเกษตร 43 หนา 
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ภาคผนวก 
 

ตารางที่ 1 คาเฉลี่ยน้ําหนกัตัวหนูเพศผู (กรัม) เมื่ออาย ุ12 สัปดาห หลังการบริโภคมะละกอ 

พันธุแขกนวลนาน 8 สัปดาห 

 

กรรมวิธ ี คาเฉลี่ยน้าํหนกั *   (กรัม)  

อาหารเม็ด 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกดดัแปรพันธุกรรม 

309.9  c 

377.8  a 

                           362.2  ab 

                           355.0  ab 

  344.8  b 

CV  =  4.7  %  

 

ตัวอักษรที่แสดงไวหลงัตัวเลขตางกนั   แสดงวาคาเฉลีย่แตกตางกนัทางสถิติ  P ≤  0.01  (คํานวณ

โดยวิธ ี Duncan’  s  new  multiple  range  test) 

 *    คาเฉลี่ยน้าํหนักตัวเพศผู  (กรัม) ที่ถกูปรับคาดวยน้าํหนักกอนการทดลอง 

 

ตารางที่ 2 คาเฉลี่ยจาํนวนอสุจิในอัณฑะ (testis) และทอพักสวนหาง  (cauda epididymis) (106  

ตัวตอกรัมเนื้อเยื่อ) ในหนเูพศผูหลังการบริโภคมะละกอพันธุแขกนวล  นาน 8 สัปดาห 

 

กรรมวิธ ี ทอพักสวนหาง อัณฑะ (ตัว) 

กลุมเปรียบเทยีบ 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกดดัแปรพันธุกรรม 

606.0 b 

695.3  a 

532.3  c 

694.5  a 

700.0  a 

25.4  a 

26.9  a 

31.5  a 

34.6  a 

34.98  a 

CV 7.4 % 21.9  % 

ตัวอักษรที่แสดงไวหลังตัวเลขตางกัน แสดงวาคาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติ  P ≤  0.01  (คํานวณ

โดยวิธี  Duncan’  s  new  multiple  range  test) 
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ตารางที่ 3 จาํนวนอสุจทิี่มชีีวิต (เปอรเซน็ต) ในหนเูพศผู  หลงัการบริโภคมะละกอพันธุแขกนวล 

นาน 8 สัปดาห 

 

กรรมวิธ ี อสุจิมีชีวิต (%) 

อาหารเม็ด 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกดดัแปรพันธุกรรม 

94.0  a 

96.4  a 

95.4  a 

96.8  a 

95.8  a 

CV  =  3.4  %  

 

ตัวอักษรที่แสดงไวหลังตัวเลขตางกัน  แสดงวาคาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติ  P ≤  0.5  (คํานวณ

โดยวิธี  Duncan’  s  new  multiple  range  test) 

  

ตารางที่ 4 คาเฉลี่ยน้ําหนกัตัว (กรัม) ในหนูเพศเมีย อายุ  12  สัปดาห หลังการบริโภคมะละกอ

พันธุแขกนวล  นาน 8 สัปดาห 

 

กรรมวิธ ี คาเฉลี่ยน้าํหนกั  (กรัม) 

อาหารเม็ด 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกดดัแปรพันธุกรรม 

213.0  c 

233.4  b 

                           246.8  ab 

   253.0  ab 

                            260.4  a   

CV  =  6.4  %  

 

ตัวอักษรที่แสดงไวหลังตัวเลขตางกัน  แสดงวาคาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติ  P ≤  0.5  (คํานวณ

โดยวิธี  Duncan’  s  new  multiple  range  test) 
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ตารางที่ 5 เปอรเซนตการผสมติด (Fertility)  และคาเฉลีย่จํานวนลูกตอครอก (ตัว) ในหนูเพศเมีย

หลังการบริโภคมะละกอพันธุแขกนวล  นาน 8 สัปดาห 

 

กรรมวิธ ี Fertility  (%) คาเฉลี่ยจํานวนลูกตอครอก 

(ตัว) 

อาหารเม็ด 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกดดัแปรพันธุกรรม 

90.3  a 

86.3  a 

85.8  a 

86.3  a 

96.3  a 

9.2  a 

9.0  a 

              10.2  a 

10.4  a 

11.0  a 

CV 8.9 % 16.9  % 

 

ตัวอักษรที่แสดงไวหลังตัวเลขตางกัน  แสดงวาคาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติ  P ≤  0.5  (คํานวณ

โดยวิธี  Duncan’  s  new  multiple  range  test) 

 

ตารางที่ 6 คาเฉลี่ยน้ําหนกัตัวหนูเพศผู (กรัม) เมื่ออาย ุ12 สัปดาห หลังการบริโภคมะละกอ 

พันธุแขกดาํนาน 8 สัปดาห 

 

กรรมวิธ ี คาเฉลี่ยน้าํหนกั *  (กรัม) 

อาหารเม็ด 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกดดัแปรพันธุกรรม 

291.8 a 

264.5 b 

                            276.0 ab 

260.7 b 

268.7  b 

CV  =  5.1  %  

 

ตัวอักษรที่แสดงไวหลังตัวเลขตางกัน  แสดงวาคาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติ  P ≤  0.5  (คํานวณ

โดยวิธี  Duncan’  s  new  multiple  range  test) 

*    คาเฉลี่ยน้าํหนักตัวเพศผู  (กรัม) ที่ถกูปรับคาดวยน้าํหนักกอนการทดลอง 
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ตารางที่ 7  คาเฉลี่ยจาํนวนอสุจิในอัณฑะ (testis) และทอพักสวนหาง  (cauda epididymis)  

(106  ตัวตอกรัมเนื้อเยื่อ) ในหนูเพศผูหลงัการบริโภคมะละกอพนัธุแขกดํา  นาน 8 สัปดาห 

 

กรรมวิธ ี ทอพักสวนหาง  อัณฑะ 

อาหารเม็ด 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกดดัแปรพันธุกรรม 

606.0  ab 

674.4  a 

692.3  a 

549.5  b 

564.1  b 

    25.4  ab 

29.1  a 

20.9  b 

   23.2  ab 

   23.9  ab 

CV 12.3 % 21.9  % 

 

ตัวอักษรที่แสดงไวหลังตัวเลขตางกัน   แสดงวาคาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติ  P ≤  0.5  (คํานวณ

โดยวิธี  Duncan’  s  new  multiple  range  test) 

 

 

ตารางที่ 8 จาํนวนอสุจทิี่มชีีวิต  (เปอรเซน็ต)  ในหนูเพศผูหลังการบริโภคมะละกอพันธุแขกดาํ  

นาน 8 สัปดาห 

 

กรรมวิธ ี อสุจิที่มีชวีิต  ( %)   

อาหารเม็ด 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกดดัแปรพันธุกรรม 

   94.0  ab 

97.2  a 

   93.2  ab 

   95.4  ab 

 92.0  b 

CV  =  3.5  %  

 

ตัวอักษรที่แสดงไวหลังตัวเลขตางกัน   แสดงวาคาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติ  P ≤  0.5  (คํานวณ

โดยวิธี  Duncan’  s  new  multiple  range  test) 
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ตารางที่ 9  คาเฉลี่ยน้ําหนักตัว  (กรัม)    ในหนูเพศเมีย  อายบุ  12  สัปดาห  หลังการบริโภค

มะละกอพันธุแขกดํา  นาน 8 สัปดาห 

 

กรรมวิธ ี คาเฉลี่ยน้าํหนกั  (กรัม) 

อาหารเม็ด 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกดดัแปรพันธุกรรม 

213.0  a 

213.2  a 

206.4  a 

214.0  a 

202.6  a 

CV  =  4.7  %  

 

ตัวอักษรที่แสดงไวหลังตัวเลขตางกัน   แสดงวาคาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติ  P ≤  0.5  (คํานวณ

โดยวิธี  Duncan’  s  new  multiple  range  test) 

 

ตารางที่ 10 เปอรเซนตการผสมติด (Fertility)  และคาเฉลี่ยจํานวนลกูตอครอก (ตัว) ในหนเูพศเมีย 

หลังการบริโภคมะละกอพันธุแขกดํา   นาน 8 สัปดาห 

 

กรรมวิธ ี Fertility  (%) คาเฉลี่ยจํานวนลูกตอครอก 

(ตัว) 

อาหารเม็ด 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกดดัแปรพันธุกรรม 

90.3  a 

87.6  a 

88.0  a 

86.1  a 

92.3  a 

 9.2  b 

    10.0  ab 

                       8.6  b 

  11.6  a 

  9.4  b 

CV 6.9 % 13.0  % 

 

ตัวอักษรที่แสดงไวหลังตัวเลขตางกัน   แสดงวาคาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติ  P ≤  0.5  (คํานวณ

โดยวิธี  Duncan’  s  new  multiple  range  test 
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การผลิตแอนติซีรัมจากไกที่จําเพาะตอเชื้อ Streptomyces scabies สาเหตุ 
โรคแผลสะเก็ดของมันฝรั่ง 

Chicken antibody production against Streptomyces scabies causal agent of 
potato common scab production 

 
วงศ บุญสืบสกลุ1   ปยรัตน ธรรมกิจวัฒน1    วิวฒัน ภานุอําไพ2   ขนิษฐา วงศวัฒนารัตน3 

กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช1 
ศบป.เชียงใหม อ.ฝาง จ.เชียงใหม2      สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยชีีวภาพ3 

 
 

บทคัดยอ 
  

ถายเชื้อและเลี้ยงเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ DOA-WB-4 และแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวมนั

ฝร่ัง Ralstonia solanacearum จาก stock culture ที่เกบ็รักษาไว ณ. กลุมงานบกัเตรีวิทยา  ติดตอ

และเตรียมแปลงทดลองตามแผนการทดลองที่อําเภอไชยปราการจังหวัดเชยีงใหมและอําเภอพบ

พระจังหวัดตาก ทัง้สองแหงวางแผนการทดลองแบบ RCB, 4 ซ้ํา, 5 กรรมวิธ ี ไดแก การใชเชื้อ

ปฏิปกษควบคมุโรคอยางเดยีว(กรรมวธิีที1่)และรวมกับการปลูกพืชหมุนเวียน (กรรมวิธีที่2), การ

ตากดิน (กรรมวิธทีี่3) และ การใชสารสมนุไพร (กรรมวธิีที่4) โดยกรรมวิธีเปรียบเทยีบเปนกรรมวธิีที่

5  ปลูก 4 แถวตอหนึง่กรรมวิธ ีแถวยาว 4 เมตร ระยะระหวางแถว 90 เซนติเมตร ระยะระหวางหลมุ 

30 เซนติเมตร ระยะระหวางกรรมวิธ ี 2 เมตร ระยะระหวางซ้ํา 4 เมตร ผลการตรวจประชากรเชือ้

สาเหตุโรคเหี่ยวกอนปลกูพบเชื้อดังกลาวทกุแปลง ผลการตรวจหวัพนัธุมนัฝร่ังที่ใชในการทดลอง

ทั้งหมดไมพบเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว เตรียมเชื้อปฏิปกษ 109 โคโลนีตอมิลลิลิตร จาํนวน 5000  

มิลลิลิตร คลุกหัวพันธุมันฝร่ังดวยอัตรา 10 มิลลิลิตรตอหัวพันธหนึ่งกโิลกรัม แลวปลูกตามแผนการ

ทดลอง ปลูกเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวในแปลงทดลอง เมื่อมนัฝร่ังอายุ 10 วัน ราดเชื้อปฏิปกษ 3 คร้ัง ใน

กรรมวิธีทีม่ีการใชเชื้อปฏิปกษหลังตนมนัฝร่ังงอก 7 วนั แตละครั้งหางกัน 10 วนั เกบ็ขอมูลการเกดิ

โรคในทุกกรรมวิธ ีคร้ังที่1(20วัน) และ 2 (40 วนั) พบวาแปลงทดลองที่จงัหวัดตากการพัฒนาการ

เปนโรคไมดี กรรมวิธีเปรียบเทียบเปนโรค 3 เปอรเซ็นต ขณะที่กรรมวธิีอ่ืน ๆ เปนโรค 1-3 เปอรเซ็นต 

เนื่องจากเกิดสภาวะฝนแลงไมเหมาะตอการเจริญเติบโตของพืชและการพัฒนาการเกิดโรค ตนพืช

ไมสมบรูณ ผลการทดลองที่จังหวัดเชยีงใหมพบวาการใชเชื้อแบคที่เรียปฏิปกษ  

 

รหัสโครงการ 09-01-49-02 
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DOA-WB4 (Bacilus subtilis) (คลุกหัวพนัธุมนัฝร่ังกอนปลูก อัตรา 109 cfu / มล. ปริมาตร 10 มล  

ตอ กิโลกรัมหวัพนัธุ และราดดวยเชื้อดังกลาว อัตรา 106 cfu / มล.ปริมาตร 10 มล ตอหลุม จํานวน 

4 คร้ังแตละครั้งหางกนั 7 วนั) เพยีงอยางเดยีวใหผลในการควบคุมโรคไดไมแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติจากการใชวิธีการอื่นรวมดวย พบเปอรเซ็นตการเปนโรคอยูระหวาง 2.8 – 5.1 

เปอรเซ็นต ขณะที่กรรมวธิีเปรียบเทยีบแตกตางอยางมีนัยสาํคัญพบเปอรเซ็นตการเปนโรค 58 

เปอรเซ็นต ขยายผลการใชเชื้อ DOA-WB4 ควบคุมโรคเหี่ยวในแปลงเกษตรกร ระหวางป 2549-

2550 ในพืน้ที ่3 อําเภอรวม 80 ไร ไดแก อ. แมแตง จ. เชียงใหม พืน้ที่ 5 ไร (เกษตรกร 2 ราย),  อ.

พราว จ. เชยีงใหม พืน้ที่ 25 ไร (เกษตรกร 6 ราย)และ อําเภอพบพระ จ. ตาก พืน้ที ่50 ไร (เกษตรกร 

10 ราย) พบวาการใชเชื้อ DOA-WB4 สามารถปองกนัการเกิดโรคเหี่ยวไดผลดีเปนทีพ่อใจของ

เกษตรกรโดยลดการเกิดโรคเหี่ยวได  0- 65 %    ป2550-2551 ขยายผลการใชเชือ้ DOA-WB4 ใน

แปลงเกษตรกร 50 ราย พื้นที่ 300 ไร ใน 6 จังหวัด ไดแก เชียงใหม ตาก เชยีงราย ลําปาง ลําพูน

และพระเยา พบวาเกษตรกรพอใจผลการใชเชื้อ DOA-WB4 สามารถปองกนัการเกิดโรคเหี่ยวของ

มันฝร่ังไดผลดีลดการเกิดโรคเหี่ยวได  0- 80 % 

คําหลัก : เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ, ตัวควบคุมชีวภาพ, เชือ้แบซิลัส, โรคที่เกิดจากจุลินทรียดิน 
 

คํานํา 
 Brumfield et al.1961 พบวาแอนตีซีรัมจาก ไกงวง เปดและไก สามารถจับเฉพาะกับ

แอนคิเจนที่เปนตัวกระตุนในขบวบผลิตแอนตีซีรัม (primary antigen) เชนดึยวกับ Stolfi et 

al.1971 ทีพ่บวาแอนตีซีรัมจากสัตวปกมีความจาํเพาะตอเชื้อไวรัส Losch et al.1986 รายงานวา

ใขไกเปนแหลงที่อุดมสมบูรณที่สามารถผลิตแอนติบอด้ี Montes Peres et al.1994 ไดเปรียบเทยีบ

ประสิทธิภาพแอนติซีรัมที่ผลิตจากไกและกระตายตอฮอรโมนโปรเกสเตโรนไมพบความแตกตางทัง้

ความไว (sensitivity) และความจาํเพาะ(specificity) ตอแอนติเจนปฐมภูมิที่ใชกระตุนสัตวทัง้สอง

ชนิด Van Regenmortel and Burckhard1985 รายงานถงึปริมาณสารภูมิคุมกัน (immunogent) ที่

เหมาะสมในใขแดงที่เหมาะตอการตรวจหาเชื้อไวรัส ในขบวนการอีไลซา  Behn et al. 1996 

รายงานวาพบความแตกตางของสารภูมิคุมกันที่มาจากแอนติเจนที่เปนโปรตีนตางชนิด  Concetti 

et al.1994 พบวาความแตกตางของการสรางสารภูมคุิมกันที่แตกตางตามชนิดของเซลไขกระดูกที่

ใชในการจาํแนกชนิดของเซลไขกระดูกได Rose et al.1974 พบวธิีการแยกสารภูมคุิมกันชนิดตาง 

ๆ ออกจากกัน Erhard et al.1992 พัฒนาระบบวิธกีารตรวจจับเฉพาะ (specific enzyme linked 

immun-sorbent antibody assay systems) ตอโมโนโคนอลแอนติเจนชนิด G.M. and A ที่ไดจาก

เซลมามของไก Hlinak et al. 1996 ผลิตแอนตีซีรัมจากไกที่มีแนวโนมสามารถผลิตเปนวัคซีน

สําหรับโรคที่เกิดกับมนษุย Montes et al.1994 เปรีบยเทียบการผลิตสารภูมิคุมกันจากกระตาย
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และไกที่กระตุนดวยแอนติเจนฮอรโมนสารภูมิคุมกัน(progesterone hormone) พบวามีความ

แตกตางกนันอยมาก Marquart and Newman 1970 พบวาแอนติซีรัมจากไกสามารถมี

ความจาํเพาะและสามารถตรวจหาเชื้อมายโคพลาสมาสาเหตุโรคแคะแกรนของขาวโพดและวัชพชื

ที่เปนพืชอาศัยได Peralta et al. 1994. รายงานวาแอนติซีรัมจากใขแดงไกที่ผานการกระตุนดวย

เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคคน Salmonella enderitidis และเชื้อโรคอหิวาตกโรค (clolera) มี

ความจาํเพาะตอกันสูง Akita et al.1993 เปรีบยเทยีบวิธีการคัดแยกสารภูมิคุมกันบริสุทธิ์ที่ไดจาก

การกระตุนจากแบคทีเรีย Ecoli พบวาหลงัจากคัดแยกโดยวธิีตกตระกอนในสารแอมโมเนียม

ซัลเฟรตกับน้าํตาลเขมขนมีความแตกตางกนันอยมาก 

Streptomyces scabies สาเหตุโรคสะเก็ดแผล (common scab) ของมันฝร่ังและ

พืชหวัอื่น ๆ หลายชนิด  ๆ เขาทําลายหัวมันฝร่ังเกิดอาการสะเก็ดแผลนูนยกสูงจากผิวลักษณะกลม

หรือคอนขางกลม เปนแผลเดี่ยวหรืออยูเปนกลุม แผลกนิลึกถงึเนื้อในทําใหหวัมนัฝร่ังเสียหาย ราคา

ตกหรืออาจขายไมได เชื้อสาเหตุโรคเปนแบคทีเรียแกรมบวก อาศยัอยูในดิน(soil inhabitant) สราง

สปอรเพื่อการแพรกระจายเชื้อ สปอรสีเทา ผิวเรียบเกาะเรียงเดี่ยวเปนสายเกลียว (spiral chain) 

สามารถดาํรงชีวิตในเศษซากพืชอาศัย แพรกระจายไปกับน้าํหรือดินที่มีการเคลื่นยายรวมทั้งละออง

ดินที่ถกูพัดพาโดยพายุ การเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ โคโลนีมีลักษณะคลายแผนหนังสีขาว ผิวยน 

ขนาด 3-10 มม หรือมากกวาขึ้นอยูกบัอาหารที่ใชเลี้ยงและอายุของเชื้อ (Loria et al. 1997)  

Manabe et al. 2006 รายงานพบอาหารเลี้ยงเชื้อเฉพาะที่ใชสําหรบัแยกเชื้อนี้จากดิน แผลที่ราก 

หัวมนัฝร่ัง และซากพืช ปจจุบันพบวาเชื้อนี้แพรกระจายไปทั่วโลก (Lambert and Loria, 1989) 

สําหรับประเทศไทยพบโรคนีติ้ดมากับหวัมนัฝร่ังนาํเขา แตไมมีรายงานวาพบโรคหรือเชี้อ S. 

scabies ในประเทศไทย  

การทดลองนี้จะแยกเชื้อ Streptomyces scabies จากหัวมนัฝร่ังนําเขาจาก

ตางประเทศดวยอาหารเฉพาะตามที่มีรายงานมากอน จากนัน้นาํเชื้อมาจําแนกชนิดโดยทดสอบ

คุณสมบัติทางสัณฐานวทิยาและชีววทิยาเปรียบเทียบกบัเชื้อ Streptomyces scabies ที่รักษาไว

ในสาระบบการเก็บรักษาเชือ้ของ กลุมงานบกัเตรีวิทยา กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช หลังจากจําแนกเชื้อเสร็จแลววาเปน S. scabies นําเชื้อมาเตรียมเปนแอนติเจนฉีดเขา

ใตผิวหนงัของไกพันธุไข ตามขั้นตอนของ Shimizu et al. 1988, 1994  เก็บเกี่ยวและทดสอบ

คุณสมบัติของสารภูมิคุมกันที่มีความจาํเพาะตอเชื้อ S. scabies นาํมาตรวจหาเชื้อนี้จากมันฝร่ัง

นําเขาและที่ผลิตไดในประเทศ เพื่อเปนขอมูลทางกกักนัพืชของเชื้อนีสํ้าหรับประเทศไทย ตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

 สารเคมีและเครื่องมือที่ใชในหองปฏิบัติการทางโรคพืชวิทยาและจุลชวีวทิยา 

 
วิธีการ 

วิธีการดําเนนิการวิจยั แบงเปนขั้นตอน ดังนี ้

1. การเก็บตัวอยางหัวมันฝร่ังนาํเขาและทีผ่ลิตไดในประเทศเลือกหัวทีม่ีอาการ

สะเก็ดแผล  

2. เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมกับการแยกเชื้อ แยกเชื้อสาเหตุโรค 

3.ทดสอบการเปนเดชื้อสาเหตุโรคและจําแนกชนิดเชื้อและที่เก็บรักษาเชื้อที่กลุม 

งานบักเครีวทิยา 

  4.ผลิตแอนติเซรัมจากไกดวยแอนติเจนเชือ้ S. scabies (เลี้ยงไก, เตรยีมเชื้อ 

บริสุทธิ์, กระตุนการผลิตโดยฉีดเชื้อเขาไก, ทดสอบคาไตเตอรจากไขไก, แยกสาร 

ภูมิคุมกัน IgY บริสุทธิ,์ ทดสอบความจาํเพาะโดยวิธี Indirect ELISA) 

  5.พัฒนาเปนชุดสําเร็จตรวจหาเชื้อ S. scabies  

6.สํารวจและตรวจหาเชื้อสาเหตุโรคสะเกด็แผลที่พบในมันฝร่ังที่ผลิตในประเทศ

และนําเขาดวยชุดสําเร็จที่ผลิตได เขียนรายงาน สรุปวิเคราะหผลการวจิัย เผยแพร 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 

 1. ไดขอมูลเกีย่วกับงานวจิัยที่ดําเนินการในตางประเทศที่ผานมา 

 2. ไดตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก ตางประเทศที่แสดงอาการโรคแผลสะเก็ดและ

ตัวอยางหัวมันฝร่ังที่แสดงแผล สะเก็ดจากเกษตรกรที่ปลูกมันฝร่ังในประเทศ จํานวน 47 ตัวอยาง    

 3. ตรวจเอกสารงานวิจัยทั้งโครงการ  เตรียมอุปกรณเครื่องมือและบุคลากรไปเก็บตัวอยาง

จากโรงเก็บหัวพันธุมัฝร่ังภาคเอกชนผูนําเขาและเกษตรกรผูผลิตมันฝร่ัง ไดตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ัง

ที่นําเขาจากตางประเทศที่แสดงอาการโรคแผลสะเก็ดและจากเกษตรกรที่ปลูกมันฝร่ังในประเทศ 

44 ตัวอยาง ไดเชื้อแบคทีเรียที่แยกจากอาการแผลสะเก็ดดวยอาหารกึ่งจําเพาะในหองปฏิบัติการ

ไดเชื้อ 42 ไอโซเลท ทดสอบการเปนเชื้อสาเหตุโรคจากเชื้อที่แยกไดพบวาเชื้อที่ทําใหเกิดอาการโรค

แผลสะเก็ด 19 ไอโซเลท 

 4.สํารวจและเก็บตัวอยางจากผูนําเขา 2  ราย สหกรณผูปลูกมันฝร่ัง 1 ราย ไดตัวอยางหัวพันธุ

มันฝร่ังที่นาํเขาจาก ตางประเทศที่แสดงอาการโรคแผลสะเก็ด 23 ตัวอยาง เก็บตัวอยางหวัมนัฝร่ัง

จากแปลงเกษตรกรที่ปลูกมนัฝร่ังในประเทศ  19 ราย ได 32 ตัวอยาง รวม 55 ตัวอยาง แยกไดเชื้อ
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แบคทีเรียจากอาการแผลสะเก็ดดวยอาหารกึ่งจําเพาะNPPC 44ไอโซเลท เปนมนัฝร่ังนาํเขา 19 ไอ

โซเลท มนัฝร่ังในประเทศ 25 ไอโซเลท เมือ่นํามาทดสอบการเปนเชื้อสาเหตุโรคพบวา 22 ไอโซเลท 

ทําลายหัวมนัฝร่ังเปน แผลสะเก็ด แยกเชื้อกลับ (reisolation)ไดเชื้อ 19 ไอโซเลท เก็บรักษาเชือ้ที่

เปนเชื้อสาเหตุโรคแผลสะเก็ดในรูปถาวร กึ่งถาวรและชัว่คราว เพื่อใชในการทดลองอื่น ๆ ตอไป 

 5.จากการทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีและการสรางสปอรจากเชื้อ 5ไอโซเลท พบวาเชื้อ

ทั้งหมดมีปฏิกริิยาเปนชนิดแกรมบวก โคโลนีสีเทาเกาะกันแนนคลายเสนใยเชื้อราแตขนายเลก็กวา 

สรางเม็ดสีสีน้าํตาลในอาหาร ดูดวยกลองจุลทรรศนพบวาสปอรเรียงตอกันเปนเกลียวอยูเหนอื

โคโลนีและสามารถสรางกรด ใน sucrose glucose  lactose mannital inositol xylose cellulose 

จากคุณสมบัติดังกลาวสามารถสรุปตาม Loria et al. (1997) ไดวาเปนเชื้อ S. scabies  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
(อยูในระหวางดําเนนิการทดลอง) 

-- 
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การตรวจสอบคลอสเตอโรไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยวของสับปะรด 
โดยใชกรดนิวคลีอิคตัวตรวจ1 

Detection of Closterovirus causing pineapple wilt disease  
by nucleic acid probe 

 
เยาวภา   ตันติวานิช วันเพ็ญ   ศรทีองชัย ดารุณี   ปุญญพิทักษ 

กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 
      

 

บทคัดยอ 

 โรคเหี่ยวสับปะรด (Pineapple wilt disease หรือ Mealybug wilt of pineapple) 

ในประเทศไทยถูกรายงานวาพบระบาดในแหลงปลูกสับปะรดจังหวัดชลบุรี ต้ังแตป พ.ศ. 2532 ได

ทดลองตรวจสอบตัวอยางสับปะรดเปนโรคเหี่ยวจากเชื้อไวรัส Pineapple mealybug wilt-

associated virus (PMWaVs) ดวยวิธี RT-PCR ที่ปรับปรุงมาจากกรรมวิธีของ Sether และ Hu 

(2002) ที่ใชชุดไพรเมอร 2 ชุด คือ ชุดที่ 1 ไดแก 5’ ACAGGAAGGACAACACTCAC 3’ กับ 5’ 

CGCACAAACTTCA AGCAATC 3’ ใชตรวจจําแนก PMWaV-1 และชุดที่ 2 ใชตรวจจําแนก 

PMWaV-2 ไดแก 5’ CATACGAACTAGACTCATACG 3’ กับ 5’ CCATCCACCAATTTTACTAC 

3’ สกัดอารเอ็นเอโดยใชชุด MasterPureTM Complete DNA and RNA Purification Kit  

(Epicentre® Biotechnologies)ไดอารเอ็นเอที่มีคุณภาพดี เมื่อนํามาสังเคราะห cDNA และเพิ่ม

ปริมาณดีเอ็นเอดวยวิธี PCR ที่เหมาะสมที่ 94 องศาเซลเซียส 10 นาที 1 รอบ และบมปฏิกิริยา

จํานวน 35 รอบ ของ 3 อุณหภูมิ สลับกันที่ denaturing temperature 94 องศาเซลเซียส 1 นาที 30 

วินาที annealing temperature 55 องศาเซลเซียส 1 นาที 30 วินาที และ extension temperature 

72 องศาเซลเซียส 1 นาที 30 วินาที ตอดวย 72 องศาเซลเซียส 10 นาที 1 รอบ ไดดีเอ็นเอ ขนาด 

589 นิวคลีโอไทด ซึ่งเปนสวนของ HSP 70 homologus genes ของเชื้อไวรัส PMWaV-1 และไม

พบชิ้นดีเอ็นเอ ขนาด 609 นิวคลีโอไทด ของเชื้อไวรัส PMWaV-2  จากนั้นโคลนดีเอ็นเอที่ไดเขา

กับพลาสมิดพาหะ แบบ cloning vector คือ pGEM-T easy (Promega) นั้น แตไมสามารถ

เชื่อมตอพลาสมิดพาหะเขากับ cDNA ของเชื้อไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยวของสับปะรดได 

 

 

                                                 
รหัสการทดลอง 09-01-49-02-03-04-11-51 
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คํานํา 

สับปะรดเปนพืชเศรษฐกิจทีสํ่าคัญของประเทศไทย สามารถปลูกและเก็บผลผลิตไดตลอด

ป เพื่อใชบริโภคสดภายในประเทศและแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ มีมูลคาสงออกประมาณปละ

13,000-15,000 ลานบาท โดยประเทศไทยครองความเปนผูนาํในการผลิตและสงออกสับปะรดเปน

อันดับหนึ่งของโลก เปนเวลานานกวา 10 ป จนถงึปจจุบัน โดยมีตลาดผูนําเขาที่สําคัญ ไดแก 

สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป ญ่ีปุน และสาธารณรัฐประชาชนจนี 

“โรคพืช” จัดเปนศัตรูพืชที่สําคัญของการปลูกสับปะรด เพราะทําใหผลผลิตและ

คุณภาพสับปะรดเสียหายอยางรุนแรง จนบางครั้งไมสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได โรคที่พบระบาด

ในแหลงปลูกสับปะรดของไทยมีทั้งที่เกิดจากเชื้อรา ไดแก โรคยอดเนาและรากเนา โรคที่เกิดจาก

เชื้อแบคทีเรีย ไดแก โรคผลแกน สวนเชื้อไวรัสที่ทําใหเกิดโรคเหี่ยวสับปะรด (Pineapple wilt 

disease หรือ Mealybug wilt of pineapple) ที่กําลังเปนปญหาสําคัญตอการปลูกสับปะรดใน

ปจจุบัน ถูกพบระบาดเปนครั้งแรกในรัฐฮาวาย สหรัฐอเมริกา เมื่อตนป พ.ศ. 2443 และปจจุบันโรค

นี้แพรระบาดทั่วไปในประเทศที่มีการปลูกสับปะรดเปนการคา เชน ประเทศออสเตรเลีย ไทยและ

คิวบา สําหรับประเทศไทยมีรายงานวาพบการระบาดของโรคในแหลงปลูกสับปะรดจังหวัดชลบุรี 

ต้ังแตป พ.ศ. 2532 และทําความเสียหายใหแกผลผลิตสับปะรดอยางมาก ตอมาในป พ.ศ. 2546 

โรคนี้ระบาดรุนแรงในแปลงปลูกสับปะรดของภาคตะวันตก บริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ และ

เพชรบุรี ซึ่งเปนแหลงปลูกที่สําคัญ อันดับ 1 และ 3 ของประเทศ คือ มีพื้นที่ปลูก 492,058 และ 

56,192 ไร ตามลําดับ จากพื้นที่ปลูกทั้งประเทศ 962,693 ไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 

2546; กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2547) นอกจากนี้เร่ิมพบการเขาทําลายของโรคนี้ในจังหวัด

ชลบุรี ระยอง และตราด ซึ่งเปนแหลงปลูกสับปะรดที่สําคัญเพื่อสงโรงงานแปรรูปของภาค

ตะวันออก พันธุที่พบวามีการระบาดของโรค คือ พันธุปตตาเวีย หรือรูจักแพรหลายในนามสับปะรด

ศรีราชา เปนพันธุที่ปลูกมากที่สุดคิดเปนรอยละ 70 ของผลผลิตรวมของสับปะรด (วันเพ็ญ, 2546) 

โรคเหี่ยวของสับปะรด เกิดจากไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated 

virus (PMWaVs ไดแก PMWaV-1 และ PMWaV-2) ซึ่งมีอนุภาคแบบทอนยาวคด (flexuous rod) 

ขนาดประมาณ 1,200X12 นาโนเมตร มีกรดนิวคลีอิคเปนแบบอารเอ็นเอสายเดี่ยว (single-

stranded RNA, ssRNA) น้ําหนักโมเลกุล  8.35x106 ดาลตัน จัดอยูในสกุล Closterovirus วงศ 

Closteroviridae ลักษณะอาการของโรค สับปะรดสามารถแสดงอาการของโรคไดต้ังแตอายุ

ประมาณ 6 เดือนหลังปลูก จนถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต อาการเริ่มตน ใบจะเริ่มแสดงอาการออน

นิ่ม เนื่องจากเชื้อไวรัสกระจายอยูหนาแนนเฉพาะภายในเซลลทออาหารของพืช ใบมีสีเขียวออน

หรือสีเหลือง ปลายใบแหงตายเปนสีน้ําตาลหรือสีแดงลามเขาสูโคนใบ (die back) ใบลูลงและแผ

แบนไมต้ังขึ้นเหมือนใบปกติ ตอมาพบวาใบมีลักษณะแหงคลายอาการขาดน้ํา ใบแผแบบ ขอบใบ
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มวนลง และเริ่มเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล   ระยะสุดทายใบจะแหงเหี่ยวทั้งกอ และแหงตายในที่สุด  

สับปะรดที่เปนโรคพบวารากมีขนาดสั้นและแตกแขนงนอยมาก ระบบรากฝอยนอย และรากสวน

ใหญเนาแหงตาย ทําใหสามารถถอนตนสับปะรดขึ้นมาไดงาย ซึ่งตรงขามกับตนปกติที่มรีากจาํนวน

มากยึดเกาะดินแนน ผลมีขนาดเล็กมากจนไมสามารถเก็บเกี่ยวได (Dilokkunanant et al., 1996)  

ในธรรมชาติสับปะรดเปนพืชอาศัยที่สําคัญและออนแอตอโรค และโรคนี้สามารถถายทอดโดยมี

เพลี้ยแปง 2 ชนิด คือ pink pineapple mealybug (Dysmicoccus brevipes Cockerell) และ 

gray pineapple mealybug (D. neobrevipes Beardsley) (German et al, 1992) และมีมดเปน

ตัวแพรกระจายเพลี้ยแปง 

Fernandez และคณะ (1998) ตรวจพบอนุภาคของไวรัสเปนทอนยาว คด ดวย

กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน เชนเดียวกับที่มีรายงานในฮาวายและออสเตรเลีย และไดผลิต 

monoclonal antibodies เพื่อใชตรวจสอบเชื้อไวรัส 

เจริญศักดิ์และคณะ (2537) ไดตรวจสอบเชื้อ PMWaV โดยวิธี  Immuno-

scanning Electron Microscope ดวย As PMWaV ที่ไดรับจากประเทศออสเตรเลีย พบวา As 

PMWaV สามารถจับเคลือบอนุภาคไวรัสมีปฏิกิริยาทางเซรุมวิทยาไดดี มีแนวโนมวาเปน PMWaV 

ในชวงป 1993-1996 ไดมีการพัฒนาวิธีการตรวจสอบจําแนกเชื้อ PMWaV-1  และ 

PMWaV-2  ดวยวิธี RT-PCR โดยใชไพรเมอรที่มีความจําเพาะเจาะจงกับไวรัสแตละชนิด 

(Beardsley, 1993; Hu et al., 1996) และในฮาวายมีรายงานวาสับปะรดจะแสดงอาการเหี่ยว เมื่อ

ไดรับเชื้อไวรัส PMWaV-2 และไมแสดงอาการของโรคถาไดรับเชื้อ PMWaV-1 เพียงชนิดเดียว แต

ถาไดรับเชื้อทั้งสองชนิดสับปะรดจะแสดงอาการเหี่ยวอยางรุนแรง (Sether and Hu, 2002) สําหรับ

ในประเทศไทยมีการศึกษาวิธีการถายทอดโรคโดยใชเพลี้ยแปงซึ่งเปนแมลงพาหะของโรค พืชแสดง

อาการหลังการถายทอดโรคแลว 4-5 เดือน จึงชาเกินไป หากใชวิธีทางเซรุมวิทยา ไดแก วิธี 

Enzyme-Linked Immuno Sorbent Assay (ELISA) โดยใชโพลีคลอนอลแอนติซีรัมจากประเทศ

ออสเตรเลีย ซึ่งผลของปฏิกิริยาบางครั้งไมชัดเจน เพราะปริมาณของคลอสเตอโรไวรัสในพืชมีนอย

ทําใหยากตอการวินิจฉัย 

การตรวจดวยกรดนิวคลีอิค โดยวิธี hybridization เปนวิธีที่ตรวจสอบไวรัสในระดับยีนหรือ

กรดนิวคลีอิค สามารถตรวจไวรัสในเนื้อเยื่อพืชได แมมีปริมาณเพียงเล็กนอย โดยอาศัยหลักการ

จับคูกันของกรดนิวคลีอิค ซึ่งเปนตัวตรวจกับกรดนิวคลีอิคของไวรัส (Matthews, 1992) การใชกรด

นิวคลีอิคตัวตรวจที่เหมาะสมมีความเปนไปไดที่จะจําแนกไดถึงระดับสายพันธุ ขอดีของวิธีการนี้

เมื่อเทียบกับวิธีการทางซีรัมวิทยา คือ 

1. โคลนของตัวตรวจดีเอ็นเอ สามารถเก็บรักษาไวไดนานและสามารถนาํมาเพิม่ปริมาณเพื่อ

ใชงานไดตลอดเวลา 
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2. สามารถรวมตวัตรวจดีเอ็นเอสําหรับตรวจไวรัสหลายชนดิเพื่อตรวจวนิจิฉัยเชื้อสาเหตุโรค
ไดในคราวเดียวกัน 

3. ตัวตรวจซึ่งเปนกรดนวิคลีอิค สามารถตรวจวนิิจฉัยไวรัสในระดับกรดนิวคลีอิค ขณะที่แอน

ติซีรัมตรวจไดในระดับโปรตีนหรือโดเมนของโปรตีน ซึง่อาจแสดงความเปนแอนติเจน

ตางกนั เมื่ออยูในน้าํคั้นพืชหรือไวรัสบริสุทธิห์รือในเนื้อเยื่อพืชหรือในแมลงพาหะ อาจเปน

ผลทําใหเกิดปฏิกิริยาตอแอนตซิีรัมตางกนั 

การตรวจดวยแอนติซีรัม ไมสามารถแยกไวรัสตางสายพันธุที่มีความสามารถทําให

เกิดโรคหรือการถายทอดดวยแมลงพาหะตางกัน เนื่องจากมีโปรตีนโครงสรางที่เหมือนกัน (Ronco 

และคณะ, 1989)  

Cho และคณะ (1989) พบวา เทคนิค dot blot hybridization ใหผลดีในการตรวจวินิจฉัย 

TSWV ในพริกซึ่งมีปริมาณไวรัสตํ่าและการตรวจวินิจฉัยดวยเทคนิค ELISA มักเกิดปญหาการ

เกิดปฏิกิริยากับพืชปกติ Rice และคณะ (1990) ใชเทคนิค nucleic acid hybridization ตรวจหา

อารเอ็นเอของ TSWV ที่สกัดจากยาสูบ มะเขือเทศและพริกไดที่ 16 80 และ 400 นาโนกรัม  

Huguenot และคณะ (1990) เปรียบเทียบประสิทธิภาพเทคนิค ELISA และ dot immunobinding 

assay (DIBA) โดยใช monoclonal antibody กับเทคนิค dot blot hybridization โดยใชตัวตรวจ

อารเอ็นเอ ตรวจวินิจฉัย TSWV ในพืช พบวาใหผลในการตรวจวินิจฉัยดีเทากัน 

สําหรับวิธี RT-PCR นั้นสามารถสังเคราะหและเพิ่มปริมาณชิ้นสวนของยีนที่

ตองการจากอารเอ็นเอตนแบบ ทําใหมีการพัฒนาวิธีการดังกลาว   เพื่อตรวจสอบไวรัสพืชที่มีกรด

นิวคลีอิคเปนอารเอ็นเอ ทั้งในเนื้อเยื่อและแมลงพาหะ การตรวจสอบไวรัสดวยวิธีนี้มีประสิทธิภาพ

สูง สามารถตรวจไวรัสที่มีปริมาณนอยไดดีกวาวิธี ELISA ถึง 10,000 เทา ในไวรัสบางชนิด เชน 

potato leaf roll virus (PLRV) (Van den Heuvel และ Peters, 1989) Rowhani และคณะ (1995) 

พัฒนาเทคนิค RT-PCR เพื่อตรวจสอบไวรัสของไมเนื้อแข็ง เชน cherry leaf roll virus (CLRV) 

grapevine fanleaf virus (GFLV) apple mosaic virus (ApMV) เปนตน สามารถตรวจพบไวรัสได

ในระดับเฟมโตกรัมและมีความไวกวาวิธี  ELISA 10-100 เทา สําหรับทอสโพไวรัสนั้น Fonseaca 

และคณะ (1995) ใชเทคนิค RT-PCR ในการตรวจสอบ TSWV ในถั่ว lentil (Lens culinaris)  

นอกจากจะใชตรวจวินิจฉัยเชื้อสาเหตุโรคแลว เทคนิค RT-PCR ยังสามารถนํามาใชโคลนยีนของ

ไวรัส ซึ่งไดมีการศึกษาโดย Satyanarayana และคณะ (1996) ในการโคลนยีนบน S-RNA ของ 

PBNV  เพื่อศึกษาลําดับนิวคลีโอไทดและกรดอะมิโน 

เพื่อใหไดวิธีการตรวจสอบเชื้อไวรัสโรคเหี่ยวของสับปะรด ใหมีความชัดเจน 

ถูกตอง แมนยํา และรวดเร็ว เพื่อใชในการคัดเลือกหนอพันธุสับปะรดใหปลอดโรคกอนนําไป

ขยายพันธุโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อหรือปลูกในแปลงและการปองกันกําจัดโรค จึงมีความจําเปน
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ในการศึกษาและพัฒนาการตรวจดวยกรดนิวคลีอิค สําหรับตรวจเชื้อไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยวสับปะรด

ตอไป 

วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางสับปะรดที่แสดงอาการโรคเหี่ยวและสับปะรดปกติ 
2. สารเคมีที่ใชสําหรับการสกัดอารเอ็นเอของเชื้อไวรัสสาเหตุโรค 

3. สารเคมีที่ใชในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวยเทคนิคพีซีอาร 
4. อุปกรณวิทยาศาสตร เชน ตูควบคุมอุณหภูมิ ตูเย็นสาํหรับเก็บตัวอยาง หมอนึง่ความ

ดันไอ  เครื่องเขยาชนิดควบคุมอุณหภูมิ เครื่องวัดคาดูดกลืนแสง 

(spectrophotometer) ตูอบ (oven)  เครื่องหมนุเหวีย่งขนาดเล็ก 

5. เครื่องเพิ่มปริมาณสารพนัธกุรรม (DNA thermal cycler) 

6. เครื่องแกวและอุปกรณอ่ืนๆที่ใชในหองปฏบัิติการ เชน เครื่องชั่ง, pH meter  เปนตน 

7. สารเคมีที่ใชในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวยเทคนิคพีซีอาร 
8. สารเคมีที่ใชในการโคลนยนี 

9. สารเคมีที่ใชในการทําดีเอน็เอตัวตรวจ 

 
วิธีการ 

1. การสกัดแยกอารเอ็นเอของเชื้อไวรสัจากใบสับปะรด  โดยใช ชุดสกัดอารเอ็นเอ ชื่อ 

MasterPureTM Complete DNA and RNA Purification Kit (Epicentre® 

Biotechnologies)  

นําตัวอยางใบสับปะรดที่ตรวจพบเชื้อไวรัสดวย ELISA มาสกัดอารเอ็นโดยบดใบสับปะรด 

5 มิลลิกรัม ดวยไนโตรเจนเหลวและเติม Tissue and Cell Lysis Solution 300 ไมโครลิตร และ 

Proteinase K 1 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน และอุนที่ 65 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที โดยเขยา

หลอดทุกๆ 5 นาที จากนั้นนําไปวางในน้ําแข็งทันที เปนเวลา 5 นาที แลวจึงเติม MPC Protein 

Precipitation Reagent ปริมาตร 150 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน และนําไปหมุนเหวี่ยง ดวย

ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที นําสวนของน้ําใสมาใสหลอดใหม เติม  

isopropanol ปริมาตร 500 ไมโครลิตร พลิกหลอดไปมา 40 คร้ัง และนําไปหมุนเหวี่ยง ดวย

ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที ที่ 4 องศาเซลเซียส และลางตะกอนดีเอ็นเอดวย 

75% ethanol ปริมาตร 500 ไมโครลิตร หมุนเหวี่ยงอีกครั้ง ดวยความเร็ว 10,000 รอบตอนาที เปน

เวลา 5 นาที ที่ 4 องศาเซลเซียส ผ่ึงตะกอนใหแหง จากนั้นจึงละลายตะกอนอารเอ็นเอ ดวย TE 
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buffer ปริมาตร 35 ไมโครลิตร เก็บไวที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพื่อนําไปใชในการสังเคราะหดี

เอ็นเอตอไป 

 
2. การสังเคราะห cDNA จากอารเอ็นของเชื้อไวรสัโรคเหี่ยวสับปะรด 

การสังเคราะห cDNA จากอารเอ็นของเชื้อไวรัสโรคเหี่ยวสับปะรดนั้นใชไพรเมอรที่เหมาะ 

สมและจําเพาะเจาะจงกับลําดับเบสของสวนของ HSP 70 homologus genes ของเชื้อไวรัส 

PMWaV-1 และ PMWaV-2 (Sether และ Hu, 2002)  คือ 

PMWaV-1  5’  ACAGGAAGGACAACACTCAC 3’ (เบส 118-137) 

  5’ CGCACAAACTTCAAGCAATC 3’ (เบส 707-726) 

PMWaV-2 5’ CATACGAACTAGACTCATACG 3’ (เบส 226-246) 

  5’ CCATCCACCAATTTTACTAC 3’ (เบส 835-854) 

การสังเคราะห cDNA ดังนี ้

สวนผสมสําหรับปฏิกิริยา RT-PCR ปริมาตร 20 ไมโครลิตร ประกอบดวย น้ํากลั่น 6 

ไมโครลิตร ไพรเมอร R (100 ρmole) 1 ไมโครลิตร อารเอ็นเอตนแบบ 5 ไมโครลิตร บมไวที่

อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส นาน 3 นาที นําไปแชน้ําแข็งทันที นาน 5 นาที แลวนํามาเติมสวนผสม

สําหรับปฏิกิริยา PCR คือ 5xRT PCR buffer 4 ไมโครลิตร 0.001M deoxynucleotice 

triphosphate  1 ไมโครลิตร DTT 2 ไมโครลิตร บมไวที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที 

แลวจึงเติม สารละลาย MMLV ปริมาตร 1 ไมโครลิตร บมไวที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส นาน 50 

นาที 

สวนผสมสําหรับปฏิกิริยา PCR ปริมาตร 20 ไมโครลิตร ประกอบดวย 10xPCR buffer 2 

ไมโครลิตร 50mM MgCl2 1 ไมโครลิตร ไพรเมอร  R และ F ความเขมขน 100 ρmole อยางละ 0.5 

ไมโครลิตร Ampli Taq DNA polymerase 0.5 ไมโครลิตร น้ํากลั่น 12.5 ไมโครลิตร และดีเอ็นเอ

ตนแบบที่สกัดไดจากปฏิกิริยา RT-PCR 3 ไมโครลิตร สังเคราะหดีเอ็นเอดวยเครื่อง DNA Thermal 

cycler  อุณหภูมิใหเหมาะสมในการสังเคราะหเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ ดังนี้ 

อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส   5 นาที   1 รอบ  

อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส   1 นาที 30 วินาที 

55 องศาเซลเซียส   1 นาที 30 วินาที  35 รอบ 

  72 องศาเซลเซียส   1 นาที 30 วินาที  

  72 องศาเซลเซียส   10 นาที   1 รอบ  
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3. การโคลนยีนของเชื้อไวรัสโรคเหี่ยวสับปะรด 
นําดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณไดจาก ขอ 2 ไปวิเคราะหขนาดดีเอ็นเอที่ไดใน 0.8 %  

agarose gel และตัดเจลที่มีแถบดีเอ็นเอขนาดที่ตองการมาแยกใหเปนดีเอ็นเอบริสุทธิ์แยกดีเอ็นเอ

ใหบริสุทธิ์โดยใช QIAquick Gel Extraction Kit (Promega) โดยตัดชิ้นเจลบริเวณที่มีแถบดีเอ็นเอ

ขนาดที่ตองการใสในหลอดทดสอบขนาด 1.5 ml ชั่งน้ําหนักเจล แลวเติม QX1 buffer ในอัตราสวน 

3 เทาของน้ําหนักเจล นําไปอุนที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียสเปนเวลา 10 นาที หรือจนเจลหลอม

ละลาย จากนั้นเติม isopropanol 1 เทาโดยปริมาตร และผสมใหเขากัน ใสสารละลายดีเอน็เอลงใน 

QIA quick spin column เพื่อให     ดีเอ็นเอจับกับ column หมุนเหวี่ยงดวยความเร็ว 10,000 รอบ

ตอนาที เปนเวลา 1 นาที เติม QX1 buffer ปริมาตร 0.5 ml ลงใน column และหมุนเหวี่ยงดวย

ความเร็ว 10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที ลาง column ดวย PE buffer ปริมาตร 750 μl 

หมุนเหวี่ยงดวยความเร็ว 10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที QIA qiuck spin column วางบน

หลอดทดสอบขนาด 1.5 ml ชะ DNA ออกจาก column ดวยการเติมน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 50 

μl หมุนเหวี่ยงดวยความเร็ว 10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที จะไดสารละลายดีเอ็นเอผานลง

มาจาก column สูหลอดทดสอบปริมาตร 50 μl 

โคลนดีเอ็นเอที่ไดเขากับพลาสมิดพาหะ โดยใชพลาสมิดพาหะแบบ cloning vector 

ไดแก พลาสมิด pGEM-T easy (Promega) ทําปฏิกิริยาเชื่อมตอ (ligation) กับดีเอ็นเอจากไวรัส

ดังนี้ 

ใชพลาสมิดพาหะ pGEM-T easy ขนาด 3000 คูเบส ทําการโคลนยีนตามวิธีที่ระบุไว

ในคูมือ โดยใชปริมาณดีเอ็นเอและพลาสมิดในอัตราสวน 3 : 1 ผสมปฏิกิริยาเชื่อมตอ ดังนี้ พลาส

มิด pGEM-T easy ปริมาตร 1 μl (50 mg), T4 DNA ligase 10xbuffer (300mM tris-HCl pH 7.8, 

100mM MgCl2, 100mM DTT, 10mM ATP) ปริมาตร 1 μl ดีเอ็นเอ ปริมาตร 1 μl (150 mg) น้ํา

กลั่นนึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 7 μl รวม 10 μl บมที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นาน 12-16 ชั่วโมง 

นําดีเอ็นเอสายผสมที่ไดจากการเชื่อมตอเขากับพลาสมิดทั้ง 2 ชนิด ไปโยกยาย 

(transform) เขาสูแบคทีเรียเจาบาน E.coli สายพันธุ JM 109 ดวยวิธี heat shock transformation 

(Fritsch, 1989) ดังนี้ 

นําพสาสมิดดีเอ็นเอ สายผสมจากปฏิกิริยา ligation ปริมาตร 5 μl ผสมกับ 

competent cell ปริมาตร 100 μl แชน้ําแข็ง 30 นาที เพื่อใหดีเอ็นเอสายผสมเกาะกับ competent 

cell นําสวนผสมดังกลาวมาแชน้ําอุนที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 45 วินาที (heat 

shock) แลวรีบนําสวนผสมมาแชน้ําแข็งทันทีนาน 5 นาที จากนั้นเติมอาหารเหลว 2xYT (Maniatis 

และคณะ, 1982) ปริมาตร 1 ml แลวนํามาเขยาที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ชั่วโมง 
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จึงตกตะกอนเซลลดวยความเร็ว 10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที ละลายตะกอนดวยอาหาร

เหลว 2xYT ปริมาตร 100 μl นํามาเลี้ยงในอาหารแข็ง 2xYT ที่ผสม ampicillin 100 μg/ml, 2% 

X-gal ใน dimethylformamide 40 μl และ 100mM IPTG 20 μl และนําไปเลี้ยงบนอาหาร

คัดเลือก 2xYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 μg/ml, X-gal 20 mg/ml, IPTG 20 mg/ml 

คัดเลือกโคโลนีสีขาวของแบคทีเรียที่มีดีเอ็นเอสายผสม (transformant) มาแยกพลาสมิดสายผสม

ออกจากเซลล โดยใชวิธี alkaline lysis method (Maniatis และคณะ, 1982) ดังนี้ 

นําโคโลนีแบคทีเรียที่คัดเลือกได 1 โคโลนีมาเลี้ยงในอาหารเหลว 2xYT ปริมาตร 3 ml ที่

ผสม ampicillin 100 μl/ml เขยาที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 16 ชั่วโมง นําเชื้อที่เลี้ยงไวมา

ใสหลอดทดสอบขนาด 1.5 ml แยกเซลลจากอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยหมุนเหวี่ยงดวยความเร็ว 10,000 

รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที ละลายตะกอนเซลลดวยสารละลายชนิดที่ 1 (50mM glucose, 

25mM tris-HCl pH 8.0, 10mM EDTA pH 8.0) ปริมาตร 100 μl จากนั้นเติมสารละลายชนิดที่ 2 

(0.2N NaOH, 1% SDS) ปริมาตร 200 μl ผสมใหเขากันโดยพลิกหลอดเบาๆ แลวแชน้ําแข็งเปน

เวลา 10 นาที จากนั้นเติมสารละลายชนิดที่ 3 (5mM potassium acetate) ปริมาตร 150 μl ผสม

ใหเขากันโดยการใช vortex ประมาณ 3 วินาที และแชน้ําแข็ง 10 นาที จากนั้นนําไปตกตะกอนเพื่อ

แยกเซลล และดีเอ็นเอขนาดใหญที่เสียสภาพออกจากสารละลายพลาสมิด โดยหมุนเหวี่ยงดวย

ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที นําสารละลายพ

ลาสมิดที่ไดมาเติม absolute ethanol ในอัตราสวน 2.5 เทาของปริมาตรสารละลาย ผสมใหเขากัน

แลวแชไวที่อุณหภูมิ –80 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที ตกตะกอนพลาสมิดโดยหมุนเหวี่ยงดวย

ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที ทําตะกอนพลาสมิด

ใหแหง แลวละลายตะกอนดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อปริมาตร 100 μl เติมเอนไซม RNAse A ความ

เขมขน 0.5 mg/ml ปริมาตร 3 μl เพื่อกําจัดอารเอ็นเอที่ปะปนอยู บมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 

นาน 30 นาที เตรียมพลาสมิดใหบริสุทธิ์โดยการสกัดดวยสารผสม phenol:chloroform:isoamyl 

alcohol (25:24:1) ผสมสารในหลอดดวย vortex นาน 1 นาที แลวหมุนเหวี่ยงดวยความเร็ว 

10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 2 นาที ดูดสวนน้ําใสใสหลอดใหม ทําทั้งหมด 3 คร้ัง โดยในครั้งที่ 3 

ไมตองเติม phenol จากนั้นตกตะกอน พลาสมิดดวย 3M sodium acetate pH 5.2  ปริมาตร 1  ใน 

10  เทาของปริมาตรสารละลายดีเอ็นเอและ absolute ethanol ปริมาตร 2.5 เทา แชที่อุณหภูมิ –

80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที แลวหมุนเหวี่ยงดวยความเร็ว 12,000 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 

4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที ลางตะกอนดวย 70% ethanol ทําตกตะกอนพลาสมิดใหแหง

ดวยสูญญากาศแลวละลายตะกอนดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อปริมาตร 30 μl ตรวจสอบขนาดของดีเอน็
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เอที่สอดแทรกในพลาสมิด ดวยเทคนิค อะกาโรส เจล อิเล็คโตรโฟรีซีส คัดเลือกโคโลนีที่มีพลาสมิด

สายผสมสอดแทรกอยู 
4. การเตรียมดีเอ็นเอตัวตรวจ 

การเตรียมดีเอน็เอตัวตรวจ เทคนิคที่ใชในการติดฉลากดีเอ็นเอตัวตรวจ คือ primer 

extension method แบบ random hexanucleotide primer synthesis โดยใช Dig DNA labeling 

and detection kit (Boehringer) เปนดีเอ็นเอตนแบบ มีความเขมขน 600 นาโนกรัม (ng) ปริมาตร 

10 μl ใสในหลอดทดสอบขนาด 1.5 ml และนําดีเอน็เอไปตมที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปน

เวลา 10 นาท ีแลวยายลงมาแชในน้าํแข็งทันทีเปนเวลา 5 นาท ีจากนัน้เติม hexanucleotide (vial 

5) 2 μl dNTP labeling mixture (vial 6) 2 μl น้ํากลัน่นึ่งฆาเชื้อ 5 μl ผสมใหเขากัน เติม klenow 

enzyme 1 μl ผสมใหเขากนั แลวเก็บไวที่อุณหภูม ิ37 องศาเซลเซียส นาน 16 ชั่วโมงจากนั้นหยดุ

ปฏิกิริยาดวยการเติม 0.2M EDTA pH 8.0 ปริมาตร 2 μl ตกตะกอนดีเอ็นเอตัวตรวจโดยเติม 4M 

LiCl 2 μl และ absolute ethanol 75 μl ผสมสารใหเขากัน เก็บหลอดปฏิกิริยาไวที่อุณหภูม ิ -80 

องศาเซลเซยีส นาน 30 นาท ีหมนุเหวี่ยงเพื่อตกตะกอนดีเอ็นเอดวยความเร็ว 10,000 รอบตอนาที 

เปนเวลา 30 นาท ีลางตะกอนดีเอ็นเอตัวตรวจดวย 70% ethanol 100 μl หมนุเหวี่ยงดวยความเร็ว 

10,000 รอบตอนาท ี เปนเวลา 5 นาท ี ทําตะกอนใหแหงในสูญญากาศ ละลายตะกอนดวย TE 

buffer 50 μl ไดดีเอ็นเอตัวตรวจที่ติดฉลากแลว ตรวจสอบความเขมขนและความไวของ cDNA ที่

ติดฉลากแลวดวยเทคนิค nucleic acid hybridization 

 
เวลาและสถานที ่
 

ระยะเวลา ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551    

สถานที ่  ที่หองปฏิบัติการและโรงเรือนปลูกพืชทดลอง กลุมวิจัยโรคพืช  

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
1. ผลการสกดัแยกอารเอ็นเอของเชื้อไวรัสจากใบสบัปะรด 

จากการใชชุดสกัดอารเอ็นเอ ชื่อ MasterPureTM Complete DNA and RNA Purification 

Kit นั้นสามารถสกัดอารเอ็นเอที่มีคุณภาพดีและสามารถนําไปใชในการทํา RT-PCR ได  
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2. ผลการสงัเคราะห cDNA จากอารเอ็นเอของเชื้อไวรัสโรคหี่ยวสับปะรด 
การสังเคราะห cDNA โดยปรับวิธีการของ Sether และคณะ (2001) นั้นเกิดแถบดีเอ็นเอ 

ขนาด 589 นิวคลีโอไทด ของเชื้อไวรัส PMWaV-1 เทานั้น ซึ่งไพรเมอรคูนี้ออกแบบจากสวนของ 

HSP 70 homologus genes ไมพบดีเอ็นเอของ PMWaV-2  ซึ่งแสดงวาตัวอยางสับปะรดที่นํามา

ตรวจสอบนั้นมีเพียง เชื้อไวรัส PMWaV-1 เพียงชนิดเดียว 

 
3. ผลการโคลนยีนของเชือ้ไวรัสโรคเหีย่วสบัปะรด 
 จากการโคลนดีเอ็นเอที่ไดเขากับพลาสมิดพาหะ แบบ cloning vector คือ พลาสมิด 

pGEM-T easy (Promega) นั้น ไมสามารถเชื่อมตอพลาสมิดพาหะเขากับ cDNA ของเชื้อไวรัส

สาเหตุโรคเหี่ยวของสับปะรดได 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 จากผลการทดลองที่ไมสามารถโคลนยีนของเชื้อไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยวของสับปะรดไดนั้น 

อาจเปนเพราะพลาสมิดพาหะที่ใชในการทดลองไมเหมาะสมกับ cDNA ของเชื้อไวรัสสาเหตุโรค

เหี่ยวของสับปะรด จะตองมีการศึกษาหาพลาสมิดพาหะที่เหมาะสมตอไป 
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วิธีการตรวจสอบราสาเหตุโรค Black spot ของสม : Guignardia citricarpa   
โดยเทคนิค PCR  

 
พรพิมล  อธปิญญาคม    สุณรีัตน  สมีะเด่ือ    ชนนิทร  ดวงสอาด 

ศรีสรุางค  ลขิิตเอกราช 
กลุมวิจัยโรคพืช        สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

      

 

บทคัดยอ 

 

รวบรวมขอมูลและทําโปสเตอรเสนอผลงานภาคโปสเตอร เร่ือง "โรคจุดดําของสมโอสาเหตุ

เกิดจากรา Guignardia  citricarpa"  ในการประชุมอารักขาแหงชาติคร้ังที่ 8  ณ โรงแรมอัมรินทรลา

กูน  จังหวัดพิษณุโลกและไดรับรางวัลผลงานวิจัยภาคแผนภาพ ดีเดน ซึ่งงานวิจัยนี้เปนงานพื้นฐาน

ของการศึกษาครั้งนี้  เปนการศึกษาเกี่ยวกับการจําแนกสาเหตุโรคจุดดําของสมโอในประเทศไทย          

แยกราจากลักษณะอาการของโรคจุดดําของสมโอที่เก็บจากอําเภอเวียงแกน จังหวัด

เชียงราย ไดรา Phyllosticta citricarpa   12 isolate    P. mangiferae   5 isolate และ  

Phyllosticta spp.    แยกราจากใบจุดมะมวง  ใบจุดมะปราง  ใบจุดทับทิม  และใบจุดกลวยไม  ได

รา genus Phyllosticta  จํานวน  14 isolate  เก็บไวใน culture collection  เพื่อนํามาศึกษาตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสโครงการ    09-01-49-02 



 1224 

คํานํา 

ราสกุล Guignardia Viala & Ravaz อยูใน Class Ascomycetes, Order 

Sphaeropsidales, Family Mycosphaerellaceae มีรา Phyllosticta Pers เปน Anamorphic 

state อยูใน Class Coelomycetes สวนใหญราสกุลนี้เจริญอยูบนใบพืชทาํใหเกดิโรคใบจุด โดยรา

สราง pycnidia บนใบพืช   Guignardia citricarpa สาเหตุโรค Black spot ของพชืตระกูลสม เปน

เชื้อสําคัญในการกักกันพืช ของประเทศในเขตยุโรป และอเมริกา ซึง่หามนําเขาผลไมที่มีอาการของ

โรค Black spot โดยเด็ดขาด (Baayen และคณะ, 2002) ปญหาอีกประการหนึ่งของการตรวจพชื

กักกนัเพื่อการนําเขาและสงออก ลักษณะของแผลมีลักษณะหลายชนดิ เชน hard spot lesions 

แผลบุมลงไป ไมลึก เปนจุดเล็ก ๆ ตรงกลางมีสีเทาถึงสีแทน ขอบแผลมีสีน้ําตาลดํา ขนาดแผลมี

เสนผานศูนยกลาง 3-10 มิลลิเมตร มักแสดงอาการเมื่อผลสมใกลเปลี่ยนสเีปนสีสมหรือเหลือง 

ปกติมักพบ pycnidia เล็ก ๆ บนแผล  ภายในสราง conia ของรา Phyllosticta citricarpa  เปน 

anamorph stage (Sutton and Waterson, 1966; Van der Aa, 1973)  ซึ่งสามารถมองเหน็ 

pycnidia  ดวยตาเปลาและสามารถตรวจสอบไดภายใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอ ลักษณะแผล  

hard spot lesions ที่รุนแรงมากแผลจากจุดเล็ก ๆ จะมารวมตัวกนั ขยายใหญข้ึน และมกัพบ 

pycnidia บนแผลมากมาย   อาการอีกชนิดหนึ่งคือ freckle spot หรือเรียกวา false melanose 

แผลจุด เล็ก ขนาดแผลมีเสนผานศูนยกลาง 1-3 มิลลิเมตร  แผลบุมลงไป ไมลึก เปนจุดเล็ก ๆ ตรง

กลางมีสีเทา แทน  น้ําตาลแดง บริเวณรอบแผลลักษณะนี้ก็มกัพบแผล hard spot lesions กระจาย

อยู แตอยางไรก็ตามอาการทัง้สองนี้ไมแตกตางกนัมาก  ในปจจุบันประเทศ EU ตรวจสอบราสาเหตุ

โรค black spot  โดยการนาํแผลที่ไมพบการสราง pycnidia ของเชื้อไปบมเชื้อเปนเวลา 5 วัน เชือ้

จะสราง pycnidia ข้ึนมา  หลังจากนั้นตองนาํมาแยกเชื้อบริสุทธิ์ เพือ่ศึกษาลักษณะของโคโลนบีน

อาหารเลี้ยงเชือ้และลักษณะทางสัณฐานวทิยาเพื่อจาํแนกความแตกตางของรา G. citricarpa 

(pathogenic)  และ G. mangiferae (non pathogenic) เชื้อทั้งสองมีลักษณะทางสัณฐาน 

คลายกนัมากจึงมักทําใหการจัดจําแนกชนิดผิด (Glienke-Blanco และคณะ, 2002; Baayen และ

คณะ, 2002)  เชื้อเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อชา โดยใชเวลา 14 วนั จึงจะสราง mature pycnidia  

ดังนัน้วิธนีี้ จงึไมสะดวกในการตรวจพืชนาํเขา และสงออกดวยวธิีนี ้  ในปจจุบันมีการพฒันาการ

ตรวจสอบเชื้อสาเหตุโรค black spot โดยใชการใชเทคนิค PCR (Polymerase Chain Reaction)  

ซึ่งเปนเครื่องมอืที่ใชในการศึกษาอณูชวีวทิยา (molecule biology) ซึ่งเปนเทคนิคทีม่ีประสิทธิภาพ

และความไวสงู การศึกษาครั้งนีเ้พื่อพฒันา วิจยัเทคโนโลยีชวีภาพเพื่อการตรวจสอบและ

วินิจฉัยโรค black spot ของสมโอใหมีความถูกตอง รวดเร็วและแมนยาํ 
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วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางโรค black spot ของสมโอ และราที่แยกไดจากพชื 

2. จุลินทรียที่ใชในการศึกษา ไดแก Guignardia citricarpa, G. mangiferae, 

Guignardia อ่ืน ๆ และ Phyllosticta และ reference culture ของ Alternaria alternate, 

Diaporthe citri, Colletotrichum sp. และ Penicillium sp.  เปนตน 

3. อาหารเลี้ยงเชื้อรา ไดแก Potato Dextrose Agar (PDA), Potato Dextrose Broth 

(PDB), Cherry Decoction Agar, Malt Extract Agar, Corn Meal Agar, Oat Meal Agar 

4. สารเคมีที่ใชในหองปฏิบัติการ ไดแก Tris-HCl , EDTA,  NaCl, SDS, sodium acetate, 

chloroform : isoamylalcohol, ethanol, PCR buffer, MgCl2, dNTP, Taq DNA polymerase, 

ไนโตรเจนเหลว และ Agarose 

5. เอ็นไซมที่ใชในการตัดสาย และเชื่อมสายดีเอ็นเอ 

6.วัสดุเครื่องแกวตางๆ เชน จานเพาะเลี้ยง,บิกเกอร, กระบอกตวง, flask, slide และ 

coverslip เปนตน 

 7. วัสดุวิทยาศาสตร เชน  โกรงบดสาร, หลอด centrifuge, หลอด PCR, QIAquick Gel 

Extraction Kit  

 8. ครุภัณฑวิทยาศาสตรที่ใชมีดังนี ้  เครื่องเพิ่มปริมาณ DNA, เครื่อง centrifuge, เครื่อง 

electrophoresis, UV transilluminator, เครื่องวัดสารละลาย DNA, vortex mixer, ตูเขี่ยเชื้อ, 

กลองจุลทรรศน, Refrigerated incubator shaker, ตูเย็น 4°C และ ตูเย็น  -20°C 

 
วิธีการ 

1. รวบรวมรา Guignardia citricarpa, G. mangiferae, Guignardia อ่ืน ๆ และ 

Phyllosticta และ reference culture ของ Alternaria alternate, Diaporthe citri, Colletotrichum 

sp. และ Penicillium sp.  

2. การเตรียมพืช:  

นําสวนของผลสมโอที่แสดงอาการ black spot ลักษณะแผลหลายแบบทั้งที่สราง 

pycnidia และไมสราง pycnidia แบบ typical, atypical hard spot lesions, false melanose, 

post harvest red spot, freckle spot และ virulent  spot ที่เก็บมาจากแหลงตาง ๆ  ทําการ

ตรวจสอบลักษณะแผลภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอเพื่อหลกีเลีย่งการปนเปอนจากราชนิด
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อ่ืน เชน Colletotrichum sp. ตัดสวนของพืชเปนชิ้นเลก็ ๆ และเก็บไวที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซยีส 

เพื่อใชในการทดลองตอไปหรือเตรียมสดไวใชเลย 

3.วิธีการเลี้ยงเชื้อ:  

แยกราจากชิ้นสวนพืชทีเ่ปนโรคโดยทําความสะอาดฆาเชือ้ที่ผิวภายนอกดวย

แอทธานอล 70% ตัดออกเปนชิ้นเล็ก ๆ แบงออกเปน 4 สวนและวางบนอาหาร Cherry Decoction 

Agar (Gam et al., 1988) บมเชื้อไวในที่มดื  อุณหภูมิ 22 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 14 วัน 

4. สกัด DNA 

5. การกําหนดความจาํเพาะของ primers: 

7. การทํา PCR  

 8. ตรวจผลดวย gel electrophoresis   

ผลผลิต PCR ที่ไดนาํมาตรวจดวย gel electrophoresis บน 1.0% agarose gel ใน 0.5 X TBE 

buffer ยอมสีดวย ethidium bromide  ตรวจดูผลและถายภาพภายใตแสง  

9. สรุปผลการทดลอง และ เขียนรายงาน 

 
เวลาและสถานที ่

เวลา  เร่ิมตน – ส้ินสดุ   

ตุลาคม 2550 – กันยายน 2552 

สถานที ่ แปลงปลูกพืชของเกษตรกร 

   หองปฏิบัติการกลุมงานวทิยาไมโค  กลุมวจิัยโรคพืช   

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

รวบรวมขอมูลและทําโปสเตอรเสนอผลงานภาคโปสเตอร เร่ือง "โรคจุดดําของสมโอสาเหตุ

เกิดจากรา Guignardia  citricarpa"  ในการประชุมอารักขาแหงชาตคิร้ังที่ 8  ณ โรงแรมอัมรินทรลา

กูน  จงัหวัดพษิณุโลกและไดรับรางวัลผลงานวิจยัภาคแผนภาพ ดีเดน ซึง่งานวิจยันี้เปนงานพื้นฐาน

ของการศึกษาครั้งนี ้ เปนการศึกษาเกีย่วกบัการจําแนกสาเหตโุรคจุดดาํของสมโอในประเทศไทย          

แยกราจากลักษณะอาการของโรคจุดดําของสมโอทีเ่ก็บจากอําเภอเวยีงแกน จังหวดั

เชียงราย ไดรา Phyllosticta citricarpa   12 isolate    P. mangiferae   5 isolate และ  

Phyllosticta spp.    แยกราจากใบจุดมะมวง  ใบจุดมะปราง  ใบจุดทับทมิ  และใบจุดกลวยไม  ได

รา genus Phyllosticta  จํานวน  14 isolate  เก็บไวใน culture collection  เพื่อนํามาศึกษาตอไป 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

รวบรวมขอมูลและทําโปสเตอรเสนอผลงานภาคโปสเตอร เร่ือง "โรคจุดดําของสมโอสาเหตุ

เกิดจากรา Guignardia  citricarpa"  ในการประชุมอารักขาแหงชาตคิร้ังที่ 8  ณ โรงแรมอัมรินทรลา

กูน  จงัหวัดพษิณุโลกและไดรับรางวัลผลงานวิจยัภาคแผนภาพ ดีเดน    แยกราจากลักษณะอาการ

ของโรคจุดดําของสมโอที่เกบ็จากอําเภอเวียงแกน จงัหวัดเชียงราย ไดรา Phyllosticta citricarpa   

12 isolate    P. mangiferae   5 isolate และ  Phyllosticta spp.    แยกราจากใบจดุมะมวง  ใบจดุ

มะปราง  ใบจดุทับทิม  และใบจุดกลวยไม  ไดรา genus Phyllosticta  จํานวน  14 isolate  เก็บไวใน 

culture collection  เพื่อนาํมาศึกษาตอไป 
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ศึกษาการควบคุมโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียน 
โดยใชเช้ือจุลินทรียปฏิปกษ 

Controlling Phytophthora Root Rot and Stem Rot of Durian  
by Antagonistic Microorganism 

 
นลินี  ศวิากรณ 

       กลุมวจิยัโรคพืช  สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
                      

บทคัดยอ 
 

โรครากเนาและโคนเนาของทุเรียนนับเปนปญหาที่สําคญัตอการปลูกทุเรียนมากในจังหวัด

จันทบุรี  โดยพบสวนทุเรียนเกิดโรครากเนาและโคนเนาระบาดรุนแรงบริเวณโคนตนเหนือดินและ

กระจายเปนหยอมๆ บนลําตนสวนที่อยูสูงจากดินถงึยอด ลักษณะอาการเปนรอยช้ําฉ่ําน้ํา  เมือ่

ลอกผิวเปลือกจะพบแผลฉ่ําน้ําสนี้ําตาลเปนทางตามรอยเนื้อไม  ตนที่เปนโรคจะใหผลผลิตนอย  

ใบรวงและยนืแหงตนตายได  จากการแยกเชื้อสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียนพบวามี

สาเหตุเกิดจากเชื้อรา Phytophthora  palmivora Butler(1919)   เชื้อรานี้สามารถเจริญเติบโตได

บนอาหารPDA  เสนใยสีขาว ไมมีผนงักัน้  sporangium มีลักษณะรูปลูกแพร หรือรูปไข ขนาด 

20.24-35.42  x 45.54-70.84 μm  ( 29.18 X 52.62  μm ) โดยมีอัตราสวนระหวางความยาวตอ

ความกวางของ sporangium( a long-breadth ratio ) เปน 1.80  ภายใน sporangium มี 

zoospore จํานวนมากและจะถูกปลอยออกมาทางปากเปดดานบน ( papilla ) เชื้อสราง 

chlamydospore รูปรางกลม มีผนงัหนาขนาด  45.54 – 60.72 μm ( 50.43 μm )  เชื้อที่แยกไดทาํ

ใหใบทุเรียนทีท่ําแผลวางเชือ้เปนโรคโดยมีอาการช้ําฉ่ําน้ําภายใน 4 วนั จากการทดสอบ

ประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่แยกได จํานวน 51 ไอโซเลท พบวาเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่

มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญเติบโตตอเชื้อราสาเหตุ  P. palmivora ซึ่งแยกไดจากแปลง

ปลูกทุเรียน ในจังหวัดจนัทบุรี  ไดแก ไอโซเลท 5908,  5912 , 5907 และ 5913  สรางวงใสกวาง

ขนาด 10.3, 10.1, 9.9 และ 8.8 มม. ตามลําดับ  สวนเชือ้จุลินทรียปฏิปกษที่แยกไดจากแปลงปลกู

สมโอ ไดแก ไอโซเลท 5807-2, 5805 และ 5806 สรางวงใสกวางขนาด 9.1, 8.7 และ 8.4 มม. 

ตามลําดับ   

 

 

รหัสโครงการ  01-09-49-02 
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คํานํา 
 

ทุเรียน (Durian) มีชื่อวทิยาศาสตรวา Durio zibethinus Murr อยูในวงศ (Family) 

Bombacaceae  เชื่อวาทุเรียนมีถิน่กาํเนิดแถบเอเชยีตะวนัออกเฉยีงใต ทุเรียนในประเทศไทย

เขาใจวาคงนาํพันธุมาจากมาเลเซียเขามาปลูกในสมัยกรุงศรีอยุธยาและในระยะแรกคือทุเรียนพนัธุ

พื้นเมือง( มนสั.2545)  ในปจจุบันทุเรียนจัดเปนผลไมที่มีความสําคญัทางเศรษฐกิจ  จนไดรับการ

ยกยองใหเปน” ราชาแหงผลไม” (นายดาํ,2535) พนัธุที่ชาวสวนนยิมปลูกมากทีสุ่ดคือหมอนทอง

(53.98 %) ชะนี(37.30 %) กานยาว(5.75%) กระดุม(2.97 %) (นิรนาม, 2535)   ในป 2550 ไทย

สงออกทเุรียนปริมาณ 170,998 เมตริกตัน มูลคา 3,064.875 ลานบาท โดยสงออกเปนทุเรียนสด 

แชแข็งและแปรรูป (อบแหงและกวน) (นิรนาม,2550)   

 โรครากเนาและโคนเนาเปนโรคที่มีมานานมากกวา 30 ปและสรางความเสยีหายตัง้แตใน

อดีตจนถึงปจจุบันมากกวา 40,000 ไร (นรินาม,2537) การปองกนักาํจัดมีหลายวิธ ีถึงแมจะใชตน

ตอตานทานโรครวมกับการใชสารเคมี  การระบาดของโรครากเนาโคนเนาของทุเรียนก็ยงัคงเกิด

ข้ึนอยูเปนประจํา  ซึง่การใชสารเคมีสามารถควบคุมโรคไดในระยะสั้นๆ เทานัน้   การควบคุมโดยชวี

วิธีเปนอีกทางเลือกหนึ่งซึง่จะนํามาใชควบคุมโรครากเนาโคนเนา ซึง่ในปจจุบันมกีารจําหนายเชื้อรา

ไตรโคเดอรมาชวยลดปริมาณเชื้อราสาเหตุโรครากเนาและโคนเนา  แตการระบาดของโรคก็ยังคงมี

อยูและยังเปนปญหาที่สําคญัตอการปลูกทุเรียน  ดังนัน้จึงไดทาํการศึกษาเพื่อหาเชื้อจุลินทรีย

ปฏิปกษอ่ืน ๆ ที่เฉพาะเจาะจงซึ่งมีประสิทธิภาพดีในการควบคุมโรครากเนาโคนเนาของทุเรียน เพื่อ

นําไปพฒันาเปนผลิตภัณฑใหเกษตรกรมทีางเลือกและวิธีการที่ดีในการปองกนักาํจดัโรครากเนา

และโคนเนาของทุเรียนตอไป  

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ   
1.  ตัวอยางโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียน, ตนทุเรียนและดินปลูก 

2.  อาหารเลี้ยงเชื้อ RNV, PDA, PSA, น้ํานึ่งฆาเชื้อ  แอลกอฮอล 

3.  กลองจุลทศัน และวัสดุอุปกรณวิทยาศาสตรในหองปฏิบัติการ 
 
วิธีการ 
1 การแยกเชือ้สาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของทเุรียน 
    1.1. สํารวจหาแหลงปลูกทุเรียนที่มกีารระบาดของโรครากเนาและโคนเนา 

    1.2. ทําการแยกเชื้อจากตนทเุรียนที่เปนโรคในแปลงปลูก โดยใชมีดขูดลอกผิวเปลือกภายนอก

บริเวณที่เปนโรคทิ้ง 
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    1.3  ใชมีดที่สะอาดลอกบริเวณเนื้อเยือ่ภายในที่เปนโรคและตัดเปนชิ้นเล็กๆ ขนาด 2 - 3 มม. 

และนําไปวางบนอาหารเฉพาะ RNV  

     1.4 จากนั้นนํามาบมทีอุ่ณหภูมิหองเปนเวลา 3-4 วัน สังเกตุดูเสนใยของเชื้อราสาเหตุ

เจริญเติบโตขึ้นบนอาหารเลีย้งเชื้อ RNV  

    1.5 นําเสนใยของเชื้อราสาเหตทุี่แยกไดในขอ1.4 มาเลี้ยงขยายบนจานอาหาร PDA 
2. ศึกษาลักษณะสณัฐานวิทยาของเชื้อสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียนและ
ทดสอบความสามารถในการทาํใหเกดิโรคของเชือ้สาเหตุที่แยกได 
    2.1 ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา 

1. ใชเข็มเขี่ยที่ลนไฟฆาเชื้อลอกเอาเสนใยของเชื้อราสาเหตุซึง่เลี้ยงขยายบนจานอาหารใน

ขอ1.5 นํามาแชในน้าํนึง่ฆาเชื้อที่ใสในจานอาหาร  

 2. นาํจานอาหารที่มีเชื้อราสาเหตุในขอ1 เขาตูเย็นที่อุณหภูมิ 180ซ. เปนเวลา 1 ชม. 

 3. จากนัน้นาํเสนใยของเชือ้สาเหตุมาเขีย่เชื้อลงบนแผนสไลดเพื่อตรวจดูลักษณะสณัฐาน

วิทยาของเชื้อสาเหตุโดยตรวจและวัดขนาดของ sporangium, chlamydospore จํานวน 50 สปอร

และหาคาเฉลีย่  

      2.2 ศึกษาความสามารถของเชื้อที่แยกไดในการทาํใหเกิดโรค 

 1. ตัดชําใบทุเรียนแลวใชสําลีพันกานใบดวยวธิี detached leaf จากนั้นนํามาวางในกลอง

พลาสติกใสทีม่ีกระดาษาฟางที่เปยกวางใหความชื้น 

 2. นํา cork borer มาเจาะทําแผลบนใบทุเรียนโดยทําแผลระหวางเสนกลางใบทั้งสอง

ขางๆ ละ 1 จดุ 

 3. นาํ cork borer มาเจาะบนเชื้อราสาเหตุที่แยกไดที่เลี้ยงบนจานอาหารในขอ 1.5 แลว

นําไปวางบนใบทุเรียนที่จุดแผลเตรียมไวในขอ 2 ขางละ 1 ชิ้น  

 4. สวน control นําอาหารทีไ่มไดเลี้ยงเชื้อมาเจาะวางบนใบทุเรียนโดยทําเชนเดียวกับขอ 2

และ 3 

 5. ตรวจผลการทําใหเกิดโรคบนแผลที่ปลูกเชื้อราสาเหตุและ control 
3. การแยกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 
     3.1 โดยวิธบีด  

  1. นําใบทุเรียนและสมโอมาลางดวยน้าํกลัน่นึง่ฆาเชื้อ จาํนวน 1 กรัมบดกับน้ํากลั่นนึ่งฆา

เชื้อ 9 มล.   

 2. เลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาบนอาหาร PDA เปนเวลา 2 วัน 
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 3. .ใชเข็มเขี่ยหัวกลม ( loop ) ที่ลนไฟฆาเชื้อแตะในน้าํใบทุเรียนและสมโอบดในขอ1 แลว

นํามาลากบนจานอาหาร PDA ที่เลีย้งเชือ้ราสาเหตุในขอ 2 โดยลากไปรอบโคโลนีของเชื้อราสาเหต ุ 

จากนั้นนํามาบมที่อุณหภูมหิองเปนเวลา 5-7 วัน 

 4. คัดเลือกเชือ้จุลินทรียที่มกีารสรางบริเวณยับยั้งรอบเชื้อเก็บใสหลอดอาหาร PSA 

 5. นาํเชื้อที่คัดเลือกแลวในขอ 4 มาทาํใหบริสุทธิ ์ ดวยวิธ ี cross streak เพื่อแยกโคโลนี

เดี่ยว ( single colony ) และเก็บเชื้อบริสุทธิ์ในหลอดอาหาร PSA เพื่อใชในการทดสอบตอไป 

     3.2  โดยวธิีตัดชิ้นใบ 

 1. นาํตัวอยาใบทุเรียนมาตัดใหมีขนาด 3-5 มม. และนาํมาลางดวยน้าํนึ่งฆาเชื้อ 

 2. เลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาบนอาหาร PDA เปนเวลา 2 วัน 

3. นาํใบทุเรียนในขอ1 มาวางบนขอบจานอาหารทีเ่ลี้ยงเชื้อราสาเหตใุนขอ 2 จานละ 4 จุด

รอบโคโลนีของเชื้อราสาเหตแุละบมไวในอณุหภมูิหองเปนเวลา 5-7 วัน 

 4. คัดเลือกเชือ้จุลินทรียที่มกีารสรางบริเวณยับยั้งรอบเชื้อเก็บใสหลอดอาหาร PSA 

 5. นาํเชื้อที่คัดเลือกแลวในขอ 4 มาทาํใหบริสุทธิ ์ ดวยวิธี cross streak เพื่อแยกโคโลนี

เดี่ยว ( single colony ) และเก็บเชื้อบริสุทธิ์ในหลอดอาหาร PSA เพื่อใชในการทดสอบตอไป 

      3.3  การแยกเชื้อจากดิน 

 1. นาํตัวอยางดินมา 1 กรัมใสน้ํานึ่งฆาเชื้อ 9 มล.แลวนาํมาปนดวยเครือ่ง vortex mixer 

 2. เลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาบนอาหาร PDA เปนเวลา 2 วัน 

 3. .ใชเข็มเขี่ยหัวกลม ( loop ) ที่ลนไฟฆาเชื้อแตะในสารละลายของดินในขอ1 แลวนาํมา

ลากบนจานอาหาร PDA ที่เลีย้งเชื้อราสาเหตุในขอ 2 โดยลากไปรอบโคโลนีของเชื้อราสาเหต ุ 

จากนั้นนํามาบมที่อุณหภูมหิองเปนเวลา 5-7 วัน 

 4. คัดเลือกเชือ้จุลินทรียที่มกีารสรางบริเวณยับยั้งรอบเชื้อเก็บใสหลอดอาหาร PSA 

 5. นาํเชื้อที่คัดเลือกแลวในขอ 4 มาทาํใหบริสุทธิ ์ ดวยวิธี cross streak เพื่อแยกโคโลนี

เดี่ยว ( single colony )และเก็บเชื้อบริสุทธิ์ในหลอดอาหาร PSA เพื่อใชในการทดสอบตอไป 
4. ศึกษาประสิทธภิาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษทีแ่ยกไดตอเชือ้ราสาเหตุโรครากเนาและ
โคนเนา 
      4.1  เลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาที่แยกไดบนอาหาร PDA เปนเวลา 2 วัน 

      4.2  เลี้ยงเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในหลอดอาหาร PSA เปนเวลา 2 วัน จากนัน้นาํมาใสน้ํา 9 มล. 

และขูดเชื้อออกจากอาหาร  แลวนํามาปนใหเขากนัดวย vortex mixer 

      4.3 นํากระดาษทดสอบ ( paper disc ) ทีน่ึ่งฆาเชือ้มาวางที่ขอบจานอาหารเลีย้งเชื้อที่เตรียม

ในขอ 4.1 โดยวางใหหางจากขอบจานอาหารทัง้ 4 ดานดานละ 1.5 ซม. 
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4.4 ดูดสารละลายเชื้อในขอ 4.2  ดวย micro pipette จํานวน  1 ไมโครลิตร มาหยดบน

กระดาษทดสอบที่วางบนจานอาหารแตละจุดในขอ 4.3  

4.5 ในกรรมวิธีเปรียบเทยีบจะดดูน้ํานึ่งฆาเชื้อและดําเนนิการเชนเดียวกับขอ 4.4 

4.6 นําจานอาหารในขอ 4.4 และ4.5 มาบมที่อุณหภูมิหองจนเสนใยของเชื้อราสาเหตุใน

กรรมวิธีเปรียบเทียบเจริญเติบโตเต็มจานอาหาร 

4.7 ทําการตรวจวดัขนาดของเสนผาศนูยกลางของเชื้อราสาเหตุ  เสนผาศนูยกลางของ

เชื้อจุลินทรียปฏิปกษ และบรเิวณยับยัง้  
 
เวลาและสถานที ่ ตุลาคม  2550  – กันยายน   2551 

 สถานทีดลองพืชสวนจนัทบรีุและแหลงปลกูทุเรียนของเกษตรกรในจังหวัดจนัทบุรี  

 หองปฏิบัติงานกลุมเทคโนโลยีการจัดการโรคพืช  สอพ.  กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

    
1 การแยกเชื้อสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียน  จาการสาํรวจแหลงปลกูทุเรียนใน

จันทบุรี พบโรครากเนาและโคนเนาระบาดรุนแรง โดยแสดงอาการใหเหน็ไดอยางเดนชัดตั้งแต

บริเวณโคนตนเหนือดินและกระจายเปนหยอมๆ บนลาํตนสวนที่อยูสูงจากดินถงึยอด โดยพบมีรอย

ช้ําฉ่ําน้ํา  เมื่อลอกผิวเปลอืกจะพบแผลฉ่ําน้าํสีน้าํตาลเปนทางตามรอยเนื้อไม  ตนที่เปนโรคจะ

ใหผลผลิตนอย  ใบรวงและยืนแหงตนตายได 
2. ศึกษาลักษณะสณัฐานวิทยาของเชื้อสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียนและ
ทดสอบความสามารถในการทาํใหเกดิโรคของเชือ้สาเหตุที่แยกได 
    2.1 ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา  จากการแยกเชื้อสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียน

พบวามีสาเหตเุกิดจากเชื้อราPhytophthora palmivora Butler(1919)  เชื้อรานี้สามารถ

เจริญเติบโตไดบนอาหารPDA โคโลนีเจริญเต็มจานอาหารใชเวลา 7 วนั  สรางเสนใยสีขาว ไมมี

ผนังกั้น  sporangium มีลักษณะรูปลูกแพร หรือรูปไข ขนาด 20.24-35.42  x 45.54-70.84 μm  ( 

29.18 X 52.62  μm ) โดยมีอัตราสวนระหวางความยาวตอความกวางของ sporangium( a long-

breadth ratio ) เปน 1.80  ภายใน sporangium มี zoospore จํานวนมากและจะถกูปลอยออกมา

ทางปากเปดดานบน ( papilla ) zoospore จะวายน้าํเพื่อหาพืชอาศัยและเจริญเติบโตสรางเสนใย

เขาทาํลายพืชตอไป  เชื้อสราง chlamydospore รูปรางกลม มีผนงัหนาขนาด  45.54 – 60.72 μm 

( 50.43 μm ) 
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      2.2 ศึกษาความสามารถของเชื้อที่แยกไดในการทําใหเกิดโรค  เชือ้ที่แยกไดทาํใหใบทุเรียนทีท่าํ

แผลวางเชื้อเปนโรคโดยมีอาการช้ําฉ่าํน้าํภายใน 4 วนั สวน control ไมเปนโรคใบยังคงปกต ิ

3. การแยกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ  จากการแยกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษจากแหลงปลูกทุเรียนใน 

จังหวัดจันทบรีุ ไดเชื้อจุลินทรียปฏิปกษทีม่ีการสรางวงใสขึ้นลอมรอบเชื้อ P. palmivora และเชื้อที่

ข้ึนปะปนบนอาหารโดยแยกไดจากทุเรียนจํานวน 27 ไอโซเลท และแยกไดจากสมโอจํานวน  24 ไอ

โซเลท  
4. ศึกษาประสิทธภิาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษทีแ่ยกไดตอเชือ้ราสาเหตุโรครากเนาและ
โคนเนา  พบวา จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้จุลินทรียปฏิปกษที่แยกได จํานวน 51 ไอ

โซเลท พบวาเชื้อจุลินทรียปฏิปกษทีม่ปีระสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญเติบโตตอเชื้อราสาเหตุ  

P. palmivora ซึ่งแยกไดจากแปลงปลูกทุเรียน ในจงัหวดัจันทบุรี  ไดแก ไอโซเลท 5908,  5912 , 

5907 และ 5913  สรางวงใสกวางขนาด 10.3, 10.1, 9.9 และ 8.8 มม. ตามลําดับ  สวน

เชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่แยกไดจากแปลงปลูกสมโอ ไดแก ไอโซเลท 5807-2, 5805 และ 5806 สราง

วงใสกวางขนาด 9.1, 8.7 และ 8.4 มม. ตามลําดับ นอกจากนี้ยังมีเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในไอโซเลท

ตาง ๆ ที่แสดงปฏิกิริยายับยัง้ตอเชื้อราสาเหตุ P.   palmivora   (ตารางที ่1) 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 โรครากเนาและโคนเนาของทุเรียนนับเปนปญหาที่สําคญัตอการปลูกทุเรียนมากในจังหวัด

จันทบุรี  โดยพบสวนทุเรียนเกิดโรครากเนาและโคนเนาระบาดรุนแรงบริเวณโคนตนเหนือดินและ

กระจายเปนหยอมๆ บนลําตนสวนที่อยูสูงจากดินถึงยอด โดยพบมีรอยช้ําฉ่ําน้าํ  เมือ่ลอกผิวเปลือก

จะพบแผลฉ่ําน้ําสนี้ําตาลเปนทางตามรอยเนื้อไม  ตนทีเ่ปนโรคจะใหผลผลิตนอย  ใบรวงและยนื

แหงตนตายได  จากการแยกเชื้อสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียนพบวามสีาเหตุเกิดจาก

เชื้อรา P.  palmivora Butler(1919)   เชื้อรานี้สามารถเจริญเติบโตไดบนอาหารPDA  โคโลนีเจริญ

เต็มจานอาหารใชเวลา 7 วนั  สรางเสนใยสีขาว ไมมีผนังกั้น  sporangium มีลักษณะรูปลูกแพร 

หรือรูปไข ขนาด 20.24-35.42  x 45.54-70.84 μm  ( 29.18 X 52.62  μm ) โดยมีอัตราสวน

ระหวางความยาวตอความกวางของ sporangium( a long-breadth ratio ) เปน 1.80  ภายใน 

sporangium มี zoospore จํานวนมากและจะถกูปลอยออกมาทางปากเปดดานบน ( papilla ) 

เชื้อสราง chlamydospore รูปรางกลม มีผนังหนาขนาด  45.54 – 60.72 μm ( 50.43 μm )  เชื้อที่

แยกไดทําใหใบทุเรียนทีท่ําแผลวางเชื้อเปนโรคโดยมีอาการช้ําฉ่าํน้าํภายใน 4 วนั จากการทดสอบ

ประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่แยกได จํานวน 51 ไอโซเลท พบวาเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่

มีประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญเติบโตตอเชื้อราสาเหตุ  P. palmivora ซึ่งแยกไดจากแปลง



 1235 

ปลูกทุเรียน ในจังหวัดจนัทบุรี  ไดแก ไอโซเลท 5908,  5912 , 5907 และ 5913  สรางวงใสกวาง

ขนาด 10.3, 10.1, 9.9 และ 8.8 มม. ตามลําดับ  สวนเชือ้จุลินทรียปฏิปกษที่แยกไดจากแปลงปลกู

สมโอ ไดแก ไอโซเลท 5807-2, 5805 และ 5806 สรางวงใสกวางขนาด 9.1, 8.7 และ 8.4 มม. 

ตามลําดับ   
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ตารางที่1  ปฏิกิริยาของเชือ้จุลินทรียปฏิปกษตอเชื้อรา Phytophthora palmivora  สาเหตโุรคราก

เนาและโคนเนาของทุเรียน  

 

ไอโซเลท แหลงปลูก/พืช ปฏิกิริยาการยบัยั้ง (%) บริเวณวงใส  ( มม. ) 

5901 

5902 

5903 

5904 

5905 

5906 

5907 

5908 

5909 

5910 

5911 

5912 

5913 

5919 

5920 

5921 

5922 

5923 

5926 

5927 

5928 

5930 

5932 

5933 

5934 

5935 

 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

41.63 

8.57 

65.54 

64.54 

5.98 

66.73 

64.74 

65.14 

4.58 

63.15 

26.69 

63.75 

64.34 

54.98 

54.98 

40.04 

55.58 

51.99 

52.99 

53.59 

46.22 

54.98 

51.59 

25.90 

56.77 

39.44 

1.3 

0 

7.3 

7.4 

0 

7.3 

9.9 

10.3 

0 

5.8 

0 

10.1 

8.8 

6.5 

6.7 

0 

6.1 

7.1 

5.9 

5.0 

4.6 

0 

7.0 

0 

7.5 

0 
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ไอโซเลท แหลงปลูก/พืช ปฏิกิริยาการยบัยั้ง (%) บริเวณวงใส  ( มม. ) 

5936 

5803 

5804 

5805 

5806 

5807-1 

5807-2 

5808-1 

5808-2 

5808-3 

5809-1 

5813 

5814 

5815 

5816 

5817 

5818 

5819 

5820 

5821 

5822 

5823 

5824 

5825 

5826 

 

จันทบุรี/ทุเรียน 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 
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การจัดการวัชพืชในการปลูกขาวฟางหวานในสภาพไร 
Weed Management in Sweet Sorghum Production in Upland Condition  

 
คมสัน  นครศรี      จรัญญา  ปนสุภา 

กลุมวิจัยวัชพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 

การใชสารกาํจัดวัชพืชหลังวัชพืชงอกในการปลูกขาวฟางหวาน วางแผนการทดลองแบบ 

RCB มี 3 ซ้าํ กรรมวธิีประกอบการใชสาร atrazine, butachlor, thiobencarb, oxyfluorfen, 

pendimethalin, quinclorac, dimethenamid, propanil, quinclorac+2,4-D, 

quinclorac+oxyfluorfen, quinclorac+pendimethalin และ 2,4-D+pendimethalin อัตรา 360, 

300, 560, 30, 108, 320, 30+160, 30+80, 30+270 และ 160+270 กรัม ai/ไร ตามลําดับ 

เปรียบเทยีบกบัวิธีกาํจัดวชัพืชดวยมือ และวิธีไมกาํจัดวัชพืช  ทาํการทดลองที่ ศูนยวิจยัพืชสวน

กาญจนบุรี จ. กาญจนบุรี ระหวางเดือน เมษายน – ตุลาคม 2551   พบวา สารกาํจัดวัชพืชที่ใชหลัง

วัชพืช 7 วนั ไดแก atrazine, butachlor, thiobencarb, pendimethalin, dimethrnamid และที่ใช

หลังวัชพืชงอกแลว 12 วัน ไดแก quinclorac, propanil, quinclorac+2,4-D, 

quinclorac+pendimethalin และ 2,4-D+pendimethalin  เปนพษิตอขาวฟางหวานเพียงเล็กนอย 

การใชสารกาํจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีสามารถควบคุมวัชพชืไดในระดับปานกลางถึงด ี  วิธกีารใชสาร 

atrazine, oxyfluorfen และ propanil มีน้าํหนักแหงวชัพืชนอยกวา  การใชสาร atrazine ขาวฟาง

หวานมีความสูงมากที่สุด กรรมวิธีการทดลองใหจาํนวนตน คาความหวาน น้ําหนกั 100 เมล็ด และ

น้ําหนกัเมล็ดตอไรไมแตกตางกนั  สวนการใชสาร atrazine, propanil, dimethenamid, butachlor, 

pendimethalin และ การกําจัดวัชพชืดวยมือใหน้าํหนักตนมากที่สุด คือ 4,503.4, 3,978.3, 

3,969.4, 3,889.3, 3,684.6 และ 3,604.5 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 

คํานํา 

 ขาวฟางมีแหลงปลูกในจังหวดัลพบุรี นครสวรรค เพชรบูรณ สระบุรี สระแกว กาญจนบุรี  

ชัยนาท  สุพรรณบุรี  นครราชสีมา และ จันทบุรี เกษตรกรสวนใหญปลูกขาวฟางชวงปลายฤดูฝน

หลังการเก็บเกี่ยวขาวโพดเลี้ยงสัตวแลว  การปลูกขาวฟาง ในปจจบัุนไดนําเอาผลผลิตเมล็ดมาใช

ในอุตสาหกรรมอาหารสัตวทดแทนขาวโพดเลี้ยงสัตว (นิรนาม,2546)     จากสภาวการณปจจุบันที ่

 

รหัสโครงการ 10-01-49-01 
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ราคาน้าํมันเริ่มสูงขึ้นรัฐบาลไดมีนโยบายหาพลงังานอืน่มาทดแทน เชน พลังงานจากชวีมวล 

(Biomass ) ซึ่งไดแก ปาลมน้ํามัน มนัสาํปะหลงั ออย และ ขาว เพือ่นํามาผลิตเอธิลแอลกอฮอล  

อยางไรก็ตาม การใชมนัสําปะหลงัและออย อาจมีปญหาผลผลิตขาดชวงในระหวางการผลิต  

เนื่องจากพืชทัง้ 2 ชนิดมีอายุการเก็บเกีย่วนาน  ขาวฟางหวานมอีายุการเก็บเกี่ยวสัน้ประมาณ  

100 วัน ภายในลําตนขาวฟางหวานมปีริมาณน้ําตาลซูโครสมากจึงมีรสหวานคลายออย (ประสิทธิ์

,2547)  ซึ่งสามารถนาํมาทดแทนมนัสําปะหลังและออยได    วัชพืชเปนอีกสาเหตหุนึ่งที่มีผลกระทบ

ตอการเจริญเติบโตของขาวฟางหวาน โดย ประสิทธิ ์ (2547) ไดแนะนาํการใชสารกําจัดวชัพชื 

atrazine  อัตรา 300-500 กรัม ai/ไร พนหลงัปลูกทันทีหรือการกําจดัวัชพืชดวยมอื 1-2 คร้ัง ตาม

ความจาํเปน  ขณะที่ นิรนาม(2538) ไดแนะนําการใชสาร atrazine อัตรา 240-400 กรัม ai/ไร พน

คลุมดินทนัทีห่ลังปลูก และสาร 2,4-D อัตรา 80-120 กรัม ai/ไร  หลังปลูก 15-20 วัน  เพื่อให

เกษตรกรมีโอกาสเลือกใชสารกําจัดวชัพืชไดหลากหลายชนิดกับการปลูกขาวฟางหวาน จงึควร

ศึกษาประสทิธิภาพสารกําจดัวัชพืชชนิดตางๆ ที่สามารถควบคุมวัชพืชไดดีในการปลูกขาวฟาง

หวานในการจัดทําคูมือคําแนะนํา สําหรับเกษตรกร หรือผูสนใจตอไป 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 อุปกรณการทดลองประกอบดวย 

 1. เมล็ดพันธุขาวฟางหวาน พันธุ Praj  1 

 2. สารกาํจัดวชัพืช oxadizon, pendimethalin, alachlor, metolachlor, atrazine, 

butachlor, propisochlor,   dimethanamid, acetochlor, oxyfluorfen, pyrazosulfuron ethyl  

และ 2,4-D  

 3. สารปองกันโรคและแมลง 

 4. ปุยสูตร 15-15-15 

 5. ถงุกระดาษและปาย 
วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ํา  ประกอบดวยกรรมวิธี 14 กรรมวิธี  คือ  

   1) atrazine      อัตรา 360 กรัมai/ไร 

   2) butachlorn     อัตรา 300 กรัมai/ไร     

   3) thiobencarb   อัตรา 560 กรัมai/ไร    

   4) oxyfluorfen    อัตรา  80  กรัมai/ไร  

   5) pendimethalin  อัตรา 300 กรัมai/ไร  
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   6) quinclorac   อัตรา  30  กรัมai/ไร    

   7) dimethenamid  อัตรา 108 กรัมai/ไร      

   8) propanil   อัตรา 320 กรัมai/ไร         

   9)  quinclorac+2,4-D  อัตรา 30+160  กรัมai/ไร       

   10) quinclorac+oxyfluorfen     อัตรา 30+80    กรัมai/ไร 

   11) quinclorac+pendimethalin  อัตรา 30+270  กรัมai/ไร  

   12) 2,4-D+pendimethalin อัตรา 160+270 กรัมai/ไร   

   13)  กําจัดวัชพืชดวยมือ  

   14) วิธีไมกําจดัวัชพืช 

การปฏิบัติการทดลองโดยใชแปลงขนาด 3x6 เมตร ระยะระหวางแถว  50 ซม. ระหวาง

หลุม  25 ซม.  ปลูก 3-5 เมล็ดตอหลุม  หลงัขาวฟางงอกแลว 7 วนั จงึพนดวยสารกําจัดวชัพชื      

atrazine, butaclor, thiobencarb, oxyfluorfen และ pendimethalin ตามอัตราทีก่ําหนด และพน

สาร quinclorac, propanil, quinclorac+2,4-D, quinclorac+oxyfluorfen, 

quinclorac+pendimethalin และ 2,4-D+pendimethalin ตามอัตราที่กาํหนด หลังจากขาวฟาง

หวานงอกแลว 12 วัน หลงัจากเมล็ดงอกแลว 15 วัน ถอนใหเหลือหลมุละ 2 ตน  และกําจัดวัชพืช

ดวยมือ หลงัปลูก 30 วัน   หลังปลูก 2 สัปดาห ถอนตนขาวฟางหวานเหลือ 2 ตนตอหลุม  ใสปุย

สูตร 15-15-15 อัตรา  50 กก./ไร หลังปลูก 30 วัน  ใชสารปองกนัโรคและแมลงตามความจําเปน

บันทกึขอมูลความเปนพิษและประสิทธิภาพสารกําจัดวชัพืช หลงัพนสาร 15 วัน  เก็บตัวอยางวัชพืช

หลังปลกู 45 วัน  การเจริญเติบโตดานความสงู และผลผลิตขาวฟางหวาน   
เวลาและสถานที ่
 ทําการทดลองในระหวางเดือน เมษายน – ตุลาคม 2551  ที่ ศูนยวิจยัพืชสวนกาญจนบุรี  

จ. กาญจนบุรี 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

การประเมนิความเปนพิษของสารกาํจัดวชัพืชหลงัพน 15 วัน พบวา สาร atrazine  ไมเปน

พิษตอขาวฟางหวาน สวนสารกําจัดวชัพชืที่เปนพิษตอขาวฟางหวานเพียงเล็กนอย ไดแก สาร 

butachlor, thiobencarb, pendimethalin, quinclorac, dimethrnamid, propanil, 

quinclorac+2,4-D, quinclorac+pendimethalin และ 2,4-D+pendimethalin  ซึ่งมีระดับคะแนน

อยูระหวาง 1.3-3  ขณะสารกําจัดวัชพืช oxyfluorfen และ quinclorac+oxyfluorfen  เปนพิษตอ

ขาวฟางหวานในระดับปานกลาง มีคะแนนที่ประเมินดวยสายตาอยูระหวาง  5.7-6 ( ตารางที่ 1 )  

สวนประประสทิธิภาพการควบคุมวัชพืช พบวา การใชสารกําจัดวชัพชืทุกกรรมวิธีสามารถควบคุม
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วัชพืชไดในระดับปานกลางถึงดี โดยสารกําจัดวชัพืช atrazine, oxyfluorfen, propanil,  

quinclorac+oxyfluorfen และ  quinclorac+pendimethalin ควบคุมวัชพืชไดดี มีคะแนนอยู

ระหวาง 7.3-9.5  สวนสารกําจัดวชัพชืที่เหลือควบคุมวัชพืชไดปานกลางมีคะแนนอยูระหวาง   

5.0-6.7 ( ตารางที ่ 1 ) 

 การสุมเก็บตัวอยางวัชพชืที่ระยะ 45 วนั หลังปลกู พบวา กรรมวิธีการใชสาร atrazine, 

oxyfluorfen และ propanil มีน้ําหนกัแหงวัชพืชนอยกวา โดยมนี้ําหนักแหง 36.0, 40.0 และ 42.0 

กรัมตอตารางเมตร ตามลาํดับ ซึ่งแตกตางทางสถิติกบักรรมวิธทีี่ไมกําจัดวัชพืช ที่มีน้าํหนกัแหง 

157.3 กรัมตอตารางเมตร เนื่องจากสารทั้ง 3 ชนิด คือ atrazine, oxyfluorfen และ propanil 

สามารถควบคุมวัชพืชไดดี ( ตารางที ่ 1 ) อยางไรก็ตามกรรมวิธีการกําจัดวชัพืชทกุกรรมวิธีมี

น้ําหนกัแหงไมแตกตางกนั ( ตารางที ่ 2 )     วชัพืชทีพ่บไดแก หญานกสชีมพู(Echinochloa 

colona (L.) Link )       หญาตีนติด  ( Brachiaria reptans (L.)  Gard & Hubb.)      หญายาง 

( Euphorbia  heterophylla  Linn. )  ขยุมตีนหมา ( Ipomoea  pestigridis  Linn. ) 

 การเจริญเติบโตดานความสงูของขาวฟางหวานที่ระยะเก็บเกี่ยว พบวา การใชสาร 

atrazine  ขาวฟางหวานมีความสงูมากทีสุ่ด คือ 281.7 เซนติเมตร แตก็ไมแตกตางจากกรรมวิธีการ

กําจัดวัชพืชวิธอ่ืีนยกเวนกรรมวิธีการใชสาร oxyfluorfen และ quinclorac+oxyfluorfen ที่มคีวาม

สูงของตนขาวฟางหวานนอยกวา คือ  221.7 และ 233.0 เซนติเมตร ตามลําดับ  อาจเปนเพราะ

ความเปนพษิของสาร oxyfluorfen ตอขาวฟางหวาน ( ตารางที่ 1 ) จงึมีผลตอการเจริญเติบโตของ

ขาวฟางหวาน  สวนกรรมวธิีไมกําจัดวชัพชืขาวฟางหวานมีความสูง 232.3 เซนติเมตร  สําหรับ

จํานวนตนขาวฟางหวานที่ระยะเกบ็เกี่ยว พบวา กรรมวิธีการทดลองทุกกรรมวิธมีีจาํนวนตนขาว

ฟางหวานไมแตกตางกนั  โดยวิธกีารกาํจัดวัชพืชมจีํานวนตนขาวฟางหวานอยูระหวาง 7,921 – 

16,188 ตนตอไร ขณะวิธีไมกําจัดวัชพืช มีจํานวนตนขาวฟางหวาน 7,654 ตนตอไร ( ตารางที ่ 2 )  

  สําหรับเสนผาศูนยกลางของลําตน พบวา กรรมวิธกีารทดลองมีเสนผาศูนยกลางลําตนไม

แตกตางกนั โดยมีคาอยูระหวาง 1.59 – 1.97 เซนติเมตร ( ตารางที่ 3 ) สวนน้าํหนกัลําตนภายหลัง

ตัดชอดอกและใบออกแลว พบวา ทุกกรรมวิธีการทดลองมีน้าํหนักตนขาวฟางหวานไมแตกตางกนั 

โดยการใชสาร oxyfluorfen, quinclorac+oxyfluorfen และ วิธีไมกาํจดัวัชพืช มนี้ําหนกัลําตนนอย 

คือ 2,696.7, 2,411.9 และ 2,376.3 กโิลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนกรรมวิธีทีเ่หลอืมีน้ําหนักลําตน

เฉลี่ยอยูระหวาง 2,999.3 – 4,503.4 กิโลกรัมตอไร ซึ่งการใชสาร atrazine, propanil, 

dimethenamid, butachlor, pendimethalin และ การกาํจัดวัชพืชดวยมือ มนี้ําหนกัตน 4,503.4, 

3,978.3, 3,969.4, 3,889.3, 3,684.6 และ 3,604.5 กโิลกรัมตอไร ตามลําดับ  ( ตารางที่ 3 ) ขณะ

ขาวฟางหวานพันธุ เรย  ริโอ และ สุพรรณบุรี 1  มนี้ําหนกัตนสดโดยเฉลี่ย 4.7, 4.7 และ 3.8 ตันตอ

ไร ตามลําดับ ( กนกทพิย, 2547 )    
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 การวัดคาความหวาน ( 0Brix ) ของขาวฟางหวาน พบวา กรรมวิธกีารทดลองทุกกรรมวิธีให

คาความหวานไมแตกตางกนั  มีคาอยูระหวาง 14.7 – 19.7  ขณะคาความหวานของขาวฟางหวาน

พันธุ เรย  ริโอ และ สุพรรณบุรี 1 มีคาความหวานเฉลี่ย 19.6, 18.3 และ 15.0 ตามลําดับ ( กนก

ทิพย, 2547 )     น้ําหนกัเมล็ด 100 เมล็ดของขาวฟางหวาน พบวา กรรมวิธกีารกําจัดวัชพชืทุก

กรรมวิธีใหน้ําหนกั 100 เมล็ดไมแตกตางกัน ซึง่อยูระหวาง 1.50 – 2.33 กรัม  โดยกรรมวิธกีารใช

สาร butachlor ใหน้าํหนัก 100 เมล็ดมากที่สุด คือ  2.33 กรัม ขณะวิธีไมกาํจัดวัชพืช เมล็ด  100 

เมล็ด มนี้ําหนัก 1.33 กรัม  ขณะน้ําหนกั 100 เมล็ดของขาวฟางหวานพนัธุ เรย  ริโอ และ 

สุพรรณบุรี 1 มีเฉลี่ย 2.13, 1.97 และ 2.99 ตามลําดับ ( กนกทิพย, 2547 )  สําหรับน้ําหนักเมลด็

ตอไร พบวา กรรมวิธีการทดลองไมทําใหน้ําหนกัเมล็ดตอไรแตกตางกัน ซึง่พบวา กรรมวิธีที่ใชสาร 

oxyfluorfen, quinclorac+oxyfluorfen และ วิธีไมกาํจดัวัชพืช มนี้ําหนักเมล็ดนอย คือ  58.3, 56.8 

และ 62.4 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ทัง้นี้เนื่องจากความเปนพิษของสารกาํจัดวชัพืชตอขาวฟาง

หวาน ( ตารางที ่1 )  และมีวชัพชืมาก ( ตารางที ่2 ) นอกจากนัน้ยงัพบอีกวา ชวงที่เมล็ดขาวฟาง

หวานเริ่มแกจนถงึชวงเวลาเก็บเกี่ยวจะมนีกเขามากินเมล็ดขาวฟางหวานบนชอดอก จึงอาจเปนอกี

สาเหตหุนึง่ที่ไดผลผลิตเมล็ดขาวฟางหวานนอย 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การใชสารกาํจัดวัชพืชหลังวัชพืชงอกในการปลูกขาวฟางหวาน พบวา สารกาํจัดวัชพืชที่ใช

หลังวัชพืช 7 วนั ไดแก atrazine, butachlor, thiobencarb, pendimethalin, dimethrnamid และที่

ใชหลังวัชพืชงอกแลว 12 วนั ไดแก quinclorac, propanil, quinclorac+2,4-D, 

quinclorac+pendimethalin และ 2,4-D+pendimethalin  เปนพษิตอขาวฟางหวานเพียงเล็กนอย 

การใชสารกาํจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีสามารถควบคุมวัชพชืไดในระดับปานกลางถึงด ี  วิธกีารใชสาร 

atrazine, oxyfluorfen และ propanil มีน้าํหนักแหงวชัพืชนอยกวา  การใชสาร atrazine ขาวฟาง

หวานมีความสูงมากที่สุด กรรมวิธีการทดลองใหจาํนวนตน คาความหวาน น้ําหนกั 100 เมล็ด และ

น้ําหนกัเมล็ดตอไรไมแตกตางกนั  สวนการใชสาร atrazine, propanil, dimethenamid, butachlor, 

pendimethalin และ การกําจัดวัชพืชดวยมือใหน้าํหนักตนมากที่สุด คือ 4,503.4, 3,978.3, 

3,969.4, 3,889.3, 3,684.6 และ 3,604.5 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
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ตารางที่   1  ความเปนพษิของสารกําจัดวัชพืชและประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช หลังพน  15 วนั 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช 

( กรัม ai/ไร ) 

คะแนนความเปนพษิ

ตอพืชปลูก1/ 

คะแนนประสทิธิภาพ

การควบคุมวชัพืช2/ 

atrazine 360 0.0 9.2 

butachlor 300 1.3 6.3 

thiobencarb 560 3.0 5.0 

oxyfluorfen 80 9.0 9.5 

pendimethalin 300 3.0 6.0 

quinclorac 30 2.3 5.3 

dimethenamid 108 2.0 6.3 

propanil 320 1.3 8.0 

quinclorac+2,4-D 30+160 1.3 6.7 

quinclorac+oxyfluorfen 30+80 5.7 7.7 

quinclorac+pendimethalin 30+270 2.7 7.3 

2,4-D+pendimethalin 160+270 2.0 6.0 

กําจัดวัชพืชดวยมือ - - - 

วิธีไมกาํจัดวัชพืช - - - 

 

1/  คะแนนความเปนพิษตอพืชปลูก  2/  คะแนนประสิทธิภาพการควบคุมวัชพชื 

 0 = ไมเปนพษิตอพืชปลูก   0 = ไมสามารถควบคุมวัชพชืได 

        1 – 3= เปนพษิตอพืชปลูกเล็กนอย          1 – 3 = ควบคุมวัชพืชไดเพียงเลก็นอย 

       4 – 6 = เปนพษิตอพืชปลูกปานกลาง                  4 – 6 = ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 

      7 – 9  = เปนพษิตอพืชปลูกรุนแรง          7 – 9 = ควบคุมวัชพืชไดดี 

          10  = พืชปลูกตายหมด               10 = ควบคุมวัชพืชไดหมด   
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ตารางที่   2    น้ําหนกัแหงวชัพืชที ่45 วนัหลังปลกู  ความสูงขาวฟางหวาน และจํานวนตน 

                     ขณะเก็บเกี่ยว  

กรรมวิธ ี

อัตราการใช 

( กรัม ai/ไร ) 

น้ําหนกัแหง

วัชพืช2/ 

(กรัม/ตร.ม.) 

ความสงูตน 

ขาวฟาง

หวาน (ซม.) 

จํานวนตน 

ขาวฟางหวาน

(ตน/ไร) 

atrazine 360 36.0a1/ 281.7a 16,188a 

butachlor 300 95.3ab 257.3abc 16,020a 

thiobencarb 560 106.0ab 247.3abc 12,549a 

oxyfluorfen 80 40.0a 221.7c 9,612a 

pendimethalin 300 58.0ab 261.0abc 16,020a 

quinclorac 30 131.3ab 260.0abc 12,638a 

dimethenamid 108 65.3ab 263.0abc 15,845a 

propanil 320 42.0a 269.3ab 14,685a 

quinclorac+2,4-D 30+160 142.0b 260.7abc 10,130a 

quinclorac+oxyfluorfen 30+80 127.3ab 233.0bc 7,921a 

quinclorac+pendimethalin 30+270 73.3ab 245.0abc 15,397a 

2,4-D+pendimethalin 160+270 123.3ab 249.7abc 10,638a 

กําจัดวัชพืชดวยมือ - 78.7ab 250.3abc 15,931a 

วิธีไมกาํจัดวัชพืช - 157.3b 232.3bc 7,654a 

CV (%)  55.6 9.1 42.5 

1/ คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 

    95 เปอรเซน็ต โดย DMRT 

2/ วัชพืชที่พบ ไดแก 

 1. หญานกสีชมพ ู ( Echinochloa colona (L.) Link ) 

 2. หญาตีนติด  ( Brachiaria reptans ( L. ) Gard & Hubb. ) 

 3. หญายาง  ( Euphorbia heterophylla  Linn. ) 

 4. ขยุมตีนหมา  ( Ipomoea pestigridis Linn. ) 
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ตารางที่   3  เสนผาศนูยกลางลาํตนขณะเก็บเกี่ยว และน้ําหนกัตนขาวฟางหวาน 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช 

( กรัม ai/ไร ) 

เสนผาศนูยกลางลาํตน 

 ( ซม. ) 

น้ําหนกัตน 

 (กก./ไร) 

atrazine 360 1.72a1/ 4,503.4a 

butachlor 300 1.89a 3,889.3a 

thiobencarb 560 1.97a 3,471.0a 

oxyfluorfen 80 1.59a 2,696.7a 

pendimethalin 300 1.93a 3,684.6a 

quinclorac 30 1.65a 3,186.2a 

dimethenamid 108 1.96a 3,969.4a 

propanil 320 1.81a 3,978.3a 

quinclorac+2,4-D 30+160 1.59a 3,355.3a 

quinclorac+oxyfluorfen 30+80 1.89a 2,411.9a 

quinclorac+pendimethalin 30+270 1.78a 2,999.3a 

2,4-D+pendimethalin 160+270 1.81a 2,999.3a 

กําจัดวัชพืชดวยมือ - 1.65a 3,604.5a 

วิธีไมกาํจัดวัชพืช - 1.91a 2,376.3a 

CV (%)  19.5 34.3 

1/ คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 

    95 เปอรเซน็ต โดย DMRT 
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ตารางที่   4  คาความหวาน(0Brix)  น้าํหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตเมล็ดขาวฟางหวาน 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช 

( กรัม ai/ไร ) 

คาความหวาน

(0Brix)  

น้ําหนกั 100 

เมล็ด (กรัม) 

น้ําหนกัเมล็ด 

(กก./ไร) 

atrazine 360 15.7a1/ 2.00ab 257.2a 

butachlor 300 17.0a 2.33a 178.3a 

thiobencarb 560 14.7a 1.67ab 251.3a 

oxyfluorfen 80 16.0a 1.50ab 58.3a 

pendimethalin 300 16.3a 1.67ab 181.1a 

quinclorac 30 19.7a 2.00ab 290.4a 

dimethenamid 108 17.3a 1.67ab 295.6a 

propanil 320 16.0a 2.11ab 237.2a 

quinclorac+2,4-D 30+160 17.3a 1.67ab 194.7a 

quinclorac+oxyfluorfen 30+80 16.0a 1.83ab 56.8a 

quinclorac+pendimethalin 30+270 17.7a 2.00ab 222.8a 

2,4-D+pendimethalin 160+270 16.7a 1.67ab 212.5a 

กําจัดวัชพืชดวยมือ - 15.7a 1.83ab 251.1a 

วิธีไมกาํจัดวัชพืช - 16.0a 1.33b 62.4a 

CV (%)  16.8 28.2 70.5 

1/ คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 

    95 เปอรเซน็ต โดย DMRT 
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การจัดการวัชพืชในการปลูกขาวฟางหวานในสภาพนา 
Weed Management in Sweet Sorghum Production in Paddyfield Condition  

 
คมสัน  นครศรี       จรัญญา  ปนสุภา 

กลุมวิจัยวัชพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 

การใชสารกาํจัดวัชพืชหลังวัชพืชงอกในการปลูกขาวฟางหวาน วางแผนการทดลองแบบ 

RCB มี 4 ซ้าํ กรรมวธิีประกอบการใชสาร  butachlor, thiobencarb, quinclorac, oxyfluorfen, 

pendimethalin, 2,4-D, quinclorac+2,4-D, quinclorac+oxyfluorfen, 

quinclorac+pendimethalin และ 2,4-D+pendimethalin อัตรา 240, 560, 20,120, 192, 240, 

20+240, 20+160, 30+270 และ 160+270 กรัม ai/ไร ตามลําดับ เปรียบเทยีบกับวิธกีําจัดวชัพืช

ดวยมือ และวิธีไมกาํจัดวัชพืช  ทาํการทดลองที่ ศูนยวิจัยพืชไรพษิณุโลก จ. พิษณุโลก ระหวาง

เดือน พฤศจกิายน 2550 – เมษายน 2551   พบวา สารกําจัดวชัพชืที่ใชหลงัวัชพชื 8 วนั ไดแก 

butachlor และ thiobencarb ไมเปนพิษตอขาวฟางหวาน และที่ใชหลงัวัชพืชงอกแลว 12 วัน ไดแก 

quinclorac, pendimethalin, 2,4-D, quinclorac+2,4-D, quinclorac+pendimethalin และ  

2,4-D+pendimethalin  เปนพิษตอขาวฟางหวานเพียงเล็กนอย การใชสารกําจัดวัชพืช butachlor 

และ thiobencarb สามารถควบคุมวัชพชืไดในระดับปานกลางสวน การใชสาร  oxyfluorfen และ 

quinclorac+oxyfluorfen ควบคุมวัชพืชไดดี และ มีน้ําหนักแหงวัชพืชนอยกวา  การใชสาร 

thiobencarb ขาวฟางหวานมีความสงูมากที่สุด เชนเดยีวกับเสนผาศูนยกลาง และน้ําหนกัตน สวน

กรรมวิธีการกาํจัดวชัพืชดวยมือมีจํานวนตนขาวฟางหวาน น้าํหนกั 100 เมล็ด และน้ําหนกัเมล็ดตอ

ไรมากที่สุด  และกรรมวิธกีารทดลองทกุกรรมวิธีมีคาความหวานไมแตกตางกัน 

คํานํา 

 ขาวฟางมีแหลงปลูกในจังหวดัลพบุรี นครสวรรค เพชรบูรณ สระบุรี สระแกว กาญจนบุรี  

ชัยนาท  สุพรรณบุรี  นครราชสีมา และ จันทบุรี เกษตรกรสวนใหญปลูกขาวฟางชวงปลายฤดูฝน

หลังการเก็บเกี่ยวขาวโพดเลี้ยงสัตวแลว  การปลูกขาวฟาง ในปจจบัุนไดนําเอาผลผลิตเมล็ดมาใช

ในอุตสาหกรรมอาหารสัตวทดแทนขาวโพดเลี้ยงสัตว (นิรนาม,2546)     จากสภาวการณปจจุบันที ่
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ราคาน้าํมันเริ่มสูงขึ้นรัฐบาลไดมีนโยบายหาพลงังานอืน่มาทดแทน เชน พลังงานจากชวีมวล 

(Biomass ) ซึ่งไดแก ปาลมน้ํามัน มนัสาํปะหลงั ออย และ ขาว เพือ่นํามาผลิตเอธิลแอลกอฮอล  

อยางไรก็ตาม การใชมนัสําปะหลงัและออย อาจมีปญหาผลผลิตขาดชวงในระหวางการผลิต  

เนื่องจากพืชทัง้ 2 ชนิดมีอายุการเก็บเกีย่วนาน  ขาวฟางหวานมอีายุการเก็บเกี่ยวสัน้ประมาณ  

100 วัน ภายในลําตนขาวฟางหวานมปีริมาณน้ําตาลซูโครสมากจึงมีรสหวานคลายออย (ประสิทธิ์

,2547)  ซึ่งสามารถนาํมาทดแทนมนัสําปะหลังและออยได    วัชพืชเปนอีกสาเหตหุนึ่งที่มีผลกระทบ

ตอการเจริญเติบโตของขาวฟางหวาน โดย ประสิทธิ ์ (2547) ไดแนะนาํการใชสารกําจัดวชัพชื 

atrazine  อัตรา 300-500 กรัม ai/ไร พนหลงัปลูกทันทีหรือการกําจดัวัชพืชดวยมอื 1-2 คร้ัง ตาม

ความจาํเปน  ขณะที่ นิรนาม(2538) ไดแนะนําการใชสาร atrazine อัตรา 240-400 กรัม ai/ไร พน

คลุมดินทนัทีห่ลังปลูก และสาร 2,4-D อัตรา 80-120 กรัม ai/ไร  หลงัปลูก 15-20 วนั  ในสภาพการ

ปลูกขาวฟางหวานหลังการเก็บเกี่ยวขาว การใชสารกําจัดวัชพืชบางชนิดในขาวฟางหวานอาจจะ

ผลตอการขาวในฤดูการทํานาตามมา เชน สาร atrazine ( วทิยา,2536 ) และ alachlor ( ธีระพล

,2541 ) เพื่อใหการใชสารกําจดัวัชพืชในการปลูกขาวฟางหวานหลังการเก็บเกี่ยวขาวไมมี

ผลกระทบตอการปลูกขาวตาม จึงควรศึกษาประสทิธภิาพสารกาํจดัวัชพืชชนิดตางๆ ที่สามารถ

ควบคุมวัชพืชไดดีในการปลูกขาวฟางหวานในการจัดทาํคูมือคําแนะนาํ สําหรับเกษตรกร หรือ

ผูสนใจตอไป 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 อุปกรณการทดลองประกอบดวย 

 1. เมล็ดพันธุขาวฟางหวาน พันธุ เรย 

 2. สารกาํจัดวชัพืช butachlor,thiobencarb, quinclorac, oxyfluorfen, pendimethalin 

และ 2,4-D  

 3. สารปองกันโรคและแมลง 

 4. ปุยสูตร 15-15-15 

 5. ถงุกระดาษและปาย 
วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา  ประกอบดวยกรรมวิธี 12 กรรมวิธี  คือ  

   1. putachlor   อัตรา 240  กรัมai/ไร 

                         2. thiobencarb   อัตรา 560  กรัมai/ไร 
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  3. quinclorac   อัตรา 20  กรัมai/ไร 

         4. oxyfluorfen   อัตรา 64  กรัมai/ไร 

         5. pendimethalin  อัตรา 240  กรัมai/ไร 

         6. 2,4-D   อัตรา 240  กรัมai/ไร 

         7. quinclorac+2,4-D  อัตรา 20+240  กรัมai/ไร 

         8. quinclorac+oxyfluorfen อัตรา 20+240  กรัมai/ไร 

         9. quinclorac+pendimethalin อัตรา 20+240  กรัมai/ไร 

       10. 2,4-D+pendimethalin อัตรา 240+240 กรัมai/ไร 

       11.กาํจัดวัชพืชดวยมือ 

       12.ไมกาํจัดวัชพืช 

 

 การปฏิบัติการทดลองใชแปลงขนาด  3X5 เมตร  หลงัการเตรียมดินเสรจ็แลวทํา 

การปลูกใชระยะระหวางแถว  50 ซม. ระหวางหลุม  20 ซม. ใชเมล็ดหลุมละ 2-3 เมล็ด จึงพนดวย

สารกําจัดวชัพชื      butaclor และ thiobencarb หลังขาวฟางงอกแลว 8 วัน ตามอัตราที่กาํหนด  

และพนสาร quinclorac, oxyfluorfen, pendimethalin, 2,4-D, quinclorac+2,4-D, 

quinclorac+oxyfluorfen, quinclorac+pendimethalin ตามอัตราที่กาํหนด หลังจากขาวฟาง

หวานงอกแลว 12 วัน หลงัจากเมล็ดงอกแลว 15 วัน ถอนใหเหลือหลมุละ 2 ตน  และกําจัดวัชพืช

ดวยมือ หลังปลูก 30 วัน บันทกึความเปนพษิและประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืช  เก็บตัวอยางวชัพืช  

การเจริญเติบโตดานความสงู และ ผลผลิตของขาวฟางหวาน 

เวลาและสถานที ่
 ทําการทดลองในระหวางเดือน พฤศจิกายน   2550  – เมษายน   2551  ที ่ศูนยวิจัยพืชไร 

พิษณุโลก จ. พิษณุโลก 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

การประเมนิความเปนพิษของสารกาํจัดวชัพืชหลงัพน 15 วัน พบวา สาร butachlor และ 

thiobencarb ไมเปนพิษตอขาวฟางหวาน สวนสารกําจัดวัชพืชที่เปนพษิตอขาวฟางหวานเพียง

เล็กนอย ไดแก สาร quinclorac, pendimethalin, 2,4-D, quinclorac+2,4-D, และ 

quinclorac+pendimethalin  ซึ่งมีระดับคะแนนอยูระหวาง 1.0-2.8 ขณะสารกําจัดวชัพชื 

oxyfluorfen และ quinclorac+oxyfluorfen  เปนพิษตอขาวฟางหวานในระดับปานกลาง มีคะแนน

ที่ประเมนิดวยสายตาอยูระหวาง  6.5 ( ตารางที่ 1 )  สวนประประสิทธิภาพการควบคุมวัชพชื 
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พบวา การใชสารกําจัดวัชพืช quinclorac, pendimethalin, 2,4-D, quinclorac+2,4-D,  

quinclorac+pendimethalin และ2,4-D+pendimethalin ควบคุมวัชพืชไดเพียงเลก็นอย มีคะแนน

อยูระหวาง 2.8-3.5  สวนสารกาํจัดวัชพืชที่ควบคุมวัชพืชไดปานกลางมคีะแนนอยูระหวาง   

4.0-6.3 ขณะการใชสาร oxyfluorfen และ quinclorac+oxyfluorfen  ควบคุมวัชพชืไดดี มีคะแนน

อยูระหวาง  7.8-8.0  ( ตารางที ่ 1 ) 

 การสุมเก็บตัวอยางวัชพชืที่ระยะ 45 วนั หลังปลกู พบวา กรรมวิธกีารใชสาร การกําจัด

วัชพืชดวยมือ มีน้ําหนกัแหงวัชพชืนอยกวาแต ไมแตกตางกับการใชสารกําจัดวัชพืช 

quinclorac+oxyfluorfen, oxyfluorfen และ thiobencarb โดยมีน้าํหนักแหง 12.6, 18.5, 24.8 

และ 58.8 กรัมตอตารางเมตร ตามลําดับ ซึ่งแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมกาํจัดวัชพืช ทีม่ี

น้ําหนกัแหง 185.9 กรัมตอตารางเมตร( ตารางที่ 2  เนื่องจากสารทัง้ 3 ชนิด คือ 

quinclorac+oxyfluorfen, oxyfluorfen และ thiobencarb สามารถควบคุมวัชพืชไดดี( ตารางที่ 1 ) 

วัชพืชที่พบไดแก หญานกสชีมพู(Echinochloa colona (L.) Link . หญาตีนนก( Digitaria ciliaris  

(Retz.) Koel.) หญาตนีติด ( Brachiaria  reptans (L.)Gard &Hubb.) ขาว ( Oryza sativa  L. ) 

 ผักเบี้ยหนิ (Trianthema  portulacastrum  Linn. ) 

การเจริญเติบโตดานความสงูของขาวฟางหวานที่ระยะเก็บเกี่ยว พบวา การใชสาร 

thiobencarbe  ขาวฟางหวานมีความสูงมากที่สุด คือ 159.3 เซนติเมตร แตก็ไมแตกตางกับกรรม

วิธีการใชสาร butachlor, 2,4-D,  quinclorac+2,4-D และ การกําจดัวัชพืชดวยมอื ซึ่งมีความสงู 

135.3, 138.7, 139.8 และ 140.5 เซนติเมตร ตามลําดับ ขณะวิธีไมกําจัดวัชพืช ขาวฟางหวานมี

ความสงู 129.8 เซนติเมตร(ตารางที ่ 2)  สําหรับจํานวนตนขาวฟางหวานที่ระยะเก็บเกี่ยว พบวา 

กรรมวิธีการทดลองทุกกรรมวิธีมีจาํนวนตนขาวฟางหวานไมแตกตางกนั ยกเวนกรรมวิธีการใชสาร 

oxyfluorfen และ quinclorac+oxyfluorfen โดยมีจาํนวนตนขาวฟางหวานอยูระหวาง 13,840 – 

16,880 ตนตอไร สวนสาร oxyfluorfen และ quinclorac+oxyfluorfen มีจํานวนตนขาวฟางหวาน

อยูระหวาง 10,400 - 12,240 ตนตอไร  ขณะวิธีไมกาํจดัวัชพืช มีจํานวนตนขาวฟางหวาน 15,200a 

ตนตอไร (ตารางที่2)  

  สําหรับเสนผาศูนยกลางของลําตน พบวา กรรมวิธกีารทดลองมีเสนผาศูนยกลางลําตนไม

แตกตางกนั โดยมีคาอยูระหวาง 0.92–1.02 เซนติเมตร ขณะวิธีการใชสาร thiobencarb มีเสนผา

กลางลาํตน 1.17 เซนติเมตร ( ตารางที่ 3 ) สวนน้ําหนกัลําตนภายและใบ พบวา การใชสาร 

thiobencarb มีน้ําหนกัตนและใบมากกวา คือ 1,973 กิโลกรัมตอไร แตไมแตกตางกับ การกําจดั

วัชพืชดวยมือ  quinclorac+2,4-D และ 2,4-D มีน้ําหนกัตนและใบ 1,432, 1,400 และ 1,295 

กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ สวนกรรมวิธทีี่เหลือมีน้าํหนักลําตนและใบอยูระหวาง 608 – 1,236 

กิโลกรัมตอไร สวนน้ําหนักตนคลอยตามกับน้าํหนักตนและใบ ซึ่งมนี้าํหนักตนโดยเฉลี่ยอยูระหวาง  
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516 – 1,732 กิโลกรัมตอไร   ขณะขาวฟางหวานพนัธุ เรย  ริโอ และ สุพรรณบุรี 1  มนี้ําหนกัตนสด

โดยเฉลี่ย 4.7, 4.7 และ 3.8  ตันตอไร ตามลําดับ ( กนกทิพย, 2547 )    

 การวัดคาความหวาน ( 0Brix ) ของขาวฟางหวาน พบวา กรรมวิธกีารทดลองทุกกรรมวิธีให

คาความหวานไมแตกตางกนั  มีคาอยูระหวาง 11.5 – 13.5 ขณะคาความหวานของขาวฟางหวาน

พันธุ เรย  ริโอ และ สุพรรณบุรี 1 มีคาความหวานเฉลี่ย 19.6, 18.3 และ 15.0 ตามลําดับ ( กนก

ทิพย, 2547 )     น้ําหนกัเมล็ด 100 เมล็ดของขาวฟางหวาน พบวา กรรมวิธกีารกําจัดวัชพชืทุก

กรรมวิธีใหน้ําหนกั 100 เมลด็ไมแตกตางกนั ซึง่อยูระหวาง 2.20 – 2.38 กรัม  ยกเวนกรรมวิธีการใช

สาร quinclorac+pendimethalin และการกําจัดวัชพืชดวยมือ ซึ่งมหีนัก 100 เมลด็  2.08 และ 

2.43 กรัม ตามลําดับ   ขณะน้ําหนัก 100 เมล็ดของขาวฟางหวานพนัธุ เรย  ริโอ และ สุพรรณบุรี 1 

มีเฉลี่ย 2.13, 1.97 และ 2.99 ตามลาํดับ ( กนกทิพย, 2547 )  สําหรับน้าํหนักเมล็ดตอไร พบวา 

กรรมวิธีกาํจัดวัชพืชดวยมือมีน้ําหนักมล็ดตอไรมากที่สุด คือ 204 กิโลกรัมตอไร แตไมแตกตางกบั

การใชสาร thiobencarb และ butachlor ซึ่งมนี้ําหนกัเลด็ 193.4 และ 161.6 กิโลกรัมตอไร ขณะวิธี

ไมกําจัดวัชพืช มีน้าํหนักเมลด็ 84.0 กิโลกรัมตอไร ( ตารางที ่4 )  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การใชสารกาํจัดวัชพืชหลังวัชพืชงอกในการปลูกขาวฟางหวาน พบวา สารกาํจัดวัชพืชที่ใช

หลังวัชพืช 8 วัน ไดแก butachlor และ thiobencarb ไมเปนพิษตอขาวฟางหวาน และที่ใชหลงั

วัชพืชงอกแลว 12 วัน ไดแก quinclorac, pendimethalin, 2,4-D, quinclorac+2,4-D, 

quinclorac+pendimethalin และ 2,4-D+pendimethalin  เปนพษิตอขาวฟางหวานเพียงเล็กนอย 

การใชสารกาํจัดวัชพืช butachlor และ thiobencarb สามารถควบคุมวัชพืชไดในระดับปานกลาง

สวน การใชสาร  oxyfluorfen และ quinclorac+oxyfluorfen ควบคุมวัชพชืไดดี และ มีน้าํหนักแหง

วัชพืชนอยกวา  การใชสาร thiobencarb ขาวฟางหวานมีความสงูมากทีสุ่ด เชนเดียวกับ

เสนผาศนูยกลาง และน้าํหนกัตน สวนกรรมวิธกีารกําจัดวัชพืชดวยมือมีจาํนวนตนขาวฟางหวาน 

น้ําหนกั 100 เมล็ด และน้ําหนักเมล็ดตอไรมากที่สุด  และกรรมวิธกีารทดลองทุกกรรมวิธีมีคาความ

หวานไมแตกตางกนั 
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ตารางที่   1  ความเปนพษิของสารกําจัดวัชพืชและประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช หลังพน  15 วนั 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช 

( กรัม ai/ไร ) 

คะแนนความเปนพษิ

ตอพืชปลูก1/ 

คะแนนประสทิธิภาพ

การควบคุมวชัพืช2/ 

butachlor 240 0.0 4.0 

thiobencarb 560 0.0 6.3 

quinclorac 20 2.0 2.8 

oxyfluorfen 120 6.5 7.8 

pendimethalin 192 1.0 3.5 

2,4-D 240 2.0 4.0 

quinclorac+2,4-D 20+240 2.3 3.3 

quinclorac+oxyfluorfen 20+160 6.5 8.0 

quinclorac+pendimethalin 20+192 1.5 3.3 

2,4-D+pendimethalin 240+192 2.8 3.5 

กําจัดวัชพืชดวยมือ - - - 

วิธีไมกาํจัดวัชพืช - - - 

 

1/  คะแนนความเปนพิษตอพืชปลูก  2/  คะแนนประสิทธิภาพการควบคุมวัชพชื 

 0 = ไมเปนพษิตอพืชปลูก   0 = ไมสามารถควบคุมวัชพชืได 

        1 – 3= เปนพษิตอพืชปลูกเล็กนอย          1 – 3 = ควบคุมวัชพืชไดเพียงเลก็นอย 

       4 – 6 = เปนพษิตอพืชปลูกปานกลาง                  4 – 6 = ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 

      7 – 9  = เปนพษิตอพืชปลูกรุนแรง          7 – 9 = ควบคุมวัชพืชไดดี 

          10  = พืชปลูกตายหมด               10 = ควบคุมวัชพืชไดหมด   
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ตารางที่   2    น้ําหนกัแหงวชัพืชที ่45 วนัหลังปลกู  ความสูงขาวฟางหวาน และจํานวนตน 

                     ขณะเก็บเกี่ยว  

กรรมวิธ ี

อัตราการใช 

( กรัม ai/ไร ) 

น้ําหนกัแหง

วัชพืช2/ 

(กรัม/ตร.ม.) 

ความสงูตน 

ขาวฟาง

หวาน (ซม.) 

จํานวนตน 

ขาวฟางหวาน

(ตน/ไร) 

butachlor 240 122.2de1/ 135.3abc 14,640ab 

thiobencarb 560 58.8abc 159.3a 15,200ab 

quinclorac 20 172.9ef 112.9bc 13,840ab 

oxyfluorfen 120 24.8ab 118.3bc 10,400c 

pendimethalin 192 133.2edf 130.0bc 13,560ab 

2,4-D 240 121.1de 138.7abc 15,680ab 

quinclorac+2,4-D 20+240 99.0cd 139.8ab 14,480ab 

quinclorac+oxyfluorfen 20+160 18.5a 125.6bc 12,240bc 

quinclorac+pendimethalin 20+192 113.4cde 130.4bc 14,160ab 

2,4-D+pendimethalin 240+192 80.6bcd 109.7c 14,320ab 

กําจัดวัชพืชดวยมือ - 12.6a 140.5ab 16,880a 

วิธีไมกาํจัดวัชพืช - 185.9f 129.8bc 15,200ab 

CV (%)  40.3 13.4 14.6 

1/ คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 

    95 เปอรเซน็ต โดย DMRT 

2/ วัชพืชที่พบ ไดแก 

 1. หญานกสีชมพ ู ( Echinochloa colona (L.) Link ) 

 2. หญาตีนนก  ( Digitaria ciliaris  ( Retz. ) Koel. ) 

 3. หญาตีนติด  ( Brachiaria reptans ( L. ) Gard & Hubb. ) 

 4. ขาว   ( Oryza sativa  L. ) 

 5. ผักเบีย้หนิ  (Trianthema portulacastrum  Linn. ) 
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ตารางที่   3  เสนผาศนูยกลางลาํตน  น้าํหนักตนและใบ และน้ําหนกัตนขาวฟางหวาน 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช 

( กรัม ai/ไร ) 

เสนผาศนูยกลาง

ลําตน ( ซม. ) 

น้ําหนกัตนและ

ใบ (กก./ไร) 

น้ําหนกัตน  

(กก./ไร) 

butachlor 240 1.01ab1/ 1,236bc 1,076bcd 

thiobencarb 560 1.17a 1,973a 1,732a 

quinclorac 20 0.92b 712bc 608bcd 

oxyfluorfen 120 0.96b 608c 516d 

pendimethalin 192 0.94b 948bc 812bcd 

2,4-D 240 1.01ab 1,293abc 1,132abcd 

quinclorac+2,4-D 20+240 1.02ab 1,400ab 1,220abc 

quinclorac+oxyfluorfen 20+160 0.97b 864bc 772bcd 

quinclorac+pendimethalin 20+192 1.00ab 1,080bc 920bcd 

2,4-D+pendimethalin 240+192 0.85b 644c 540cd 

กําจัดวัชพืชดวยมือ - 1.02ab 1,432ab 1,260ab 

วิธีไมกาํจัดวัชพืช - 0.98b 700bc 592bcd 

CV (%)  12.2 41.7 44.1 

1/ คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 

    95 เปอรเซน็ต โดย DMRT 
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ตารางที่   4  คาความหวาน( 0Brix)  น้ําหนกั 100 เมลด็ และผลผลิตเมล็ดขาวฟางหวาน 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช 

( กรัม ai/ไร ) 

คาความหวาน

(0Brix)  

น้ําหนกั 100 

เมล็ด (กรัม) 

น้ําหนกัเมล็ด 

(กก./ไร) 

butachlor 240 12.5a1/ 2.22ab 161.6abc 

thiobencarb 560 11.8a 2.35ab 193.4ab 

quinclorac 20 12.8a 2.30ab 77.6cd 

oxyfluorfen 120 11.8a 2.20ab 64.4d 

pendimethalin 192 12.5a 2.35ab 112.8bcd 

2,4-D 240 12.5a 2.20ab 114.8bcd 

quinclorac+2,4-D 20+240 13.5a 2.30ab 115.4bcd 

quinclorac+oxyfluorfen 20+160 12.8a 2.20ab 103.2cd 

quinclorac+pendimethalin 20+192 12.0a 2.08b 102.4cd 

2,4-D+pendimethalin 240+192 11.5a 2.38ab 88.4cd 

กําจัดวัชพืชดวยมือ - 11.5a 2.43a 204.0a 

วิธีไมกาํจัดวัชพืช - 12.0a 2.30ab 84.0cd 

CV (%)  13.2 8.9  42.6 

1/ คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 

    95 เปอรเซน็ต โดย DMRT 
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ศึกษาการชุบหนอพันธุสับปะรดดวยสารฆาแมลงเพื่อปองกันกําจัดเพล้ียแปง 1/ 
Study on Dipping Pre-planting with Some Insecticides  for Controlling Mealy 

Bug, Dysmicoccus spp. on Pineapple  
 

สุเทพ  สหายา  เตือนจิตต  สัตยาวิรุทธ 
กลุมกีฏและสัตววิทยา       สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

 

การศึกษาการชุบหนอพนัธุสับปะรดดวยสารฆาแมลง มวีัตถุประสงคเพื่อหาวิธีแนะนํา

เกษตรกรในการปองกนักาํจดัเพลี้ยแปงพาหะนาํโรคเหีย่วสับปะรดทัง้ชนิดและอัตราสารที่เหมาะสม

ในการปองกนักําจัดเพลีย้แปงซึ่งอาจติดมากับหนอพนัธุสับปะรด นอกจากนีย้ังเปนการปองกนั

ไมใหเพลี้ยแปงระบาดหลังปลูก ซึ่งเปนงานที่ยงัไมเคยมีการวิจัยมากอน ดําเนนิการที่

หองปฏิบัติการ กลุมกีฏและสัตววิทยา  ระหวางเดือนตุลาคม 2549 – ธันวาคม 2550 วางแผนการ

ทดลองแบบ   RCB  4 ซ้ํา ม ี5 กรรมวิธี  คือวิธีการชุบหรือจุมหนอพนัธุกอนปลูกดวยชนิดและอัตรา

สารฆาแมลงดงันี ้  1)  dinotefuran 10 % WP  อัตรา  50 กรัม / น้ํา 20 ลิตร  2)  thiamethoxam 

25 % WG  อัตรา  4 กรัม / น้ํา 20 ลิตร 3) diazinon 60%EC  อัตรา  100 มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร 4)  

imidacloprid 70%WG อัตรา  4 กรัม / น้ํา 20 ลิตร  5)  ไมใชสารฆาแมลง (จุมน้ําเปลา) ผลการ

ทดลองสรุปไดวาวธิีการที่เหมาะสมในการจัดการเพลีย้แปงเพื่อลดปญหาโรคเหี่ยวในสับปะรดคือ

การชุบหนอพนัธุดวยสารฆาแมลงชนิดใดชนิดหนึ่ง ไดแก dinotefuran, thiamethoxam และ 

imidacloprid อัตรา  50 , 4  และ 4 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ โดยจุมนาน 5 นาทีกอนปลูก

สามารถกําจัดเพลี้ยแปงที่ติดมากับหนอพนัธุและปองกนัการเขาทาํลายของเพลี้ยแปงหลงัปลูก

สับปะรดประมาณ 35 วัน  

คําคน : สับปะรด การจัดการเพลี้ยแปง  

Keyword : pineapple,   mealybug ,Dysmicoccus spp. 
  

คํานํา 

                สับปะรดเปนพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ในป 2544 ไทยสงออกสับปะรด
และผลิตภัณฑสับปะรดจํานวน 51,594 ตัน มูลคา 1,291 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร
, 2545) พันธุที่ปลูกในปจจุบันไดแก  พันธุปตตาเวีย  พันธุนางแล(เชียงราย) พันธุสวี(ชุมพร)  พันธุ
                                                           

รหัสการทดลอง 1/ 01-08-49-02-01-02-51  
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ภูเก็ต  พันธุปตตานี  พันธุอินทรชิตขาว-แดง(ฉะเชิงเทรา)  พันธุตราดสีทอง(สิงคโปร)  พันธุลักกะตา  
พันธุสิงคโปรปตตาเวีย(คลายกับพันธุสวีและภูเก็ต)  และมีพันธุนําเขาจากตางประเทศไดแก  พันธุ
บราซิล  พันธุTainan   และพันธุ White jewel จากไตหวันและฮาวาย   แหลงเพาะปลูกสับปะรดที่
สําคัญ  ประจวบคีรีขันธ  ระยอง  เพชรบุรี  ราชบุรี  ชลบุรี  กาญจนบุรี  และชุมพร ผ ล ผ ลิ ต
ออกมากชวงเดือนมีนาคม-มิถุนายน  พฤศจิกายน-มกราคม  พันธุที่เกษตรกรนิยมปลูกมากไดแก  
ปตตาเวีย  และตราดสีทอง   ผลผลิตสับปะรดสดภายในประเทศรอยละ 70-80  จะสง
เขาโรงงานแปรรูป  ที่เหลือใชบริโภคสดภายในประเทศรอยละ 20-30  (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2550) 
 ปญหาของการปลูกสับปะรดในปจจุบัน คือปญหาโรคเหี่ยวสับปะรด (pine apple 

mealybug wilt associated virus; PMWaV) ภาษาชาวบานเรียกกันวา โรคเออ การแพรกระจาย

ของโรคเกิดจากการนําหนอหรือจุกจากตนที่เปนโรคไปปลูก ซึ่งมีเพลี้ยแปงเปนพาหะนําโรค และมด

เปนตัวแพรกระจายเพลี้ยแปง     จากรายงานในเอกสารวิชาการเรื่องศัตรูสับปะรด รายงานวาเพลี้ย

แปงที่พบในประเทศไทยมีชื่อวิทยาศาสตรวา Dysmicococus brevipes (Cockerell) เดิมชื่อ 

Pseudocococus brevipes (Cockerell) ตัวเต็มวัยมีสีชมพู  (กรมวิชาการเกษตร, 2545 และ

2546) ที่ฮาวายมีรายงานวาพบเพลี้ยแปง 2 ชนิด  คือ D. brevipes ซึ่งตัวเต็มวัยมีสีชมพู มี

พฤติกรรมชอบอยูอาศัยบริเวณสวนลางของพืชอาศัย เชน ราก หรือบริเวณสวนโคนของกิ่ง และ อีก

ชนิดหนึ่งคือ D. neobrevipes Beardsley ซึ่งตัวเต็มวัยมีสีเทามีพฤติกรรมชอบอาศัยอยูสวนบน

ของพืชอาศัย เชน ใบ ลําตน ดอก และผล (Beardsley, 1959) จากการสํารวจสับปะรดในเขต

จังหวัดเพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ และกาญจนบุรี ต้ังแตป 2548 – 2550 พบเพลี้ยแปงระบาดมากทั้ง

สีชมพูและสีเทา ที่           อ.หัวหิน จ. ประจวบคีรีขันธ  โดยพบชนิดสีชมพูที่อยูบริเวณราก ตามซอก

กาบใบ ตรงสวนขั้วของดอก และขั้วผล สวนชนิดสีเทาพบบริเวณใบ และผล   

ชํานาญ และคณะ (2540 และ2541) รายงานวาวิธีการปองกันกําจัดมดใหไดผลคือการใชเหยื่อพิษ 

hydramethylnon 0.73 %GR อัตรา 273 กรัม/ไร แตในปจจุบันมีการนําเขาโดยตรงเฉพาะ

บริษัทผูผลิตสับปะรดรายใหญเทานั้น ไมมีการวางจําหนายตามทองตลาด ทําใหเกษตรกรรายยอย

ไมสามารถนํามาใชได  การวิจัยเกี่ยวกับเพลี้ยแปงในสับปะรดในประเทศไทยมีนอยมาก แตใน

ตางประเทศ เชน ในสหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย บราซิล ฟลิปปนส และไตหวัน มีการวิจัยการปองกัน

กําจัดเพลี้ยแปงทั้งในรูปแบบการผสมน้ําพนทางใบ และการจุมหรือชุบหนอพันธุสับปะรด และ

แนะนําสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงหลายชนิด เชน diazinon และthiamethoxam ดังนั้นจึงนําสาร

ฆาแมลงชนิดตางๆ ทั้งสารเคมี เชื้อรากําจัดแมลง น้ํามันปโตรเลียม  มาทดสอบประสิทธิภาพใน

การปองกันกําจัดเพลี้ยแปงในสับปะรด ทั้งรูปแบบการพนทางใบ และชุบหนอพันธุซึ่งยังไมเคยมี

การศึกษามากอนในประเทศไทย โดยมีวัตถุประสงคเพื่อทราบชนิดและอัตราสารที่เหมาะสมในการ
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ปองกันกําจัดเพลี้ยแปงที่ติดมากับหนอหรือจุกสับปะรด และปองกันการเขาทําลายของเพลี้ยแปง

หลังการปลูกระยะแรก 
 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 

1. สารฆาแมลง dinotefuran(Starkle 10%WP), imidacloprid (Provado 70%WG),  

thiamethoxam (Actara 25%WG)และ diazinon(Basudin 60%EC)  

2. เครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ํา 

3. กระถางขนาด 12 นิ้ว และดนิผสมสําหรับปลูกพืช 

4. ปายแสดงกรรมวิธทีดลองตาชั่งละเอียดแบบตัวเลขทศนิยม 2 ตําแหนง  

5. กระบอกตวงสารขนาด 100 มิลลิลิตร และถังน้าํพลาสตกิขนาด 20 ลิตร 

6. กระดาษบนัทกึผลการทดลอง 
วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 5 กรรมวธิี ไดแกชนิดและอัตราสารฆาแมลงตอน้ํา 20 ลิตร

ดังนี ้

1. thiamethoxam 25 %WG    อัตรา 4 กรัม 

2. imidacloprid  70 %WG    อัตรา 4 กรัม 

3. dinotefuran 10 %WP                         อัตรา 50 กรัม 

4. diazinon 60%EC    อัตรา 100 มิลลิลิตร (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 

5. ชุบดวยน้ําเปลา 

สํารวจและเก็บรวบรวมเพลี้ยแปงในแปลงสับปะรดของเกษตรกร พื้นที่ จ.ประจวบคีรีขันธ 

และ     จ. เพชรบุรี เลี้ยงขยายพันธุเพลี้ยแปงบนตนสับปะรด จนไดปริมาณเพลี้ยแปงมากพอในการ

ทดลอง ชุบหนอพันธุสับปะรดตามกรรมวิธีที่กําหนดนาน 5 นาที กอนปลูกลงกระถาง ๆ ละ 1 ตน (2 

กระถาง/ซ้ํา) หลังปลูกทําการระบาดเทียมโดยปลอยเพลี้ยแปงในระยะตัวออน (crawler) ลงบน

สับปะรด ตนละ 50 ตัว  

ตรวจนับปริมาณเพลี้ยแปงที่พบบนตนสับปะรด นับบริเวณโคนตนและซอกกาบใบ  เร่ิม

ตรวจนับหลังปลูก 7 วัน และนับตอไปทุก 7 วัน จนถึงอายุ 42 วัน ทําการระบาดเทียมโดยปลอยตัว

ออนเพลี้ยแปงเพิ่มจํานวน 50 ตัว/ตนหลังการตรวจนับทุกครั้ง 

วิเคราะหผลทางสถิติจํานวนเพลี้ยแปงในแตละครั้งที่ตรวจนับดวยโปรแกรม IRRISTAT 

วิเคราะหความแปรปรวนหลังพนสารดวยวิธี analysis of variance และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวย

วิธี DMRT บันทึกผลกระทบของสารทดลองที่มีตอสับปะรด (phytotoxicity) 
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เวลาและสถานที่ทําการทดลอง 
 ทําการทดลองระหวางเดือนตุลาคม 2549 – ธันวาคม 2550  ที่หองปฏิบัติการกลุมกีฏและ

สัตววิทยา สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพชื 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

การทดลองครั้งที่ 1 (ตารางที ่1) 

หลังปลูกสับปะรด 7 วัน กรรมวิธีที่มีการชุบหนอพันธุพบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 0.25 

– 2.00 ตัว/ตน ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ

กรรมวิธีไมใชสารที่พบเฉลี่ย 17.50 ตัว/ตน 

หลังปลูกสับปะรด 14 วัน กรรมวิธีที่มีการชุบหนอพันธุพบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 

0.25 – 1.00 ตัว/ตน ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

กับกรรมวิธีไมใชสารที่พบเฉลี่ย 22.75 ตัว/ตน 

หลังปลูกสับปะรด 21 วัน กรรมวิธีที่มีการชุบหนอพันธุพบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 

0.25 – 0.50 ตัว/ตน ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

กับกรรมวิธีไมใชสารที่พบเฉลี่ย 28.25 ตัว/ตน 

หลังปลูกสับปะรด 28 วัน กรรมวิธีที่มีการชุบหนอพันธุพบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 

0.50 – 2.25 ตัว/ตน ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

กับกรรมวิธีไมใชสารที่พบเฉลี่ย 32.75 ตัว/ตน 

หลังปลูกสับปะรด 35 วัน กรรมวิธีที่มีการชุบหนอพันธุพบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 

2.50 – 7.25 ตัว/ตน ซึ่งนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสารที่พบ

เฉลี่ย 62.50 ตัว/ตน เปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีที่ชุบหนอพันธุ พบวากรรมวิธีชุบหนอพันธุดวย

สาร thiamethoxam, imidacloprid และ dinotefuran  พบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 2.50 – 

3.00 ตัว/ตน ไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธี

การชุบสาร diazinon ที่พบตัวออนเพลี้ยแปงเฉลี่ย 7.25 ตัว/ตน 

หลังปลูกสับปะรด 42 วัน กรรมวิธีที่มีการชุบหนอพันธุพบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 

2.50 – 17.75 ตัว/ตน ซึ่งนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสารที่พบ

เฉลี่ย 79.00 ตัว/ตน เปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีที่ชุบหนอพันธุ พบวากรรมวิธีชุบหนอพันธุดวย

สาร thiamethoxam, และimidacloprid  พบตัวออนเพลี้ยแปงอยูเฉลี่ย 3.50 และ 4.00 ตัว/ตน ไม

แตกตางกันทางสถิติ  แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการชุบสาร 

dinotefuran และ diazinon ที่พบตัวออนเพลี้ยแปงเฉลี่ย 6.25 และ 17.75ตัว/ตน 
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ตารางที ่1   จํานวนเพลี้ยแปงสับปะรดจากการทดลองชุบสารฆาแมลงชนิดตางๆ กอนปลูก  

     (การทดลองครั้งที ่1 ระหวางเดือนตุลาคม – ธันวาคม 2549) 
จํานวนตัวออนเพลี้ยแปง (ตัว/ตน) 

หลังการชุบสาร(วัน) 

 

กรรมวิธี 

อัตราการใช 

(ก. หรือ มล./น้ํา 

20 ลิตร 

กอน

ทดลอง 7  14  21  28  35  42  

1. thiamethoxam  

2. imidacloprid  

3. dinotefuran  

4. diazinon  

5. ไมใชสาร (ชุบน้ําเปลา) 

4 

4 

50 

100 

- 

50 

50 

50 

50 

50 

1.75 a 

1.50 a 

2.00 a 

0.25 a 

17.50 b 

0.25 a 

0.75 a 

1.00 a 

0.25 a 

22.75 b 

0.25 a 

0.25 a 

0.25 a 

0.50 a 

28.25 

1.25 a 

0.50 a 

2.25 a 

2.00 a 

32.75 b 

2.50 a 

3.00 a 

3.00 a 

7.25 b 

62..50 c 

3.50 a 

4.00 a 

6.25 b 

17.75 c 

79.00 d 

CV (%) - 38.20 59.30 52.10 52.40 12.40 37.90 

1/   คาเฉลี่ย(จาก  ซ้ํา) ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความ

เชื่อม่ัน 95 % วิเคราะหโดยวิธี DMRT 
การทดลองครั้งที่ 2 (ตารางที ่2) 

หลังปลกูสับปะรด 7 วนั กรรมวิธทีี่มีการชบุหนอพันธุพบตัวออนเพลีย้แปงอยูระหวาง 0.25 

– 2.25 ตัว/ตน ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติกับ

กรรมวิธีไมใชสารที่พบเฉลี่ย 16.00 ตัว/ตน 

หลังปลูกสับปะรด 14 วัน กรรมวิธีที่มีการชุบหนอพันธุพบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 

0.00 – 1.25 ตัว/ตน ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

กับกรรมวิธีไมใชสารที่พบเฉลี่ย 24.25 ตัว/ตน 

หลังปลูกสับปะรด 21 วัน กรรมวิธีที่มีการชุบหนอพันธุพบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 

0.25 – 1.50 ตัว/ตน ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

กับกรรมวิธีไมใชสารที่พบเฉลี่ย 26.00 ตัว/ตน 

หลังปลูกสับปะรด 28 วัน กรรมวิธีที่มีการชุบหนอพันธุพบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 

0.00 – 1.25 ตัว/ตน ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

กับกรรมวิธีไมใชสารที่พบเฉลี่ย 27.75 ตัว/ตน 

หลังปลูกสับปะรด 35 วัน กรรมวิธีที่มีการชุบหนอพันธุพบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 

0.50 – 6.75 ตัว/ตน ซึ่งนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสารที่พบ

เฉลี่ย 48.50 ตัว/ตน เปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีที่ชุบหนอพันธุ พบวากรรมวิธีชุบหนอพันธุดวย

สาร thiamethoxam, imidacloprid และ dinotefuran  พบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 0.50 – 

2.25 ตัว/ตน ไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธี

การชุบสาร diazinon ที่พบตัวออนเพลี้ยแปงเฉลี่ย 6.75 ตัว/ตน 
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หลังปลูกสับปะรด 42 วัน กรรมวิธีที่มีการชุบหนอพันธุพบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 

2.75 – 12.75 ตัว/ตน ซึ่งนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสารที่พบ

เฉลี่ย 92.00 ตัว/ตน เปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีที่ชุบหนอพันธุ พบวากรรมวิธีชุบหนอพันธุดวย

สาร thiamethoxam, และimidacloprid  พบตัวออนเพลี้ยแปงอยูเฉลี่ย 2.75 และ 3.50 ตัว/ตน ไม

แตกตางกันทางสถิติ  แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการชุบสาร 

dinotefuran และ diazinon ที่พบตัวออนเพลี้ยแปงเฉลี่ย 8.25 และ 12.75ตัว/ตน 

ตารางที ่2   จํานวนเพลี้ยแปงสับปะรดจากการทดลองชุบสารฆาแมลงชนิดตางๆ กอนปลูก  

     (การทดลองครั้งที ่2 ระหวางเดือนตุลาคม – ธันวาคม 2550) 
 

จํานวนตัวออนเพลี้ยแปง (ตัว/ตน) 

หลังการชุบสาร(วัน) 

 

กรรมวิธี 

อัตราการใช 

(ก. หรือ มล./น้ํา 

20 ลิตร 

กอน

ทดลอง 7  14  21  28  35  42  

1. thiamethoxam  

2. imidacloprid  

3. dinotefuran  

4. diazinon  

5. ไมใชสาร (ชุบน้ําเปลา) 

4 

4 

50 

100 

- 

50 

50 

50 

50 

50 

0.25 a 

0.25 a 

1.00 a 

2.25 a 

16.00 b 

0.00 a 

1.25 a 

0.50 a 

0.50 a 

24.25 b 

1.00 a 

0.25 a 

1.50 a 

0.50 a 

26.00 b 

0.00 a 

0.50 a 

0.25 a 

1.25 a 

27.75 b 

1.75 a 

0.50 a 

2.25 a 

6.75 b 

48.50 c 

2.75 a 

3.50 a 

8.25 b 

12.75 c 

92.00 d 

CV (%) - 56.10 39.30 33.80 36.90 34.80 27.50 

 

ตารางที ่3  ตนทนุการปองกันกาํจัดเพลีย้แปงโดยวิธีการชุบหรือจุมหนอพันธุ 
ตนทุน  

สารฆาแมลง 

อัตราการใช 

(ก. หรือ มล./น้ํา 20 ลิตร ) 

ราคาสารสําเร็จรูป 1/ 

(บาท/ลิตร หรือ/ กก.) 
บาท /น้ํา20 ล. บาท /ไร 

thiamethoxam 25%WG 

imidacloprid 10%SL 

dinotefuran 10%WP 

diazinon 60%EC 

 

4 

4 

50 

100 

 

5,000 

5,000 

1,850 

200 

 

20 

20 

92.5 

20 

80 

80 

370 

80 

1/   ราคาสารฆาแมลงเมื่อธนัวาคม 2550 

จากการทดลองชุบหนอพันธุสับปะรดกอนปลูกดวยสารฆาแมลง จะเห็นไดวาสารกลุมนีโอ

นิโคตินอยด (นิรนาม, 2544; Anonymous, 2005a; Yamamoto,1996)   ไดแก thiamethoxam, 

imidacloprid และ dinotefuran มีประสิทธิภาพในการปองกันการเขาทําลายของเพลี้ยแปงใน

สับปะรดไดนานมากกวา 1 เดือน โดยที่หลังชุบสาร 35 วัน สารทั้งสามชนิดดังกลาวขางตนยัง
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สามารถควบคุมปริมาณการระบาดของเพลี้ยแปงไดแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับสาร 

diazinon และมีปริมาณไมเกิน 3 ตัว/ตน แตที่ 42 วันทั้งสามกรรมวิธีมีแนวโนมพบเพลี้ยแปงรอด

ชีวิตเพิ่มข้ึน สวน diazinon ซึ่งเปนสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตมีประสิทธิภาพนานประมาณ 1 เดือน 

อยางไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบตนทุนพบวา thiamethoxam, imidacloprid และ diazinon ตนทุน

เทากันคือ 80 บาท/ไร สวน dinotefuran ตนทุนสูงกวา (ตารางที่ 3) Sulaiman (1989) รายงานวา

การจุมหนอพันธุสับปะรดกอนปลูกดวยสาร prothiofos หรือ profenofos สามารถลดประชากรของ

เพลี้ยแปงไดนอยกวาการไมใชสารและวิธีของเกษตรกรที่พนดวยสาร diazinon หรือ malathion  

Anonymous(2002) กลาววาการปลูกสับปะรดที่มลรัฐฮาวายในแหลงที่มีการระบาดของโรคเหี่ยว

สับปะรดแนะนําใหใชสาร hydramethylnon เพื่อกําจัดมดในอัตรา 1.7 กก/เฮ็กตาร 2 คร้ังพรอม

ปลูก และหลังปลูก และพนสาร diazinon 1 – 2 คร้ังหลังปลูก นอกจากนี้การชุบหนอพันธุดวยสาร

diazinon จะชวยกําจัดเพลี้ยหอยและเพลี้ยแปงที่ติดมากับหนอพันธุ จะเห็นไดวาการแกปญหาโรค

เหี่ยวสับปะรด จําเปนตองใชวิธีผสมผสานตั้งแตการใชหนอพันธุปลอดโรค รวมกับวิธีการอื่นๆ เชน 

วิธีจุมหนอพันธุดวยสารฆาแมลงกอนปลูกจะชวยลดเพลี้ยแปงพาหะโรคเหี่ยวสับปะรด การกําจัด

วัชพืชที่เปนแหลงอาศัยเพลี้ยแปง การกําจัดมดพาหะเพลี้ยแปง และการพนสารกรณีพบการระบาด

ของเพลี้ยแปง จะทําใหชวยลดความรุนแรงและการแพรกระจายของโรคเหี่ยวสับปะรดได 
  

สรุปผลการทดลอง 
การทดลองการชุบหรือจุมหนอพันธุสับปะรดกอนปลูกดวยสารฆาแมลงพบวาการชุบสาร 

thiamethoxam ,imidacloprid และ dinotefuran  อัตรา  4 ,  4 และ 50 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

ตามลําดับ สามารถกําจัดเพลี้ยแปงที่ติดมากับหนอพันธุและปองกันการเขาทําลายของเพลี้ยแปง

หลังปลูกสับปะรดประมาณ 35 วัน สวนสาร diazinon มีประสิทธิภาพนานประมาณ 28 วัน  
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สํารวจ รวบรวมและจําแนกราไมคอรไรซากลวยไม 
Survey, Collection and Identification of the Orchid Mycorrhiza 

 
พรพิมล  อธปิญญาคม  ศรีสรุางค  ลขิิตเอกราช 
กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

      

 

บทคัดยอ 

 

ราไมคอรไรซาเปนราที่เจริญอยูรวมกับรากกลวยไม ชวยสงเสริมการงอกของเมล็ดกลวยไม 

เพื่อใหทราบชนิดของราไมคอรไรซาที่อยูรวมกับรากกลวยไมชนิดตาง ๆ ในประเทศไทย  กลุม

งานวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช จึงไดรวบรวม แยก และจําแนกราไมคอรไรซาจาก

กลวยไมชนิดตาง ๆ 8 ชนิด ไดแก รองเทานารีฝาหอย  รองเทานารีเหลืองกระบี่  รองเทานารีเหลอืง

ปราจีน  เอื้องชาง  วานน้ําทอง  อ้ัวพวงมณี  เอื้องขาวเหนยีวลงิ และ เอื้องดนิใบหมาก  จากจงัหวัด

เชียงใหม อุบลราชธานี กาญจนบุรี กระบี่ และกรุงเทพ ฯ  ระหวางเดือนตุลาคม 2549 – เดือน

กันยายน 2551  โดยทําการแยกราจากเสนใยทีเ่จริญอยูในเซลลชัน้คอรเท็กซของรากกลวยไม ผล

การดําเนินงานไดราทั้งหมด 30 สายพนัธุ   ซึ่งสามารถจําแนกชนิดราเปนราสกุล Rhizoctonia   3 

ชนิด  เปน Binucleate Rhizoctonia ไ ดแก Rhizoctonia globularis, R. goodyerae-repentis  

และ R. repens    เก็บรักษาเชื้อบริสุทธิท์ี่แยกไดใน liquid paraffin และบน slant PDA ใน

ตูควบคุมอุณหภูมิที ่15 องศาเซลเซียส  
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คํานํา 
ราสกุล Rhizoctonia  เปนราไมคอรไรซาชนิดหนึง่ทีเ่จริญอยูรวมกับรากกลวยไมโดยมี

ความสัมพันธแบบเกื้อกูลเอือ้ประโยชนซึง่กันและกนั (symbiosis) โดยราสรางเสนใยเขาไปในราก

กลวยไม เจริญอยูในเซลลชั้นคอรเท็กซ สรางโครงสรางภายในเซลลเรียกวา peloton   ราชนิดนี้

ไมไดเขาทําลายรากพืช แตจะใหธาตุอาหารแกพืช เชนธาตุคารบอน ซึง่เปนแหลงใหพลังงานที่

สําคัญกับพืชและชวยสงเสริมใหเมล็ดกลวยไมงอก (Hadley, 1982; Harley and Smith, 1983) 

ในทางตรงกันขามราสกุลนี้เปนสาเหตุของโรคพืชหลายชนิดไดแก โรคใบติดของทุเรียนสาเหตุเกดิ

จาก Rhizoctonia solani  โรคกาบใบแหงของขาว สาเหตุเกิดจาก R. solani เปนตน  (Sneh et al., 

1991) แตสําหรับความสมัพันธกับพชืตระกูลกลวยไมแลว ราชนิดนีม้ีความสมัพนัธแบบเกื้อกูลเอื้อ

ประโยชนซึ่งกนัและกนัระหวางกลวยไมกับรา ในดานชวยสงเสริมการงอกของเมล็ดกลวยไม 

เนื่องจากเมลด็กลวยไมมีขนาดเล็กมาก มีอาหารสะสมในเมล็ดนอยมากทําใหไมมอีาหารไปเลี้ยงใน

ขณะที่กลวยไมงอก ดังนัน้เมล็ดกลวยไมบางชนิดจึงงอกยากหรือไมงอกเลย แตอยางไรก็ตามใน

สภาพธรรมชาติพบวามีราไมคอรไรซาเจริญอยูในรากกลวยไมแบบ เกื้อกูลเอื้อประโยชนซึ่งกันและ

กัน และสวนใหญเปนราในสกุล Rhizoctonia  ซึ่งเปนจุลินทรียที่มคีวามสัมพันธกับการงอกของ

เมลด็กลวยไม  ชวยใหเมลด็กลวยไมสามารถงอกได โดยใหธาตุอาหารและกระตุนการเจริญเติบโต

ของตนกลา (Clements, 1988)   

 งานวิจยัเรื่องความสัมพันธของราไมคอรไรซากับรากกลวยไมเร่ิมมกีารศึกษาตั้งแตป 1899 

โดย Bernard เปนบุคคลแรกที่ศึกษาไมคอรไรซากลวยไม พบความสมัพันธทีเ่ฉพาะเจาะจงของรา

กับกลวยไมโดยราชวยกระตุนการเจริญและการงอกของเมล็ด Bernard ไดดําเนินการทดลองโดย

แยกราจากรากกลวยไม Cattleya และพบวารานี้ชวยกระตุนการเจรญิของกลวยไม Cattleya   แต

เมื่อนําราชนิดนั้นมาเลี้ยงรวมกบักลวยไม Phalaenopsis และ  Odontoglossum   ปรากฏวารา

ไมไดชวยกระตุนการเจริญของตนกลาทัง้สองชนิดนี้แตทําใหกลวยไมดังกลาวตาย จากการทดลอง 

Bernardสรุปวาราไมคอรไรซาที่เจริญรวมกับรากกลวยไม มีความเฉพาะเจาะจงตอกลวยไมแตละ

ชนิด(Bernard, 1909)  ตอมา Hadley (1970) ศึกษาการเพาะเมล็ดแบบเกื้อกูลเอื้อประโยชนซึ่งกนั

และกัน ระหวางรา Rhizoctonia ที่แยกไดจากรากกลวยไมตาง ๆ รวม 32 สายพันธ พบวารา

เหลานั้นไมมีความเฉพาะเจาะจงตอกลวยไม  จากนัน้ก็มีการศึกษาถึงความเฉพาะเจาะจงของรา

และรากกลวยไมกันมาก และพอสรุปวากลวยไมบางชนิดก็มีความเฉพาะเจาะจงกับราบางชนิด

เชนกนั 

ในตางประเทศไดมีการศึกษาราไมคอรไรซากลวยไมกนัมาก ไดแก ประเทศออสเตรเลีย 

สหราชอาณาจักร เดนมารก แคนาดา สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน ไตหวนั สิงคโปร อินเดีย และประเทศ
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ไทย  โดยเฉพาะในประเทศออสเตรเลีย ที่ Kings Park Botanic Garden ไดผลิตไมคอรไรซากับ

เมล็ดกลวยไมขายเปนการคา เนนทางดานการอนุรักษพันธุกลวยไม   

นันทนาและคณะ (2543) สํารวจกลวยไมในเขตจังหวัดกาญจนบุรี จันทบุรีและแหลงอื่น ๆ 

เก็บตัวอยางกลวยไมเกาะอาศัย 20 ชนิด และกลวยไมดิน 15 ชนิด ทําการตัดขวางรากและตรวจดู

ดวยกลองจุลทรรศน พบไมคอรไรซาในรากกลวยไมเกาะอาศัย 17 ชนิด และพบไมคอรไรซาในราก

กลวยไมดินทกุชนิด และจาํแนกชนิดราไมคอรไรซาทั้งหมดที่แยกไดจากรากกลวยไมเกาะอาศัยและ

ในรากกลวยไมดินทกุชนิดเปนรา Rhizoctonia spp. 

 Manoch และคณะ (2000) ศึกษารา Rhizoctonia –like fungi ในรากกลวยไมดิน  ทําการ

แยกราจากรากกลวยไมดิน 5 ชนิด จากจงัหวัดจันทบุรี  กาญจนบุรี และกรุงเทพ ฯ โดยแยกจาก 

pelotons ในราก และแยกจากดินบริเวณรอบ ๆ ราก ไดรากลุม Rhizoctonia จํานวน 75  สายพันธุ  

จําแนกชนิดราโดยศึกษาลกัษณะทางกายภาพและการยอมสีนิวเคลยีสพบวาเปนรา Rhizoctonia 

spp. และเปน binucletae Rhizoctonia ทั้งหมด 

ตอมาไดมีการศึกษาลักษณะตาง ๆ ของรา Rhizoctonia ที่เปนไมคอรไรซา ไดแก ลักษณะ

ของโคโลนีบนอาหาร  ลักษณะของ monilioid  ลักษณะของเสนใย และจํานวนนิวเคลียสของรา 

ตลอดจนการสืบคนเอกสารที่เกีย่วของกับการจําแนกชนดิของราในกลุมนี้มีมากขึน้จงึทาํใหสามารถ

จําแนกชนิดราไดในระดับ species  ไดโดยมีรายงานการศึกษาดงันี้   Athipunyakom และคณะ 

(2001) ทําการแยกราไมคอรไรซาจากกลวยไมดิน 4 ชนิด ไดแก ขาวละออ (Goodyera procera)  

เอื้องดินใบหมาก (Spathoglottis plicata) อ้ัวพวงมณี (Calanthe rubens) และวานน้าํทอง 

(Ludisia discolor) จากจงัหวัดเชียงใหม  แมฮองสอน  จันทบุรี และลพบุรี   ไดราจาํนวน 44 สาย

พันธุ จําแนกชนิดไดดังนี้ Rhizoctonia cerealis, R. ramicola, Rhizoctonia  goodyerae-

repentis  และ รา Rhizoctonia ที่ยังไมสามารถจาํแนกชนิดไดอีก 1 ชนิด คือ Rhizoctonia sp. 1 

ซึ่งมีลักษณะคลายกับรา Rhizoctonia strain D 145 ของ Andersen ที่ศึกษาไวแตยังไมไดจําแนก

ชนิด และยังมีรายงานการศึกษาทางดานอนกุรมวิธานของราในกลุมนี้อีก (Athipunyakom, et al, 

2002a, 2002b)  

จากการตรวจเอกสารการศึกษาราไมคอรไรซากลวยไมในประเทศไทยนัน้พบวามกีาร

จําแนกราไมคอรไรซาในระดับ genus เทานัน้ ยังไมมกีารศึกษาการจาํแนกชนิดถงึระดับ species  

เนื่องจากราในสกุล Rhizoctonia  เปนราที่ไมสรางสปอร ทําใหการจาํแนกชนิดของราคอนขางยาก  

การชักนําใหราสรางระยะการสืบพันธุแบบใชเพศจะชวยในการจําแนกชนิดราในกลุมนี้ไดดีแตการ

ชักนาํใหราสรางระยะนีก้็คอนขางยากเชนกัน ดังนัน้จึงมีความสําคัญที่ควรจะทาํการศึกษา

โดยเฉพาะการศึกษาความหลากหลายของสายพนัธุราไมคอรไรซาของกลวยไม โดยการรวบรวม
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และจําแนกชนิดราในระดับ species เพื่อนาํมาใชประโยชนในการเพาะเมล็ดกลวยไมแบบเกื้อกลู

ซึ่งกนัและกนั (symbiotic germination)  โดยเฉพาะเมล็ดกลวยไมที่งอกยาก   เมล็ดกลวยไมที่

กําลังสูญพันธุ ซึ่งจะเปนการอนุรักษพนัธุกลวยไม และยังเปนประโยชนตอกลุมผูเลี้ยงกลวยไมเพื่อ

การคาตอไปในอนาคต 

วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1.  อุปกรณเกบ็ตัวอยางราก ไดแก พลัว่  กรรไกรตัดแตงกิ่ง  และภาชนะเก็บราก 

2.  สารเคมีไดแก สารเคมทีี่ใชในการฆาเชื้อ  : สารละลายคลอร็อกซ   แอธิลแอลกอฮอล 

75%   สารปฏิชีวนะ streptomycin   และ tetracyclin  สียอม : safranin – O และ KOH    

สารเคมีที่ใชในการเก็บรักษา : paraffin oil 

3. อาหารวุนสงัเคราะห NDY (1/6),  corn meal agar (CMA),  water agar (WA),  V8 

juice agar และ  potato dextrose agar (PDA) 

4.  อุปกรณเครื่องแกว ไดแก จานอาหารเลี้ยงเชื้อ ขวดดูแรน  บีกเกอร  ขวดเพาะเลี้ยง

กลวยไม  กระจกนาฬกิา เปนตน   

5. อุปกรณในการแยกเชื้อ ไดแก เข็มเขี่ยปลายแหลม   ฟอรเซ็บปลายแหลม  ใบมีดผาตัด 

กระดาษกรอง (Whatman #2) 

8. วัสดุอุปกรณอ่ืนๆ ในหองปฏิบัติการ   ไดแก ตูเขี่ยเชื้อ  หมอนึง่ความดนั ตูอบฆาเชื้อ

เครื่องแกว   เปนตน 

9. กลองจุลทรรศนแบบ compound และ stereo พรอมอุปกรณถายภาพ   

 
วิธีการ 
1. เก็บตัวอยางรากกลวยไม  

เก็บรากกลวยไมดินที่ปลูกในกระถาง  และปลูกในดนิ  จากแหลงตาง ๆ  ในภาคเหนือ ภาค 

กลาง ภาคตะวันออก และภาคใต โดยตัดรากหอกระดาษ ใสถงุพลาสติค และบันทึกรายละเอียด

ชนิดกลวยไม แหลงที่เกบ็  และวนัที่เก็บ  เก็บบรรจุรากกลวยไมหอตัวอยางลงในกลองเก็บความ

เย็น เพื่อนํามาทําการแยกเชือ้ในหองปฏิบัติการ   
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2.  การแยกราจากเสนใยที่เจริญอยูในชั้นคอรเท็กซของรากกลวยไม  

แยกราไมคอรไรซาจากรากกลวยไม  โดยทําความสะอาดรากกลวยไม   ตัดชิน้สวนราก 

เปนทอนยาวประมาณ 1 เซนติเมตร แลวแชชิ้นสวนรากในสารละลายคลอร็อกซ  5 เปอรเซ็นต นาน 

5 นาที ลางดวยน้าํนึ่งฆาเชือ้แลว 3 คร้ัง   และนาํชิ้นสวนรากมาตดัเปนชิ้นบาง ๆ  ภายใตกลอง

จุลทรรศน stereo  ในตูปลอดเชื้อ ใชเข็มปลายแหลมเล็กและปากคบีปลายแหลมที่ฆาเชื้อแลวเขี่ย

เสนใยราที่เจริญอยูรวมกนัในชั้นคอรเท็กซของรากกลวยไม มาวางบนอาหารวุนสังเคราะหสูตร 

NDY (1/6)  ผสมสารปฏิชีวนะ steptomycin   และ tetracycline  บมไวที่อุณหภูมิหองปฏิบัติการ  

เปนเวลา 3-10 วัน เมื่อราเจริญขึ้นมา ใชเข็มปลายแหลมตัดปลายเสนใยมาวางบนอาหาร PDA  

บมไวที่อุณหภูมิหองปฏิบัติการ     แยกใหไดเชื้อบริสุทธิ์และเก็บรักษาสายพนัธุราไมคอรไรซาไวใน

อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซยีส 
3. การจาํแนกราไมคอรไรซา  

 นําราไมคอรไรซาที่แยกไดจากขอ 2 มาเล้ียงบนอาหาร PDA บันทึกลักษณะตาง ๆ 

ดังตอไปนี้  เพือ่การจัดจําแนกชนิดของรา 

 3.1 ลักษณะของราบนอาหารเลี้ยงเชื้อ สีของโคโลนีดานบนและดานลางอาหารเลี้ยงเชื้อ 

รวมทัง้การสรางเม็ด sclerotium 

 3.2 ศึกษารูปรางลักษณะทางสัณฐานวทิยาของราภายใตกลองจุลทรรศน stereo และ 

light microscope โดยการ mount สไลดดวยน้าํกลัน่นึง่ฆาเชื้อหรือ Shear’s solution ศึกษา

ลักษณะและวดัขนาดของเสนใย ลักษณะเสนใยตั้งฉาก  ลักษณะรูปรางและขนาดของ monilioid 

cell ของราทีเ่จริญบนอาหาร และ การสราง sclerotiumถายภาพราจากกลองจุลทรรศนแบบ 

compound  เปรียบเทียบลักษณะของราดังกลาวกับคูมือการจัดจําแนกชนิดรา (Moore, 1987; 

Sneh et al., 1991; Roberts, 1999) 

 3.3 ศึกษาจาํนวนนวิเคลียสตอหนึง่เซลลโดยการยอมสีดวย Safranin O (Bandoni, 1979)  

เลี้ยงรา Rhizoctonia ที่แยกไดจากพืชตาง ๆ บนอาหาร PDA, ½ PDA และ V8  agar นาน 1-2 วนั 

การทาํสไลดโดยหยดสี safranin-o ลงบนสไลด 1 หยด และหยด 3% KOH ลงบน safranin  O 1 

หยด แลวเขี่ยปลายเสนใยของราวางในหยดสีบนสไลด และปดดวย cover slip และนําไปตรวจดู

จํานวนนิวเคลียส ใตกลองจลุทรรศนแบบ compound บันทึกจาํนวนนวิเคลียสทีพ่บในแตละสาย

พันธุ และถายภาพราภายใตกลองจุลทรรศน 

 3.4 การชักนาํใหราสรางระยะสืบพนัธุแบบใชเพศ โดยเลีย้งราบนอาหาร OPDMA (potato 

extract 15 g, marmite yeast  extract 40 g, dextrose 7.5 g, agar 20 g, distilled water 1,000 

ml, pH 5.3), ODMA (marmite 25 g, dextrose 12.5 g, distilled water 1,000 ml, pH 5.2) และ
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ใน V8 juice agar (10% V8 juice, CaCO3 2g, agar 18 g, water 900 ml)  เปนเวลา 3 วัน ที่

อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซยีส และยายเชือ้มาเลี้ยงบนอาหาร tap water agar (agar 15 g, tap 

water 1,000 ml)  บมเชื้อไวในสภาพที่มีแสง  

 
เวลาและสถานที ่

สถานที ่    แปลงเกษตรกร  และแหลงธรรมชาติ 

หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื   

กรมวิชาการเกษตร 

 ระยะเวลา  3 ป     เร่ิมตน  เดือนตุลาคม 2549   

ส้ินสุด  เดือนกันยายน 2551  

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. เก็บตัวอยางรากกลวยไม  

จากสํารวจและเก็บรวบรวมกลวยไมจากจงัหวัดเชียงใหม อุบลราชธานี กาญจนบุรี กระบี่ 

และกรุงเทพ ฯ  ระหวางเดอืนตุลาคม 2549 – เดือนกันยายน 2551  จากกลวยไม 8 ชนิด ไดแก 

รองเทานารีฝาหอย (Paphiopedilum bellatulum) จํานวน 2 ตัวอยาง รองเทานารีเหลืองกระบี่ (P. 

exul) จํานวน 2 ตัวอยาง รองเทานารีเหลอืงปราจีน (P. concolor)  จํานวน 2 ตัวอยาง  เอื้องชาง  

(Cymbidium tracyanum)  จํานวน 2ตัวอยาง วานน้ําทอง  (Ludisia discolor) จํานวน 3 ตัวอยาง  

อ้ัวพวงมณ ี  (Calanthe rubens)  จํานวน 1 ตัวอยาง เอื้องขาวเหนยีวลิง (C. rosea) จํานวน 2 

ตัวอยาง และ เอื้องดินใบหมาก (Spathoglottis plicata)  จํานวน 4  ตัวอยาง  (ตารางที่ 1) 

2.  การแยกราจากเสนใยที่เจริญอยูในชั้นคอรเท็กซของรากกลวยไม  

ผลจากการแยกราจากรากกลวยไม 8 ชนิด โดยแยกราจากเสนใยที่เจริญอยูในชั้นคอรเท็กซ

ของรากกลวยไม  ไดราทัง้หมด 30 สายพนัธุ  ดังนี ้

รองเทานารีฝาหอย จากจงัหวัดกระบี่  แยกไดรา 4 สายพนัธุ   โคโลนีบนอาหาร PDA สีขาว 

เจริญใตอาหาร มีบางสวนเจริญเหนือวุนอาหาร   เกิดเปนวงเรียงซอนกัน (concentric zonation) 

รองเทานารีเหลืองกระบี่ จากจังหวัดกระบี ่  แยกไดรา 4 สายพนัธุ  โคโลนีบนอาหาร PDA 

สีขาว  ใตอาหาร มีบางสวนเจริญเหนือวุนอาหาร เกิดเปนวงเรียงซอนกัน  

รองเทานารีเหลืองปราจีน จากจงัหวัดกาญจนบุรี แยกไดรา 3 สายพนัธุ  โคโลนีบนอาหาร 

PDA สีขาว  ใตอาหาร มีบางสวนเจริญเหนือวุนอาหาร  เกิดเปนวงเรียงซอนกัน  
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เอื้องชาง จากจังหวัดเชียงใหม และอุบลราชธาน ีแยกไดรา  4 สายพนัธุ  โคโลนีบนอาหาร 

PDA สีขาว ใตอาหาร มีบางสวนเจริญเหนือวุนอาหาร เกิดเปนวงเรียงซอนกนั  

วานน้าํทอง จากจงัหวัดเชียงใหม และกรงุเทพ ฯ แยกไดรา  3 สายพนัธุ  โคโลนีบนอาหาร 

PDA สีน้ําตาล เสนใยฟู เจริญเหนืออาหาร  เกิดเปนวงเรียงซอนกัน  

อ้ัวพวงมณ ีจากกรงุเทพ ฯ แยกไดรา 1 สายพนัธุ    โคโลนีบนอาหาร PDA สีขาว  เสนใย

เจริญใตอาหารและ เกิดเปนวงเรียงซอนกนั 

เอื้องขาวเหนียวลิง จากจังหวัดเชียงใหม  แยกไดรา  4 สายพนัธุ  โคโลนีบนอาหาร PDA สี

ขาว ใตอาหาร มีบางสวนเจรญิเหนือวุนอาหาร  เกิดเปนวงเรียงซอนกนั  

เอื้องดินใบหมาก จากกรุงเทพ ฯ และเชียงใหม แยกไดรา 7 สายพนัธุ     โคโลนีบนอาหาร 

PDA สีขาว เจริญใตอาหาร มีบางสวนเจริญเหนือวุนอาหาร  เกิดเปนวงเรียงซอนกนั 

3. การจําแ นกราไมคอรไรซา  

จากการจําแนกราไมคอรไรซาจากตวัอยางรากกลวยไม ที่เก็บจากแหลงตาง ๆ (ภาพที่ 1A) 

แยกเชื้อได 30 สายพนัธุ   จาํแนกชนิดของราโดยศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยาของเชื้อ ลักษณะ

ของโคโลนี  ลักษณะและขนาดของเสนใย  ลักษณะ รูปราง และขนาดของ monilioid cell ของราที่

เจริญบนอาหาร   การสราง sclerotium  และจํานวนนวิเคลยีสตอเซลล  จากการศึกษาไดรา 

Rhizoctonia จํานวน 30  สายพนัธุ  จําแนกชนิดไดรา  Rhizoctonia globularis, R. goodyerae-

repentis  และ R. repens  (ตารางที ่2) 

รายละเอียดของรามีดังนี ้

Rhizoctonia globularis  H.K. Saksena & Vaartaja, Can.J.Bot. 38: 939, 1960   

สายพนัธุ: RZO 0009 

Class Agonomycetes, Order Agonomycetales 

Teleomorph : Endoperplexa enodulosa (Hauerslev) P. Roberts 

พืชอาศัย : รากของเอื้องดนิใบหมาก  เชียงใหม (RZO 0009) 

ราสรางเสนใยเจริญอยูในชั้นคอรแท็กซรากกลวยไมเอื้องดินใบหมาก   

โคโลนี  บนอาหาร PDA มีเสนผานศูนยกลาง 9 เซ็นตเิมตร เมื่ออาย ุ7 วัน ที่อุณหภูมิหอง

ปฏิบัติการ  โคโลนี สีขาว ถีงขาวอมชมพู  เสนใยเจรญิอยูใตอาหาร และเสนใยเจริญขึ้นมาเหนือ

อาหารบริเวณตรงกลางโคโลนีเกิดเปนวงเรยีงซองกัน  บนอาหาร potato dextrose agar   เสนใย

เจริญใตอาหาร และรวมตัวกันอยางหลวม ๆ เกิดเปน sclerotia  

เสนใยมีขนาด 2.5-3.5 ไมครอน  ไมมีสี มผีนังกั้นเซลล  นิวเคลียสเปน binucleate (ภาพที ่

4D) เสนใยตั้งฉาก แตสวนใหญเอียงเปนมุม 45 องศาเซลเซียส มากกวาเสนใยตัง้ฉาก  
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Monilioid cells  ไมมีสี รูปรางกลมถงึคอนขางกลม ขนาด 8.0- x 10.5 ไมครอน  แตกกิ่ง

กานสัน้ ๆ  หรือไมแตกกิ่งกานเลย  เรียงตอกันประมาณ  3-8 เซลล บางครั้ง monilioid cells รวมตัว

กันเปนกลุม ตอมาพฒันาเปน sclerotium เจริญอยูใตวุนอาหารเรียกวา microsclerotium  

การศึกษาครั้งนี้ไมสามารถชกันําราใหสรางสปอรระยะการสืบพันธุแบบใชเพศได   ซึ่งการ

ชักนาํใหราสรางสปอรระยะนี้ยากมาก สวนใหญมกัพบในสภาพธรรมชาติ    รา Endoperplexa 

enodulosa เปนระยะสืบพนัธุแบบใชเพศของราชนิดนี ้

ราชนิดนีม้ีลักษณะใกลเคียงกับรา R. repens ที่บรรยายลักษณะของราโดย Curtis (1939) 

และ Burgeff (1959)  ซึ่งลักษณะของโคโลนีของรา R. globularis ที่มีเสนใยเจริญขึ้นมาเหนือ

อาหารบริเวณตรงกลางโคโลนีเกิดเปนวงเรยีงซองกันชัดเจนกวา R. repens  และมีขนาดของ 

monilioid cells ที่เล็กกวา ทาํใหสามารถแยกชนิดไดอยางชัดเจน (Saksena and Vaartaja, 1960) 

Rhizoctonia repens  N. Bernard, Ann. Sci. Nat, IX (9) ; 31 (1909)   

สายพนัธุ: RZO 0001, RZO 0002, RZO 0003, RZO 0004, RZO 0005, RZO 0006, RZO 0007, 

RZO 0016, RZO 0014, RZO 0015, RZO 0025, RZO 0026, RZO 0018, RZO 0019, RZO 

0020, RZO 0012, RZO 0013, RZO 0029, RZO 0030, RZO 0021, RZO 0022, RZO 0023, 

RZO 0009, RZO 0010, RZO 0011, RZO 0024 

Class Agonomycetes, Order Agonomycetales 

Teleomorph : Tulasnella deliquescens (Juel) Juel 

พืชอาศัย : รากของเอื้องขาวเหนียวลิง  เชียงใหม (RZO 0001, RZO 0002, RZO 0003, RZO) ; 

รากของ เอื้องชาง  เชียงใหม (RZO 0005, RZO 0006, RZO 0007) ; อุบลราชธานี  (RZO 0016); 

รากของรองเทานารีฝาหอย  กระบี่ (RZO 0014, RZO 0015, RZO 0025, RZO 0026) ; รองเทา

นารีเหลืองปราจีน  กาญจนบุรี (RZO 0018, RZO 0019, RZO 0020) ; รองเทานารีเหลืองกระบี่ 

(RZO 0012, RZO 0013, RZO 0029, RZO 0030) ; อ้ัวพวงมณ ี  กรุงเทพ ฯ (RZO 0027) ; เอื้อง

ดินใบหมาก  กรุงเทพ ฯ (RZO 0021, RZO 0022, RZO 0023) ; เชียงใหม (RZO 0010, RZO 

0011, RZO 0024) 

ราสรางเสนใยเจริญอยูในชั้นคอรแท็กซรากกลวยไมเอื้องดินใบหมาก  

โคโลนี  บนอาหาร PDA มีเสนผานศูนยกลาง 9 เซ็นตเิมตร เมื่ออาย ุ7 วัน ที่อุณหภูมิหอง

ปฏิบัติการ  โคโลนี สีขาว ถึง ครีม เสนใยเจริญอยูใตอาหาร เกิดเปนวงเรียงซองกัน   บนอาหาร 

Corn meal agar  โคโลนี สีขาวถงึครีม เสนใยเจริญใตอาหาร และรวมตัวกันอยางหลวม  ๆ 

เกิดเปน sclerotia  
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เสนใยไมมีสี  ขนาด 2.5-4.0 ไมครอน มีผนังกั้นเซลล  นิวเคลียสเปน binucleate  เสนใยตั้งฉาก  

Monilioid cells  ไมมีสี รูปรางกลมถึงรี ขนาด 6.5-10.8  x 7.5-14.2ไมครอน เรียงตอกัน

เปนลูกโซส้ัน ๆ  แตกกิ่งกานสั้น ๆ  หรือไมแตกกิ่งกานเลย บางครั้ง monilioid cells รวมตัวกนัเปน

กลุม ตอมาพฒันาเปน sclerotium เจริญอยูใตวุนอาหารเรียกวา microsclerotium  การศึกษาครั้ง

นี้ไมสามารถชกันําราใหสรางสปอรระยะการสืบพันธุแบบใชเพศได  

รา Tulasnella    deliquescens  เปนระยะสืบพนัธุแบบใชเพศของราชนิดนี ้

รา R. repens  เปนราทีพ่บแพรหลายในรากกลวยไมหลายชนิด ซึ่ง Bernard (1909) เปน

บุคคลแรกที่แยกราชนิดนี้มาจากรากกลวยไมแคทลียา  (Laelio-Cattleya canhamiana) ซึ่งมี

ลักษณะของโคโลนี  ขนาดของเสนใย และลักษณะตาง ๆ ใกลเคียงกับการศึกษาครั้งนี้   

ตอมา Curtis (1939)  และ Burgeff (1959) ทําการศึกษาแยกราไมคอรไรซาจากกลวยไม

หลายชนิดใน Wisconsin และจําแนกชนิดเปนรา R. repens  มีลักษณะของเสนใยเจริญอยูใต

อาหาร และมขีนาดของ monilioid cells ใกลเคียงกับลักษณะของ Bernard บรรยายไว   

Currarh et al (1987) พบรา R. repens .ในรากของกลวยไม Platanthera obtusata ใน

เมืองอัลเบอรตา ประเทศแคนาดา 

ในประเทศอนิเดีย Senthikumar และ Krishnamurthy (1998) ไดศึกษาลักษณะทางเซลล

วิทยาของรา R. repens ที่แยกไดจากรากของกลวยไมเอื้องดินใบหมาก  ซึ่งตรงกับการศึกษาครั้งนี้

ที่แยกราชนิดนี้ไดในเอื้องดนิใบหมากเชนเดียวกนั 

Rhizoctonia  goodyerae - repentis  Costantin & Dufour,  Mycotaxon 29: 94. 1987   

สายพนัธุ:  RZO 0008, RZO 0017, RZO 0028  

Class Agonomycetes, Order Agonomycetales 

Teleomorph:  Ceratobasidium cornigerum (Bourd.) Rogers 

พืชอาศัย:  รากของวานน้ําทอง (Lusidia discolor)  กรุงเทพ ฯ  (RZO 0028), เชียงใหม (RZO 

0017, RZO 0008)  

ราเจริญเขาไปในรากพืชและสรางโครงสรางที่เรียกวา pelotons ในชั้นคอรเท็กซ  

โคโลนี เจริญอยางเรว็บนอาหาร PDA  และโคโลนีมีเสนผานศูนยกลาง 9 เซ็นติเมตร เมื่อ

อายุ 4 วัน  ทีอุ่ณหภูมิ 28 องศาเซลเซยีส  โคโลนีมีสีขาว ถึง ครีม เมื่อออนและเปลีย่นเปนสีน้าํตาล

อมสมเมื่อแก เกิด  concentric zonation  บนอาหาร  เสนใยที่เจริญอยูเหนืออาหารไมมีสีและ

เปลี่ยนเปนสีแทน หลงัอายุ 14  วัน  มกัพบเสนใยหรือ moniliod cells รวมตัวกันเปนกลุม ตอมา

พัฒนาเปน sclerotium เจริญอยูใตวุนอาหารเรียกวา microsclerotium  
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เสนใยกวาง 4.0 – 5.3 ไมครอน  มีผนงักัน้เซลล  เสนใยตั้งฉาก  monilioid cells รูปราง

คลายถงัเบียร ถึงรูปรี ขนาด 15.4–(20.6)–26.4 x 6.9–(10.6)–11.3 ไมครอน  นวิเคลียสม ี 2 

นิวเคลียส ตอ 1 เซลล (binucleate)  

การศึกษาครั้งนี้ไมสามารถชกันําราใหสรางสปอรระยะการสืบพันธุแบบใชเพศได  รา 

Ceratobasidium  corginerum  เปนระยะสืบพันธุแบบใชเพศของราชนิดนี ้

R.  goodyerae – repentis  เปนราไมคอรไรซาที่พบในกลวยไมดินหลายชนิด (Alexander 

and Hadley, 1985; Currah et al., 1990; Zelmer and Currah, 1997) และยังพบในกลวยไม

เกาะอาศยัดวย Richardson et al. (1993) รายงานแยกไดราชนิดนี้จากกลวยไมเกาะอาศัย  

Campylocentrum micranthum ในประเทศคอสตาริกา  

Warcup  and Talbot (1971)  ศึกษาการชักนํารา R.  goodyerae – repentis  ใหสราง

ระยะสืบพนัธุแบบใชเพศ โดยแยกราจากรากกลวยไมเกาะอาศัย 2 ชนิด ไดแก Pomatocalpa 

macphersonii  และ Robiquetia wassellii   จากรัฐควีนแลนสตอนเหนือ ประเทศออสเตรเลีย  

จําแนกชนิดไดรา R. goodyerae-repentis   และสามารถชักนาํราใหสรางระยะการสืบพันธุแบบใช

เพศ คือ รา C. corginerum   

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากการรวบรวมและจําแนกราไมคอรไรซาจากรากกลวยไมปกติ จาํนวน 8 ชนิด ไดแก 

รองเทานารีฝาหอย  รองเทานารีเหลืองกระบี่  รองเทานารีเหลืองปราจีน  เอื้องชา  วานน้าํทอง  อ้ัว

พวงมณี  เอื้องขาวเหนียวลงิ และ เอื้องดนิใบหมาก  จากจงัหวัดเชียงใหม อุบลราชธานี กาญจนบุรี 

กระบี่ และกรงุเทพ ฯ  ระหวางเดือนตุลาคม 2549 – เดือนกันยายน 2551  และทําการแยกราไม

คอรไรซาจากเสนใยของราทีเ่จริญอยูในเซลลชั้นคอรเท็กซของรากกลวยไม ไดราทัง้หมด 30 สาย

พันธุ   ซึง่สามารถจําแนกชนิดราเปนราสกุล Rhizoctonia  3 ชนิด เปน Binucleate Rhizoctonia 

ไดแก Rhizoctonia globularis, R. goodyerae-repentis  และ R. repens    เก็บรักษาเชื้อบริสุทธิ์

ที่แยกไดใน liquid paraffin และบน slant PDA ในตูควบคุมอุณหภูมิที่ 15 องศาเซลเซียส  

นักวจิัยสามารถนําไปใชประโยชนในการเพาะเมล็ดกลวยไมรวมกับราไมคอรไรซาแบบ

เกื้อกูลเอื้อประโยชนซึ่งกันและกัน ในไดชนิดราไมคอรไรซาเพื่อนําไปใชประโยชนในการศกึษา

เทคนิคการเพาะเมล็ดกลวยไมรวมกับราไมคอรไรซาแบบเกื้อกูลเอื้อประโยชนซึง่กนัและกันในการ

ทดลองตอไป โดยเฉพาะกลวยไมพนัธุทีข่ยายพันธุยาก และพันธุทีใ่กลสูญพันธุหรือนําไปใชในเชิง

พาณิชย 
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ภาคผนวก  

ตารางที่ 1:  สํารวจและเกบ็ตัวอยางรากกลวยไมที่เก็บจากแหลงตาง ๆ ในประเทศไทยระหวาง

เดือนกันยายน 2549 – เดือนตุลาคม 2551 

ลําดับ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อกลวยไม จํานวนตัวอยาง แหลงเก็บ 

1 Calanthe rosea เอื้องขาวเหนียวลิง 2 เชียงใหม 

2 Calanthe rubens อ้ัวพวงมณ ี 1 กรุงเทพ ฯ 

3 Cymbidium tracyanum เอื้องชาง 1 เชียงใหม 

4 Cymbidium tracyanum เอื้องชาง 1 อุบลราชธาน ี

5 Ludisia discolor วานน้าํทอง 1 กรุงเทพ ฯ 

6 Ludisia discolor วานน้าํทอง 2 เชียงใหม 

7 Paphiopedilum bellatulum รองเทานารีฝาหอย 2 กระบี่ 

8 Paphiopedilum concolor รองเทานารีเหลืองปราจีน      2 กาญจนบุรี 

9 Paphiopedilum exul รองเทานารีเหลืองกระบี่        2 กระบี่ 

10 Spathoglottis plicata เอื้องดินใบหมาก 2 กรุงเทพ ฯ 

11 Spathoglottis plicata เอื้องดินใบหมาก 2 เชียงใหม 
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ตารางที่ 2 :  ราไมคอรไรซากลวยไมที่แยกไดจากรากกลวยไมชนิดตาง ๆ จากแหลงตาง ๆของ

ประเทศไทยระหวางเดือนกนัยายน 2549 – เดือนตุลาคม 2551 
 

ช่ือกลวยไม แหลงเก็บ สายพันธุ ราไมคอรไรซากลวยไม 

รองเทานารีเหลอืงกระบี่           อ. เหนอืคลอง  จ. กระบี ่ RZO 0012 Rhizoctonia repens 

 อ. เมอืง   จ.กระบี ่ RZO 0013  

 อ. เขาพนม  จ. กระบี่ RZO 0029  

 อ. อาวลกึ  จ. กระบี ่ RZO 0030  

รองเทานารีเหลอืงปราจีน         อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี RZO 0018 Rhizoctonia repens 

 อ. ไทรโยค  จ. กาญจนบุรี RZO 0019  

 อ. เมอืง จ. กาญจนบุรี RZO 0020  

รองเทานารีฝาหอย อ. เมอืง   จ.กระบี ่ RZO 0014 Rhizoctonia repens 

 อ. เขาพนม  จ. กระบี่ RZO 0015  

 อ. อาวลกึ  จ. กระบี ่ RZO 0025  

 อ. เหนอืคลอง  จ. กระบี ่ RZO 0026  

วานน้ําทอง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพ ฯ RZO 0028 Rhizoctonia goodyerae-repens 

 สวนพฤกษศาสตรสิริกิต์ิ จ. เชียงใหม RZO 0017  

 อ. แมริม  จ. เชียงใหม RZO 0008  

อั้วพวงมณี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพ ฯ RZO 0027 Rhizoctonia repens 

เอือ้งชาง อ. แมแตง  จ. เชยีงใหม RZO 0005 Rhizoctonia repens 

 อ. แมริม  จ. เชียงใหม RZO 0006  

 สวนพฤกษศาสตรสิริกิต์ิ จ. เชียงใหม RZO 0007  

 อุบลราชธาน ี RZO 0016  

เอือ้งขาวเหนยีวลงิ อ. แมแตง  จ. เชยีงใหม RZO 0001 Rhizoctonia repens 

 อ. แมริม  จ. เชียงใหม RZO 0002  

 สวนพฤกษศาสตรสิริกิต์ิ จ. เชียงใหม RZO 0003  

 อ. พราว  จ. เชียงใหม RZO 0004  

เอือ้งดินใบหมาก เขตบางซือ่  กรุงเทพ ฯ RZO 0021 Rhizoctonia repens 

 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพ ฯ RZO 0022  

 วงศสวาง  กรุงเทพ ฯ RZO 0023  

 อ. แมริม  จ. เชียงใหม RZO 0010  

 อ. แมแตง  จ. เชยีงใหม RZO 0011  

 เอ. พราว  จ. เชียงใหม RZO 0024  

เอือ้งดินใบหมาก สวนพฤกษศาสตรสิริกิต์ิ จ. เชียงใหม RZO 0009 Rhizoctonia globularis 
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สํารวจและรวบรวมวัชพืชในมันฝรั่ง 
Survey and Collection of Weed Species in Potato 

 
จันทรเพ็ญ  ประคองวงศ     เบญจมาภรณ  ลิ้มประเสรฐิ     มตัติกา  ทองรส 

กลุมวิจัยวัชพืช           สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

                                   _____________________________ 

รายงานความกาวหนา 

 การสํารวจและรวบรวมชนิดวัชพืชในมันฝร่ัง ไดดําเนนิงานในแหลงปลูกมันฝร่ังตามจังหวัด

ตาง ๆ ในภาคเหนือ  และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คือ จังหวัดลาํปาง ลําพูน เชียงใหม เชียงราย 

สกลนคร มหาสารคาม และ มุกดาหาร ชวงเวลาดําเนนิงานคือ ตุลาคม 2550 ถึงกนัยายน  2552  

ทําการสํารวจชนิด และปริมาณวัชพืชโดยใชแปลงสุม (Sampling plot ขนาด 0.5 x 0.5 เมตร วาง

แปลงสุมโดยวธิี  Unrestricted sampling method (Anonymous., 1982)  วัชพืชทีพ่บทัง้หมด 54 

ชนิด  สามารถแบงได 3 ประเภทคือ วัชพชืใบกวาง วชัพืชใบแคบ และกก โดยพบวชัพืชใบกวาง 38 

ชนิด ไดแก กะเม็ง ครอบฟนสี เงี่ยงปลา เซงใบมน ตดหมตูดหมา ตอยติ่ง ตําแย ตําลงึ ตีนตุกแก ถัว่

ลิสงนา เทยีนนา โทงเทง น้ํานมราชสหี บานไมรูโรยปา ปอกระเจา ปอเทือง ปอสีดา ผักขม ผัก

ขมหิน ผักคราดหัวแหวน ผักแครด ผักเบี้ยหิน ผักเบี้ยใหญ ผักปลาบไร ผักปลาบนา ผักเสี้ยน พรหม

พระอินทร ลูกใตใบ สะอึก สาบเสือ โสนดอน สรอยนกเขา หญากาบหอย หญายาง หญาละออง หู

ปลาชอน อุตพิษ  วชัพืชใบแคบมี 12 ชนดิ ไดแก หญาไขเหา หญาดอกขาว หญาแดง หญาตอแหล 

หญาตีนกา หญาตีนติด หญาตีนนก หญานกสีชมพู หญาปากควาย หญาแพรก หญารังนก หญา

หางนกยงูใหญ   และ กก 3 ชนิด ไดแก กกขนาก กกสามเหลี่ยม และหญาแหวหม ู

คําคน Potato, Weed Unrestricted Sampling Method, Sampling Plot, Relative 

Density, Relative Frequency.  Sum Domirant Ratio และ มนัฝร่ัง 
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คํานํา 

 มันฝร่ัง (Solanum tuberosum L.) หรือมีชื่อเรียกวา มันอลู ตามคาํเรียกของชาวอินเดยี 

มันฝร่ังมถีิ่นกาํเนิดอยูในประเทศเปรู ทวปีอเมริกาใต และเริ่มนาํเขามาปลูกในประเทศไอรแลนด 

เพื่อเปนอาหารในตนศตวรรษ ที่ 18 จึงนยิมเรียกมนัฝร่ังวา ไอริสโพเตโต  สวนในประเทศไทยคาด

วา ชาวจีนฮอ นําเขามาปลกูที่ภาคเหนือของประเทศ 

 แหลงปลูกมนัฝร่ังที่เหมาะสม และใหผลผลิตมันฝร่ังสูงนั้น จาํเปนตองมีอุณหภูมคิอนขาง

เย็นระหวาง 15 – 18 องศาเซลเซียส คือปลูกในชวงเดือนพฤศจิกายน ไปจนถงึเดือนมกราคมของป

ถัดไป นอกจากนีม้ันฝร่ังยงัตองการความยาวแสง หรือชวงเวลากลางวัน 12 – 13 ชั่วโมง และ

ลักษณะดินเปนดินรวนปนทราย แตอยางไรก็ตามมันฝร่ังปลูกไดทัง้ในและนอกฤดู การปลูกในฤดู

เร่ิมต้ังแต เดือนพฤศจิกายน  และเกบ็เกีย่วในเดือน มีนาคม แหลงปลกูที่สําคัญอยูที ่อําเภอแมแตง 

สันทราย ไชยปราการ และฝาง การปลูกนอกฤดูมกัปลกูตามไหลเขา เชนที่อําเภอเชียงดาว  การ

ปลูกนอกฤดูแบงออกเปน 2 รุน คือ  รุนแรกปลูกเดือนเมษายน และเก็บเกี่ยวในเดือน ส่ิงหาคม  

สวนรุนที่ 2 ปลูกในเดือน กรกฎาคม และเก็บเกี่ยวในเดือน ตุลาคม  พันธุมันฝร่ังทีป่ลูกในประเทศ

ไทยนัน้  ปจจุบันนยิมปลูก  2  พนัธุคือ พนัธุ สปุนตา  และ พนัธุ แคนนิแบค (http:// 

siweb.dss.go.th/qa/search-description.asp?QA-ID=196) 

 การปลูกมนัฝร่ังนัน้จะปลูกโดยยกรอง  อาจยกรองดวยเครื่องจักรขนาดเล็ก แบบลอเดี่ยว 

(ถาพืน้ทีป่ลูกขนาดเล็กจะใชจอบก็ได ) ความลกึของรอง 10 เซนติเมตร  กวาง 25 – 30 เซนติเมตร 

ระยะหางระหวางตน  18- 22 เซนตเิมตร  การดูแลเกี่ยวกับวัชพืชนัน้  หลังจากใหน้าํครั้งแรก  2 – 3 

วันใหพนยาคุม ยาฆาหญา และฆา แมลง  และพนยาปองกนัเชื้อรา  และหยุดพนสารทุกชนิด  ไม

นอยกวา 7 วนักอนเกบ็เกี่ยว  โดยปกติอายุเกบ็เกี่ยวของมนัฝร่ัง  90 – 100 วนั 

(htt://www.oae.go.th//zone/zone1/columnnis.htm)  

 การศึกษาในครั้งเพื่อสํารวจและรวบรวมชนดิวัชพืชในแหลงปลูกมนัฝร่ังของประเทศไทย 

ซึ่งจะไดขอมูลเพื่อประกอบงานวิจัยเกี่ยวกบัวัชพืช  รวมถึงการจัดทาํฐานขอมูลเกี่ยวกับวัชพืชตอไป 

วิธีดําเนินงาน 
อุปกรณ 
 -  แปลงสุม  (Sample plot)   ขนาด 0.5 x 0.5 ตารางเมตร 

 -  เลนสขยาย 

 -  วัสดุ และอุปกรณในการเก็บตัวอยาง เชน กรรไกร ถงุพลาสติก เฟรมอัดตัวอยาง 

กระดาษหนงัสือพิมพ/กระดาษฟาง กระดาษลูกฟูก และเชือกมัดเฟรม 
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 -  อุปกรณในการบันทึกขอมูล เชนกระดาษ หรือ แบบฟอรมในการบนัทกึขอมูล และกลอง

บันทกึภาพ 

วิธีการ 
1. การคนควาจากเอกสาร 

คนควาเอกสารวิชาการตาง ๆ เกี่ยวกับหนอไมฝร่ัง แหลงปลูกมันฝร่ัง การ 

แพรกระจายของวัชพืช  และการตลาด 

2. การสํารวจและรวบรวมชนิดวัชพืชจากแปลงปลูกมนัฝร่ัง 

แผนการสํารวจวัชพืชในมันฝร่ัง ไดแบงเขตการสํารวจตามจังหวัดตาง ๆ คือ จังหวัด

นครปฐม ราชบุรี กาญจนบรีุ กาฬสินธุ และ ประจวบครีีขันธ   

 วิธีสุมตัวอยางวัชพืชในการสํารวจนัน้ ใชแปลงสุม  (Sample Plot)  ขนาด 0.5 x 0.5 ตาราง

เมตร วางแปลงสุมโดยวิธี  Unrestricted Sampling Method (Anonymous, 1982)  ทําการสุม 4 

จุดตอหนึ่งแปลง บันทึกจาํนวน ชนิด นับปริมาณวัชพืชแตละชนิด และหาชื่อวัชพืช บันทกึภาพ เก็บ

ตัวอยางวชัพืชที่สมบูรณ คือมีสวนของราก ตน ใบ และดอก อัดไวในแผงไม เพื่อนาํมาตากแหงและ

เก็บรักษาไวทีห่องเก็บตัวอยางพรรณไม เพื่อใชในการศึกษา และเปนแหลงสืบคนขอมูลตอไป สวน

การวิเคราะหลักษณะเชงิปริมาณ  (Quantitative characteristic)  ของวัชพืชที่สํารวจพบในแปลง

เพื่อจัดลําดับวชัพืชเดน(Dominant species) และวัชพชืรอง  (Co-dominant species)  นั้นได

อาศัยคาของ  Sum Dominant Ratio  ซึ่งคํานวณไดจากคา  Relative Density  และคา  Relative 

Frequency  จากสมการดังตอไปนี้ 

 

 Relative Density  (RD)  = Density for a Species x 100 

      Total Density for all Species 

 Relative Frequency (RF) = Frequency Value for a Species x 100 

      Total Frequency Value for all Species 

 Sum Dominant ratio (SRD) = RD   +  RF  

                                     2 

 

 การจําแนกชนดิวัชพืช  (Classification)  และการระบุชื่อวิทยาศาสตร  (Identification)  

นั้นไดอาศัยความชาํนาญและประสบการณของนักวิชาการและเอกสารวิชาการดังตอไปนี้ 

1. เต็ม  สมิตินันท.  2544.   ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย.  (ฉบับแกไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2544)  ฟนนี ่ 

พับลิชชิ่ง.  กรุงเทพมหานคร.  810 หนา. 
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2. Anonymous.  1997.  Weeds in the Tropics. Sanbi Printing Co.Ltd.  Tokyo. Japan.  

           304 pp. 

3.  Noda. K.  M.  Teerawatsakul.  C. Prakongvongs and  L. Chaiwiratnukul.  1994.  Major 

          Weeds in Thailand.  Mass Medias Co.Ltd.  Bangkok.  Thailand.  164  pp. 

4.  R. Tavatchai and J.F. Maxwell. 1994. Weeds of Soybean  Fields in Thailand. Multiple 

            Cropping Center. Faculty of Agriculture.  Chiang Mai University.  Chiang Mai  

             Thailand. 
ระยะเวลา 
 ต้ังแตเดือนตุลาคม 2550 ถึง กันยายน 2552 

สถานที่ดําเนนิการ  กลุมวจิัยวัชพืช จงัหวัดกรุงเทพฯ นครปฐม ราชบุรี กาญจนบรีุ กาฬสนิธุ และ 

ประจวบคีรีขันธ 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 

 อยูในระหวางการดําเนินงานการรวบรวมขอมูลจากการสํารวจในรอบปที่ผานมา 
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พับลิชชิ่ง.  กรุงเทพมหานคร.  810 หนา. 

3.  Anonymous.  1982.  Weed Surveying  Techniques.  Paper in ASEN PLANTI 
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            Quarantine Centre and Training Institute.  Malaysia.  20  pp 
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สํารวจและรวบรวมวัชพืชในมันสําปะหลัง 
Survey and Collection of Weed Species in Cassava 

 
จันทรเพ็ญ  ประคองวงศ     เบญจมาภรณ  ลิ้มประเสรฐิ    มัตติกา  ทองรส 

กลุมวิจัยวัชพืช          สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

                                   _____________________________ 

รายงานความกาวหนา 

 การสํารวจและรวบรวมชนิดวัชพืชในมันสําปะหลัง   ไดดําเนินงานในแหลงปลูกมัน

สําปะหลังตามจังหวัดตาง ๆ ในภาคตะวันออก  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลางและภาคเหนือ 

คือ ทําการสํารวจชนิด และปริมาณวัชพืชโดยใชแปลงสุม (Sampling plot ขนาด 0.5 x 0.5 เมตร 

วางแปลงสุมโดยวิธี  Unrestricted sampling method (Anonymous., 1982)  วัชพืชที่พบทั้งหมด  

77 ชนิด  สามารถแบงได 3 ประเภทคือ วัชพืชใบกวาง วัชพืชใบแคบ และกก โดยพบวัชพืชใบกวาง  

53ชนิด ไดแก กระดุมขน กระดุมใบใหญ  กระดุมใบเล็ก กระตายจาม กะเม็ง กินกุงนอย 

ขยุมตีนหมา โคกกระสุน เงี่ยง เงี่ยงปลา เซงใบยาว  ตดหมูตดหมา ตําแย ตอยติ่ง  ตีนตุกแก  ถั่วผี  

ถั่วลิสงนา  เทียนนา  น้ํานมราชสีห  ปอกระเจา ปอวัชพืช  ผักขม   ผักขมหนาม  ผักขมหิน  ผักแค

รด ครอบฟนสี เงี่ยงปลา เซงใบมน ผักเบี้ยใหญ  ผักปลาบนา ผักปลาบไร  ผักเสี้ยน  ผักเสี้ยนผี  

พันงูเขียว  แมงลักคา  ไมยราบ  ไมยราบเลื้อย  ลูกใตใบ  สรอยนกเขา  สะอึก  สาบแรงสาบกา  

สาบเสือ  โสนดอน  หญากาบหอย  หญากํามะหยี่  หญาทาพระ  หญาไมกวาด  หญาไมกวาดใหญ 

หญายาง หญาละออง หญาสาบ  ผักปลาบ  Galingsoga ciliata   Galingsoga parvifora  หญา

ล้ินงู  วัชพืชใบแคบมี 19 ชนิด ไดแก หญาขจรจบดอกเล็ก หญาขจรจบดอกเหลือง หญาโขยง หญา

คา หญาไขเหา หญาเจาชู หญาชันกาด หญาดอกแดง หญาดอกขาวหญาตีนกา หญาตีนติด หญา

ตีนนก หญานกสีชมพู หญาปากควาย หญาแพรก หญามาเลเซีย หญารังนก หญานก และ หญา

หวาย  และ กก 6 ชนิด ไดแก กกดอกตุม  กกทราย  กกสามเหลี่ยม  หนวดปลาดุก หญาหนวดแมว 

และหญาแหวหมู 

_______________________________ 

รหัสโครงการ  09 02 49 01 

คําคน Cassava, Weed Unrestricted Sampling Method, Sampling Plot, Relative Density, 

Relative Frequency.  Sum Dominant Ratio และ มนัสําปะหลงั 
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คํานํา 

 มันสําปะหลงั ชื่อทั่วไปภาษาอังกฤษเรียกวา Cassava หรือ Tapioca มีชื่อวิทยาศาสตร วา

Manihot esculenta  จัดอยูในวงศ Euphorbiaceae  ลําตนมีลักษณะคลายขอเนื่องจากกานใบที่

แกรวงหลนไป  กานใบยาว แผนใบหยกัเวาเปนแฉกมี 3 – 9 แฉก ดอกตัวผู และดอกตัวเมียอยูใน

ชอเดียวกนั  ดอกตัวผูมีขนาดเล็กอยูที่สวนปลายของชอดอก  สวนดอกตัวเมียมีขนาดใหญกวาอยู

สวนโคนของชอดอก ดอกตวัเมียจะบานกอนดอกตัวผูประมาณ 1 สัปดาห  ดังนัน้การผสมเกสรจงึ

เปนการผสมขามตน (http:/www.oae.go.th/AgroMag/WeeklyNews/listWeeklyMenu.php) 

 หลังจากปลกูมันสําปะหลงัแลวประมาณ  2  เดือน  รากกจะเริ่มสะสมแปงและมีขนาด

ใหญข้ึนตามอายุเรียกวาหวั ในดินที่มีความอุดมสมบูรณดี  มนัสําปะหลังที่มีอายมุากกวา  1  ป  

บางพันธุอาจใหหวัน้าํหนักหลายสิบกิโลกรัม  สวนตางๆของมันสําปะหลังมีกรดไฮโดรไซยานิก ( 

HCN)  ซึ่งเปนสารทีเ่ปนพษิตอมนุษย และสัตว  ใบและเปลือก มีสารนี้มากกวาเนื้อสด  และพนัธุ

ตางๆมีปริมาณสารนี้แตกตางกนั  ดังนั้นมันสําปะหลงัที่ใชบริโภคควรใชพันธุ  5  นาที  เพราะมกีรด

ไฮโดรไซยานิกต่ํากวา  และกอนจะบริโภคควรนํามนัสําปะหลงัมาปอกเปลือก หมัก เคี่ยว ยาง ปง  

หรือ ตม  กรดไฮโดรไซยานกิจะลดนอยลงจนถึงปริมาณที่รางกายคนเราสามารถเปลี่ยนกรดไฮโดร

ไซยานกิเปนสารอื่นที่ไมเปนอันตราย (http:/www.matichon.co.tk/prahachat_detail.php?_ 

tag=02inv08240950  &day=2007-09-24sionid=0203) 

  มันสําปะหลงัเปนพืชที่เจริญเติบโตไดดีในที่อุณหภูมิสูง ดังนัน้ประเทศที่ผลิตมนัสาํปะหลงั

มาก  จงึเปนประเทศที่อยูในบริเวณเสนศนูยสูตรระหวางเสนรุงที ่ 20 องศาเหนือและใต  ประเทศที่

ปลูกมากไดแก บราซิล  อินโดเนเซีย  ไนจีเรีย ไทย  และอนิเดยี  สําหรับประเทศไทยผลติมัน

สําปะหลงัไดมากเปนอันดับ  5  ของโลก  และสามารถปลูกไดทั่วประเทศ  แตแหลงปลูกที่สําคัญอยู

ที่ภาคตะวนัออกและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก จงัหวัด ชลบุรี ระยอง ปราจีนบุรี นครราชสมีา  

และชัยภูมิ (http:/www.matichon.co.tk/prahachat_detail.php?_tag=02inv08240950& day= 

2007 -09-24sionid=0203) 

 ในประเทศไทยมีการใชมนัสาํปะหลงัเปนอาหารนอยมาก  สวนใหญใชแปรรูปทําแปง  และ

แปรรูปเปนอาหารสัตวในรูปมันเสนและมนัอดัเม็ด  สําหรับแปงมันสาํปะหลงันัน้มีการผลติได 

ประมาณปละ 400,000 ตัน  สงออกประมาณ  200,000 ตัน   บริโภคภายในประเทศประมาณ 

150,000  -  200,000  ตัน  สําหรับมันอดัเม็ด/มันเสนนั้น มีสัดสวน 70 % ของผลติภัณฑ  โดยมี

มูลคาสงออกประมาณ 40 % ตลาดที่สําคัญไดแกสหภาพยโุรปและจนี (http://www.doa.go.th/pl 

_data/CASS/1stat/st02.html) 

 ดานอารักขาพชืมีรายงานชนดิวัชพืชที่พบในแปลงปลูกมนัสําปะหลงัทัง้หมด 13 ชนดิ 

ไดแก หญาขจรจบดอกเล็ก  หญาขจรจบดอกใหญ  หญาตีนติด  หญาตีนกา  หญาตีนนก  หญา
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ปากควาย  หญานกสีชมพ ู หญาแพรก  หญายาง  ผักโขมหิน  ผักเบีย้หนิ  เถาจงิโจ  และหญาแหว

หม ู  รวมถงึกรรมวิธีในการจัดการวัชพืช  (นิรนาม,2547) แตยังไมปรากฏรายงานการสํารวจวัชพชื

ในแหลงปลกูมันสําปะหลงัของประเทศไทย  ดังนัน้การศึกษาในครั้งนี้เพื่อสํารวจปริมาณ และชนิด

วัชพืช  ในแหลงปลกูมันสาํปะหลงัของประเทศไทย  ซึ่งจะเปนแหลงสบืคนขอมูลเกี่ยวกับวัชพชื  

และการจัดทาํฐานขอมูลทางดานวัชพืชตอไป 

วิธีดําเนินงาน 
อุปกรณ 
 -  แปลงสุม  (Sample plot)   ขนาด 0.5 x 0.5 ตารางเมตร 

 -  เลนสขยาย 

 -  วัสดุ และอุปกรณในการเก็บตัวอยาง เชน กรรไกร ถงุพลาสติก เฟรมอัดตัวอยาง 

กระดาษหนงัสือพิมพ/กระดาษฟาง กระดาษลูกฟูก และเชือกมัดเฟรม 

 -  อุปกรณในการบันทึกขอมูล เชนกระดาษ หรือ แบบฟอรมในการบนัทกึขอมูล และกลอง

บันทกึภาพ 

วิธีการ 
1. การคนควาจากเอกสาร 

คนควาเอกสารวิชาการตาง ๆ  แหลงปลูกสําปะหลงั การแพรกระจายของวัชพืช  และการตลาด 

2. การสํารวจและรวบรวมชนิดวัชพืชจากแปลงปลูกสําปะหลงั  

แผนการสํารวจวัชพืชในสําปะหลงั  

 ไดแบงเขตการสํารวจตามภาคตาง ๆ คือ ภาคตะวนัออก ที่จังหวัดชลบุรี ระยอง จันทบุรี 

ตราด ปราจีนบุรี  และสระแกว ภาคตะวนัออกเฉียงที่จงัหวัดนครราสมีา มหาสารคาม ขอนแกน 

อุดร กาฬสนิธุ  สกลนคร  นครพนม  มุกดาหาร  รอยเอด็  อํานาจเจรญิ  อุบลราชธานี  ศรีสะเกษ 

บุรีรัมย    และ สุรินทร   ภาคกลางไดแก  จังหวัดเพชรบรีุ  ประจวบคีรีขันธ  ลพบุรี  สิงหบุรี  ชัยนาท  

สุพรรณ อุทัย  นครสวรรค กําแพงเพชร  และพิษณุโลก  ภาคเหนอืไดแก  จังหวัดตาก  สุโขทัย  

อุตรดติถ  แพร   นาน  ลําปาง  เชยีงใหม  และเชียงราย                                    

 วิธีสุมตัวอยางวัชพืชในการสํารวจนัน้ ใชแปลงสุม  (Sample Plot)  ขนาด 0.5 x 0.5 ตาราง

เมตร วางแปลงสุมโดยวิธี  Unrestricted Sampling Method (Anonymous, 1982)  ทําการสุม 4 

จุดตอหนึ่งแปลง บันทึกจาํนวน ชนิด นับปริมาณวัชพืชแตละชนิด และหาชื่อวัชพืช บันทกึภาพ เก็บ

ตัวอยางวัชพืชที่สมบูรณ คือมีสวนของราก ตน ใบ และดอก อัดไวในแผงไม เพื่อนาํมาตากแหงและ
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เก็บรักษาไวทีห่องเก็บตัวอยางพรรณไม เพื่อใชในการศึกษา และเปนแหลงสืบคนขอมูลตอไป สวน

การวิเคราะหลักษณะเชงิปริมาณ  (Quantitative characteristic)  ของวัชพืชที่สํารวจพบในแปลง

เพื่อจัดลําดับวชัพืชเดน(Dominant species) และวัชพชืรอง  (Co-dominant species)  นั้นได

อาศัยคาของ  Sum Dominant Ratio  ซึ่งคํานวณไดจากคา  Relative Density  และคา  Relative 

Frequency  จากสมการดังตอไปนี้ 

 Relative Density  (RD)  = Density for a Species x 100 

      Total Density for all Species 

 Relative Frequency (RF) = Frequency Value for a Species x 100 

      Total Frequency Value for all Species 

 Sum Dominant ratio (SRD) = RD   +  RF  

                                     2 

 

 การจําแนกชนดิวัชพืช  (Classification)  และการระบุชื่อวิทยาศาสตร  (Identification)  

นั้นไดอาศัยความชาํนาญและประสบการณของนักวิชาการและเอกสารวิชาการดังตอไปนี้ 

1. เต็ม  สมิตินันท.  2544.   ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย.  (ฉบับแกไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2544)  ฟนนี ่ 

พับลิชชิ่ง.  กรุงเทพมหานคร.  810 หนา. 

2. Anonymous.  1997.  Weeds in the Tropics. Sanbi Printing Co.Ltd.  Tokyo. Japan.  

           304 pp. 

3.  Noda. K.  M.  Teerawatsakul.  C. Prakongvongs and  L. Chaiwiratnukul.  1994.  Major 

          Weeds in Thailand.  Mass Medias Co.Ltd.  Bangkok.  Thailand.  164  pp. 

4.  R. Tavatchai and J.F. Maxwell. 1994. Weeds of Soybean  Fields in Thailand. Multiple 

            Cropping Center. Faculty of Agriculture.  Chiang Mai University.  Chiang Mai  

             Thailand. 

ระยะเวลา 
 ต้ังแตเดือนตุลาคม 2550 ถึง กันยายน 2552 

สถานที่ดําเนนิการ  กลุมวจิัยวัชพืช จังหวัดกรุงเทพฯ พื้นที่ปลูกมนัสําปะหลงัในภาคตะวันออก 

ตะวันออกเฉียงเหนือ  ภาคกลาง  และ ภาคเหนือ 
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ผลการทดลองและวิจารณ 

 อยูในระหวางการสํารวจวัชพืชในแปลงมนัสําปะหลงัเพิม่เติม  และการรวบรวมขอมูลจาก

การสํารวจในรอบปที่ผานมา 

เอกสารอางอิง 
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พับลิชชิ่ง.  กรุงเทพมหานคร.  810 หนา. 

2.  นิรนาม. 2547. คําแนะนําการปองกนักําจัดวัชพืชและการใชสารกําจัดวัชพืช.  กลุมวจิัยวัชพืช  
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สํารวจและรวบรวมวัชพืชในพืชผัก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง 
Survey of weeds in vegetable plots in Northeast and Central Thailand 

 
ศิริพร  ซึงสนธิพร      มตัติกา  ทองรส 

กลุมวิจัยวัชพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 
 

รายงานความกาวหนา 

 วัชพืชเปนพืชที่ยังหากประโยชนไมได ไมมีคุณคา หรือข้ึนในที่ที่ไมตองการใหข้ึน ซึ่ง

ปญหาวัชพืช มักจะเกิดตั้งแตเมื่อคิดปลูกพืช หรือกลาวไดวาเปนศัตรูพืชที่เกิดขึ้นตังแตยังไมไดทาํ

การปลูกพืช ความเสียหายที่เกิดจากวัชพืชสวนหนึ่งสะทอนใหเห็นไดจากมูลคาและปริมาณการ

นําเขาสารกําจัดวัชพืช ซึ่งมีมากถึงรอยละ 50 หรือคร่ึงหนึ่ง ของการนําเขาสารเคมีการเกษตร

ทั้งหมดรวมกัน ซึ่งมูลคาการนําเขาสารกําจัดวัชพืชอยางเดียวในแตละปมีมากกวา 5,000 ลาน

บาท ปญหาที่เกิดจากวัชพืชมักเกิดในชวงเตรียมดิน จนถึงเมื่อพืชเจริญเติบโตจนพนระยะวิกฤต

ของการแขงขันเทานั้น เมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยวจึงไมไดคํานึงถึงปญหาวัชพืช วัชพืชที่หลงเหลอือยูจงึ

สามารถสรางเมล็ดและรวงลงดิน พรอมที่จะงอกเมื่อมีสภาพเหมาะสมตอไป 

อยางไรก็ตามการใชสารกาํจัดวัชพืชอยางตอเนื่องเปนเวลานานหลายฤดูกาล และ

ลักษณะการใชที่ดิน ทําใหชนิดวัชพืชเปลีย่นแปลงไป และการชักนําพชืจากแหลงอืน่ เหลานี้ลวน

เปนปจจัยทาํใหชนิดพืชพรรณและวัชพืชในแหลงนัน้เปลี่ยนไป การศึกษาความหลากหลายของ

วัชพืชในพืน้ทีก่ารเกษตรเหลานี้ ยังขาดขอมูลที่เปนปจจุบัน เนื่องจากนักอนุกรมวธิานดานพืช มกั

ศึกษาเกีย่วกับพืชทองถิน่ ศึกษาเฉพาะในพืน้ทีท่ี่ไมถกูรบกวน หรือสภาพนเิวศไมเปลี่ยนแปลง 

พื้นที่การเกษตรจึงเปนสิง่ทีไ่มไดมีการสํารวจอยางจริงจัง  

ดังนัน้การสาํรวจวัชพืชในพชืผักภาคตะวนัออกและภาคกลาง จึงมีวัตถุประสงคเพื่อ

ศึกษาความหลากหลายของวัชพืชในพืน้ทีดั่งกลาว เพื่อใหไดขอมูลชนิดพืชที่ข้ึนเปนวชัพืชที่

ถูกตองและปจจุบันมากที่สุด เพื่อประโยชนในการจัดทาํฐานขอมูลวชัพืชและการวเิคราะหความ

เสี่ยงศัตรูพืชและวัชพชืตอไปใน 

 

 

รหัสการทดลอง 09-02-49-01-01-13-03-51 
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วิธีดําเนินการ 

 อุปกรณ ที่จาํเปนในการสํารวจ ไดแก แผนที ่สมุดบันทกึ กลองถายภาพ กรรไกร เสยีม 

แผงอัดตัวอยางพรรณไมพรอมกระดาษอัด และอุปกรณอ่ืนที่จาํเปน 

 การกาํหนดพื้นที่ เนื่องจากการแบงพืน้ที่ภาคนั้นมีการแบงแตกตางกนัถึง 4 

แบบ คือ การแบงตามการกระจายของพืชพรรณ (Floristic regions) ซึ่งแบงประเทศไทยเปน 6 

ภาค ในขณะที่ราชบัณฑิตยสถาน แบงภาคตางๆ ตามสภาพภูมศิาสตรไวในอักขรานกุรม

ภูมิศาสตรไทย ออกเปน 5 ภาค เชนเดยีวกันการแบงตามสภาพภูมิอากาศ แตในทางการปกครอง

ไดแบงเปน 4 ภาคเทานั้น ซึง่จังหวัดที่อยูในแตละภาคแตกตางกนั (ตารางผนวกที ่1) 

 ดังนั้นเพื่อใหไดขอมูลครอบคลุมพื้นที่มากที่สุด จึงกําหนดพื้นที่ในการสํารวจภาค

ตะวันออกตามจังหวัดที่แบงโดยกรมการปกครอง และรวมจังหวัดเพชรบูรณ ที่แบงตามการ

กระจายพืชพรรณไวดวย จังหวัดที่กําหนดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจึงมีจํานวน 20 จังหวัด 

ไดแก เพชรบูรณ เลย หนองบัวลําภู อุดรธานี หนองคาย สกลนคร นครพนม มุกดาหาร กาฬสินธุ 

มหาสารคาม ขอนแกน บุรีรัมย ยโสธร รอยเอ็ด ศรีสะเกษ  สุรินทร อํานาจเจริญ อุบลราชธานี 

ชัยภูมิ นครราชสีมา 

 สวนในภาคกลาง ทาํการสํารวจ 26 จังหวัด ไดแก ชยันาท สิงหบุรี ลพบุรี สุพรรณบุรี 

อางทอง พระนครศรีอยุธยา สระบุรี นครปฐม ปทุมธาน ี นครนายก นนทบุรี กรุงเทพมหานคร 

สมุทรปราการ สมุทรสงคราม สมุทรสาคร ฉะเชิงเทรา ชลบุรี กาญจนบุรี ราชบุรี จันทบุรี ตราด 

ปราจีนบุรี ประจวบคีรีขันธ เพชรบุรี ระยอง สระแกว 

 การสํารวจ ทาํการสํารวจแปลงผักทีส่ามารถเขาถงึดวยรถยนต หรือใกลทางรถยนต 

สามารถเดนิเขาถึงได  ทาํการสํารวจโดยการเดนิรอบพื้นที่แปลง และแนวตั้งฉากกับแปลงอยาง

นอย 3 แนว จดบันทกึวัชพืชทกุชนดิที่พบ และเนื่องจากวัชพชื เปนศัตรูพืชที่ไมสามารถ

เคลื่อนยายได ไมไดข้ึนสม่ําเสมอทัง้แปลง แตจะขึ้นเฉพาะที่มีเมลด็พันธุตกอยูเทานั้น จึงตอง

ตรวจสอบตําแหนงทีม่ีวัชพืชข้ึนอยูดวย  

 การจัดทาํตัวอยางแหง เกบ็ตัวอยางพืช ที่มีใบและดอกครบ ขนาดยาวประมาณ 30 – 

45 เซนติเมตร เพื่อทาํตัวอยางแหง อยางนอย 5 ชิน้ตอหนึง่ชนิด นาํมาอบในตูอบที่ 50 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 3 วนั นําตัวอยางที่ไดชบุน้ํายากนัเชื้อรา ทิ้งไวใหแหง นาํมาติดบนกระดาษติด

ตัวอยางพืช พรอมติดปายระบุชื่อพืช สถานที่ วันที่ และชือ่ผูเก็บตัวอยาง 
 การตรวจสอบชนิดวัชพืช   
  - การตรวจสอบกับเอกสารตางๆ ที่เกี่ยวกับชนิดพืชและวัชพชื ของประเทศไทย 

และประเทศตางๆ เชน Flora of Thailand, Weeds in the Tropics, Common weeds of 

Vietnam, Weeds of rice in Indonesia, Chinese colored weed illustrated book เปนตน 
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และเอกสารอืน่ๆ ที่เกี่ยวของ รวมถึงฐานขอมูลที่สามารถเขาถึงไดโดยระบบเครือขาย เชน Plants 

Database, United States Department of Agriculture (USDA)  African plants (Aluka : 

international, collaborative initiative building an online digital library of scholarly 

resources from and about Africa), Global Invasive Species Database (GISD) ที่จัดทํา

โดย Invasive Species Specialist Group (ISSG) ภายใต  Species Survival Commission ซึ่ง

เปนหนวยงานของ  IUCN-World Conservation Union. และอื่นๆ ที่เปนหนวยงานของรัฐบาล

หรือองคการระหวางประเทศที่เชื่อถือได 

  - เทยีบตัวอยางพืชที่มีในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ อาคารพิพิธภัณฑพืชสิรินธร 

กลุมวิจยัเพื่อการคุมครองพันธุพืช กองคุมครองพันธุพืช กรมวิชาการเกษตร และหอพรรณไม 

สํานักหอพรรณไม สํานกัวจิัยการอนุรักษปาไมและพนัธุพืช กรมอุทยานแหงชาต ิ สัตวปา และ

พันธุพืช  

  - การตรวจสอบกับผูทรงคณุวุฒิดานอนกุรมวิธานพืช โดยการสงตัวอยางพืช

แหง หรือสด พรอมรูปถาย ไปตรวจสอบกับผูทรงคุณวุฒิดานอนกุรมวิธานในหนวยงานภาครัฐ 

เชน กรมวิชาการเกษตร กรมอุทยานแหงชาต ิ สัตวปา และพันธุพชื จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 

มหาวิทยาลยัขอนแกน USDA, Akita University ประเทศญี่ปุน เปนตน 

 

เวลาดําเนินการ เร่ิมต้ังแต ตุลาคม 2549 ส้ินสุด กนัยายน 2553 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 ต้ังแตตุลาคม 2550 ถึง กนัยายน 2551 หรือระยะเวลา 1 ป ทาํการสํารวจแปลงผักทั้งสิ้น 

85  แปลง ในพื้นที่ตะวนัออกเฉยีงเหนือ 33 แปลง และภาคกลาง 55 แปลง พืชผักทีสํ่ารวจทัง้สิน้ 

41 ชนิด ไดแก กระเจีย๊บ กะหล่ําดอก กะหล่ําปล ีกวางตุงใบ กะเพรา หนอไมฝร่ัง กุยชาย ค่ืนไช 

แตงกวา แตงไทยออน ถั่วแขก ถั่วฝกยาว ถั่วพ ูน้ําเตา บวบง ูบวบหอม ผักกวางตุง ผักกาดขาว 

ผักกาดเขียวปลี ผักกาดหอม ผักกาดหวั ผักคะนา ผักช ี- กูชาย ต้ังโอ ผักชีลาว ผักบุง ผักบุงแกง 

ผักเสี้ยน ผักหวาน พริกขีห้น ู ฟก มะเขือเจาพระยา มะเขือมวง มะเขือยาว มะระจีน มันแกว 

สะระแหน หอมแบง หัวใชเทา โหระพา (ตารางที่ 1) พบวัชพืชทัง้สิ้น 163 ชนิด ใน 123 สกุล ของ 

45 วงศ ไดแก Acanthacea (2 สกุล  (23 ชนิด)  Aizoacea (1 สกุล 1 ชนิด)  Amaranthacea (5 

สกุล 9 ชนิด)  Aracea (1 สกุล 1 ชนิด)  Asteracea (17 สกุล 19 ชนดิ)  Boraginacea  (1 สกุล 

1 ชนิด)  Brassicacea (1 สกุล 1 ชนิด)  Capparacea (1 สกุล 3 ชนิด)  Caryophyllacea (1 

สกุล 1 ชนิด)  Columelliacea (1 สกุล 1 ชนิด)  Commelinacea (1 สกุล 2 ชนิด)  

Convolvulacea (3 สกุล 7 ชนิด)  Cucurbitacea (3 สกุล 3 ชนิด)  Cyperacea (2 สกุล 9 ชนิด)  
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Dennstaedtiacea (1 สกุล 1 ชนิด)  Euphorbiacea (4 สกุล 8 ชนดิ)  Labiatea  (1 สกุล 3 

ชนิด)  Lamiacea (1 สกลุ 1 ชนิด)  Leguminosae-Caesalpinioideae 1 สกุล 1 ชนิด)  

Leguminosae-Mimosoidea (2 สกุล 3 ชนิด)  Leguminosae-Papilionoidea (7 สกุล 10 ชนิด)  

Lythracea (1 สกุล 1 ชนิด)  Malvacea (5 สกุล 5 ชนิด)  Menyanthacea (1 สกุล 1 ชนิด)  

Molluginacea (2 สกุล 2 ชนิด)  Nyctaginacea (1 สกลุ 3 ชนิด)  Onagracea (1 สกุล 1 ชนิด)  

Oxalidacea (1 สกุล 1 ชนดิ)  Parkeriacea (1 สกุล 1 ชนิด)  Passifloracea (1 สกุล 1 ชนิด)  

Pieracea (1 สกุล 1 ชนิด)  Poacea (20 สกุล 28 ชนิด)  Polygonacea (1 สกุล 1 ชนิด)  

Portulacacea (2 สกุล 3 ชนิด)  Rubiacea (7 สกุล 10 ชนิด)  Sapindacea (1 สกุล 1 ชนิด)  

Scrophulariacea (3 สกุล 3 ชนิด)  Solancea (2 สกุล 2 ชนิด)  Sphenocleacea (1 สกุล 1 

ชนิด)  Sterculacea (1 สกุล 1 ชนิด)  Tillacea (1 สกุล 2 ชนิด)  Ulmacea (1 สกุล 1 ชนิด)  

Utricacea (2 สกุล 2 ชนิด)  Verbenacea (3 สกุล 3 ชนิด) รายละเอียดชนิดวัชพชืและความถี่

จากจาํนวน 88 แปลงที่สํารวจ แสดงในตารางที่ 2 

 

ตารางที่  1 พืน้ที่และพืชผักที่สํารวจในชวงปงบประมาณ 2551 

                   (ตุลาคม 2551-30 กันยายน 2552) 
 

พื้นที่สาํรวจ แปลงพืชผักที่สํารวจ 

ต.ขุนศรี อ.ไทรนอย จ.นนทบุรี กระเจี๊ยบ กะเพรา ผักกาดหอม ผักบุงแกง ผักบุงจนี ผักกาดหัว 

ผักคะนา ผักชี + ต้ังโอ  แมงลัก  ลูกคะนา  โหระพา 

ต.บางหลวง อ.ลาดหลมุแกว  

จ.ปทุมธาน ี 

 กวางตุงใบ ผักกาดหอม ผักบุง ฟก- แฟง 

ต.หนองแค อ.พระพทุธบาท  

จ.สระบุรี 

 ขาวโพด + ถัวเขียว  ผักปลอดสารพิษ (คะนา มะเขือเปราะ 

กะเพราแดง พริก ตะไคร แมงลัก) มนัแกว 

ต.ชะแล อ.สังขละบุรี จ.กาญจนบุรี  ถั่วฝกยาว  บวบหอม 

ต.หินดาด อ.ทองผาภูมิ  

จ.กาญจนบุรี 

 แตงไทยออน  มะเขือยาว  มะระจีน 

 ต.ไทรโยค อ.ไทรโยค  

จ.กาญจนบุรี 

 

 คะนา + มะละกอ  ผักคะนา 
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พื้นที่สาํรวจ แปลงพืชผักที่สํารวจ 

ต. ทาลอ และ ต.วงัศาลา  

อ.ทามวง จ.กาญจนบุรี 

 ผักกาดเขียวปลี  โหระพา  คะนา 

ต.ทายาง อ.ทายาง จ.เพชรบุรี  กะหล่ําดอก 

ต.ทุงหลวง อ.ปากทอ จ.ราชบุรี  กระเจี๊ยบเขียว  ถั่วฝกยาว  บวบง ู มะเขือเจาพระยา  มะระจีน 

ต.สวนผึง้ อ.สวนผึง้ จ. ราชบุรี  แตงกวา  ถัว่แขก 

ต.จระเขเผือก อ.ดานมะขามเตี้ย 

จ.กาญจนบุรี 

 กวางตุง - ตนออน กะหล่าํปลี + หนอไมฝร่ัง กูชาย ค่ืนฉาย ถั่ว

แขก ถั่วพ ู ผักกาดขาว - หนอไมฝร่ัง ผักคะนา ผักช ี - กูชาย 

พริกขี้หน ู สะระแหน  หอมแบง  

ต.บัววฒันา อ.หนองไผ  

จ.เพชรบูรณ 

 กะหล่ําปล ี

 ต.วงับาล อ.หลมเกา จ.เพชรบูรณ  กะหล่ําปล ี

ต.พิบูล อ.พิบูลมังสาหาร  

จ.อุบลราชธาน ี

 ถั่วฝกยาว  น้ําเตา  บวบหอม  ผักบุง  ผักหวาน  พริกขี้หน ู

มะเขือมวง  แมงลัก  โหระพา 

 อ.เขมราฐ จ.อุบลราชธาน ี  ถั่วฝกยาว  พริกขี้หน ู

ต.โพธิ์ไทร อ.ดอนตาล  

จ.อุบลราชธาน ี

 แตงกวาง 

 ต.พระกลางทุง อ.ธาตุพนม  

จ.นครพนม 

 ผักกวางตุง ผักกาดเขียว ผักกาดหอม ผักคะนา ผักชีลาว 

ผักชีหอม  ผักบุงจีน  ผักเสี้ยน  

 ต.บางไทรนอย อ.หวานใหญ  

จ.มุกดาหาร 

 ผักกวางตุง  ผักกาดเขียว   ผักบุง  หอมแบง  โหระพา 
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ตารางที่ 2    ชนิด และความถี่ ของวัชพชืที่พบในแปลงผัก ภาคตะวนัออกเฉียงเหนอืและ 

                    ภาคกลาง เรียงตามความถีท่ี่พบจากมากไปหานอย 

ชนิด วงศ ช่ือไทย ความถี่ (%) 

Eleusine indica (L.) Gaertn. Poaceae หญาตีนกา, เยอคุม, หญาปากควาย, หญา

ตีนนก, หญาปากคอก, หญาผากควาย 
4.4 

Amaranthus viridis L. Amaranthaceae ผักขมหัด, ผักหม, ผักขม, ผักโขม 3.9 

Echinochloa colona (L.) Link Poaceae หญาขาวนก, หญากับแก, หญานกเขา,  

หญาปลองนก, หญาปลอง, หญานกสีชมพ,ู  

หญาตนแก 

3.6 

Eclipta prostrata (L.) L.  Asteraceae กะเม็ง, กะเม็งตัวเมีย, คัดเม็ง, บังกีเชา,  

หญาสับ,  ฮอมเกี่ยว 

3.2 

Portulaca oleracea L. Aizoaceae ผักเบี้ยใหญ, ผักตาโคง, ผักเบี้ยดอกเหลือง,  

ผักอีหลู 

2.9 

Euphorbia hirta L. Euphorbiaceae น้ํานมราชสีห, นมราชสีห, ผักโขมแดง,  

หญาน้ําหมึก, หญาหลังอึ่ง 

2.8 

Ludwigia hyssopifolia 

(G.Don) Exell 

Onagraceae เทียนนา, ผักกาดรอ 2.6 

Ageratum conyzoides  Asteraceae สาบแรงสาบกา, ตับเสือเล็ก, เทียมแมฮาง,  

หญาสาบ, แฮง, หญาสาบแรง 

2.5 

Phyllanthus amarus 

Schumach ex Thonn. 

Euphorbiaceae ลูกใตใบ, มะขามปอมดิน, หญาใตใบขาว 2.4 

Cyperus rotundus L. Cyperaceae หญาแหวหมู, หญาขนหมู, หญามะนิ่งหม ู 1.9 

Digitaria   Poaceae หญาตอแหล 1.8 

Leptochloa chinensis (L.) 

Nees 

Poaceae หญาดอกขาว, หญาเม็ดงา, หญายอนหู,  

หญายางคง 

1.7 

Praxelis clematide (Griseb.) 

R.M.King & H.Rob 

Asteraceae หญาสาบ 1.7 

Brachiaria reptans (L.) Poaceae หญาตนติด, หญาผักไก, หญาตีนติด 1.6 
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ชนิด วงศ ช่ือไทย ความถี่ (%) 

C.A.Gardner & 

C.E.Hubb. 

Cyperus iria L. Cyperaceae หญารังกาขาว, กกหัวแดง, หญาหัวแดง, หญา

กกทราย, หญากกเล็ก, ฮังกาขาว 
1.6 

Euphorbia heterophylla L. Euphorbiaceae หญายาง, ใบตางดอก,  

ลูกเขยตายแมยายทําศพ 

1.6 

Chromolaena odoratum (L.) 

R.M.King & H.Rob. 

Asteraceae สาบเสือ, ยี่สุนเถื่อน, ชิโพกวย, ไชปูกอ,  

เซโพกวย, บอโส, เพาะจีแค, บานราง,  

ผักคราด, เบญจมาศ, ฝร่ังรุกที่, ฝร่ังเหาะ,  

มนทน, มุงกระตาย, รําเคย, หญาคาพั้ง,  

หญาดงราง, หญาพระศิริไอยสวรรค,  

หญาดอกขาว, หญาฝร่ังเศส, หมาหลง,  

หญาเมืองวาย, หญาเมืองฮาง 

1.5 

Cleome rutidosperma DC. Capparaceae ผักเสี้ยนขน, ผักเสี้ยนผี 1.5 

Trianthema portulacastrum 

L. 

Aizoaceae ผักเบี้ยหิน, ผักโขมหิน 1.4 

Tridax procumbens L. Asteraceae ตีนตุกแก 1.4 

Conyza sumatrensis (Retz.) 

Walker 

Asteraceae จอลอ 1.4 

Vernonia cinerea (L.) Less. Asteraceae หมอนอย, กานธูป, เซียวซัวเฮา, ถั่วแฮะดิน, 

ฝร่ังโคก, เสือสามขา, หญาดอกขาว,  

หญาละออง, หญาสามวัน 

1.4 

Aeschynomene americana 

L. 

Leguminosae-

Papilionoideae 

โสนเขา, โสนดอน, โสนบก 1.2 

Mimosa diplotricha C.Wright 

ex Sauvalle 

Leguminosae-

Mimosoideae 

ไมยราบขาว, ไมยราบหนาม, ไมยราบเลื้อย 1.2 

Physalis minima L. Solanaceae หญาตอมตอก, เตงหลั่งเชา, โทงเทง, ปุงปง, 

หญาถงแถง 
1.2 
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ชนิด วงศ ช่ือไทย ความถี่ (%) 

Commelina bengalensis L. Commelinaceae ฝกปลาบ 1.1 

Lindernia sp.  Scrophulariaceae  1.1 

Synedrella nodiflora (L.) 

Gaertn. 

Asteraceae ผักแครด, สับกา, หญาขี้หมา 1.1 

Amaranthus spinosus L. Amaranthaceae ผักขมหนาม, แมลอดู, หมั่งล้ังดุ, ปะตึ,  

กะเหมอลอม,ี ผักโหมหนาม, ผักโขมหนาม 

1.0 

Chloris barbata Sw. Poaceae หญารังนก 1.0 

Coccinia grandis (L.) Voigt Cucurbitaceae ผักตําลึง, แคเดาะ, ผักแคบ 1.0 

Cyperus difformis L. Cyperaceae กกขนาก กกกระหนาก 1.0 

Amaranthus lividus L. Amaranthaceae ผักขม, กะเหมอลอเดอ, ผักโหม, ผักโหมเกลี้ยง 0.9 

Cynodon dactylon (L.) Pers. Poaceae หญาแพรก, หนอเกเด, หญาแผด 0.9 

Dactyloctenium aegyptium 

(L.) P.Beauv. 

Poaceae หญาปากควาย, หญาปากกลวย 0.9 

Leptochloa panicea (Retz.) 

Ohwi 

Poaceae หญาตอแหล 0.9 

Mimosa pudica L. Leguminosae-

Mimosoideae 

หญาปนยอด, กระทืบยอด, หนามหญาราบ, 

กะหงับ, กานของ, นาหมื่อมะ, ไมยราบ, ระงับ, 

หงับพระพาย, หญาจิยอบ 

0.9 

Mollugo pentaphylla L. Molluginaceae หญาไขเหา, สรอยนกเขา, หญาตีนนก,  

หญานกเขา 

0.9 

Scoparia dulcis L. Scrophulariaceae กระตายจามใหญ, กัญชาปา, มะไฟเดือนหา, 

ขัดมอนเทศ, ขดัมอนเล็ก, หนวดแมว,  

ขางไลดุ , ตานซาน, เทียนนา, ปกแมงวัน,  

หญาจาดตูด, หญาหัวแมงฮุน,  

หญาพ่ําสามวนั, หูปลาชอนตัวผู 

0.9 

Spilanthes acmella (L.) Murr. Asteraceae คราดหัวแหวน ตัวเล็ก 0.9 

Corchorus aestuans L. Tiliaceae กระเจานา, ขัดมอญตัวผู, ปอวัชพชื 0.8 
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ชนิด วงศ ช่ือไทย ความถี่ (%) 

Euphorbia thymifolia L. Euphorbiaceae น้ํานมราชสีหเล็ก 0.8 

Hedyotis diffusa Willd. Rubiaceae โหมแจวนา 0.8 

Heliotropium indicum L. Boraginacea หญางวงชาง, กุนอกาโม, ผักแพวขาว,  

หญางวงชางนอย 

0.8 

Mavastrum 

coromandelianum (L.) 

Garcke 

Malvaceae  0.8 

Echinochloa crus-galli (L.) 

Pal 

Poaceae หญาปลองละมาน, หญาขาวนก,  

หญาขาวนกสีชมพ,ู หญาลิเก 

0.7 

Fimbristylis miliacea (L.) 

Vahl 

Cyperaceae หญารัดเขียด, หญาหนวดปลาดุก,  

หนวดแมว 

0.7 

Phaseolus lathyroides L. Leguminosae-

Papilionoideae 

ถั่วผี 0.7 

Ruellia tuberosa L. Acanthaceae ตอยติ่ง, อังกาบฝรั่ง 0.7 

Cleome viscosa L. Capparaceae ผักเสี้ยนผี, ผักสมเส้ียนผี 0.6 

Digitaria sp.  Poaceae ใหญ 0.6 

Fimbristylis sp.  Cyperaceae  0.6 

Hyptis suaveolens (L.) Poit. Labiatea แมงลักคา, การา, แมงลักปา 0.6 

Leucaena leucocephala 

(Lam.) de Wit 

Leguminosae-

Mimosoideae 

กระถิน, กระถินไทย, กระถินบาน, กระถินยักษ, 

กะเส็ดโคก, กะเส็ดบก, ตอเบา,  

สะตอเทศ, สะตอเบา, ผักกานถิน,  

ผักหนองบก 

0.6 

Alternanthera sessilis (L.) 

DC. 

Amaranthaceae ผักเปดไทย, ผักเปด, ผักเปดขาว, เปร้ียวแดง 0.5 

Boerhavia erecta L. Nyctaginaceae ผักขมหิน, หญาหนวดแมว, ผักโขมหิน 0.5 

Crassocephalum 

crepidioides (Benth.) 

Asteraceae ผักกาดชาง, ขี้งัว, ผักกาดขม,ุ ผักเพ็ดชาง,  

ผักกาดงอง, ผักเปดน้ํา, หญาคอออน,  

0.5 
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ชนิด วงศ ช่ือไทย ความถี่ (%) 

S.Moore ผักเผ็ดแมว, หญาตนงอง, ผักขี้โว, ผักหาน, 

หญาดอกขาว, หญาดอกคํา, ลําพาสี 

Cyperus brevifolius (Rottb.) 

Hassk 

Cyperaceae กกตุมหู 0.5 

Digitaria ciliaris (Retz.) Koel. Poaceae หญาปลองขาวนก, หญาตีนนก 0.5 

Hedyotis corymbosa (L.) 

Lam. 

Rubiaceae หญาล้ินงู 0.5 

Imperata cylindrica (L.) 

P.Beauv. 

Poaceae หญาคา, เกอฮ,ี ลาลาง, ลาแล 0.5 

Ipomoea aquatica Forssk. Convolvulaceae ผักบุง, กําจร, ผักทอดยาว, โหนเตาะ 0.5 

Passiflora foetida  L. Passifloraceae กะทกรก, รก, กระโปรงทอง, เครือขนตาชาง, 

ตําลึงฝร่ัง, เถาเงาะ, เถาสิงโต, ผักขี้หิด,  

ผักแคบฝรั่ง, เยี่ยววัว, ละพุบาบี,  

หญาถลกบาต, หญารกชาง, ตําลึงทอง 

0.5 

Sida acuta Burm.f. Malvaceae หญาขัดใบยาว, นาคุยหมี่, เนาะคุยเหม, 

เนาะเคะ, หนอคื้ยแหม, ยุงกวาด, ยุงปด, หญา

ขัดมอน,    หญาขอ 

0.5 

Typhonium trilobatum (L.) 

Schott 

Araceae อุตพิด, มะโหรา 0.5 

Acrachne racemosa (Heyne 

ex Roth) Ohwi 

Poaceae หญาตีนกา, หญายอนหู, หญาตีนมือตุดตู,  

หญาตีนมือกัก 

0.4 

Ammannia baccifera L. Lythraceae มะไฟนกคุม, มะไฟนา, สะเดานา,  

หญารักนา,แกวรักนา 

0.4 

Bidens pilosa L.var minor  Asteraceae ปนนกไส กี่นกไส หญากนจ้ําขาว กนจ้าํ 0.4 

Boerhavia sp.  Nyctaginaceae โขมหินเลื้อย 0.4 

Brachiaria mutica (Forssk.) 

Stapf 

Poaceae หญาขน 0.4 

Cleome gynandra L. Capparaceae ผักเสี้ยน ผักสมเส้ียน ผักเสี้ยนขาว 0.4 
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ชนิด วงศ ช่ือไทย ความถี่ (%) 

Commelina diffusa Burm.f. Commelinaceae ผักปลาบ ผักปลาบขอบใบเรียว 0.4 

Gymnopetalum integrifolium 

(Roxb. ) Kurz 

Cucurbitaceae ขี้กาแดง, ขี้กาขาว, แตงโมปา, มะกาดิน,  

ขี้กาดิน, แตงผี 

0.4 

Ipomoea maxima 

(L.f.)G.Don ex Sweet 

Convolvulaceae สะอึก 0.4 

Portulaca quadrifida L. Aizoaceae ผักเบี้ยหนู, บานเที่ยง, ผักเบี้ยเล็ก 0.4 

Spermacoce laevis Roxb. Rubiaceae หญาเขมร หญาเขมรเล็ก กระดุมใบใหญ  

กระดุมใบเล็ก 

0.4 

Spermacoce latifolia Aubl. Rubiaceae กระดุมใบใหญ, หญาเขมรใหญ 0.4 

Acalypha indica L. Euphorbiaceae ตําแยแมว, ตําแยตัวผู, หานแมว 0.3 

Achyranthes aspera L. Amaranthaceae พันงู, ควยงู, หญาตีนงูขาว, หญาพันงูขาว 0.3 

Aeschynomene aspera L. Leguminosae-

Papilionoideae 

โสนคางคก, โสนหางไกใหญ 0.3 

Amaranthus hybridus L. Amaranthaceae ผักขมดอกเขียว 0.3 

Axonopus compressus (Sw.) 

Beacv. 

Poaceae หญาปากควาย, หญามาเลเซีย 0.3 

Bidens pilosa var pilosa  Asteraceae ปนนกไส  กี่นกไส  หญากนจ้ําขาว  กนจ้ํา 0.3 

Blumea mollis (D.Don) Merr. Asteraceae ละอองเพชร   หนาดใหญ 0.3 

Borreria lavicaulis (Miq .) 

Ridl. 

Rubiaceae หญาลูกขาว 0.3 

Borreria setidens (Miq.) 

Bold. 

Rubiaceae  0.3 

Columellia trifolia Merr. Columelliaceae เถาคันแดง, กิ่งปาน 0.3 

Dentella repnes (L.) J.R. & 

G.Forst 

Rubiaceae ตุกกไข 0.3 

Digera muricata L. Amaranthaceae หญาอีหนาว 0.3 

Eragrostis sp.  Poaceae  0.3 
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Galinsoga parviflora Cav. Asteraceae ทหารกลา 0.3 

Glinus oppositifolius (L.) 

A.DC. 

Molluginaceae ผักขวง, สะเดาดิน, ผักขี้ขวง 0.3 

Hyptis brevipes Poit. Labiatea ฉัตรพระอินทร 0.3 

Momordica charantia L. Cucurbitaceae มะระ, ผักเหย, ผักไห, มะรอยรู, มะหอย,  

มะไห,  สุพะซ ู

0.3 

Oryza sativa L. Poaceae ขาว 0.3 

Pteridium aquilinum (L.) 

Kuhn 

Dennstaedtiaceae กูดเขา 0.3 

Abutilon  hirtum (Lam.) 

Sweet 

Malvaceae ครอบจักรวาล, ครอบ, สารขาวเปลือก,  

ครอบศรี, ตบตาบ, มะกองขาว, แอบขาว 

0.2 

Alternanthera 

paronichyoides St.Hil. 

Amaranthaceae ผักเปด 0.2 

Basilicum polystachyon (L.) 

Moench 

Lamiaceae ~กะเพรา 0.2 

Brachiaria ruziziensis 

R.Germsin & C.M.Evrard 

Poaceae หญารูซี่ 0.2 

Cardiospermum 

halicacabum L. 

Sapindaceae โคกกระออม 0.2 

Cyperus compactus Retz. Cyperaceae หญาใบคม 0.2 

Gomphrena celosioides 

Mart. 

Amaranthaceae บานไมรูโรยปา 0.2 

Hyptis capitata Jacq. Labiatea ฉัตรพระอินทร 0.2 

Indigofera wightii Grah. ex 

Wight & Arn. 

Leguminosae-

Papilionoideae 

ครามใบเล็ก 0.2 

Merrenmia hederacea  

(Burm.f.) Hafl.f. 

Convolvulaceae เถาสะอกึ ฉะอึก มะอึก 0.2 



 1302 
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Mikania micrantha H.B.K. Asteraceae ข้ีไกยาน 0.2 

Operculina turpethum (L.) 

Silva Manso 

Convolvulaceae จิงจอเหลีย่ม จิ้งจอแดง 0.2 

Oxalis corniculata L. Oxalidaceae ผักแวน   สังสม  สมดิน  หญาตานทราย   

สมสังกา  สมสามตา  สมกบ 

0.2 

Paspalum conjugatum Berg Poaceae หญานมหนอน  หญาเห็บ 0.2 

Pennisetum polystachyon 

(L.) Schult. 

Poaceae หญาขจรจบ, หญาขจรจบดอกเล็ก,  

หญาคอมมูนิสต, หญาพมา 

0.2 

Polygonum nepalense 

Meissn. 

Polyconaceae  0.2 

Polytrias indica Poaceae หญานวลจันทร 0.2 

Richardia brasiliensis 

Gomes 

Rubiaceae หญาทาพระ, น้ํานม 0.2 

Senna tora (L.) Roxb. Leguminosae-

Caesalpinioideae 

ชุมเห็ดไทย, กิเกีย, หนอปะหนาเหนอ,  

ชุมเห็ดควาย, ชุดเห็ดเล็ก, พรมดาน,  

ลับมือนอย, หญาลึกลืน, ผักเค็ด 

0.2 

Sphenoclea zeylanica 

Gaertn. 

Sphenocleaceae ผักปอด, ผักกุมปา, ผักปุมปา, ผักปุมปลา,  

ผักปอดนา 

0.2 

Stachytarpheta indica (L.) 

Vahl 

Verbenaceae พันงูเขียว, เจกจับกบ, เดือยงู, พระอินทรโปรย, 

สารพัดพิษ, ส่ีบาท, ลังถึ่งดุก,  

หญาหนวดเสือ, หญาหางงู 

0.2 

Abelmoschus moschatus 

Medik. 

Malvaceae ชะมดตน, ฝายผี, เทียนชะมด, ปอฝาย 0.1 

Asystasia gangetica L. Acanthaceae บาหยา  ยาหยา  บุษบาฮาวาย  ผักกูดเนา 0.1 

Bidens pilosa L. var. radiata 

Sch.Biq. 

Asteraceae กนจ้ําขาวดอกใหญ   เชียงรายเดซี่ 0.1 

Boerhavia diffusa L. Nyctaginaceae ผักขมหิน  นังกูแซ  ผักปงแป  ผักเบี้ยหิน   0.1 
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ผักขมฟา  ผักปงดิน   ผักโขมหนิ   ผักปงดิน 

Cajanus cajan (L.) Millsp. Leguminosae-

Papilionoideae 

ถั่วแระ  ถัว่แมตาย  ถั่วแรด  มะแฮะ            

มะแฮะตน 

0.1 

Capsicum frutescens L. Solanaceae พริก 0.1 

Cenchrus echinatus L. Poaceae หญาสอนกระจบั  หญาขี้ครอก 0.1 

Centrosema pubescens 

Benth. 

Leguminosae-

Papilionoideae 

อัญชันปา 0.1 

Ceratopteris thalictroides 

(L.) Brongn. 

Parkeriaceae ผักกูดน้ํา 0.1 

Chloris pycnothrix Trin. Poaceae  0.1 

Chrozophora rottleri 

(Geiseler) A.Juss. ex 

Spreng. 

Euphorbiaceae มะพราวหาว  หญารักนา  ถั่วนา  พญามุติตน  0.1 

Corchorus olitorius L. Tiliaceae ปอกระเจา 0.1 

Cyperus cyperoides (L.) 

Kuntze 

Cyperaceae หญารังกา, กกหางกระรอก, กกสามเหลี่ยม 0.1 

Cyperus distans L.f. Cyperaceae ดอกฝอยสีน้ําตาล 0.1 

Cyperus pilosus Vahl Cyperaceae กกชอดอกขน 0.1 

Emilia sonchifolia  (L.) DC. Asteraceae หูปลาชอน 0.1 

Euphorbia bifida Hook. & 

Arn. 

Euphorbiaceae มูกเบี้ย  มูกนอย  ยาแกฮากเหลือง 0.1 

Euphorbia serpens  Euphorbiaceae หญายางใบเล็ก 0.1 

Gnaphalium affine D.Don Asteraceae หนาดดอกเหลือง 0.1 

Ipomoea obscura (L.) Ker 

Gawl. 

Convolvulaceae โตงวะ สะอึก 0.1 

Ipomoea purpurea (L.) Roth. Convolvulaceae ดอกผักบุง 0.1 
Ipomoea trilobata L. Convolvulaceae หญาดอกขน 0.1 



 1304 

ชนิด วงศ ช่ือไทย ความถี่ (%) 

Ischaemum barbatum Retz. Poaceae หญาหวาย, หญายอนหู, หญาหางคาง,  

หญาแดง, หญาหวายแดง, หญากระดูกไก, 

หญากานธูป 

0.1 

Ischaemum rugosum Salisb. Poaceae หญาแดง 0.1 

Lablab purpureus (L.) Sweet Fabaceae ถั่วแปบ ถั่วแปะยี 0.1 

Lantana camara L. Verbenaceae ผกากรอง, กามกุง, เบญจมาศปา, ขะจาย,  

ตาป,ู ขี้กา, คําขี้ไก, ดอกไมจนี, เบ็งละมาศ, 

สาบแรง, ไมจีน, ยี่สุน, สามสิบ, หญาสาบแรง 

0.1 

Laportea interrupta (L.) 

Chew 

Urticaceae ตําแย 0.1 

Malachra capitata (L.) L. Malvaceae  0.1 

Melochia corchorifolia L. Sterculiaceae เซงใบมน 0.1 

Mitracarpus villosus (Cham. 

& Schltr.) A.DC. 

Rubiaceae หญาจุกขาว 0.1 

Nymphoides indicum (L.) 

Kuntze 

Menyanthaceae ตับเตาใหญ, บวับา, บา, ผักเตาใหญ, อีบา,  

ผักเตา, ผักนองมา, อีแปะภ ู

0.1 

Paederia linearis Hook.f. Rubiaceae ตดหมูตดหมา 0.1 

Peperomia pellucida Korth. Pieraceae ผักกระสัง 0.1 

Phaseolus atropurpureus 

Moc. et Sesse ex DC.. 

Leguminosae-

Papilionoideae 

ถั่วผีเล้ือย 0.1 

Phyla nodiflora (L.) Greene Verbenaceae หญาเกล็ดปลา 0.1 

Pilea microphylla (L.) Liebm. Urticacea ขมหินใบนอย 0.1 

Rorippa indica (L.) Hiern Brassicaceae ผักกาดน้ําดอกเหลือง 0.1 

Rottboellia exaltata  L.f. Poaceae หญาโปรงคาย, หญากอ, หญาโขยง 0.1 

Sesbania javanica Miq. Leguminosae-

Papilionoideae 

โสนกินดอก, ผักฮองแฮง, สีปรีหลา, โสนหิน 0.1 

Sesbania sp.  Leguminosae- โสนดอกเล็ก 0.1 
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Papilionoideae 

Setaria sp.  Poaceae  0.1 

Sphaeranthus africanus L. Asteraceae หญาคอนกลอง, การบรู, ผักคราดหัวแหวน, 

ระงับ, สาบแรง, สุแบ 
0.1 

Stellaria aquatica (L.) Scop. Caryophyllaceae  0.1 

Talinum sp.  Portulacaceae โสมรากดํา 0.1 

Torenia fournieri Lind ex 

E.Fourn. 

Scrophulariaceae แววมยุรา  เกล็ดหอย  แววมยเุรศ  สามสี  

 หญาล้ินเงือก  หญาลําโพง 

0.1 

Trema orientalis (L.) Blume Ulmaceae พังแหร 0.1 

 

 วัชพืชที่ ข้ึนระบาดในพืชผักนั้นมีความแตกตางกันทั้งชนิดและปริมาณ  และขึ้นกับ

ระยะเวลาที่ทําการสํารวจ และยังรวบถึงการจัดการของเกษตรกรแตละแหงดวย หรือแมแตใน

พื้นที่เดียวกัน วัชพืชทีก็มิไดข้ึนสม่ําเสมอกันตลอดทั้งแปลง คือบางจุดอาจมีวัชพืชข้ึนหนาแนน 

จนเกือบคลุมผัก แตในอีกบริเวณหนึ่งอาจไมพบวัชพืชเลย ทังนี้เนื่องจากมีการถอนออกดวยมือ

แลว ซึ่งในพืชผักหลายชนิดมักทํากอนที่พืชจะมีอายุครบ 1 เดือน ดังนั้นหากสํารวจชวงหลังจากที่

พืชอายุครบหนึ่งเดือนแลว ก็อาจจะพบวัชพืชนอยทั้งชนิดและปริมาณ แตในพืชบางชนิด เชน 

กะหล่ําดอก หากพืชอายุเกิน 40 วัน แลวจะไมทําการกําจัดวัชพืชเด็ดขาด เพราะจะทําใหกระทบ

ตอการสรางดอก จึงพบวัชพืชมากทั้งชนิดและปริมาณ นอกจากนี้วิธีการปลูกพืชก็มีผลเชนกัน 

เชนการปลูกผักในพื้นที่ปทุมธานีและนครปฐม ที่มีการปลูกผักเปนรอง มีการใชสารกําจัดวัชพืช

ประเภทคลุม จึงพบวัชพืชนอยทังชนิดและปริมาณ  แตในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ การปลูก

พืชผักในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ บางแหงเปนการปลูกหลังการเก็บเกี่ยวขาว จึงพบวัชพืชมาก

ทั้งชนิดและปริมาณ และหลายชนิดเปนวัชพืชในนาดวย 

 การทีพ่บขาวเปนวัชพืชในแปลงพืชผักดวยนัน้ เนื่องจากในบางทองที่เกษตรกรใชฟาง

ขาวปดคลุมพืน้ที่แปลงเพื่อ ซึ่งบางครั้งมเีมล็ดขาวติดมาดวย เมื่อไดรับความชืน้มากพอ จึงงอก

ข้ึนมา และในบางทองที่เปนการปลูกผักหลังจากเก็บเกีย่วขาว จงึมีเมล็ดขาวรวงหลนอยูในแปลง

จํานวนมาก 

 สําหรับผักเสีย้น  (C. gynandra) ในการสํารวจนี ้ เปนทั้งวัชพืชและพืชปลูก  โดยพบใน

จังหวัดนครพนม ซึง่ปลูกเปนแปลง เชนเดียวกับผักทั่วไป และตดัยอดออนเพือ่จําหนาย แตใน

ทองที่อ่ืน พบเปนวัชพืช 
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 จากการสํารวจในครั้งนีพ้บวชัพืชหลายชนดิที่ไมพบรายงานวาเปนวชัพชืในพืชผักมากอน 

เชน หญาอหีนาว (D. muricata L.) หญาสาบ (P. clematide (Griseb.) R.M.King & H.Rob)  พัง

แหร (Trema orientalis (L.) Blume) เปนตน  
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ภาคผนวก 

ตารางผนวกที่ 1   การแบงภาคและจังหวดัในแตละภาค ของประเทศไทย 
 

การกระจายพรรณพืช1 ราชบัณฑติ-ภูมิศาสตร2 อุตุนิยมวิทยา3 กรมการปกครอง4 

เหนือ (15) (9) (15) (17) 

แมฮองสอน แมฮองสอน แมฮองสอน แมฮองสอน 

เชียงใหม เชียงใหม เชียงใหม เชียงใหม 

เชียงราย เชียงราย เชียงราย เชียงราย 

พะเยา พะเยา พะเยา พะเยา 

นาน นาน นาน นาน 

ลําปาง ลําปาง ลําปาง ลําปาง 

ลําพูน ลําพูน ลําพูน ลําพูน 

แพร แพร แพร แพร 

อุตรดิตถ อุตรดิตถ อุตรดิตถ อุตรดิตถ 

ตาก  ตาก ตาก 

สุโขทัย  สุโขทัย สุโขทัย 

พิษณุโลก  พิษณุโลก พิษณุโลก 

กําแพงแพชร  กําแพงเพชร กําแพงเพชร 

พิจิตร  พิจิตร พิจิตร 

นครสวรรค  เพชรบูรณ นครสวรรค 

   อุทัยธาน ี

   เพชรบูรณ 

ตะวันออกเฉยีงเหนือ (11) (19) (19) (19) 

เพชรบูรณ    

เลย เลย เลย เลย 

หนองบัวลําภ ู หนองบัวลําภ ู หนองบัวลําภ ู หนองบัวลําภ ู

อุดรธานี อุดรธานี อุดรธานี อุดรธานี 

หนองคาย หนองคาย หนองคาย หนองคาย 

สกลนคร สกลนคร สกลนคร สกลนคร 

นครพนม นครพนม นครพนม  นครพนม 

มุกดาหาร มุกดาหาร มุกดาหาร มุกดาหาร 

กาฬสินธุ กาฬสินธุ กาฬสินธุ กาฬสินธุ 

มหาสารคาม มหาสารคาม มหาสารคาม มหาสารคาม 
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ขอนแกน ขอนแกน ขอนแกน ขอนแกน 

 บุรีรัมย บุรีรัมย บุรีรัมย 

 ยโสธร ยโสธร ยโสธร 

 รอยเอ็ด รอยเอ็ด รอยเอ็ด 

 ศรีสะเกษ ศรีสะเกษ ศรีสะเกษ  

 สุรินทร สุรินทร สุรินทร 

 อํานาจเจริญ อํานาจเจริญ อํานาจเจริญ 

 อุบลราชธาน ี อุบลราชธาน ี อุบลราชธาน ี

 ชัยภูม ิ ชัยภูม ิ ชยัภูม ิ

 นครราชสีมา นครราชสีมา นครราชสีมา 

กลาง (15) (22) (18) (26) 

ชัยนาท ชัยนาท ชัยนาท ชัยนาท 

สิงหบุรี สิงหบุรี สิงหบุรี สิงหบุรี 

ลพบุรี ลพบุรี ลพบุรี ลพบุรี 

สุพรรณบุรี สุพรรณบุรี สุพรรณบุรี สุพรรณบุรี 

อางทอง อางทอง อางทอง อางทอง 

พระนครศรีอยุธยา พระนครศรีอยุธยา พระนครศรีอยุธยา พระนครศรีอยุธยา 

สระบุรี สระบุรี สระบุรี สระบุรี 

นครปฐม นครปฐม นครปฐม นครปฐม 

ปทุมธาน ี ปทุมธาน ี ปทุมธาน ี ปทุมธาน ี

นครนายก นครนายก  นครนายก 

นนทบุรี นนทบุรี นนทบุรี นนทบุรี 

กรุงเทพมหานคร กรุงเทพมหานคร กรุงเทพมหานคร กรุงเทพมหานคร 

สมุทรปราการ สมุทรปราการ สมุทรปราการ สมุทรปราการ 

สมุทรสงคราม สมุทรสงคราม สมุทรสงคราม สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรสาคร สมุทรสาคร สมุทรสาคร 

 นครสวรรค นครสวรรค ฉะเชิงเทรา 

 อุทัยธาน ี อุทัยธาน ี ชลบุรี 

 กําแพงเพชร กาญจนบุรี กาญจนบุรี 

 พิจิตร ราชบุรี ราชบุรี 

 พิษณุโลก  จันทบุรี 

 เพชรบูรณ  ตราด 
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 สุโขทัย  ปราจีนบุรี 

   ประจวบคีรีขันธ 

   เพชรบุรี 

   ระยอง 

   สระแกว 

ใต (คาบสมุทร) (14) (14) (ฝงตะวันออก) (10) (14) 

ชุมพร ชุมพร ชุมพร ชุมพร 

สุราษฎรธานี สุราษฎรธานี สุราษฎรธานี สุราษฎรธานี 

นครศรีธรรมราช นครศรีธรรมราช นครศรีธรรมราช นครศรีธรรมราช 

พัทลุง พัทลุง พัทลุง พัทลุง 

สงขลา สงขลา สงขลา สงขลา 

ปตตานี ปตตานี ปตตานี ปตตานี 

ยะลา ยะลา ยะลา ยะลา 

นราธิวาส นราธิวาส นราธิวาส นราธิวาส 

  เพชรบุรี  

  ประจวบคีรีขันธ  

  (ฝงตะวันตก) (6)  

ระนอง ระนอง ระนอง ระนอง 

พังงา พังงา พังงา พังงา 

ภูเก็ต ภูเก็ต ภูเก็ต ภูเก็ต 

กระบี ่ กระบี ่ กระบี ่ กระบี ่

ตรัง ตรัง ตรัง ตรัง 

สตูล สตูล สตูล สตูล 

ตะวันออก (8) (7) (8)  

ชัยภูม ิ จันทบุรี จันทบุรี  

นครราชสีมา ฉะเชิงเทรา ฉะเชิงเทรา  

บุรีรัมย ชลบุรี ชลบุรี  

สุรินทร ตราด ตราด  

รอยเอ็ด ปราจีนบุรี ปราจีนบุรี  

ยโสธร ระยอง ระยอง  

อํานาจเจริญ สระแกว สระแกว  

อุบลราชธาน ี  นครนายก  
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การกระจายพรรณพืช1 ราชบัณฑติ-ภูมิศาสตร2 อุตุนิยมวิทยา3 กรมการปกครอง4 

ภาคตะวนัตกเฉียงใต (5)    

อุทัยธาน ี    

กาญจนบุรี    

ราชบุรี    

เพชรบุรี    

ประจวบคีรีขันธ    

ตะวันออกเฉยีงใต (7)    

สระแกว    

ปราจีนบุรี    

ฉะเชิงเทรา    

ชลบุรี    

ระยอง    

จันทบุรี    

ตราด    

  
1 จากแผนที่พรรณไม, Flora of Thailand 

 2 จากอักขรานกุรมภูมิศาสตรไทย ของราชบณัฑิตยสถาน 

 3 จากแผนที่อากาศของกรมอตุุนิยมวิทยา 

 4 จากกรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย 
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สํารวจ รวบรวมและจําแนกราเขมาดํา1 
Survey, Collection and Identification of  Smut Fungi 

 
พรพิมล  อธปิญญาคม  ศรีสรุางค  ลขิิตเอกราช   
กลุมวิจัยโรคพืช   สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

      

 

บทคัดยอ 

สํารวจ รวบรวมราเขมาดํา ไดราเขมาดําทั้งหมดจํานวน 145 ตัวอยาง จากจังหวดัตาง ๆ 

ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึง กันยายน 2551  จําแนกชนิดโดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา

ของรา จําแนกชนิดไดราเขมาดําได 13 genera 66 species และ unidentified species 1 ชนิด 

สวนใหญราเขมาดําที่พบยังไมมีรายงานในประเทศไทย และจากการสํารวจรวบรวมราเขมาดําครั้ง

นี้พบราเขมาดาํชนิดใหมที่จาํนวนทั้งหมด 12 ชนิด ไดแก Macalpinomyces siamensis  บน 

Coelorachis striata  พบที่อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม   Sporisorium clandestinum  บน 

Aristida setacea ที่อําเภอนาค ู จังหวัดกาฬสนิธุ  S. likhitekarajae บน Ischemum sp. ที่อําเภอ

ศรีสงคราม  จงัหวัดนครพนม  S. pseudosorghi  บน Pseudosorghum pseudosorghi  ที่เขื่อน

จุฬาภรณ อําเภอคอนสาน จังหวัดชัยภูม ิ  S. trispicatae บน Eulalia trispicata ที่เขื่อนแมงดั 

อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม  Tilletia chiangmaiensis บน Arundinella bengalensis   ที่

อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม  T. isachneicola บน Isachne globosa ที่อําเภอตะกั่วปา  จงัหวดั

พังงา T. filisora บน Pennisetum setosum พบ 3 แหลง ไดแก เขื่อนจุฬาภรณ อําเภอคอนสาน 

จังหวัดชัยภูม ิ  อําเภอนครไทย และ อําเภอ วงัทอง จังหวัดพิษณุโลก,  T. lageniformis บน 

Hyparrhenia rufa พบ 2 แหลง ไดแก เขื่อนแมงัด อําเภอแมแตง และ อําเภอพราว  จงัหวดั

เชียงใหม T. setariae-parviforae บน Setaria parviflora  ที่อําเภอภูพาน  จงัหวัดสกลนคร  T. 

thailandica บน Eragrostis amabilis ที่อําเภอดานซาย จงัหวัดเลย และ Yelsemia droserae บน 

Drosera burmanni  เปนพชืใบเลี้ยงคู ทีอํ่าเภอโนนคูณ จังหวัดอุบลราชธานี   ตัวอยางแหงของรา

เขมาดําเกบ็ไวที่พพิิธภัณฑโรคพืช กลุมวิจยัโรคพืช สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการ

เกษตร  

 

                                                 
รหัสการทดลอง  09-02-49-01-02-01-23-51 
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คํานํา 

ราเขมาดํา (Smut fungi) จัดอยูใน  Order Ustilaginales  Class Basidiomycetes ทําให

เกิดโรคกับพืชหลายชนิด แพรกระจายอยูทั่ว ราเขมาดาํมักเขาทาํลายรังไขของเมลด็ธัญญพืชและ

หญา รวมทัง้เขาทําลายผล แตก็มีราเขมาดําหลายชนิดทีท่ําลายใบ ลําตน และสวนของดอก 

(Agrios, 2005) 

ราเขมาดํา หรือ smut fungi  เปนราสาเหตุโรคพืชที่เปน basidiomycetous microfungi  

สราง teliospores พบโดยทั่วไปมีอยูประมาณ 77 genera 1,450 species  ประมาณ 53% ทําลาย

พืชตระกูลหญาและธัญญพชื และอีก 14% ทําลายพืชตระกูล Cyperaceae   มีพชือาศัยประมาณ 

4,100 ชนิด  ราเขมาดําสวนใหญมพีืชอาศัยจําเพาะ พชืที่ถูกทาํลายมีลักษณะแคระแกร็นและเกดิ

ความเสยีหายของเมล็ดพืช ราสรางสปอรเปนกลุมผงสีดําใน sorus บนสวนของพชืที่เปนโรค เชนที่ 

รังไข  เกสรตัวผู ชอดอก ลําตน ใบ และเมล็ด  ราเขมาดําบางชนิดเชน Entorrhiza สราง gall บน

รากพืช  (McKenzie and Vánky, 2001) 

โรคเขมาดํา (smut disease) ทําความเสียหายแกธัญญพืชชนิดตาง ๆ มาก พบไดทั่วไป 

เขาทาํลายเมล็ด มีผงสปอรสีดําอยูภายในเมล็ด ทาํใหผลผลิตและคุณภาพลดลง เชื้อราสาเหตุโรค

ที่พบทั่วไป  ลักษณะสําคัญคือการรวมกันของ compatible spores หรือเสนใย ราสราง 

teliospores ไดแก genera Ustilago ทําใหกิดโรคราเขมาดําของขาวโพด ขาวสาลี ขาวบารเลย 

และอื่น ๆ  Tilletia หลาย species ทําใหเกิดโรค bunt หรือ stinking smut ของขาวสาลี 

Sphacelotheca  หลาย species ทําใหเกิดโรคเขมาดาํของขาวฟาง (loose smut of sorghum)  

Neovossia และ Entyloma เชื้อราเขาทาํลายเมล็ดตั้งแตในชวงรังไข แลวเจรญิพรอมกับการเกิด

ของเมล็ด ทําใหทัง้ผลและเมล็ดและผลเปนโรค บางชนดิทําลายใบ  ลําตน  และชอดอก  บางชนิด

เขาทาํลายเมล็ดตั้งแตยังไมโผลจากดนิ หรือระยะตนกลาแลวเมื่อตนพชืเจริญ ก็ทาํลายชอดอกดวย 

แตบางชนิดทาํลายพืชเฉพาะแหง เชน ที่ใบ ลําตน ทําใหเซลลที่มีเชื้ออยูเต็มไปดวยผงสปอร มกีาร

บวมโตเนื่องจากเซลลขยายใหญข้ึนเพราะผงสปอร พืชอาจตายและแคระแกรนได 

ราเขมาดําจัดเปนราที่มีความสําคัญเชนเดียวกับราสนมิ หรือ rust fungi  พืชอาศัยของรา

เขมาดํา ไดแก Angiosperm โดยเฉพาะพชืใน family Cyperaceae และ Gramineae และสามารถ

เขาทาํลายพืชที่มีความสําคญัทางเศรษฐกิจไดหลายชนิดเชน ออย  ขาวโพด ขาวฟาง เปนตน  

Basidiospore ของราเขมาดํา เมื่องอกใหกําเนิด primary mycelium ซึ่งเปน monokaryotic ระยะ

ที่เปน primary mycelium นี้ส้ันมาก ชีพจักรสวนใหญของราจึงมีเสนใยเปน secondary mycelium 

(N+N) ซึ่งเจรญิอยูในเนื้อเยือ่พืช โดยเฉพาะอยางยิง่ในสวนของ meristem แมวาราเขมาดําจะพบ

เปน parasite บนสวนของพืชทีม่ีชีวิต แตก็มีหลาย species ที่สามารถมีชวีิตอยูได โดยการเปน 
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saprobe ในดิน และบางพวกอาจนํามาเลี้ยงและเจรญิจนครบชีพจกัรไดบนอาหารเลี้ยงเชื้อ (วจิัย, 

2546) 

 สําหรับในประเทศไทยนั้นมีการศึกษาราเขมาดําบนขาวโพด (Panichsukpatana and Boon-

long, 2002) ออย (Ouvanich , 2002) เดือย Titatarn et al., 1983) ยังไมคอยมกีารศึกษาราเขมา

ดําบนพืชอาศัยอื่น ๆ เชนพืชตระกูลหญา ดังนัน้การศกึษาครั้งนี้เปนการสํารวจและจําแนกชนิดรา

เขมาดําบนพชืตระกูล Cyperacaea ในประเทศไทยทําใหทราบชนดิของราและพบวายงัมีราเขมา

ดําอีกหลายชนดิมากทีย่ังไมมีรายงานในประเทศไทยและบางชนิดยงัไมมีรายงานในประเทศอืน่

ดวย การศึกษาการจําแนกชนิดราเขมาดํานัน้มีประโยชนโดยไดขอมลูใหมเกีย่วกบัรากับพืชอาศัย

และการแพรกระจายราเขมาดํา รวมทัง้เปนการพัฒนานักอนุกรมวธิานดานราในการจําแนกชนิด

ของเชื้อ  

 ดังนัน้การสาํรวจ ศึกษาการรวบรวม และจําแนกชนิดของราเขมาดาํนี้จึงมีความสาํคัญเพื่อเปน

ขอมูลพื้นฐานในการปรับปรุงพนัธุพืช เชน ออย เพื่อตานทานโรคเขมาดํา  และเนื่องจากราเขมาดํา

ในแตละพืช หรือพืชเดียวกนั จะมีความหลากหลายของเชื้อ  เพราะฉะนั้นการจาํแนกชนิดเชื้อรา

เขมาดํานั้นมปีระโยชนเพื่อเปนฐานขอมูล การเก็บตัวอยางแหงไวในพพิิธภัณฑพชื เพื่อเปนตัว

เปรียบเทยีบในการตรวจเมล็ดพันธุพืชนําเขา ซึ่งจะเปนประโยชนในงานกักกันพืช  ตลอดจนเปน

พื้นฐานในการศึกษาจาํแนกอนุกรมวธิานราดําของพืชตาง ๆ ในประเทศไทยเพื่อสรางนัก

อนุกรมวธิานทางดานราสาเหตุโรคพืช 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางพืชที่เปนโรคราเขมาดําจากแหลงตาง ๆ ในประเทศไทย 

2. สารเคมี ไดแก Shear’s solution, lactophenol, lactic acid, 3-5% KOH, 

Methylene blue in lactophenol 

3. ตะเกียง เข็มเขี่ย  มีดโกนคม สไลดและแผนปดสไลด  

4. กลองจุลทรรศนแบบ compound และ stereo พรอมอุปกรณถยภาพ 

5. อุปกรณวาดภาพจากกลองจลทรรศน (camera lucida) 

6. กลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสองกราด SEM (Scanning Electron Microscope) 

JEOL  JSM-5600 LV 
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วิธีการ 
1. สํารวจรวบรวมราเขมาดําจากแหลงตาง ๆ  
 สํารวจเก็บตัวอยางโรคราเขมาดําจากสวนของรังไข  เกสรตัวผู ชอดอก ลําตน ใบ ราก และ

เมล็ด จากแหลงตาง ๆ ในประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2548 – เดือนกันยายน  2551  บันทกึ

รายละเอียด ชนิดพืช แหลงที่เก็บ วันที่เกบ็ และลักษณะอาการของโรค หอตัวอยางพืชดวยกระดาษ

หนงัสือพมิพ ใสในถุงพลาสติก บรรจุหอตัวอยางลงในกลองเก็บความเย็น เพื่อนาํมาทาํศึกษาชนดิ

และแยกเชื้อสาเหตุในหองปฏิบัติการ ตัวอยางแหงเก็บไวที่พพิิธภัณฑโรคพืช  กลุมวิจยัโรคพชื  

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพ ฯ 
2. การศึกษาราเขมาดํา 
 2.1  ศกึษาราเขมาดําโดยตรงจากเนื้อเยื่อพืช (Direct observation) 

ศึกษาลักษณะของราเขมาดาํบนสวนตาง ๆ ของพชื ภายใตกลองจลุทรรศนแบบ stereo  

บันทกึลักษณะตาง ๆ ใชเขม็ปลายแหลมเขี่ยสวนของรา ไดแก สปอร หรือสวนขยายพนัธุของรา มา

วางบนสไลด หรือใชใบมีดตัดขวางชิน้สวนพืชใหบาง ๆ หยดน้าํหรือสียอม และปดทับดวย cover 

slip และตรวจดูลักษณะตาง ๆ ของราภายใตกลองจลุทรรศนแบบ compound  และกลอง

จุลทรรศนอิเลคตรอน (Scanning electron microscope) Vánky  (2002)   
2.2 การจําแนกราเขมาดํา 
ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสปอร และถายภาพจากกลองจุลทรรศน (Benson, 

H.J., 1998) และกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน  นําลกัษณะของราดงักลาวเปรียบเทียบกับคูมือการ

จัดจําแนกชนดิราเขมาดํา ทีใ่ชกันทั่วไปไดแก Vánky  (2002)   

 
เวลาและสถานที ่
เวลา  เริ่มตน – สิ้นสุด   

ตุลาคม 2548 – กันยายน 2553 
 สถานที ่   - แหลงพืชธรรมชาต ิ

    - แปลงปลูกพชืของเกษตรกร 

    - หองปฏิบัติการกลุมงานวทิยาไมโค  กลุมวิจัยโรคพืช   

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. สํารวจรวบรวมราเขมาดําจากแหลงตาง ๆ  
สํารวจ รวบรวมราเขมาดําจากภาคตาง ๆ ในประเทศไทยทัง้หมด 33 จังหวัด   ไดแก

จังหวัดกระบี ่ กาญจนบุรี  กาฬสนิธุ  กรุงเทพ ฯ  ขอนแกน  จนัทบุรี  ชยัภูม ิ  ชลบุรี  เชียงใหม  

เชียงราย  ชมุพร  นครพนม นครสวรรค  บุรีรัมย  ประจวบคีรีขันธ  พะเยา พงังา  พิษณุโลก  

เพชรบุรี  แพร ภูเก็ต  เลย  ศรีสะเกษ  สกลนคร  สระแกว  สระบุรี  สมทุรสงคราม  สุรินทร สุราษฎร

ธาน ีหนองคาย อุดรธาน ี อุตรดิตถ  และอุบลราชธานี  ไดราเขมาดําจํานวนทั้งหมด 145  ตัวอยาง 

ตัวอยางแหงราเขมาดําเก็บไวทีพ่ิพธิภัณฑโรคพืช กลุมวจิัยโรคพืช สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื  

กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพ ฯ   

 
2. การศึกษาราเขมาดํา 

ผลการศึกษาจากตัวอยางราเขมาดําบนพชือาศัยตาง ๆ ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ 

stereo และ compound และศึกษาลักษณะผิวของสปอรโดยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสอง

กราด จัดจาํแนกราเขมาดําได 13 genera 66 species และ unidentified species 1 ชนิด สวน

ใหญราเขมาดาํทีพ่บยงัไมมีรายงานในประเทศไทย   สวนใหญราเขมาดําที่พบยังไมมีรายงานใน

ประเทศไทย และจากการสํารวจรวบรวมราเขมาดําครั้งนี้พบราเขมาดําชนิดใหมที่จํานวนทั้งหมด 

12 ชนิด ไดแก Macalpinomyces siamensis  บน Coelorachis striata  พบที่อําเภอพราว จังหวดั

เชียงใหม   Sporisorium clandestinum  บน Aristida setacea ที่อําเภอนาค ู จังหวัดกาฬสินธุ  S. 

likhitekarajae บน Ischemum sp. ที่อําเภอศรีสงคราม  จังหวัดนครพนม  S. pseudosorghi  บน 

Pseudosorghum pseudosorghi  ที่เขื่อนจฬุาภรณ อําเภอคอนสาน จังหวัดชัยภูมิ  S. 

trispicatae บน Eulalia trispicata ที่เขื่อนแมงัด อําเภอแมแตง จังหวัดเชยีงใหม  Tilletia 

chiangmaiensis บน Arundinella bengalensis   ที่อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม  T. 

isachneicola บน Isachne globosa ที่อําเภอตะกั่วปา  จังหวัดพังงา T. filisora บน Pennisetum 

setosum พบ 3 แหลง ไดแก เขื่อนจฬุาภรณ อําเภอคอนสาน จงัหวัดชัยภูมิ  อําเภอนครไทย และ 

อําเภอ วงัทอง จังหวัดพิษณุโลก,  T. lageniformis บน Hyparrhenia rufa พบ 2 แหลง ไดแก เขื่อน

แมงัด อําเภอแมแตง และ อําเภอพราว  จังหวัดเชยีงใหม T. setariae-parviforae บน Setaria 

parviflora  ที่อําเภอภูพาน  จังหวัดสกลนคร  T. thailandica บน Eragrostis amabilis ที่อําเภอ

ดานซาย จงัหวัดเลย และ Yelsemia droserae บน Drosera burmanni  เปนพืชใบเลี้ยงคู ที่

อําเภอโนนคูณ จังหวัดอุบลราชธานี  ตัวอยางแหงของราเขมาดาํเก็บไวทีพ่ิพธิภัณฑโรคพืช กลุม

วิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช  กรมวชิาการเกษตร  กรุงเทพฯ 

ราเขมาดําที่พบมีดังนี ้
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Cintractia axicola  (Berk.) Cornu, Ann. Sci Nat. Bot., Sér. 6, 15: 279, 1883 

พบบน Fimbristylis dichotoma  อําเภอนครไทย จงัหวัดพิษณุโลก บานวังเย็น  จังหวัด

เลย อําเภอแมจัน และ อําเภอเชียงแสน  จงัหวัดเชียงราย  อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม  อําเภอ

เมือง  อําเภอเหนือคลอง และอําเภอปลายพระยา  จงัหวัดกระบี ่  อําเภอตะกั่วปา จังหวัดพังงา  

อําเภอทาแซะ จังหวัดชมุพร และ อําเภอละหานทราย จงัหวัดบุรีรัมย    อําเภอบานตาขุน  จงัหวัดสุ

ราษฎรธาน ี (ตารางที่ 1) 

Sori  อยูบนฐานของกานดอก  และในดอก รูปราง subglobose  ถึง ovoid  มีขนาด

ประมาณ 1-1.5 x 1-5 มิลลิเมตร เร่ิมแรก Sori ถูกปกคลุมดวยผนงัเนื้อเยื่อขาว เทา ตอมา

เปลี่ยนเปนสนี้าํตาล กลุมสปอรสีดําจะอยูภายในเนื้อเยือ่ สปอรเซลลเดียว รูปราง globose, ovoid, 

subpolyangular มีขนาด 8-15 x 10-17  ไมครอน สีน้าํตาลแดง ผนังหนา 1 ไมครอน   

รา Cintractia axicola ที่พบในประเทศไทยนี้เปนชนิดเดียวกับที่  Lee (1950) และVánky 

(2002) รายงานไว ราชนิดนีม้ีพืชอาศัยหลายชนิดในตระกูล Cyperaceae พบแพรกระจายอยูทั่วไป 

โดยเฉพาะในเขตรอนชื้นและกึ่งเขตรอน 

Cintractia limitata G.P.Clinton, Proc. Boston Soc. Nat. Hist. 31:399, 1904. 

พบบน  Cyperus corymbosus:  ที่อําเภอโกสมุพิสัย จังหวัดขอนแกน และพบบน   

Cyperus mitis:  อําเภอเมือง จงัหวัดสมุทรสงคราม    และอําเภอปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ  

(ตารางที ่1)   

พบบน Cyperus  ที่จงัหวัดเพชรบุรี 

Sori  เกิดอยูบนฐานของกานดอก  และในดอก รูปราง subglobose  ถึง ovoid  มีขนาด

ประมาณ 1-1.5 x 1-5 มิลลิเมตร เร่ิมแรก Sori ถูกปกคลุมดวยผนงัเนื้อเยื่อขาว เทา ตอมา

เปลี่ยนเปนสนี้าํตาล กลุมสปอรสีดําจะอยูภายในเนื้อเยื่อ สปอร เซลลเดียว รูปราง globose, 

ovoid, subpolyangular มีขนาด 8-15 x 10-17 ไมครอน สีน้าํตาลแดง ผนังหนา 1 ไมครอน   

รา Cintractia limitata ที่พบในประเทศไทยนี้เปนชนิดเดียวกับที่  Lee (1950) รายงานไว  

พบบน C. compressus  ที่ประเทศจีนและไตหวนั และมีรายงานพบราชนดินี้บนพืชตระกูล 

Cyperaceae หลายชนิด พบแพรกระจายอยูทั่วไป โดยเฉพาะในเขตรอนชื้นและกึ่งเขตรอน 

Cintractia mitchellii  Vánky, Mycotaxon 62:159, 1997 

พบบน Fimbristylis acuminata: อําเภอวารอนชาํราบ จังหวัดอุบลราชธานี พบบน  F. 

tetragona:  ที่อําเภอทาตูม จังหวัดสุรินทร  และอาํเภอพังโคน  จงัหวัดสกลนคร  และพบบน  F. 

parviflora  ทีอํ่าเภอศรีสงคราม  จงัหวัดนครพนม (ตารางที่ 1) 
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Sori  เกิดรวมกันอยูรอบ spikelets เร่ิมตนเกิดอยูที่สวนฐาน ปกคลมุดวยผนังสปอรสีขาว 

ภายในมกีลุมของสปอรอัดกันแนนเปนผงสีดํา กลุมของสปอรมีขนาด 1-2 x 1-3.5 มิลลิเมตร สปอร

คอนขางแบน รูปราง  broadly elliptic ถึง slightly irregular  มีขนาด  9.5-13 x 11-15 ไมครอน สี

น้ําตาลแดง ผนังสปอรมีลักษณะเปนปุมและรางแห 

รา Cintractia mitchellii  พบครั้งแรกที่เมอืง Perth ประเทศออสเตรเลีย โดย Andrew A. 

Mitchell พบบน Fimbristylis schultzii (Vánky, 1997) 

Conidiosporomyces ayresii (Berk.) Vánky, in Vánky & Bauer, Mycotaxon 43: 429 (1992) 

 พบบน Panicum maximum  ที่จงัหวัดเพชรบุรี  เขื่อนปราณบุรี อําเภอปราณบุรี จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ  อําเภอทองผาภูมิ และ อําเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี  อําเภอเวียงปาเปา  

จังหวัดเชียงราย  และที่อําเภอเขาพนม จังหวัดกระบี ่  พบบน Panicum ที่อําเภอเวียงปาเปา  

จังหวัดเชียงราย  พบบน  Megathyrsus maximus ที่อําเภอทับสะแก และอําเภอบางสะพานนอย  

จังหวัดประจวบครีีขันธ ตารางที่ 1) 

Sori เกิดอยูในรังไขของ รูปราง ovoid หรือ มีขนาด 1.5-3 x 2.5-5(-10) มิลลิเมตร สีเทา 

น้ําตาลอมเขียว  สปอรรูปราง globose, subglobose ถึง broadly ellipsoidal มีขนาด 12-16 x 

13-17 ไมครอน สีเหลืองอมน้ําตาล ถงึสีน้ําตาลดาํ ผนังเรียบและverrucose มีหนามยาว 1-2 

ไมครอน   

Sterile cells รูปราง globose, subglobose, ellipsoidal สีคอนขางใส ถงึเหลืองออน มี

ขนาด 13.5-20 x 14.5-21.5 ไมครอน ผนังบาง ขนาด 1.5-2 ไมครอน 

Dermatosorus eleocharides Sawada ex L. Ling, Mycologia 41: 268 (1949) 

 พบบน Eleocharis dulcis ที่จังหวัดภูเก็ต  (ตารางที ่1) 

Sori  เกิดกระจัดกระจายอยูในรังไข ทําใหรังไขบวม รูปรางคอนขางกลม มีเสนผาน

ศูนยกลางยาว  2-2.5 มิลลิเมตร เร่ิมแรกม ีperidium สีดํา หนา ปกคลมุ เปนสวนประกอบของผนงั

รังไขและชั้นของเสนใย ซึ่งตอมาจะแตกออก ภายในประกอบดวยกลุมของ spore balls อัดรวมกัน

เปนกอนขนาดใหญ สีดํา  และม ีcolumella อยูตรงสวนกลางของ sorus  

Spores  รูปรางกลม ถงึรูปไข มีเสนผานศนูยกลางยาว 6.5-12 ไมครอน สีน้าํตาล

แกมแดง loosely united  ผนังสานกันเปนรางแห หนา 1.5-2 ไมครอน 

Dermatosorus schoenoplecti  Vánky & R.G. Shivas, Fungal Diversity 14: 244 (2003)    

 พบบน Schoenoplectus juncoides อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย (ตารางที่ 1) และ

พบราชนิดนีท้างเหนือของรัฐควีนสแลนด ประเทศออสเตรเลีย และประเทศแคมารนู   
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Sori  เกิดอยูในเมลด็ ราเขาทาํลายในชอดอก  ทําใหชอดอกบวม มีขนาด 1.5-2.5 x 3-4  

มิลลิเมตร  ภายในม ีspore balls อัดกันแนนอยูในกาบชอยอย และมเียื่อหุมผนังบางสีเทา  

Spore balls   รูปรางและขนาดหลากหลาย รูปรางไมแนนอน รูปยาว หรือคลายกระสวย มี

ขนาด 30-100 x 40-200(-250)  ไมครอน  สีน้ําตาลเขม  ทึบแสง  spore balls ประกอบดวยกลุม

ของสปอรจํานวนมากอัดกันอยูและลอมรอบดวย  sterile cell ตอกันเปนรางแห  มีสีเขม  sterile 

cell มีขนาดใกลเคียงกับสปอร  

Spores  รูปรางคอนขางกลม รูปไข รูปรี ขนาด 8-10.5 x 9-12 ไมครอน สีเหลืองออนอม

น้ําตาล ผนังเรียบ ผิวสปอรตอกันเปนรางแหละเอียด  ความหนารวมรางแหที่ยื่นออกมาประมาณ 1 

ไมครอน  

Entyloma bidentis Henn., in Engler, Die Pflanzenwelt Ost-Afrikas, C: 49 (1895) 

 พบบน Biden pilosa  เขื่อนจุฬาภรณ  อําเภอคลองสาน จงัหวัดชัยภูมิ   อําเภอสอง  

จังหวัดแพร (ตารางที่ 1) 

Sori    เกิดอยูบนใบ  เร่ิมแรกมีสีขาวหมน ตอมาเปลี่ยนเปนสีเหลืองถึงสีน้ําตาล แบนราบ 

จุดกลมถึงจุดเหลี่ยม เสนผานศูนยกลางขนาด 1-5 มิลลิเมตร  หรือขนาดใหญเมื่อแผลเล็กมา

รวมกัน. 

Spores  เกิดฝงตัวอยูในเนื้อเยื่อของใบ  รูปรางกลม  คอนขางกลม  รูปรี ถึงรูปรางไม

แนนอน ขนาด 9-14 x 10-16 ไมครอน   สีคอนขางใส ถึง สีเหลืองออนอมน้ําตาล  ภายในสปอรมี

เม็ดเล็ก ๆ อยู  ผนังสปอรเรียบ หนา -1.5(-2.5) ไมครอน   

Eriocaulago jagdishwarri (J.N. Mishara) Vánky, Mycol. Balcan. 2: 114 (2005) 

 พบบน Eriocaulon  ที่อําเภอศรีสงคราม จังหวัดนครพนม 

Sori  เกิดอยูในแคปซูล รูปไขทรงคว่ํา ลักษณะเปน loabed สีดํา มีเสรผานศนูยกลาง

ยาว 0.2-0.3 x 0.3-0.5 มิลลิเมตร mm  ภายในมีกลุมของสปอรอัดกันเปนกอนถึงลกัษณะเปนผง

แปง สีดํา 

Spores  รูปรางกลม  คอนขางกลม รูปไข รูปทรงรีตรงกลางกวาง รูปทรงยาว ถึงรูปรางไม

แนนอน  มีขนาด 10-13 x 11-16 ไมครอน สีน้าํตาลแกมแดงเขม ผนงัหนา 0.5-1(-2) ไมครอน ผนงั

สปอรขรุขระ  ผิวสปอรมัลักษณะเปนคลืน่  
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Franzpetrakia microstegii Thirum. & Pavgi, in Pavgi & Thirumalachar, Sydowia, 1: 2 

(1957) 

Sori    เกิดอยูบนใบ  เร่ิมแรกมีสีขาวหมน ตอมาเปลี่ยนเปนสีเหลืองถึงสีน้ําตาล แบนราบ 

จุดกลมถึงจุดเหลี่ยม เสนผานศูนยกลางขนาด 1-5 มิลลิเมตร  หรือขนาดใหญเมื่อแผลเล็กมา

รวมกัน. 

Spores  เกิดฝงตัวอยูในเนื้อเยื่อของใบ  รูปรางกลม  คอนขางกลม  รูปรี ถึงรูปรางไม

แนนอน ขนาด 9-14 x 10-16 ไมครอน   สีคอนขางใส ถึง สีเหลืองออนอมน้ําตาล  ภายในสปอรมี

เม็ดเล็ก ๆ อยู  ผนังสปอรเรียบ หนา -1.5(-2.5) ไมครอน  เรียบ 

Macalpinomyces arundinellae-setosae R.G.Shivas & Vánky, Mycol. Balcan. 2: 101 (2005) 

พบบน Arundinella setosa  อําเภอแมแตง จงัหวัดเชียงใหม (ตารางที ่1) 

Sori    เกิดอยูในรังไข บางอัน ในชอดอก รูปรางทรงกระบอก ขนาด 0.5 x 5-13 มิลลิเมตร  ยื่น

ออกมาจากกาบชอยอย มีเยื่อหุมสีเหลืองหมนอมน้ําตาล ตอมาจะแตกออก ภายในมีกลุมของ

สปอรและ sterile cells อัดกันอยู สีน้ําตาลเขม  

Spores  รูปรางคอนขางกลม ถึงรูปรางหลายเหลี่ยม ไมแนนอน  ขนาด 5-7.5 x 5-8.5 

ไมครอน สีน้ําตาล ผนังเรียบ หนาประมาณ  0.5 ไมครอน  ผิวสปอรมีตุมนูนขึ้นมา  เล็ก ๆ ถึง

ลักษณะเปนหนาม 

ราชนิดนีพ้บครั้งแรกและมีรายงานพบเฉพาะทางเหนือของรัฐควีนสแลนด ประเทศออสเตรเลีย 

เทานัน้ (Shivas & Vánky, 2005). 

Macalpinomyces bothriochloae (L.Ling) Vánky, Fungal Diversity 15: 225 (2004) 

พบบน Bothriochloa bladhii อําเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม  และพบบน Bothriochloa 

 pertusa  อําเภอเชียงแสน และอําเภอเวยีงปาเปา จังหวัดเชียงราย  (ตารางที่ 1) 

Sori เกิดอยูในรังไขบางอันของชอดอก  รังไขขยายตัว รูปรางกลมถึงรูปรี ปลายสีเหลือง

แหลม ส้ัน the remnant of the caryopsis บางสวนหรือทั้งหมดอยูใน floral envelopes  ขนาด 1-

1.5 × 2-2.5 มิลลิเมตร มีเยื่อหุมสีน้ําตาล คอนขางหนา เมื่อแตกออกพบกลุมของสปอรรวมกลุมกัน

เปนกอนถึงเปนลักษณะผงแปงเกาะติดกับกลุมของ sterile cells. 

Spores รูปรางกลม คอนขางกลมถึงรูปรี ขนาด 10.5-14.5 × 11.5-16.5 ไมครอน สีน้ําตาล 

แกมแดงเขม ผนังเรียบ สปอรมีหนามยื่นออกมาสูง 1-1.5 ไมครอน ที่ฐานกวางประมาณ 0.5-0.8 

ไมครอน ผิวสปอรมีลักษณะคลายฟน 
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Sterile cells  อยูเปนกลุม เซลลเดียวมีรูปรางกลม คอนขางกลม รูปไข หรือรีตรงกลาง

กวาง ขนาด 6.5-13.5 x 7-15 ไมครอน  สีคอนขางใส   ในตัวอยางเกามักแตกออก  ผนังเรียบ หนา

ประมาณ 0.5  ไมครอน   

Macalpinomyces bursus (Berk.) Vánky, Mycotaxon 81: 427 (2002) 

 พบบน Themeda villosa ทีอํ่าเภอเวียงเชยีงรุง จังหวัดเชียงราย และพบวา หญาชนิดนี้ปน

พืชอาศัยชนิดใหมของรา M. bursus ทีพ่บในประเทศไทย 

Malcalpinomyces  ewartii (McAlpine) Vánky & R.G. Shivas, Mycotaxon 80: 346 (2001) 

 พบบน Sorghum nitidum ที่อําเภอชนุ จงัหวัดพะเยา 

Macalpinomyces siamensis R.G.Shivas, Vánky & P. Athipunyakom sp. nov., Mycol. 

Balcan. 3: 108 (2006) 

พบบน  Coelorachis striata  อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม (ตารางที ่1)   

ราเขมาดําชนดินี้เปนราทีพ่บครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานัน้ 

Sori  เกิดอยูในรังไขบางอันของชอดอก  รูปรางทรงกระบอกยาว ขนาด 1-2 × 10-20 

มิลลิเมตร โคงหรือบิด เยื่อหุมหนา ปกคลุมไปดวยขนแข็ง เร่ิมแรกมีสีเขียวตอมาเปลี่ยนเปนสี

น้ําตาล เมื่อแกจะแตกออกตามแนวยาว ภายในมีกลุมสปอรสีน้ําตาลเขม สปอรและ sterile cells 

กึ่งรวมตัวกันลักษณะเปนผงแปง 

Spores  รูปรางกลม คอนขางกลม ถึงรูปรีตรงกลางกวาง ขนาด 6.5-9 × 7-9.5 ไมครอน สี

น้ําตาลเขมอมเขียว ผนังเรียบ หนา 0.5-1 ไมครอน  ที่ผิวมีหนามยื่นออกมา หนาแนนปานกลาง 

หนามสูงประมาณ 0.5 ไมครอน  กวาง 0.3-0.4 ไมครอน  ผิวสปอรมีลักษณะคลายฟน 

Sterile cells  รวมตัวกนัเปนกลุม เกาะกันอยางหลวม ๆ  เซลลเดียวมีรูปรางกลม คอนขาง

กลม หรือรูปรีตรงกลางกวาง ขนาด  6.5-14.5 × 6.5- 17 ไมครอน สีคอนขางใส ผนงัเรียบ หนา 0.5 

ไมครอน ผนงัเรียบ   

Microbotryum  tenuisporum (Cif.) Vánky, Mycotaxon 67: 50 (1998) 

พบบน Polygonum aff. barbatum L.: บริเวณสะพานแมน้ําแมกลอง อําเภอเมือง จงัหวัด

กาญจนบุรี  

Sori  เกิดอยูในดอก ทําใหดอกบวม สีน้าํตาลออน กลุมสปอรลักษณะเปนผงฝุนอยูในสวน

หอหุมดอกไม อดอกของชอดอกทุกดอกถกูทําลาย 

Spores  รูปรางกลม คอนขางกลม ถึงรูปไข มักไมพบรูปรางยาวเรียว ขนาด 7-10.5 x 7-

12(-13) ไมครอน สีน้ําตาลอมเขียว มวงออน ๆ ผนังหนา 1.5 ไมครอน ผิวสปอรมีลักษณะปนรางแห

ตาขาย  3-5(-6) ตาขายตอเสนผานศูนยกลางสปอร สูง 0.8-1.2 ไมครอน เมื่อมองผานกลอง SEM 
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ผิวเกือบเรียบถึงตุมนูนขึน้มา  

Moesziomyces bullatus (J.Schröt.) Vánky, Bot. Not. 130: 133 (1977) 

พบบน Leersia lexandra ที่อําเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี   อําเภอดอยสะเก็ด 

จังหวัดเชียงใหม อําเภอเวียงเชียงรุง จังหวัดเชียงราย  และพบบน Polytrias amaura  โรงแรมกรีน

เวิลด อําเภอทองผาภูมิ จงัหวัดกาญจนบุรี (ตารางที่ 1)  รา Moesziomyces bullatus พบมากบน

หญา  Echinochloa, Leersia, Paspalum, Pennisetum  และ  Uranthoecium.   ราเขมาดําชนิดนี้

พบบนหญา Polytrias ซึ่งเปนพืชอาศัยชนดิใหมทีพ่บครั้งแรกในประเทศไทย  (ตารางที่ 1 

Sori เกิดกระจายอยูในรังไข รูปรางกลมถึงรูปไข ยาวประมาณ 2-4(-5) มิลลิเมตร เยื่อหุม

ผนังเรียบ เร่ิมแรกมีสีเขียวตอมาเปลี่ยนเปนสีน้าํตาล sorus ทั้งหมดอาจจะรวงออกจากพืชอาศัย 

หรือเยื่อหุมหลดุออกไปและภายในมกีลุมของ spore balls สีน้ําตาลดํา อัดกนัเปนแทง  ไมมี 

columellaเสนใยเจริญอยูระหวางเซลล 

Spore balls  มีรูปรางและขนาดไมแนนอน รูปรางกลม คอนขางกลม รูปไข รูปยาวเรียว ถึง

รูปรางไมแนนอน เสนผานศูนยกลางยาว  (35-)50-240 x (40-)60-320 ไมครอน สีน้ําตาลดํา ทึบ

แสง ประกอบดวยสปอรจํานวนสปอรหลายรอยสปอรรวมกันกับ sterile cells  

Spores รูปรางกลม รูปไข ถึงรูปรางไมแนนอน บางครั้งพบรูปรางหลายเหลี่ยม สีคอนขาง

ใส ถึงสีเหลืองแกมน้ําตาล  -เสนผานศูนยกลางยาว 6.5-9(-10) x 7-12(-13) ไมครอน ผนังหนา 

0.5-0.7 ไมครอน ผนังเรียบ 

Sterile cells  สลายไปเมื่อแก ผนงับาง (0.1-0.2 ไมครอน มองผานกลอง TEM)  

Pilocintractia adrianae Vánky, Mycotaxon 95: 54 (2006) 

 พบบน Fimbristylis miliacea ที่จังหวัดแพร (ตารางที่ 1) 

Pilocintractia fimbristylidicola (Pavgi & Mundk.) Vánky, Mycol. Balcan. 1: 173 (2004)  

 พบบน Fimbristylis bisumbellata  ที่จงัหวัดประจวบคีรีขันท  (ตารางที่ 1) 

Sporisorium amaurae Vánky & C. Vánky, Mycotaxon 62: 136 (1997) 

พบบน Polytrias amaura ที่อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม  

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร บางเขน กรุงเทพฯ  จงัหวัดชุมพร  อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย 

และอําเภอเมอืง จงัหวัดชุมพร 

Sori  เกิดในทกุชอดอกยอยของชอดอก ราเขาทาํลายทัง้หมด รูปรางไขหรือรูป

ทรงกระบอก ขนาด 1-1.5 x 1.5-4(-5) มิลลิเมตร  เยื่อหุมเร่ิมแรกมีสีน้าํตาลอมเหลือง ตอมาเยื่อหุม

หลดุออกไป ภายในมกีลุมของสปอรลักษณะเปนผงแปง สีน้าํตาลเขม เกาะรวมตัวกันกับกลุมของ 

sterile cells และ columella อยูตรงกลาง อยูเดี่ยว  หรือแตกแขนงเล็กนอย 
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Spores เมื่อแกสปอรเดี่ยว รูปรางคอนขางกลม รูปไข ถึงรูปรางคอนขางไมแนนอน ขนาด 

7-9.5 x 8-10.5 ไมครอน สีน้าํตาลอมเหลืองออน ผนงัหนาประมาณ  0.8 ไมครอน ผิวสปอรมีตุมยื่น

ออกมา เมื่อมองผานกลอง SEM ผิวสปอรขรุขระ ลักษณะระหวางปุมขนาดเล็ก ๆ และมีจุด

หนาแนน 

Sterile cells รูปรางและขนาดไมแนนอน รูปรางคอนขางกลม หรือรูปรางไมแนนอน 

ดานขางแบน  sterile cell มีขนาด 6.5-12 x 6.5-17 ไมครอน สีคอนขางใส ผนังหนา  0.5-0.8 

ไมครอน ผนังเรียบ 

Sporisorium andropogonis-aciculati (Petch) Vánky, Mycotaxon 18: 328 (1983) 

พบบน Chrysopogon aciculatus  อําเภอทาตูม จังหวดัสุรินทร  (ตารางที ่1) 

Sori  ราเขาทําลายชอดอกทัง้หมด  รูปรางทรงกระบอกยาว  มีขนาด1-2 x 20-40(-50) 

มิลลิเมตร สวนใหญจะอยูในกาบใบกานบนสุด เยื่อหุมเร่ิมแรกมีสีน้ําตาลออน และจะแตกออกจาก

ทางดานยอด ภายในมกีลุมของ spore balls ลักษณะเปนเมด็-ผงแปง สีน้ําตาลเขม และ 

columellae รูปรางคลายเสนดายยาวมาก  

Spore balls รูปรางคอนขางกลม รูปรีตรงกลางกวาง ถึงรูปรางคอนขางไมแนนอน ขนาด 

20-50 x 20-60 ไมครอน สีน้ําตาลแดง ถึงสทีึบแสง ประกอบดวยจํานวนสปอรมากกวาสบิ หรือ 

หลายรอย ซึ่งจะแยกออกจากกันโดยความดัน  

Spores  รูปรางกลม คอนขางกลม รูปทรงรีตรงกลางกวาง ถึงรูปรางคอนขางไมแนนอน มี

ขนาด 4-5 x 5-6.5 ไมครอน สีน้ําตาลแกมเหลือง ดานขางสจีะออนกวา ผนังไมเรียบ หนา 0.5-1 

ไมครอน ผิวสปอรเรียบถึงมจีุดเล็ก เมื่อมองผานกลอง SEM ผิวสปอรขรุขระมีตุมเล็ก ๆ กระจายอยู

ทั่วไป 

Sterile cells  ไมพบ 

Sporisorium anthistiriae (Cobb) Vánky, in Vánky & Guo, Acta Mycol. Sinica, Suppl. 1: 230 

(1986) [1987] 

พบบน Themeda triandra  อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร  พบบน Themada australis ที่

อําเภอเวียงเชยีงรุงและอาํเภอเวียงปาเปา จงัหวัดเชียงราย (ตารางที ่1)  

Sori    เกิดกระจายอยูในรังไข รูปรางทรงกระบอก โคงเล็กนอย ขนาด  1.5-2 x 10-30 

มิลลิเมตร เยื่อหุมเร่ิมแรกมีสีเหลืองหมน ตอมาจะแตกออกตามแนวยาว ภายในมีกลุมของ spore 

balls  ลักษณะเปนเม็ด-ผงแปง สีดํา  มี columellae รูปรางคลายเสนดายจํานวนมาก  

Spore balls  รูปรางและขนาดไมแนนอน รูปไข ถึงรูปเรียวยาวหรือรูปรางไมแนนอน  ยาว 

30-170 ไมครอน สีแดง ถึงสนี้ําตาลเขม ประกอบดวยจาํนวนสปอร 12 ถึง >100 สปอร  
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Spores  มี 2 สวน สปอรดานนอกรูปรางกลม คอนขางกลม รูปไข ถึงรูปรางไมแนนอน 

ขนาด 8-12 x 9-14 ไมครอน สีน้ําตาลแดงเขม ผนงัเรียบ หนา 1-1.5  ผิวสปอรขรุขระ หยาบปาน

กลาง มีตุมแหลมยื่น สปอรดานในรูปรางหลายเหลีย่ม สีน้ําตาลอมเหลือง ผนงับาง (ประมาณ 0.5 

ไมครอน)  ผนังเรียบ 

Sporisorium arthraxonis (Pat.) L.Guo, Mycosystema 2: 221 (1989) 

พบบน  Arthraxon hispidus อําเภอหางดง จังหวัดเชยีงใหม  (ตารางที่ 1)  ราชนิดนีพ้บ

คร้ังแรกและมีรายงานพบเฉพาะที่ประเทศเวียดนามเทานั้น   

Sori   เกิดอยูในชอดอกยอยภายในกาบชอยอย ยาว 1-2(-4) มิลลิเมตร เยื่อหุมผนงัเริ่มแรก

มีสีขาวหมนถงึสีน้าํตาล เมือ่แตกออกภายในมีกลุมของสปอรสีน้ําตาลดํา ลักษณะเปนผงแปง เกาะ

กันอยูกับกลุมของ sterile cells 

Spores สปอรเดี่ยวเมื่อแก  รูปรางกลม คอนขางกลม รูปไข ถึงรูปรีตรงกลางกวาง ขนาด 

10-13 x 11-14(-15) ไมครอน สีน้ําตาลแดง ผนังเรียบ หนา 1-1.5 ไมครอน  

Sterile cells  เกิดอยูเปนกลุมขนาดเล็ก รูปรางไมแนนอน หรือเรียงตอกันเปนลูกโซ ไมมี

สีถึงสีเหลืองซดี เซลลเดียว  

Sporisorium bernstii Vánky, Mycotaxon 85: 37 (2003) 

 พบบน Schizachyrium sanguineum ที่เขื่อนแมงัด อําเภอแมแตง จังหวัดเชยีงใหม  

 รายงานนี้เปนรายงานครั้งทีส่องทีพ่บราชนิดนี้บน S. sanguineum ซ่ึงมี type specimen 

ที่สุมาตรา (Shivas etal., 2008) 

Sporisorium clandestinum R.G.Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 108 

(2006) 

พบบน Aristida setacea Retz.: อําเภอนาค ู จังหวัดกาฬสนิธุ  พบบน A. balansae ที่

อําเภอศรีสงครสม จังหวัดนครพนม (ตารางที่ 1)   

ราเขมาดําชนดินี้เปนราทีพ่บครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานัน้    

Sori  เกิดในรังไข บางอัน ของชอดอก เห็นไมชัดเจน อยูภายในกาบใบลางมีลักษณะคลาย

หนวดแหลม   รูปรางคลายกระสวย เนื้อเยื่อขยายตัว  มีขนาด 0.5-1 × 3-4 มิลลิเมตร เยื่อหุม 

sorus เร่ิมแรกมีสีเทาหมน บาง แตกออกเมื่อแก ภายในมีกลุมของ spore ball สปอรและ sterile 

cells กึ่งเกาะรวมตัวกัน ถึง ลักษณะเปนเม็ดแปง สีดํา   

Spore balls  รูปรางและขนาดไมแนนอน รูปรางคอนขางกลม รูปไข รูปรีตรงกลางกวาง 

รูปเรียวยาว หรือรูปรางไมแนนอน มีขนาด 30-70 x 40-80(-100) ไมครอน  สีน้ําตาลแกมเขียว

มะกอก ถึงทึบแสง สปอรเกาะรวมตัวกัน >10 หรือ >100 สปอร ซึ่งแยกออกจากกันไดงาย  
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Spores  รูปรางกลม รูปไข รูปรีตรงกลางกวง ขนาด  5-6.5 × 5.5-7 ไมครอน สีน้ําตาลอม

เขียวมะกอก ผนังสปอรไมคอยเรียบ หนา 0.5-0.8 ไมครอน  ผิวของสปอรมีตุมเล็ก ๆ ยื่นออกมา  ถงึ

มีลักษณะเปนคลื่น  

Sporisorium cruentum (J.G.Kühn) Vánky, Symb. Bot. Upsal. 24: 115 (1985) 

พบบน Sorghum propinquum  อําเภอเชียงแสนและอําเภอขุนตาล จงัหวัดเชยีงราย  

และพบบนขาวฟาง (Sorghum bicolor)  

Sori เกิดอยูในดอกยอยทั้งหมดของชอดอกที่แคระแกร็น เยื่อหุมบอบบางและหลุดออกได

งาย ภายในมีกลุมสปอรลักษณะเปนผงแปง สีน้ําตาลเขม  เกาะกลุมรวมตัวกับกลุมของ sterile 

cells และ columella ซึ่ง columella เกาะรวมกับเนื้อเยื่อของพืชโดยเสนใยของสปอรและ sterile 

cells  สปอรเดี่ยวเมื่อหรือแกหรือเกาะกันอยางหลวม ๆ  

Spores  รูปรางกลม ถึงรูปไข มีขนาด 6.5-8.5 x 7.5-10 ไมครอน สีน้าํตาลแกมเขียว

มะกอก  ผิวสปอรมีตุมถึงตุมแหลมยืน่ 

  Sterile cells  มีขนาดใหญกวาสปอร  (ยาว 8-16 ไมครอน) อยูรวมกนัเปนกลุมขนาดเล็ก

หรือเรียงตอกนัเปนลกูโซ ไมมีสีถึงสีเหลืองซีด ผนงั 

Sporisorium dichanthicola (Mundkur & Thirum.) Vánky, Fungal Diversity 15: 229 (2004) 

พบบน Dichanthium caricosum  เขื่อนจฬุาภรณ  อําเภอคลองสาน จังหวัดชัยภูมิ  

อําเภอเชียงแสน จงัหวัดเชยีงราย และอาํเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา (ตารางที่ 1)    

Sori  เกิดอยูในรังไขและชอดอกทั้งชอที่ถูกทําลาย   รูปไข มีขนาด 1 x 2–3 มิลลิเมตร  อยู

ภายในกาบใบ  เยื่อหุมผนังเริ่มแรกบาง สีน้ําตาล  เมื่อเยื่อหุมผนังแตกออก จากดานบน ภายในมี

กลุมสปอรและ sterile cell เกาะรวมตัวกัน ลักษณะเปนผง สีน้ําตาลดํา  และลอมรอบดวย 

columella   ยาว   2-3 มิลลิเมตร  

Spores  สปอรเมื่อแกมีเซลลเดียว รูปรางคอนขางกลม หรือ  รูปรีตรงกลางกวาง หรือรูป

หลายเหลี่ยม หรือไมแนนอน มี 5.5–7(–8) x 5.5–8(–9) ไมครอน สีน้ําตาลอมเหลือง  ผนังเรียบ 

หนาประมาณ 0.5  ไมครอน  ผิวสปอรมีหนามแหลมยื่นออกมาเปนชวง ๆ ไมหนาแนน  

Sterile cells  เกาะกันเปนกลุมหรือเรียงตอกันเปนลูกโซ  ในตัวอยางที่แก sterile cell 

ยุบตัวลง มีเซลลเดียว ยาว 7-15 ไมครอน ไมมีสี ผนังบาง หนาประมาณ 0.5 ไมครอน  ผนังเรียบ 

ราชนิดนีพ้บครั้งแรกและมีรายงานพบเฉพาะในประเทศอินเดียเทานั้น  

Sporisorium doidgeae (Zundel) Langdon & Fullerton, Mycotaxon 6: 452 (1978) 

พบบน Bothriochloa bladhii  อําเภอเชยีงแสน จังหวดัเชียงราย  พบบน Bothriochloa  ที่

อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา (ตารางที่ 1) 
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Sori  มีรูปรางไมแนนอน  ราทําลายทั้งชอดอก ทั้งหมดหรือบางสวนของกานชอดอก   หรือ

บางสวนของชอดอกยอยและกานชอดอกยอย  รูปรางทรงกระบอก อยูบนกิ่งที่แตกออกมาหรือ

รวมกัน มักพบติดกับกานชอดอกหรือกลุมของชอดอกยอย มีขนาด 1-4 มิลลิเมตร x 1-7 เซ็นติเมตร  

บางสวนอยูภายในกาบใบ  เยื่อหุมผนังมีสีน้ําตาลเริ่มแรก ตอมาเยื่อหุมผนังแตกออกและหลุด

ออกไป ภายในมีกลุมของสปอรสีดํา ลักษณะเปนผง อัดกันอยางหลวม ๆ กับ spore ball  และ 

sterile cells ที่ลอมรอบดวย  columella  เดี่ยวหรือแตกแขนง 

Spore balls สลายตัวไปเมื่ออายุมาก  เมื่อออนมีรูปรางคอนขางกลม  รูปรีตรงกลางกวาง  

มีขนาดเสนผานศูนยกลาง  80-100 ไมครอน  สีน้ําตาลเขม  สปอรรวมตัวกันเปนกลุมประมาณ 50-

200 สปอร และเมื่อแก spore  balls จะถูกลอมรอบดวยเสนใยไมมีสี มีลักษณะคลายวุนและ

สลายตัวไป   

Spores  มีเซลลเดียว รูปรางกลม  คอนขางกลม ถึง รูปรีตรงกลางกวาง ถึงรูปหลายเหลี่ยม 

มีขนาด  8-9.5 x 8-10.5(-12) ไมครอน สีน้ําตาลเหลือง  ผนังเรียบ หนาประมาณ 0.5 ไมครอน   

ผนังเรียบ หรือมีผิวขรุขระ มีตุมแหลมยื่นออกมาเปนชวง ๆ ไมติดกัน  เมื่อมองภายใตกลอจุลทรรศน

อิเลคตรอน SEM  เห็นผิวสปอรมีหนาม ส้ัน ๆ เรียงตัวกันอยางหนาแนน ยื่นออกมา  

Sterile cells อยูรวมกันเปนกลุมหรือเรียงตอกันเปนลูกโซ   sterile cell มีเซลลเดียว และมี

ดานใดดานหนึ่งหรือหลายดานมีลักษณะแบน  มักไมคอยพบรูปรางกลม      มีขนาด  5-10 x 6-

11(-15)  ไมครอน  ไมมีสี และในตัวอยางที่แก sterile cells จะยุบตัวลง  ผนังหนาประมาณ 0.5 

ไมครอน ผนังเรียบ  

Sporisorium exsertum (McAlpine) L. Guo, Mycosystema 3: 80 (1990) 

 พบบน Themeda triandra ที่อําเภอเวยีงเชียงรุง จังหวัดเชียงราย 

Sporisorium flagellatum (Syd., P.Syd. & Butler) Vánky, Mycotaxon 62: 139 (1997) 

พบบน Ischaemum indicum  อําเภอเชียงแสน จงัหวัดเชียงราย (ตารางที่ 1) 

Sori  ราทําลายชอดอกทั้งหมด   เยื่อหุมผนังสีน้ําตาลแกมเหลือง และอยูตรงสวนปลาย

ของกาบใบ ยาวมากกวา 5 เซ็นติเมตร  มีลักษณะบิด  มี columella ยื่นออกมา  เยื่อหุมผนังแตก

ออกเมื่อแก ภายในมีกลุมของ spore balls เปนผงรวมตัวเกาะกันอยูกับกลุมของ sterile cells 

Spore balls  รูปรางคอนขางกลมถึงรูปไข มีขนาด  25–50 x 28–65 ไมครอน สีน้าํตาลแดง 

สปอรรวมตัวกนัประมาณ 7-30 สปอร และสปอรแยกออกจากกันไดงาย 

Spores  รูปรางคอนขางกลม  รูปรีตรงกลางกวาง ถึงรูปรางไมแนนอน สปอรดานที่ติดกัน

จะแบนราบ มีขนาด 9–15(–17) x 12–19 ไมครอน  สีน้ําตาลแดง ผนังหนาประมาณ 1–1.5  

ไมครอน  สวนของผนังสปอรที่บางที่สุดมีตุมลักษณะเปนหนาม เล็ก ยื่นออกมา 
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Sporisorium holstii (Henn.) Vánky, Mycotaxon 51: 162 (1994) 

พบบน Themeda triandra  อําเภอภูพาน  จังหวัดสกลนคร  (ตารางที่ 1) 

Sori   อยูภายในกานของชอดอกยอยทัง้หมด หรือ สวนที่อยูตรงกลางของกานชอดอกยอย 

รูปทรงกระบอก เรียวยาวตรงที่ฐานและปลายยอด มีขนาด 1-1.5 x 10-20 มิลลิเมตร  เร่ิมแรกเยื่อ

หุมผนงัปกคลมุมีสีน้าํตาลแกมเหลือง ตอมาเยื่อหุมผนังแตกออกตามแนวยาว ภายในมีกลุมของ 

spore ball อยูรวมตัวกนัมลัีกษณะเปนผง และม ีcolumellae รูปรางคลายกระสวย หลายอนั 

Spore balls  สวนใหญ spore balls ไมสลายตัว รูปรางและขนาดไมแนนอน รูปไขถึง

รูปรางไมแนนอน  บางครั้งรวมตัว เกาะกันกันเปนลักษณะรูปหลายเหลี่ยม ยาวประมาณ  (35-)50-

130 ไมครอน สีน้ําตาลแดงเขม ถึงสีน้ําตาลดํา ทึบแสง ประกอบดวยสปอรรวมตัวกันตั้งแตมากกวา  

12 จนถึงหลายรอยสปอร  

Spores  รูปไข ถึงรูปรางไมแนนอน มีขนาด  9.5-13 x 12-14.5 ไมครอน  สีแดงเขม ดาน

นอกของสปอรลักษณะมีหนามแหลมยื่นออกมา หนังบางหนาประมาณ  0.5 ไมครอน หนามแหลม

ยื่นออกมาประมาณ 1 ไมครอน  ผนังไมเรียบบริเวณดานที่ติดกัน ผนังหนาประมาณ 1-3 ไมครอน ผนัง 

Sporisorium inopinatum Vánky, Mycotaxon 81: 384 (2002) 

พบบน Aristida sp.: อําเภอนาคู จงัหวัดกาฬสนิธุ  (ตารางที่ 1) จาการสํารวจครัง้นีพ้บรา 

Sporisorium inopinatum  บนพืชอาศัยดงักลาวเพียง 1 sorus เทานัน้  

Sori เกิดอยูในรังไขบางอันของชอดอก เห็นไมชัดเจน  อยูภายใน lemma มีลักษณะยาว 

นอกจากดานขางของ sorus จะบวมขยายตัวเล็กนอย รูปรางคลายกระสวย มีขนาด 0.5-1 x 4-5 

ไมครอน เร่ิมแรกเยื่อหุมผนังมีสีเขียว และเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล ประกอบดวยปลอกหุมเมล็ดและ

สวนของรา  มักพบ sori อยูภายในสวนของพืช และยังคงอยูภายใน lemma  บางครั้ง sori แตก

ออกตามแนวยาว ตรง hilum ของ  caryopsis  เร่ิมแรกภายในมีกลุมของ spore ball รวมตัวกันอยู 

ตกมามีลักษณะเปนผง  ไมพบ columella ใน sori 

Spore balls  มีรูปรางและขนาดไมแนนอน   รูปรางคอนขางกลม  รูปรีตรงกลางกวาง รูป

ยาวเรียว ถึงไมแนนอน  มีขนาด  30-100 x 50-120(-150)  ไมครอน สีเขียวมะกอกเขม ถึงสีน้ําตาล  

คอนขางทึบแสง  spore ball  มักไมสลายตัว และประกอบดวยสปอร 10 ถึงมากกวา 100 สปอร

รวมตัวกัน และแยกออกจากกันเมื่อมีความดัน  

Spores  รูปรางหลายเหลี่ยม  ไมคอยพบสปอรที่มีรูปรางกลม หรือรูปรีตรงกลางกวาง มี

ขนาด  8-11 x 8-12(-13)  ไมครอน  ผนังดานนอกของสปอรมีสีเขียวมะกอกอมน้ําตาล  ผิวสปอร

ขรุขระมีหนามแหลมยื่นออกมาติดกันอยางหนาแนน หนามที่ยื่นออกมาสูงประมาณ 1-2(-2.5) 

ไมครอน  ผนังดานในของสปอรสีซีด ผนังบาง หนาประมาณ 0.5 ไมครอน ผนังเรียบ 
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Sterile cells  เกิดรวมกันระหวาง spore  ball จํานวนมาก หรือ เกิดเดี่ยว ๆ หรือรวมกัน

เปนกลุมเล็ก ๆ รูปรางกลม คอนขางกลม รูปรีตรงกลางกวาง หรือรูปไข ถึงรูปรางไมแนนอนอ มี

ขนาด 6.5-11 x 8-14.5 ไมครอน ผนังหนาประมาณ 0.5-1.5 ไมครอน  ผนังเรียบ  

Sporisorium ischaemicola (L.Ling) Vánky, Mycotaxon 89: 99 (2004) 

พบบน Ischaemum indicum  อําเภอลาํดวน จงัหวัดสุรินทร บานโพธิ์ จังหวัดหนองคาย 

อําเภอถลาง จังหวัดภูเก็ต จังหวัดพิษณุโลก  และ อําเภอเวียงเชียงรุง อําเภอเชยีงแสน จังหวดั

เชียงราย (ตารางที่ 1) 

Sori  ราทําลายสวนของรังไขของชอดอกยอยทั้งหมดของชอดอก  รูปทรงรีตรงกลางกวาง 

มีขนาด 1-2 x 2-4 มิลลิเมตร  อยูภายในสวนที่หุมดอก เร่ิมแรกเยื่อหุมผนังมีสีน้ําตาล เมื่อแกจะ

แตกออก ภายในมีกลุมของสปอรเกาะกันอยูกับ sterile cells และมี columella ปกคลุม sorus 

ตามความยาว 

Spore balls  พบ spore ball ในระยะเริ่มตนของการพฒันาการเกิดของสปอร  

Spores   เมื่อแกมีเซลลเดียว รูปรางกลม คอนขางกลม ถึงรูปไข หรือรูปทรงรีตรงกลาง

กวาง  ขนาดไมแนนอน  สวนของผนังที่ขรุขระจะเปนสวนที่หนาที่สุดและหยาบที่สุด (ข้ึนอยูกับจุด

เกิดเริ่มตนที่ติดกับ spore ball)  สปอรมีขนาด 9.5-14 x 10.5-15 ไมครอน  สีน้ําตาลแดงปานกลาว

ถึงสีน้ําตาลแดงเขม ผนังเรียบถึงไมเรียบ หนา 0.7-2 ไมครอน  ผนังหนาที่สุดอยูที่ผนังดานในสดุ ผิว

ของสปอรมีหนามแหลมยื่นออกมา ลักษณะคลายฟนเลื่อย 

Sterile cells  อยูรวมกันเปนกลุม หรือเปนเซลลเดี่ยว ๆ  รูปรางคอนขางกลม รูปทรงรีตรง

กลางกวาง ถึงรูปรางไมแนนอน ยาวประมาณ 6–16 ไมครอน  สีคอนขางใส ผนังบางและเรียบ ใน

ตัวอยางเกา sterile cells ยุบตัว  . 

Sporisorium likhitekarajae  R.G. Shivas, Athipunyakom & Mc Taggart, sp. nov. 

 พบบน Ischaemum sp. ที่อําเภอศรีสงคราม จงัหวัดนครพนม 

Sori เกิดอยูในชอดอกยอยทั้งหมดของชอดอก ราเขาทําลายสวนของดานในสุดของ

ดอกตัวเมีย บางสวนอยูในกลีบดอกชั้นนอกสุด  มี peridium สีน้ําตาลแกมเหลืองปกคลุม sori อยู 

ตอมาจะแตกออกในทุกที่ ภายในประกอบดวยกลุมของ spore ball รวมกันอยูเปนจํานวนมาก 

คลายกอนแปง  ลักษณะคลายกระสวย มักพบ columellae  

Spore balls คอนขางจะอยูเปน spore balls อยางถาวร ขนาดและรูปรางไมแนนอน 

รูปรางคอนขางกลม รูปไข รูปเรียวยาว หรือรูปรางไมแนนอน ขนาด 30 – 120 x 25-70 ไมครอน  สี

น้ําตาลแกมแดงเขมถึงสีคอนขางทึบแสง  ประกอบดวยสปอรรวมกันประมาณ 10 – 100 สปอร 
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Spores  รูปรางคอนขางกลม รูปไข รูปทรงรีตรงกลางกวางถึงรูปรางไมแนนอน 

และรูปรางหลายเหลี่ยม ขนาด 8.0-13.5 x 6.5-10.0 ไมครอน สปอรมี 2 แบบ สปอรดานนอก สี

น้ําตาลแกมแดงเขม ผนังหนา 0.5-2.0 ไมครอน ผิวผนังเปนจุดเล็กถุงขรุขระ หนาแนนอยางปาน

กลาง สวนที่ติดดานขางเรียบ ผิวสปอรเรียบ สวนที่ไมติดดานใดมีลักษณะเปนคลื่นถึงคลายฟน

ละเอียด ดานในของสปอร สีน้ําตาลแกมเหลืองออน ผนังหนา 0.5 ไมครอน ผนังเรียบ 

 

 Sterile cell  ไมพบ 

ราเขมาดําชนดินี้เปนราทีพ่บครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานัน้    

Sporisorium manilense (Syd. & P.Syd.) Vánky, Mycotaxon 59: 110 (1996) 

พบบน Sacciolepis indica  อําเภอโนนคนู จงัหวัดศรีสะเกษ  และ อําเภอพังโคน  อําเภอ

ภูพาน  จงัหวดัสกลนคร  (ตารางที่ 1)   

Sori  เกิดอยูในชอดอกยอยทั้งหมดของชอดอก ประกอบดวยรังไขและสวนในที่สุดของดอก 

ซึ่งเห็นไมชัดเจน  แฝงอยูในการพัฒนาชั้นนอกสุดของดอก  เร่ิมแรกเยื่อหุมผนังมีสีน้ําตาลและหลุด

ออกไปเมื่อแก ภายในมีกลุมของ spore balls และ สปอร  เกาะรวมตัวกันกับ  sterile cells อยาง

หลวม ๆ มีลักษณะเปนผง สีน้ําตาลเขม และมี columella ลักษณะสั้น ๆ รอบลอมอยูตรงกลาง   

Spore balls มีรูปรางไมแนนอน ยาวประมาณ 40-80(-110)  ไมครอน ประกอบดวยสปอร

เปนจํานวนมากและแยกออกจากกันไดงาย 

Spores  เมื่อแกมีเซลลเดียว รูปรางกลม คอนขางกลม ถึงรูปไข มีขนาด 9-12.5 x 10.5-

13(-14.5) ไมครอน  สีน้ําตาลออกเขียวมะกอก ผนังเรียบ หนาประมาณ  1 ไมครอน ผิวสปอรมี

ลักษณะเปนตุมขนาดเล็กยื่นออกมาอยางหนาแนนปานกลาง  และผิวสปอรมีลักษณะเปนหนาม

ยื่นออกมาอยางหนาแนนเมื่อมองภายใตกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน  SEM  

Sterile cells  เกาะกันเปนกลุมขนาดเล็ก มีเซลลเดียว รูปรางกลม  รูปทรงรีตรงกลางกวาง 

หรือรูปรางไมแนนอน มีดานหนึ่งหรือหลายดานที่แบนราบ ยาวประมาณ 7-12 ไมครอน สีคอนขาง

ใส ผนังบาง หนาประมาณ 0.5 ไมครอน ผนังเรียบ  

Sporisorium ophiuri (Henn.) Vánky, Publ. Herb. Ustilag. Vánky (HUV) 3: 9 (1986) 

พบบน Rottboellia cochinchinensis  อําเภอเวียงแกน จงัหวัดเชียงราย (ตารางที ่1)   

Sori  ราทําลายชอดอกทั้งหมด  รูปรางทรงกระบอกยาว มีขนาด  2-3 มิลลิเมตร x 5-30 

เซ็นติเมตร  อยูภายในสวนปลายของกาบใบ  เร่ิมแรกเยื่อหุมผนังมาสีน้ําตาลเทา และหลุดออกไป

เมื่อแก ทําใหเห็นกลุมของ spore balls สปอร และ sterile cells เกาะรวมตัวกันอยางหลวม ๆ อยู

ภายใน มีสีน้ําตาลเขม และมี columella ลักษณะคลายแสลอมรอบ   
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Spores  มีเซลลเดียว  รูปรางกลม  คอนขางกลม  รูปไข  ถึงรูปรางไมแนนอน มีขนาด  8-

12 x 9-14 ไมครอน  สีน้ําตาลเหลืองเขม ผนังเรียบ หนาประมาณ  1 ไมครอน  ผิวสปอรขรุขระ

ลักษณะเปนตุมขนาดเล็กยื่นออกมาอยางหนาแนน ผิวสปอรรอบนอกมีลักษณะเปนฟนเลื่อย  

Sterile cells  เกาะกันเปนกลุมมีรูปรางไมแนนอน  หรือเรียงตอกันเปนลูกโซ  เปนคูหรือ

เดี่ยว ๆ  และยุบตัวลงในตัวอยางเกา ยาวประมาณ  10-18 ไมครอน  สีคอนขางใส ผนังเรียบ หนา

ประมาณ 0.5 ไมครอน ผนังเรียบ  

Sporisorium paspali-thunbergii (Henn.) Vánky, Publ. Herb. Ustilag. V�nky (HUV) 3: 9 

(1986) 

พบบน Paspalum orbiculare  อําเภอโนนคูน จงัหวัดศรีสะเกษ  (ตารางที ่1) 

Sori ราเขาทําลายชอดอกทั้งหมด รูปรางทรงกระบอกยาว  มีขนาดประมาณ  1.5-3(-4) 

มิลลิเมตร x 5-15 เซ็นติเมตร  มีลักษณะบิดเปนเกลียว บางสวนแฝงอยูในสวนปลายของกาบใบ 

เร่ิมแรกเยื่อหุมผนังมีสีเทาถึงสีน้ําตาล ตอมาเยื่อหุมผนังแตกออกและหลุดออกไปพบวาภายในมี

กลุมของ spore balls และสปอร เกาะกันอยู มีสีน้ําตาลเขม ลอมรอบดวย columella ,ลักษณะเปน

คลื่น รูปรางคลายกระสวย บางครั้งสวนปลายแตกกิ่งสั้น ๆ ออกทางดานขาง  พบนอยมากที่ sori 

จะอยูเฉพาะที่ชอดอกยอยเทานั้น 

  Spore balls รูปรางกลม รูปไข รูปรียาวตรงกลางกวาง หรือรูปรางไมแนนอน มีขนาด  25-

40 x 30-60 ไมครอน สีน้ําตาลแดงเขม  spore balls ประกอบดวย   สปอรเกาะรวมตัวกันตั้งแต  

(5-)8-40  สปอรหรือมากกวา แตก็สามารถแยกออกจากกันไดงาย  

Spores  รูปรางคอนขางกลม  รูปทรงรีตรงกลางกวาง รูปหลายเหลี่ยม หรือรูปรางไม

แนนอน มีขนาด  (8-)9-12(-14.5) x (10.5-)13-17(-20) ไมครอน สีน้ําตาลแดง ผนังไมเรียบ มุม

ผนังที่หนาที่สุดประมาณ 0.5-1.5(-2) ไมครอน  ผิวสปอรเรียบถึงมีจุด ๆ หรือ ผิวขรุขระมีตุมยื่น

ออกมาอยางหนาแนน ผิวสปอรรอบนอกเรียบ  

Sterile cells  ไมพบ  

Sporisorium pseudosorghi Vánky, R.G.Shivas & P.Athipunyakom, sp. nov.,  Mycol. 

Balcan. 3: 109 (2006) 

พบบน Pseudosorghum fasciculare  เขื่อนจุฬาภรณ  อําเภอคลองสาน จังหวดัชัยภูมิ 

(ตารางที ่1)   

ราเขมาดําชนดินี้เปนราทีพ่บครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานัน้  

Sori  ราเขาทําลายชอดอกทั้งหมด   กวางประมาณ 1-1.5 มิลลิเมตร ยาวประมาณ 7-8 

เซ็นติเมตร แฝงตัวอยูในสวนปลายของกาบใบ ภายในมีกลุมของสปอร ลักษณะเปนผงสีดํา เกาะ
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รวมกันกับ sterile cell และมี columella ลักษณะยาว โคงเล็กนอยหรือมีลักษณะเปนคลื่น อยูตรง

กลาง บางครั้งยังพบเศษที่เหลืออยูที่แกนของดอก  ไมคอยพบ columella แตกกิ่งกานสั้น ๆ ที่ปลาย 

Spores  เซลลเดียว รูปรางกลม  คอนขางกลม ถึงรูปรีตรงกลางกวาง มีขนาด  7-9 x 8-

10.5 ไมครอน สีน้ําตาลอมเหลืองเขม ผนังเรียบ หนาประมาณ 0.5-0.8 ไมครอน ผิวสปอรขรุขระ มี

ตุมยื่นออกมาเปนจุด ๆ อยางหนาแนน ผิวสปอรภายนอกเรียบ  

Sterile cells เกาะกันเปนกลุมมีรูปรางมแนนอน  sterile cells มีเซลลเดียวลมีรูปรางและ

ขนาดไมแนนอน   รูปรางคอนขางกลม รูปรีตรงกลางกวาง ถงึรูปรางไมแนนอน มีดานหนึง่ดานใด

หรือหลายดานที่มลัีกษณะแบนราบ มีขนาด  4-12 x 5.5-13 ไมครอน สีคอนขางใส  ผนงัหนา

ประมาณ 0.5 ไมครอน ผนงัเรียบ  

Sporisorium sacchari (Rabenh.) Vánky, Symb. Bot. Upsal. 24: 120 (1985) 

พบบน Saccharum arundinaceum  etz.: อําเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี  อําเภอ

แมสาย อําเภอเชียงของ อําเภอเวียงเชียงรุง จังหวัดเชยีงราย  อําเภอชาติตระการ จังหวัดพิษณุโลก 

และอําเภอนายูง จงัหวัดสกลนคร   (ตารางที ่1) 

พบบน   Saccharum  spontaneum  ที่อําเภอเมือง จงัหวัดเลย 

พบบน   Saccharum sp. [c.f. arundinaceum Retz.]:  เขื่อนจุฬาภรณ  อําเภอคลองสาน 

จังหวัดชัยภูมิ  และ อําเภอเมือง จงัหวัดอตุรดิตถ  (ตารางที่ 1) 

พบบน   Saccharum sp. ทีอํ่าเภอน้ําโส  จังหวัดอุดรธานี (ตารางที่ 1) 

Sporisorium shivasiorum Vánky 

Sori เกิดอยูในรังไขทุกอันของชอดอก รูปรางทรงกระบอกยาวถึงรูปรางคลายกระสวย มี

ขนาด 0.5–1 x 5–15 มิลลิเมตร  อยูที่ปลายยอดเกสรตัวเมียบนกานเกสรตัวเมียทั้งสอง บางสวนอยู

ใน กลีบดอก (floral envelopes)   peridium เร่ิมแรกหนา สีน้ําตาลแกมเหลือง ตอมาจะแตกออก

ตามแนวยาว ภายในประกอบดวยกลุมของ spore balls มีลักษณะเปนผงแปง และ columella อยู

ตรงกลาง มีลักษณะยาว 

Spore balls  รูปรางหลายเหลี่ยม มักไมคอยพบรูปรางคอนขางกลม รูปไข หรือรูปรางรี มี

ขนาด 30-110 x 40-150(-180) ไมครอน สีน้ําตาลแดง ประกอบดวยจํานวนสปอรต้ังแต 10 หรือ

หลายรอยสปอรรวมกันและสามารถแยกออกจากกันไดโดยความดัน 

Spores  มีสองรูปแบบ  สปอรดานนอก (outer spore) มีรูปรางคอนขางกลม  ทรงรี 

(ellipsoidal)  ถึงรูปรางหลายเหลี่ยม  ขนาด 8-11.5 x 9-12 ไมครอน  สีน้าํตาลแกมเหลืองเขม  

ผนังสปอรหนา 0.5-1(-1.5) ไมครอน  สวนที่หนาที่สุดของผิวสปอรจะมีผนงัขรุขระ ผนังเปนหนาม

แบบ echinulate  มีลักษณะเปนตุมยื่นออกมาประมาณ 0.4 ไมครอน  ดานขางจะมองเหน็ผวิสปอร

เรียบ ถงึ มีลักษณะเปนจุดเล็ก ๆ ผิวสปอรเรียบ ผิวมลัีกษณะเปนคลื่น (undulate) สปอรดานใน 
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(inner spore) มีขนาดเทากับสปอรดานนอก (outer spores)  มีลักษณะกลมหรือรูปรางหลาย

เหลี่ยม บ  สีน้าํตาลแกมเหลอืงออน ผนังหนา 0.5 ไมครอน ผิวสปอรเรียบหรือมีลักษณะเปนจุดเลก็ 

ๆ กระจายตัวกันอยางหนาแนน 

Sterile cells  ไมมี 

Sporisorium sorghi C.G. Ehrenberg ex H.F. Link, 1825 

พบบนขาวฟาง (Sorghum bicolor) ที่จังหวัดนครสวรรค (ตารางที่ 1)  

Sori  เกิดอยูภายในรงัไขทั้งหมดของชอดอก รูปรางทรงกระบอกสั้น มขีนาด 2-6 มิลลิเมตร 

อยูภายในกาบชอยอย เร่ิมแรกเยื่อหุมผนงัมีสีน้าํตาล และตอมาแตกออก ภายในมีกลุมของสปอร

ลักษณะเปนผง สีน้ําตาลเขม มี columella อันเดียวอยูตรงกลาง 

Spore balls กลุมของสปอรเกาะกนัอยางหลวม ๆ และสามารถแยกออกจากกันไดงาย 

Spores  รูปรางคอนขางกลม รูปไข รูปรีตรงกลางกวาง ถึงรูปหลายเหลี่ยม มขีนาด  7- 

11(12) x 7-10.5 ไมครอน สีน้ําตาลแกมเหลือง ภายนอกเรียบ ผิวสปอรมีตุมแหลมยื่นออกมาเปน

ระยะเมื่อมองภายใตกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน  

Sterile cells  มีเซลลเดียวหรือเกาะรวมกนัเปนกลุมรูปรางไมแนนอน มีขนาดใหญกวา 

สปอร ไมมีสี  ผนังบางหนาประมาณ 0.5 ไมครอน ผนงัเรียบ  

Sporisorium  tenue (Syd. & P. Syd.) Vánky, Diversity 15: 238 (2004) 

 พบบน Bothriochloa bladhii  ที่อําเภอชาติตระการ  จงัหวัดพิษณุโลก (ตารางที ่1) 

Sporisorium trispicatae R.G.Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, sp. nov. Mycol. Balcan. 3: 

111 (2006) 

          พบบน Eulalia trispicata (Schult.) เขื่อนแมงัด อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม (ตารางที่ 1)  

ราเขมาดําชนดินี้เปนราทีพ่บครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานัน้ 

Sori   เกิดอยูในรังไขบางอันของชอดอก รูปรางทรงกระบอกยาว และสวนปลายเรียว ติด

อยูกับสวนของกานและปลายยอดเกสรตัวเมีย  ขนาด  1 x 10-30 มิลลิเมตร   peridium มีสีน้ําตาล

ออนในระยะแรก และแตกออกตรงสวนปลายตามแนวยาว ภายในประกอบดวยกลุมของ spore 

balls มีลักษณะเปนผงคลายแปง สีดํา  ลอมรอบ columella รูปรางยาว  columella บางสวนอาจ

แตกออก 

Spore balls  รูปรางกลม  รุปไข  รูปทรงรีตรงกลางกวาง  ถึงรูปรางไมแนนอน ขนาด  

40-90 x 50-140 ไมครอน   สีน้ําตาลแดงดํา  ประกอบดวยจํานวนสปอรต้ังแต 10 หรือหลายรอย

สปอรรวมกันและสามารถแยกออกจากกนัไดงาย 



 1332 

Spores มีสองรูปแบบ  สปอรดานนอก (outer spore) มีรูปรางคอนขางกลม ellipsoidal 

ถึงรูปรางหลายเหลีย่ม  ขนาด 9.5-12 x 10.5-14.5 ไมครอน  สีน้ําตาลแกมเหลืองเขม  ผนังสปอร

หนา 0.5-1.5 ไมครอน  สวนที่หนาที่สุดของผิวสปอรจะมีผนงัขรุขระ (verrucose)  สปอรดานใน 

(inner spore) มีลักษณะกลมหรือรูปรางหลายเหลีย่ม ขนาดเทากับสปอรดานนอก สีน้าํตาลแกม

เหลืองออน ผนังหนา 0.5 ไมครอน ผิวสปอรเรียบหรือเปนจุดเล็ก ๆ 

Sterile cells  ไมพบ 

Sporisorium sp. 1 
 พบบนหญา unidentified ที่อําเภอเมือง  จังหวัดเชียงราย (ตารางที ่1) 

Sporisorium sp. 2 
 พบบนหญา unidentified ที่อําเภอเมือง  จังหวัดเชียงราย (ตารางที ่1) 

Tilletia chiangmaiensis R.G.Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, sp. nov.,  Mycol. Balcan. 3: 

112 (2006) 

พบบน Arundinella bengalensis อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม (ตารางที่ 1)  ราเขมาดํา

ชนิดนี้เปนราชนิดใหมที่พบครั้งแรกในประเทศไทย    

Tilletia filisora R.G. Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 113 (2006) 

พบบน Pennisetum setosum  เขื่อนจฬุาภรณ  อําเภอคลองสาน จงัหวัดชัยภูมิ  อําเภอ

นครไทย  อําเภอวังทอง จงัหวัดพษิณุโลก และ อําเภอพราว จงัหวัดเชยีงใหม (ตารางที ่1)  

พบบน Pennisetum sp. ทีอํ่าเภอแกงกระจาน จงัหวัดเพชรบุรี 

ราเขมาดําชนดินี้เปนราทีพ่บครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานัน้ 

Sori   เกิดอยูในรังไขบางอันของชอดอก  สังเกตเหน็ไดยาก  รูปรางทรงกระบอกแคบ 

ลักษณะใกลเคียงคลายรูปกระสวย  ขนาด 0.3-0.7 × 2-6 มิลลิเมตร  สวนใหญมกัอยูในกลีบดอก ม ี

peridium –ปกคลุมอยู ลักษณะบาง คงทน  สีเทา ของพืชอาศัย สวนปลายยอด  เมื่อแกจะแตก

ออกตามแนวยาว ภายในมกีลุมของสปอรและ sterile cell สีดํา ระยะแรกเกาะกันเปนกอน ตอมา

จะมีลักษณะเปนผงแปง  

Spores  รูปราง ขนาด  สี และผิวของสปอร ไมแนนอน  รูปรางกลม รูปทรงรี ถงึรูปราง

หลายเหลีย่ม ขนาด  12-20 × 13-24 ไมครอน   สีเหลือง – สีน้ําตาลออกช็อคโกแลตเขม ถึง

คอนขางทึบแสง   ผนังสปอรหนา  2-3.5 ไมครอน  ผิวสปอรขรุขระ มีปุมยื่นออกมาสูงประมาณ  1-

2.5 ไมครอน ปุมมีลักษณะแบนหรือกลม  ปุมลักษณะราบแบนหรือปลายกลมมน   ปุมที่ปรากฏ

เห็นในผิวของสปอรมีลักษณะกลมถงึรูปหลายเหลีย่ม เปนจุดสีดํา มีประมาณ 8-16 ตอเสนผาน

ศูนยกลางของสปอร  และมีการจัดเรียงตวัของจุดประมาณ 25-45  บนวงตามเสนศนูยสูตร  
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Sterile cells  มีขนาดและรูปรางที่แตกตางกนั  รูปรางกลม รูปทรงรีตรงกลางกวาง ถงึ

รูปรางไมแนนอน ขนาด  8-22 × 9.5-23(-30) ไมครอน   สีคอนขางใส ถึง น้าํตาลออกแหลือง  ผนงั

หนา subhyaline to pale 1-2.5 ไมครอน  ผิวสปอรเรียบถึงขรุขระเปนหนามละเอียดแบบ  

verrucose-echinulate 

Tilletia ischaemi Vánky & N.D.Sharma, J. Mycopathol. Res. 39: 71 (2001)  

พบบน Ischaemum rugosum อําเภอเชยีงแสน  อําเภอเวียงเชียงรุง อําเภอวังชิน้ จังหวัด

เชียงราย (ตารางที่ 1)  

 ราชนดินี้พบครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศอินเดยีเทา 

Sori  เกิดอยูในรังไขบางอันของชอดอก ลักษณะบวม รูปรางคอนขางทรงกระบอก 

(subcylindrical) ขนาด 1-1.5 x 4-8 มิลลิเมตร  อยูระหวาง  floral envelopes  เร่ิมแรกถูกปกคลมุ

ดวยอยูใน pericarp หนา ซึ่อตอมาจะแตกออก ภายในประกอบดวยกลุมของสปอรรวมตัวกบั 

sterile cells มีลักษณะเปนผงแปง สีดํา   

Spores  รูปรางกลม คอนขางกลม ถงึรูปทรงรีตรงกลางกวาง ขนาด  17.5-24(-28) x 18-

26(-30) ไมครอน สีน้ําตาลออกแดงเขม ถงึทึบแสง ผิวผนงัสปอรมีปุมยืน่ออกมาลักษณะคลาย

คลายกรวยถงึแบนราบ กระจายอยางหนาแนน สูงประมาณ  2(-2.5) ไมครอน ในสวนของผิวจะ

เห็นจุดลักษณะหลายเหลี่ยม เล็ก ๆ สีดําเขม  

Sterile cells  รูปรางคอนขางกลม รูปไข  รูปทรงรี  ถึงรูปรางไมแนนอน ขนาด  15-22 x 

16-26(-30) ไมครอน สีน้าํตาลแกมเหลืองออน  ผนังหนา  1.5-2.5 ไมครอน มักพบมีผนังสองถงึ

หลายชั้น ผิวสปอรเรียบ  

Tilletia lageniformis Vánky, C.Vánky, R.G.Shivas & P.Athipunyakom, sp. nov., Mycol. 

Balcan. 3: 115 (2006) 

พบบน Hyparrhenia rufa  เขื่อนแมงัด อําเภอแมแตง และอําเภอพราว จงัหวัดเชยีงใหม 

(ตารางที ่1)  

ราเขมาดําชนดินี้เปนราทีพ่บครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานัน้ และพบบน

หญา Tilletia lageniformis ในประเทศไทย   ซึ่งยังไมเคยพบราเขมาดําบนพืชอาศัยชนิดนี้มากอน 

(Shivas, et al., 2006) 

Sori  เกิดอยูในรังไขบางอนัของชอดอก  อยูใน floral envelopes บางครั้งก็สังเกตุเห็นได

ยาก บางครัง้ก็สามารถมองเหน็ได รูปรางลักษณะ flask-shaped เมื่อยังออนอยู แตก็มักพบ

ลักษณะรูปไข รูปคลายกระสวยกวาง รูปทรงรี หรือรูปคลายทรงกระบอกเมื่อแหง  ขนาด 0.8-2 × 2-

5 มิลลิเมตร เร่ิมแรกมี peridium ปกคลมุ peridium บาง สีเทา เกิดอยูบนสวยปลาย ภายใน
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ประกอบดวยกลุมของสปอรและ   sterile cells  รวมตัวกัน สีดํา เมื่อสวนปลายเปดออกจะเหน็กลุม

ของสปอรอัดตัวกันแนนและมีลักษณะเปนผงแปงเมื่อแก  

Spores  รูปรงกลม คอนขางกลม รูปทรงรีตรงกลางกวาง หรือรูปหลายเหลี่ยม ขนาด  18-

25 × 18.5-27 ไมครอน  สีน้าํตาลช็อคโกแลต หรือทึบแสง ผนงัหนา 2-3 ไมครอน ผนงัมีปุมลักษณะ

แบนราบตรงปลายมีลักษณะกลมมน ยืน่ออกมา สูงประมาณ 1-2.5 ไมครอน  เมื่อสังเกตบริเวณผวิ

จะเหน็ลักษณะเปนจุดเขม ลักษณะกลมถึงรูปหลายเหลีย่ม มปีระมาณ 12-17 ตอเสนผาน

ศูนยกลางของสปอร  และมกีารจัดเรียงตวัของจุดประมาณ 41-54  บนวงตามเสนศนูยสูตร  

Sterile cells  รูปรางกลม รูปทรงรี ถงึรูปรางไมแนนอน ขนาด 10.5-30 × 11-35 

ไมครอน สีคอนขางใส ถงึสนี้ําตาลแกมเหลืองออน ผนงัหนา 1-3 ไมครอน ผิวผนังเรียบ หรือขรุขระ 

แบบละเอียดถึงหยาบ  

Tilletia setariae-parviflorae Vánky & R.G.Shivas sp. nov., in Vánky, Mycotaxon 99: 11 

(2007) 

พบบน Setaria parviflora  ที่ อําเภอภูพาน  จังหวัดสกลนคร  (ตารางที ่1) 

ราเขมาดําชนดินี้เปนราทีพ่บครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานัน้  

Sori  เกิดอยูในรังไขบางอนัของชอดอก รูปไข หรือรูปทรงรี ขนาด  1.5-2.5 x 2-4 มลิลิเมตร 

กระจายอยูในระหวาง floral envelopes มี peridium ปกคลุม ผนังหนา สีน้ําตาลคล้ํา peridium 

จะแตกออกเมือ่แก ภายในประกอบดวยดวยกลุมของสปอรและ sterile cells รวมตัวกนัอยู มี

ลักษณคลายผงแปง สีดํา   

Spores   รูปรางกลม  คอนขางกลม ถึงรูปทรงร ีมักไมคอยพบรูปรางไมแนนอน ขนาด  21-

28 x 24-32 ไมครอน  สีน้าํตาลช็อกโกแลถึงสทีึบแสง ผิวผนงัมีลักษณะเปนปุมกระจายกนัอยู ยืน่

ออกมา สูงประมาณ 2-4 ไมครอน รูปรางคลายทรงกระบอก ตรงปลายมีลักษณะกลมมน  เมือ่

สังเกตุบริเวณผิวจะเห็นลกัษณะเปนจุดเขม รูปหลายเหลี่ยม มีประมาณ  6-8(-9)  ตอเสนผาน

ศูนยกลางของสปอร  และ 41-54  บนวงตามเสนศูนยสูตร  เมื่อสังเกตุสวนกลางจะเห็นการจัดเรียง

ตัวของจุดประมาณ 24-34  บนวงตามเสนศูนยสูตร  และไมพบ Hyaline sheath  

Sterile cells  มีขนาดและรูปรางไมแนนอน  มักพบเห็น sterile cells ยุบตัวลง  รูปราง 

คอนขางกลม รูปทรงรี หรือรูปรางไมแนนอน ขนาด 7-30 x 13.5-36 ไมครอน สีน้ําตาลแกมเหลือง

เขมปานกลาง ผนังหนา  1-2 ไมครอน  ผนังเรียบ หรือมีลักษณะขรุขระทั้งละเอียดหรือหบาย 

กระจายอยู 
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Tilletia thailandica Vánky & R.G.Shivas sp. nov., in Vánky, Mycotaxon 99: 19 (2007) 

พบบน Eragrostis amabilis  อําเภอดานซาย จังหวัดเลย  (ตารางที่ 1) 

ราเขมาดําชนดินี้เปนราทีพ่บครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานัน้   

Sori  เกิดอยูในรังไขบางอนัของชอดอก เห็นไมเดนชัด รูปไข หรือรูปทรงรี ขนาด 0.3-0.5 x 

0.4-1 มิลลิเมตร  อยูใน  the floral envelopes  เร่ิมแรกมี peridium ปกคลุม สีเทาเขม ผนงับาง 

เมื่อ peridium แตกออก ภายในมีประกอบดวยกลุมของสปอรและ sterile cells รวมตัวกนัอยู เกาะ

ติดกันเปนกอน ถงึ ลักาณะผงแปง สีดํา  หรือ sori สลายตัวไปเปนชิน้เล็ก ๆ  

Spores  รูปรางกลม คอนขางกลม ถงึรูปทรงรีตรงกลางกวาง ขนาด  16-21 x 17.5-21.5 

ไมครอน สีน้ําตาลแดงถึงสีเหลือง ผนงัหนา ผิวผนังมปุีมยื่นออกมา สูงประมาณ  2-2.5 ไมครอน 

ปุมมีลักษณะแบน มกัไมคอยพบปลายคอนขางแหลม เมื่อสังเกตุจากผวิจะเหน็จุดสีดําเขม รูปราง

หลายเหลีย่มหระจายตัวกนัอยูที่ผิว มีประมาณ  5-7 ตอเสนผานศูนยกลางสปอร  แยกกนัโดยเสน 

สีใส ลักษณะแคบ เมื่อสังเกตุจากสวนกลางจะเหน็ปุม ประมาณ  21-29 ปุมเรียงตัวกันเปนวงตาม

เสนศูนยสูตร ไมพบ hyaline sheath  

Sterile cells  มีขนาด สี และผิวผนงัสปอรผันแปร รูปรางกลม คอนขางกลมถงึรูปทรงรี 

ขนาด 8-23 x 9.5-25 ไมครอน สีน้ําตาลแกมเหลืองออนถึงคอนขางใส ผนงัหนา  0.5-1.5 ไมครอน 

ผิวผนงัเรียบ  ผนังขรุขระกระจายตวัอยู หรือเปนปุมรวมตัวกันเปนกลุม ใหญ รูปทรงกระบอก  

Tilletia vittata (Berk.) Mundk., Trans. Brit. Mycol. Soc. 24: 312 (1940) 

พบบน Oplismenus compositus อําเภอเมือง จงัหวัดอุตรดิตถ  อําเภอเวียงปาเปา 

อําเภอแมสรวย จังหวัดเชียงราย อําเภอพราว จังหวัดเชยีงใหม  จงัหวัดเลย  (ตารางที ่1)  

Sori  เกิดอยูในรังไข มีเนื้อเยื่อขยายตัวมากกวาปกติ กระจายกันอยู รูปรางคลาย

ทรงกระบอก  โคงเล็กนอย ขนาด 1-2 x 3-15(-20) มิลลิเมตร ปกคลุมดวยสวนของเนื่อเยื่อมีขนของ

พืชอาศัยเนื้อเยื่อ ลักษณะมีขน ของพชือาศัย เมื่อแกเนื้อเยื่อจะแตกออก แตกออกเปนแนวยาว 

ภายในประกอบดวยกลุมของสปอรและ หterile cells รวมตัวกนัอนางหนาแนน มีลักษณะคลายผง

แปง สีดํา  

Spores  รูปรางกลมถงึรูปรางคอนขางกลม ขนาด  14-19 x 15-20 ไมครอน สีเหลอืงถึงสี

น้ําตาลแดงเขม ผนงัหนา 1.5-2 ไมครอน ผิวผนงัสปอรมีลักษณะเปนปุมหนายื่นออกมา สูง

ประมาณ 1-1.5 ไมครอน อาจจะเปนปุมส้ัน เรียงตอกันเปนลูกโซ แตกไมเกาะกนัเปนกลุม เมือ่

สังเกตตรงสวนกลางจะเหน็เปนลักษณะคลายรูปล่ิม หรือสวนปลายมลัีกษณะแบน  

Sterile cells  รูปรางคอนขางกลม รูปไขถงึรูปรางไมแนนอน ขนาด   9-17 x 9-19 ไมครอน 

สีน้ําตาลอมเขียวมะกอกออน ผนงัหนา  1-2.5 ไมครอน ผิวผนังเรียบ หนา หรือผิวผนงัขรุขระอยาง

ละเอียด (สปอรออน) 
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Trichocintractia utriculicola M. Piepenbring, Can. J. Bot. 73: 1095, 1995 
พบบน On Rhynchospora corymbosa: อําเภอทาแซะ จงัหวัดชุมพร  อําเภอตะกั่วปา 

จังหวัดพงังา  อําเภอเขาพนม จังหวัดกระบี่  และอําเภอละหานทราย จังหวัดบุรีรัมย (พรพิมล และ
คณะ, 2550) (ตารางที่ 1) 

Sori  เกิดอยูใน spikelets ของ inflorescences ซึ่งเกิดแทนที่ชอดอก รูปราง ovoid ถึง 

egg-shaped ขนาด 2-2.5 x 3-5  มิลลิเมตร เร่ิมแรก sori ถูกปกคลมุดวยผนังเนื้อเยื่อขาวอมเทา 

เร่ิมแรกปดตอมาเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล กลุมสปอรสีดําจะอยูภายในเนือ้เยื่อ สปอรเซลลเดียว รูปราง 

round ถึง boardly elliptic ขนาด 11-15 x 10-17 ไมครอน สีน้าํตาลแดง ผนงัหนา 1-2 ไมครอน  

ผนังสปอรเรียบและมีลักษณะเปน punctuate เมื่อดูภายใตกลองจลุทรรศน compound    ผนัง

สปอรมีลักษณะ verruculose เมื่อดูภายใตกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน 

 Piepenbring (1994) ศึกษาราเขมาดาํ  Cintractia utriculicola  บน  Rhynchospora  

spp. ราสราง  sori  ใน spikelets  ซึ่งแตกตางจาก Cintractia spp.   และตั้ง genus  ใหมของ 

Cintractia utriculicola เปน Trichocintractia  

 ราชนิดนีพ้บมากในเขตรอนชื้น บนพืชอาศัยตระกูล Cyperaceae ไดแก Rhynchospora 

corymbosa, R. cyperoides, R gigantean (Vánky, 2002) 

Ustilago coicis Bref., Unters. Gesammtgeb. Mykol. 12: 110 (1895) 

พบบน Coix lachryma-jobi L.: อําเภอวังสระพุง จังหวดัเลย (ตารางที่ 1)   

Sori  เกิดอยูในรังไขและดอกเกสรตัวผู ลักษณะบวม รูปรางกลม ขนาด 5–10 มิลลิเมตร 

สปอรอยูรวมกนัเปนกลุม สีน้าํตาลเขม ลักษณะคลายแปง 

Spores  รูปรางกลมถึงรูปทรงรี ขนาด 7–10.5 x 8.5–12 ไมครอน สีน้ําตาลแกมเหลือง 

ผนังหนา  0.5 ไมครอน ผิวผนังขรุขระแบบ  verrucose-echinulate  เห็นชัดเจนแตกระจายตัวอยู

นอย  ผิวภายนอกมีลักษณะเปนคลื่น ลักษณะคลายฟน เมื่อสังเกตภายใตกลองจุลทรรศน

อิเลคตรอน ผนังมีลักษณะเปนหนาม ส้ัน ๆ  

Ustilago cynodontis (Pass.) Henn., Bull. Herb. Boissier 1: 114 (1893) 

พบบน  Cynodon dactylon  ศูนยวิจยัพืชไรระยอง อําเภอเมือง จังหวัดระยอง อําเภอ

เมือง จังหวัดขอนแกน  อําเภอบานหมอ จังหวัเสระบุรี อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม  หมูบานชล

นิเวศน และ สระน้ําบริเวณกลุมวิจัยกักนัพชื กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพ ฯ (ตารางที ่1) 

Sori  เกิดอยูในชอดอก โดยชอดอกยอยถกูทําลาย และกลุมสปอร สีน้าํตาลดํา มีลักษณะ

เปนผงฝุนปกคลุมชอดอก บางครั้งการเขาทาํลายเปนเฉพาะจุด ตรงสวนฐานของชอดอก ทาํใหชอ

ดอกรวง  sori ออนจะอยูในกาบใบ การเขาทาํลายเปนแบบ Infection systemic. 



 1337 

Spores    รูปรางกลมถึงคอนขางกลม ขนาด 5.5-8 x 6-8(-8.5) ไมครอน สีน้ําตาลแกม

เหลืองถึงสนี้ําตาลออกเขียวมะกอกออน ผนังเรียบ เมื่อสังเกตุภายใตกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน ผิว

ผนังมีลักษณะเปนปุมส้ัน ๆ ยื่นออกมา สปอรออนมักเรียงตอกันเปนลูกโซ เชื่อมติดกนัดวยเศษของ

เสนใยใส ขนาดเล็ก 

Ustilago engenula Syd., P.Syd & E.J.Butler, Ann. Mycol. 10: 251 (1912) 

พบบน Eragrostis japonica อําเภอทองผาภูม ิ จังหวดักาญจนบุรีอําเภอตรอน จงัหวัด

อุตรดิตถ  จังหวัดอุดรธานี  จังหวัดพษิณุโลก  อําเภอแมสวย จงัหวัดเชียงราย  และอําเภอเหนือ

คลอง จังหวัดกระบี่ (ตารางที่ 1)  

Sori  เกิดอยูในรังไขบางอันของชอดอก มองเห็นไมคอยชัด เกิดอยูระหวาง floral 

envelopes  ขนาดเล็ก รูปรางกลม คอนขางกลม รูปทรงรี รูปไข หรือรูปคลายมะนาว ขนาด 0.2-

0.7 x 0.3-1 มิลลิเมตร  ปกคลุมดวย  pericarp  บาง ๆ ตอมาแตกออกจากสวนยอด ภายใน

ประกอบดวยกลุมของสปอรและ sterile cells มีลักษณะเกาะติดกันเปนกลุมถึงลักษณะคลายผง

แปง สีน้ําตาลดํา หรือ sori รวงออกจากพืช   

Spores   รูปราง และขนาดไมแนนอน ทางดานขางจะเห็นสปอรรูปทรงรี กวาง  8-12 

ไมครอน ทางดานหนาสปอรมีรูปรางกลม รูปทรงรีตรงกลางกวาง หรือรูปรางหลายเหลี่ยม ขนาด 

9.5-13 x 10-14(-16) ไมครอน สีน้ําตาลแกมเหลือง  สปอรบางอันเห็นมีจุด สีสดใส อยูที่ผิว มีเสน

ผานศูนยกลางยาว 0.5-0.8 ไมครอน    ผนังสปอรหนา 0.5-1 ไมครอน ดานขางมีลักษณะแบนจะมี

ผนังที่บางกวา  ผิวผนังสปอรขรุขระแบบ  verrucose-echinulate  ผิวสปอรภายนอกคอนขางเรียบ

ถึงลักษณะคลายฟนละเอียด   

Sterile cells  อยูเปนกลุม หรืออยูเดี่ยว ๆ มีเซลลเดียว รูปรางกลม คอนขางกลม ถึงรูปทรงรี  ไม

คอยพบดานที่แบน   ขนาด 5.5-13.5 × 5.5-14.5 ไมครอน ไมมีสี    ผนังหนา   0.5 ไมครอน ผิวเรียบ  

Ustilago esculenta  Henn., Hedwigia 34: 10 (1895) 

 พบบน Zizania latifolia ที่สถานทีดลองขาว อําเภอดหนือคลอง จงัหวัดกระบี ่

Ustilago maydis (DC.) Corda, Icones fungorum 5: 3 (1842) 

พบบน  Zea mays  อําเภอวังสระพุง จังหวัดเลย (ตารางที ่1)  

Sori   เกิดอยูในลําตน  ใบ  หรือชอดอก (ทั้งเพศผูและเพศเมีย) มีลักษณะเปนตุม หรือเปน

ปม มีขนาดที่แตกตางกัน เร่ิมแรกถูกปกคลุมดวย เนื้อเยื่อเรียบ ผนังบาง สีเงินแกนเทา ตอมา

เปลี่ยนเปนสีน้ําตาล และแตกออกในที่สุด ภายในประกอบดวยกลุมของสปอร ลักษณะคลายผงแปง  
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Spores   รูปรางกลม คอนขางกลม รูปไข ถึงรูปยาวเรยีว หรือรูปรางไมแนนอน ขนาด  7-

11 x 7-13 ไมครอน สีน้ําตาลอมเขียวมะกอกออน ผนังหนา  0.5 ไมครอน ผิวผนังขรุขระแบบ 

echinulate 

Ustilago neyraudiae Mundk., Trans. Brit. Mycol. Soc. 24: 323 (1940) 

พบบน Neyraudia reynaudiana  อําเภอหางดง และ เขื่อนแมงัด อําเภอแมแตง อําเภอ

พราว จังหวัดเชียงใหม  อําเภอน้ําโส จงัหวัดเลย (ตารางที ่1) 

Sori   อยูในรังไขและภายในสวนของดอกทําใหรูปรางเปลี่ยนเปนรูปไข รูปคลายกระสวย

ตรงกลางกวาง สีดํา ขนาด 0.5-1 x 1.5-2.5 มิลลิเมตร บางสวนของ sori อยูในดานนอกของ floral 

envelopes  เร่ิมแรกมีเนื้อเยื่อหุมเซลลของพืชอาศัย บาง ๆ หุมอยู และจะแตกออกเมื่อแก ภายใน

ประกอบดวยกลุมของสปอร ลักษณะกึ่งเกาะกันเปนกลุมถึงลักษณะคลายฝุนแปง สีดํา  อัดกันแนน  

มักพบราเขาทําลายทุกดอกของชอดอกยอย  แตบางครั้งก็พบราเขาทําลายเพียงบางดอกเทานั้น   

Spores    รูปรางกลม รูปทรงรีตรงกลางกวาง ถึงรูปหลายเหลี่ยม ขนาด 7-10 x 8.5-11 สี

น้ําตาลแดงแกมแดง ผนังหนา 0.8 ไมครอน ผิวผนังสปอรขรุขระแบบ punctate-verruculose  

คอนขางละเอียด  ผิวสปอรภายนอกดูเรียบ 

Ustilago phragmitis L.Ling, Sydowia 4: 76 (1950) 

พบบน Phragmites karka  อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี  อําเภอเขาพนม จังหวัด

กระบี่  และอาํเภอพระแสง จงัหวัดสุราษฎรธาน ี(ตารางที ่1) 

Sori   เกิดใน รังไขและภายในสวนของดอกของกลุมของชอดอกยอย หรือชอดอกยอย

ทั้งหมดของกานชอดอก sori รูปรางกลม รูปไข รูปรางไมแนนอน หรือรูปรางยาว  สวนใหญอยูเปน

กลุม ขนาด  0.5-2 x 0.5-3(-5) มิลลิเมตร  มี peridium หนา สีน้ําตาลเขมปกคลุม  มักพบชิ้นสวน

ของ sori ติดอยูในสวนของดอก  peridium แตกออกเมื่อแก ภายในประกอบดวยกลุมของสปอรอัด

กันแนนลักษณะกึ่งเกาะกันเปนกลุมถึงลักษณะคลายฝุนแปง สีน้ําตาลเขม 

Spores   รูปรางกลม  รูปไข  รูปทรงรีตรงกลางกวาง รูปเรียวยาว ถึงรูปรางไมแนนอน 

ขนาด 7.5-11 x 8-13.5 ไมครอน สีน้ําตาลอมเหลืองออน ผนังหนา 0.5 ไมครอน ผิวผนังสปอร

ขรุขระแบบ punctate-verruculose  ผิวสปอรภายนอกดูเรียบ 

Ustilago planetella R.G. Shivas, Vánky & Athipunyakom in Vánky 

พบบน Eragrostis japonica อําเภอตรอน จงัหวัดอุตรดิตถ  (ตารางที่ 1)  

ราเขมาดําชนดินี้เปนราทีพ่บครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานัน้   



 1339 

Sori    เกิดในชอดอกยอยบางชอของชอดอก ราทําลายสวนในสุดของดอก สังเกตเห็นไม

ชัดเจน รูปรางกลม รูปไขหรือรูปทรงรีตรงกลางกวาง ขนาด 0.2-0.5 × 0.2-0.6 ไมครอน  บางครั้งอ

ยาในกาบชอยอย peridium สีเทา บาง ปกคลุม ตอมาแตกออกเมื่อแก ภายในประกอบดวยกลุม

ของสปอรอัดกันแนน สีน้ําตาลเขม 

Spores    เมื่อสังเกตุจากดานขางมีลักษณะเปนวงถึงรูปวงรี ขนาด 7-10 ไมครอน มีผนัง 2 

ชั้น ผนังบาง ดาน polar areas ไมมีสี และกวาง  บริเวณวงเสนศูนยสูตรสีเขมกวา เมื่อสังเกตุจาก

ดานหนาสปอรมีลักษณะกลม คอนขางกลม หรือรูปทรงรีตรงกลางกวาง ขนาด 8-10.5 x 9-12 

ไมครอน สีน้ําตาลแกมเหลืองออน มีจุดกลมตรงกลางตรงสวน polar area มีเสนผานศูนยกลาง

ประมาณ  3-5 ไมครอน ผนังสปอรหนา  1 ไมครอน และสีเขม บริเวณวงเสนศูนยสูตร และหนา 0.5 

ไมครอนที่บริเวณ  ผิวสปอรมีลักษณะเรียบถึงขรุขระแบบ punctate-verruculose  ผิวสปอร

ภายนอกเรียบถึงลักษณัเปนคลื่นคอนขางละเอียดที่บริเวณ  

Ustilago scitaminea Syd., Ann. Mycol. 22: 281 (1924) 

พบบน Saccharum officinarum  อําเภอบรรพตพิสัย จังหวัดนครสวรรค และอําเภอบาน

โปง จงัหวัดราชบุรี (ตารางที ่1)   ราเขมาดาํนี้กอใหเกิดโรคกับออย 

Sori    เกิดอยูในกานดอก ทําใหกานดอกมีลักษณะรูปรางยาว  flagelliform  โคง สวนดาน

ฐานของ sori อยูในกาบใบ สวนยอดจะเปดออก มองเห็นไดอยางชัดเจน มี peridium ปกคลุม สี

เงิน  ตอมาจะหลุดออกไป ภายในประกอบดวยกลุมของสปอรลักษณะเปนฝุนสีน้ําตาลดําเกาะ

รวมกันกับกลุมของ sterile cells 

Spores    รูปรางกลม คอนขางกลม ถึงรูปรางคอนขางรี ขนาด  5.5-7.5 x 6.5-8(-10) 

ไมครอน สีน้ําตาลแดง ผนังหนา 0.5-0.8 ไมครอน ผิวผนังคอนขางเรียบ  ขรุขระแบบ punctate-

verruculose  ผิวสปอรภายนอกเรียบถึงลักษณัเปนคลื่นคอนขางละเอียดที่บริเวณ ถึงลักษณะแบบ 

echinulate 

Sterile cells    มีรูปรางและขนาดไมแนนอน ขนาดใหญากวาสปอร  (เสนผานศนูยกลาง

ยาว 8-23 ไมครอน) สีเหลือง หรือ สีน้าํตาลแกมเหลืองออน เรียบ  

Ustilago trichophora (Link) Körn., Hedwigia 16: 36 (1877) 

พบบน Echinochloa colonum  อําเภอวังทอง จังหวัดพษิณุโลก (ตารางที่ 1)  

Sori    กระจายอยูในดอกในชอดอก (สวนใหญเขาทําลายทุกสวนของดอก รวมทั้งรังไข

ดวย) และสวนขยายพันธุของพืช (ใบ ลําตน) ลักษณะคลายลูกกระสุน มีเสนผานศูนยกลางไมมาก

นัก มีความยาวประมาณ 10 เซ็นติเมตร บวม  (โดยเฉพาะบนลําตน)  มี peridium มีขนปกคลุม 

sori อยู ประกอบดวย ชั้นดานในเปนชั้นของรา ชั้นดานนอกเปนชั้นของพืชอาศัย ตอมา peridium 



 1340 

แตกออก ภายในประกอบดวยกลุมของสปอร สีน้ําตาลเขม เร่ิมแรกลักษณะเกาะกันเปนกอนตอมา

มีลักษณะคลายผงแปง  

Spores    รูปรางกลม  รูปรางคอนขางกลม ถึงรูปไข  เสนผานศูนยกลางยาว  6-11 x 7-12 

ไมครอน ผิวผนังสปอรขรุขระแบบ punctate-tuberculate หรือ echinulate  ผิวขรุขระกระจายตัว

ถึงหนาแนน  สีน้ําตาลแกมเขียวออน  เมื่อมองผานกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนผิวผนังขรุขระขนาด

เล็กกระจายตัวอยางหนาแนนบนผิวและมีหนามยื่นออกมากระจายตัวบนผิวบางๆ 

Yelsemia droserae R.G.Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 115 (2006) 

พบบน Drosera burmanni Vahl: อําเภอโนนคนู จังหวดัอุบลราชธาน ี  (ตารางที ่ 1) พืช

อาศัยชนิดนี้เปนพืขใบเลี้ยงคู   พบราเขมาดําชนิดนี้เปนราชนิดใหมที่พบครั้งแรกในประเทศไทย 

ตอมาพบราเขมาดําชนิดนีท้ีป่ระเทศออสเตรเลีย  

ราสราง sori .ใน capsiles (เมล็ด) ของ Drosera  เปนพชืกนิแมลง รา Yelsemia 

droserae ที่พบครั้งนี้เปนราเขมาดําชนิดทีส่องทีพ่บในพชืที่กนิแมลง   

Sori  เกิดอยูในถุงหุมทั้งหมดของชอดอกแตละอัน เขาทําลายเมล็ด ทําใหเมล็ดบวม  sori 

รูปรางกลม เสนผานศูนยกลางยาว  1.5-2 มิลลิเมตร  สีน้ําตาลดําเขม  เมื่อแกถุงหุมจะแตกแยก

ออกตามแนวยาว  ภายในประกอบดวยกลุมของสปอรมีลักษณะเปนผลคลายแปง สีดํา อัดแนนกันอยู   

Spores  รูปรางกลม  คอนขางแบนราบ เมื่อสังเกตดานขางของสปอรมีลักษณะคอนขาง

กลม หรือรูปทรงรีตรงกลางกวาง กวาง 25-33 ไมครอน  สวนของวงตามแนวเสนศูนยสูตรมีสี

น้ําตาลเขม กวาง 20-28 ไมครอน และดานตรงขาม 2 ดาน  polar cap  ลักษณะบวม รูปกรวยถึง

คอนขางกลม สีเหลืองออน บนดานที่แบน สูง 3-7 ไมครอน กวาง 12-20 ไมครอน  สปอรดานหนามี

ลักษณะกลม รูปรี รูปไขถึงรูปรางหลายเหลี่ยม ขนาด 25-33.5 × 28-38 ไมครอน สีน้ําตาลเขมถึง

คอนขางทึบแสงมีวงตรงกึ่งกลาง ผนังสปอรของวงตามแนวเสนศูนยสูตรหนา 1.5-3 ไมครอน บาง

กวา (1-1.5 μm) .สวนใตของ the polar areas  ผนังขรุขระ  ผิวสปอรภายนอกหยาบ 

รา Yelsemia lowrieana R.G.Shivas & Vánky  เปนอกีชนิดหนึง่ทีพ่บบน Byblis rorida 

ซึ่งเปนพืชกินแมลง พบทางตะวันตกของประเทศออสเตรเลีย ราเขาทําลายลําตน ดอก และ 

เมล็ด  (Shivas & Vánky 2003) 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

สํารวจ รวบรวมราเขมาดํา ไดราเขมาดําทั้งหมดจํานวน 91 ตัวอยาง จากจงัหวดัตาง ๆ 

จํานวน 26 จังหวัด  ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึง กนัยายน 2551  จาํแนกชนิดโดยศึกษาลกัษณะ

ทางสัณฐานวทิยาของรา จาํแนกชนิดไดราเขมาดําได 13 genera 52 species  สวนใหญราเขมา
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ดําที่พบยังไมมีรายงานในประเทศไทย และจากการสาํรวจรวบรวมราเขมาดําครั้งนี้พบราเขมาดาํ

ชนิดใหมที่จํานวนทัง้หมด 10 ชนิด  ตัวอยางแหงของราเขมาดําเก็บไวที่พพิิธภัณฑโรคพืช กลุมวิจยั

โรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  
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ภาคผนวก  
ตารางที่ 1 รายชื่อราเขมาดําบนพืชอาศัยตาง ๆ ในประเทศไทย ระหวางป 2548-2551 

ราเขมาดํา พืชอาศัย แหลงที่เก็บ 

Cintractia axicola Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl อ. นครไทย  จ พิษณุโลก 

 (หญานิ้วหนู) อ. เชียงแสน  จ.เชียงราย  

  อ. แมจัน  จ.เชียงราย  

  อ. แมแตง  จ.เชียงใหม  

  อ. เหนือคลอง  จ.กระบี่  

  อ.เมือง  จ.กระบี่ 

  อ.ปลายพระยา  จ.กระบี่ 

  อ. ตะกั่วปา  จ.พังงา  

  จ.พังงา 

  อ.ทาแซะ จ.ชุมพร  

  อ. ละหานทราย  จ.บุรีรัมย  

  เขื่อนรัชประภา อ.บานตาขุน  

จ.สุราษฎรธานี 

  บานวังชิ้น จ.เลย 

Cintractia limitata Cyperus corymbosus Rottb. 

(กกสานเสื่อ  กกจันทบุรี) 

อ. โกสุมพิสัย จ. ขอนแกน  

 Cyperus mitis  Steud.  อ. เมือง  จ. สุมทรสงคราม  

 (กกแหวหมู) อ ปราณบุรี  จ.ประจวบคีรีขันธ  

 Cyperus sp. จ.เพชรบุรี 

Cintractia mitchellii Fimbristylis acuminata Vahl  

(หญาเปลือกกระเทียมทราย) 

อ. วารินชําราบ  จ.อุบลราชธานี 

 Fimbristylis tetragona R.Br. 

(กกกานดอก)  

อ. ทาตูม จ. สุรินทร 

  อ.พังโคน  จ.สกลนคร 

 Fimbristylis parviflora อ.ศรีสงคราม  จ.นครพนม 

Conidiosporomyces ayresii Panicum maximum 

(เสือแกลก) 

อ. เมือง  จ. เพชรบุรี 

  เขื่อนปราณบุรี อ. ปราณบุรี   

จ.ประจวบคีรีขันธ   

  จ.ประจวบคีรีขันธ 

  จ.กระบี่ 

  อ.เขาพนม  จ.กระบี่ 
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  อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี  

  อ. ไทรโยค  จ. กาญจนบุรี 

  อ.เวียงปาเปา  จ.เชียงราย 

 Panicum  sp. อ.เวียงปาเปา  จ.เชียงราย 

 Megathyrsus maximus อ.ทับสะแก จ.ประจวบคีรีขันธ   

  อ.บางสะพานนอย  

จ.ประจวบคีรีขันธ   

Dermatosorus eleocharidis Eleocharis dulcis จ.ภูเก็ต 

Dermatosorus schoenoplecti Schoenoplectus juncoides 

(พรงกลมใหญ) 

อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย   

Entyloma bidentis Bidens pilosa 

(หญากนจ้ําขาว) 

เขื่อนจุฬาภรณ  อ. คลองสาน  

จ. ชัยภูมิ .  

  อ.สอง  จ.แพร 

Eriocaulago jagdishwarri Eriocaulon อ.ศรีสงคราม  จ.นครพนม 

Franzpetrakia microstegii Microstegium vagans อ. สังขละบุรี  จ. กาญจนบุรี 

Macalpinomyces arundinellae-

setosae 

Arundinella setosa เขื่อนแมงัด  อ. แมแตง  

จ. เชียงใหม .  

Macalpinomyces 

bothriochloae 

Bothriochloa bladhii 

(หญาขี้หมา) 

อ. หางดง  จ.เชียงใหม  

 Bothriochloa pertusa (หญาหอม) อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย   

  อ. เวียงปาเปา  จ. เชียงราย 

Macalpinomyces bursus Themeda villosa อ.เชียงของ  จ.เชียงราย 

  อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย   

  อ.เวียงเชียงรุง  จ.เชียงราย 

Macalpinomyces ewartii Sorghum nitidum จ. พะเยา 

Macalpinomyces siamensis Coelorachis striata 

(หญาขน) 

อ. พราว  จ.เชียงใหม  

Microbotryum tenuisporum Polygonum aff. Barbatum อ. เมือง  จ. กาญจนบุรี 

Moeziomycea bullatus Leersia hexandras 

(หญาไทร) 

อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี  

  อ. ดอยสะเก็ด  จ.เชียงใหม  

  อ.เวียงเชียงรุง  จ.เชียงราย 

 Polytrias amaura 

(หญานวลจันทร) 

สนามหญาโรงแรมกรีนเวิลด  

อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี  

Pilocintractria adrianae Fimbristylis miliacea จ.แพร 
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Pilocintractria fimbristylidicila Fimbristylis bisumbellata จ.ประจวบคีรีขันธ 

Sporisorium amaurae Polytrias amaura  อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 

  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

บางเขน 

  อ.ศรีสงคราม  จ.นครพนม 

  อ.เมือง  จ.ชุมพร 

  จ.จันทบุรี 

  อ.เวียงแกน  จ.เชียงราย 

Sporisorium andropogonis-

aciculati 

Chrysopogon aciculatus 

(หญาเจาชู) 

อ. ทาตูม จ. สุรินทร 

Sporisorium anthistiriae Themeda triandra 

(หญาแฝก) 

อ. ภูพาน จ. สกลนคร  

 Themeda australis อ.เวียงเชียงรุง  จ.เชียงราย 

  อ. เวียงปาเปา  จ. เชียงราย 

Sporisorium axthraxonis Arthraxon hispidus อ. หางดง  จ.เชียงใหม 

Sporisorium berndtii Schizachyrium sanguineum เขื่อนแมงัด  อ. แมแตง  

จ. เชียงใหม .  

Sporisorium clandestinum Aristida setacea อ. นาคู  จ. กาฬสินธุ 

 Aristida balanse อ.ศรีสงคราม  จ.นครพนม 

Sporisorium cruentum Sorghum propinqum 

(หญาพง) 

อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 

  อ. เชียงของ  จ. เชียงราย 

 Sorghum bicolor จ. นครสวรรค 

Sporisorium dichanthicola Dichanthium caricosum 

(หญาแหวน) 

เขื่อนจุฬาภรณ  อ. คลองสาน  

จ. ชัยภูมิ .  

  อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 

  อ.ดอกคําใต  จ.พะเยา 

  จ.พะเยา 

Sporisorium doidgeae Bothriochloa bladhii 

(หญาขี้หมา) 

อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 

Sporisorium exsertum Themada triandra อ.เวียงเชียงรุง  จ.เชียงราย 

  อ.พราว จ.เชียงใหม 
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Sporisorium  flagellatum Ischaemum indicum อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 

  อ.ทุงตะโก  จ.ชุมพร 

  อ.ถลาง จ.ภูเก็ต 

  จ.ภูเก็ต 

Sporisorium holstii Themeda triandra 

(หญาแฝก) 

อ. ภูพาน จ. สกลนคร  

Sporisorium inopinatum Aristida sp. อ. นาคู  จ. กาฬสินธุ 

Sporisorium ischaemicola Ischaemum indicum อ. ลําดวน  จ. สุรินทร 

  อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 

  อ.เวียงเชียงรุง  จ.เชียงราย 

  อ.ชาติตระการ  จ.พิษณุโลก 

  จ.หนองคาย 

  อ.ถลาง จ.ภูเก็ต 

  จ.ภูเก็ต 

 Ischaemum rugosum จ.ภูเก็ต 

Sporisorium likhitekarajae Ischaemum sp. อ.ศรีสงคราม  จ.นครพนม 

Sporisorium manilense Sacciolepis indica อ. โนนคูณ จ. ศรีสะเกษ   

 (หญาปลองเล็ก) อ. ภูพาน จ. สกลนคร  

  อ.พังโคน  จ.สกลนคร 

Sporisorium ophiuri Rottboellia cochincninensis อ. เวียงแกน  จ. เชียงราย 

Sporisorium paspali-thunbergii Paspalum orbiculare 

(หญานมหนอน) 

อ. โนนคูณ จ. ศรีสะเกษ 

Sporisorium pseudosorghi Pseudosorghum fasciculare เขื่อนจุฬาภรณ  อ. คลองสาน  

จ. ชัยภูมิ .  

Sporisorium sacchari Saccharum arundinaceum 

Retz. (แขม) 

อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี 

  อ. แมสาย  จ. เชียงราย 

  อ. เชียงของ  จ. เชียงราย 

  กิ่งอ.เวียงเชียงรุง  จ.เชียงราย 

  อ.นายูง  จ.อุดรธานี 

  อ.ชาติตระการ  จ.พิษณุโลก 

  อ.เมือง  จ.เลย 

 Saccharum sp.[c.f.dinaceum 

Retz.] 

เขื่อนจุฬาภรณ  อ. คลองสาน  

จ. ชัยภูมิ .  

  อ. เมือง  จ. อุตรดิตถ   
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 Saccharum sp. อ.น้ําโส  จ.อุดรธานี 

Sporisorium shivasiorum Eulalia trispicata จ.เชียงใหม 

Sporisorium tenue Bothriochloa bladhii อ.ชาติตระการ  จ.พิษณุโลก 

Sporisorium trispicatae Eulalia trispicata เขื่อนแมงัด  อ. แมแตง  

จ. เชียงใหม . 

Sporisorium sp. 1 unidentified host อ.เมือง  จ.เชียงราย 

Sporisorium sp. 2 unidentified host อ.เมือง  จ.เชียงราย 

Tilletia chiangmaiensis Arundinella bengalensis อ. พราว  จ.เชียงใหม  

Tilletia filisora 

 

Pennisetum setosum เขื่อนจุฬาภรณ  อ. คลองสาน  

จ. ชัยภูมิ .  

  อ. นครไทย  จ พิษณุโลก 

  อ. วังทอง  จ พิษณุโลก  

  อ. พราว  จ.เชียงใหม  

 Pennisetum sp. อ.แกงกระจาน  จ.เพชรบุรี 

Tilletia ischaemi Ischaemum rugoaum 

(หญาแดง) 

อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 

  จ.เชียงราย 

  กิ่งอ.เวียงเชียงรุง  จ.เชียงราย 

  อ.วังชิ้น  จ,เชียงราย 

  เขื่อนรัชประภา อ.บานตาขุน  

จ.สุราษฎรธานี 

  จ.สุราษฎรธานี 

Tilletia isachneicola Isachne globosa อ.ตะกั่วปา  จ.พังงา 

Tilletia lageniformis 

 

Hyparrhenia eufa 

(หญาแสงคํา) 

เขื่อนแมงัด  อ. แมแตง  

จ. เชียงใหม . 

  อ. พราว  จ.เชียงใหม  

Tilletia setariae-parviflorae Setaria parviflora 

(หญากาบไผ) 

อ. ภูพาน จ. สกลนคร  

Tilletia thailandica Eragrostis amabilis อ. ดานซาย  จ. เลย   

Tilletia vittata Oplismenus compositus อ. เมือง  จ. อุตรดิตถ 

 (หญาไขแมงดา) อ. เวียงปาเปา  จ. เชียงราย 

  อ. พราว  จ.เชียงใหม 

  น้ําตก  จ.เลย 

  จ.เลย 

  อ.แมสรวย  จ.เชียงราย 
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Tilletia sp. Sacciolepis indica ทรายมูล  จ.สกลนคร 

 

 

Trichocintractia utriculicola 

 

Rhynchospora corymbosa (L.) 

Britton 

อ. ทาแซะ  จ.ชุมพร  

 (หญาคมบาง) อ. ตะกั่วปา  จ. พังงา  

  อ. เขาพนม  จ.กระบี่  

  อ. ละหานทราย  จ.บุรีรัมย 

Ustilago coicis Coix lachryma-jobi L.: 

(เดือย) 

อ. วังสะพุง  จ. เลย   

Ustilago cynodontis Cynodon dactylon 

(หญาแพรก) 

ศูนยวิจัยพืชไรระยอง อ. เมือง 

 จ. ระยอง 

  อ. เมือง  จ.ขอนแกน 

  อ. แมแตง  จ.เชียงใหม 

  หมูบานชลนิเวศน กรุงเทพ ฯ 

  สระน้ําบริเวณกลุมวิจัยกักกันพืช 

กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพ ฯ 

  บานทาลาน อ.บานหมอ  

จ.สระบุรี 

Ustilago engenula Eragrostis japonica อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี 

  อ. ตรอน  จ. อุตรดิตถ 

  จ.อุดรธานี 

  อ.ทองแสนกาน  จ.พิษณุโลก 

  อ.แมสรวย  จ.เชียงราย 

Ustilago  esculenta Zizania latifolia ศูนยบริการวิชาการ อ.เหนือคลอง  

จ.กระบี่ 

Ustilago maydis Zea mays  (ขาวโพด) อ. วังสะพุง  จ. เลย   

  จ.นครสวรรค 

Ustilago neyraudiae Neyraudia reynaudiana (Kunth) 

Keng ex Hitchc. 

อ. หางดง  จ.เชียงใหม 

  เขื่อนแมงัด  อ. แมแตง  

จ. เชียงใหม . 

  อ.น้ําโส  จ.อุดรธานี 
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Ustilago phragmitis Phragmites karka (Retz.) Steud.  อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี 

  อ.เขาพนม  จ.กระบี่ 

  อ.พระแสง  จ.สุราษฎรธานี 

Ustilago planetella Eragrostis japonica (Thunb.) 

Trin.  

อ. ตรอน  จ. อุตรดิตถ 

Ustilago scitaminea Saccharum officinarum L/ อ. บรรพตพิสัย  จ. นครสวรรค 

  อ.บานโปง  จ.ราชบุรี 

 Saccharum spontaneum อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 

Ustilago trichophora Echinochloa colonum 

(หญาขาวนก) 

อ. วังทอง  จ พิษณุโลก  

Yelsemia droserae Drosera burmanni 

(จอกบวาย) 

อ. โนนคูณ จ. ศรีสะเกษ 
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สํารวจ รวบรวมและจําแนกราสกุล Cercosporoid fungi และ teleomorph1 
Surveying, Collecting, and Identification  of Cercosporoid fungi  

and their teleomorph 
 

พรพิมล  อธปิญญาคม       สุณีรัตน  สีมะเด่ือ       ศรสีุรางค  ลิขิตเอกราช 
กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 

การสํารวจและเก็บตัวอยางราสาเหตโุรคพืชสาเหตุเกิดจาก Cercosporoid fungi  จํานวน 

38 ตัวอยาง  จากพืช 22 ชนิด ในแหลงตาง ๆ ของประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2550-

กันยายน 2551  แลวนาํไปศึกษาเพื่อจําแนกชนิดของเชือ้โดยตรง (Direct observation) การแยก

เชื้อจากเนื้อเยือ่พืชที่เปนโรค (Tissue transplanting)  การจาํแนกชนิดของเชื้อสาเหตุโดย

การศึกษาลักษณะตาง ๆ ของราบนเนื้อเยื่อพืช ลักษณะสัณฐานวทิยาของเชื้อ พบวาจาํแนกไดรา 5 

สกุล (genera)  16 ชนิด (species) ไดแก Asperisporium caricae, Cercospora citrullina, C. 

coffeicola, C. lactucae-sativae, C. subsessilis, C. zinnia,  Corynespora cassiicola,  

Passalora bougainvillea, P. henningsii, P. arachidicola, P. personata,  

Pseudocercospora dendrobii, Ps. Jujubae, Ps. kaki,  Ps. musae  (teleomorph: 

Mycosphaerella musicola) และ Ps.  stahlii และราที่ไมสามารถจําแนกชนิดได  ชนดิ 

(undidentified species) ไดแกMycosphaerella 5 ชนิด พบบนใบจุดของบวบ รงทอง ล้ินจี ่ ล้ิน

มังกร และเลบ็ครุฑ Cercospora sp. บนใบจุดนางแยม และ Cladosporium 2 ชนิด พบบนใบจุด

แคนตาลูปและขาไก   ตัวอยางแหงโรคพชืเก็บไวทีพ่พิิธภัณฑโรคพืชทีก่ลุมวิจยัโรคพชื  

 

 

 

 

 

                                                 
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-24-51 
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คํานํา 
รา Cercosporoid fungi เปนกลุมราที่ใหญที่สุดใน Hyphomycetes  ซึ่งราในกลุมนี้จะมีรา 

Mycosphaerella  Johanson  เปน teleomorphs  จัดอยูใน Order Dothideales, Family 

Mycosphaerellaceae (Crous et al., 2000)   รา Mycosphaerella เปนกลุมราที่ใหญทีสุ่ดใน 

Ascomycetes   มีมากกวา 2,000 ชนิด และมี  anamorphic  ประมาณ 23  genera   กลุมที่ใหญ

ที่สุดของ anamorphic genera  ของรา Mycosphaerella  ไดแก Cercospora มีประมาณ 700 

ชนิด, Pseudocercospora มีประมาณ 1,300 ชนิด, Passalora  มีประมาณ 550 ชนิด 

สวนใหญ รา Cercosporoid fungi มักเปนสาเหตุของโรคใบจุด ทําใหเกิดแผลทกุสวนของพืช ไดแก 

ดอก ผล bracts เมล็ด และ pedicle  รา Mycosphaerella musicola, M. fijensis  เปนสาเหตุโรค 

Sigatoka ของกลวย  M.graminicola เปนสาเหตุของโรค Septoria leaf blotch ของธัญญพืช   M. 

fragariae เปนสาเหตุโรคใบจุดสตรอเบอรี  M. citri  เปนสาเหตุโรค greasy spot ของสม   M. pini  

เปนสาเหตุโรค needle blight ของสน 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1. อุปกรณเกบ็ตัวอยาง ไดแก  กระดาษ  ถุงพลาสติค  ปากกาเคมี  ดินสอ  กรรไกรตัดกิ่ง  และ 

GPS 

2. อุปกรณจัดเก็บตัวอยางแหง ไดแก แผนไมอัดทับตัวอยาง  กระดาษ   

3. อุปกรณในหองปฏิบัติการ ไดแก  slide  cover slip   ปากคีบ   เข็มเขี่ยปลายแหลม   ใบมีดโกน   

ตะเกียง   ยาทาเล็บ 

4. สารเคมีสําหรับ mount slide ไดแก  lactophenol ,  lactic acid, shear’s sulution  

5.  สารเคมไีดแก สารเคมทีี่ใชในการฆาเชือ้  : สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด   แอธิล

แอลกอฮอล 75%    

6  อาหารวุนสงัเคราะห corn meal agar (CMA), potato dextrose agar (PDA) 

7. อุปกรณเครื่องแกว ไดแก จานอาหารเลีย้งเชื้อ  ขวดดแูรน  บีกเกอร   เปนตน   

8. วัสดุอุปกรณอ่ืนๆ ในหองปฏิบัติการ   ไดแก ตูเขี่ยเชื้อ  หมอนึง่ความดัน ตูอบฆาเชื้อเครื่องแกว   

เปนตน 

9. กลองจุลทรรศน compound microscope และ stereo microscope พรอมกลองถายรูปและ 

camera lucida สําหรับวาดภาพราจากกลองจุลทรรศน 
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วิธีการ 
1. สํารวจรวบรวมตัวอยางโรคพืชที่เกดิจากรา Cercosporoid fungi และ teleomorph 
 สํารวจเก็บตัวอยางโรคพืชจากสวนของใบ ดอก ผล กิ่ง ลําตน  และรากของพืช จากแหลง

ตาง ๆ ของประเทศไทย บันทึกรายละเอียด ชนิดพืช  แหลงที่เก็บ  วันที่เก็บ และลักษณะอาการของ

โรค หอตัวอยางพืชดวยกระดาษหนังสือพมิพ ใสในถุงพลาสติก บรรจหุอตัวอยางลงในกลองเก็บ

ความเย็น เพื่อนํามาทาํศึกษาชนิดและแยกเชื้อสาเหตุในหองปฏิบัติการ  และจัดเกบ็ตัวอยางแหง

ของพืชไวในพพิิธภัณฑโรคพชื  กลุมวิจยัโรคพืช  สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการ

เกษตร  
2. การศึกษารา Cercosporoid fungi และ teleomorph จากสวนที่เปนโรค  
 2.1 การศึกษาราจากเนื้อเยื่อพืชโดยตรง (Direct observation) 
ศึกษาลักษณะอาการของราสาเหตุโรคและสังเกตลกัษณะของโครงสรางที่ใหกาํเนดิสปอรของราที่

เกิดบนใบ ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo  บันทึกลักษณะตาง ๆ ใชเข็มปลายแหลมเขี่ยสวน

ของรา ไดแก สปอร หรือสวนขยายพนัธุของรา มาวางบนสไลด หรือใชใบมีดตัดขวางชิน้สวนพชืให

บาง ๆ หยดน้าํหรือสียอม และปดทับดวยแผน cover slip และตรวจดลัูกษณะตาง ๆ ของราภายใต

กลองจุลทรรศนแบบ compound   

 ถาไมพบสปอรของราบนชิน้สวนพืชทีเ่ปนโรคหลังจากตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศนแบบ 

stereo และเมื่อเขี่ยเชื้อดูแลว ไมพบราบนชิ้นสวนพชืใหทํา moist chamber โดยนําตัวอยางพืชมา

บมไวในจานอาหารเลี้ยงเชื้อที่ฆาเชื้อแลว วางชิ้นสวนพชืที่เปนโรคไวบนกระดาษกรองที่นึง่ฆาเชือ้

แลวและหยดน้ํานึ่งที่ฆาเชื้อแลวบนกระดาษกรองเพื่อใหความชืน้  บมไวอุณหภูมิหองปฏิบัติการ 

นาน 3-7 วัน ใชเข็มปลายแหลมเขี่ยราทีเ่จริญอยูบนชิน้สวนพืชมาตรวจดูใตกลองจุลทรรศนแบบ 

compound  บันทกึลักษณะตาง ๆ วัดขนาดสวนตาง ๆ ของราและถายภาพจากกลองจุลทรรศน 
 2.2  การศึกษาเชื้อสาเหตุโดยวิธีแยกเชื้อจากเนื้อเยื่อพืชที่เปนโรค (Tissue 
transplanting) 
ตัดตัวอยางพชืที่เปนโรคบริเวณที่เปนรอยตอของสวนที่เปนโรคและสวนปกติขนาดประมาณ 2x2 

มิลลิเมตร ทาํการฆาเชื้อที่ผิวพืช โดยแชชิน้สวนพืชลงในสารละลายคลอร็อกซ  5 เปอรเซ็นต เปน

เวลา 5 นาที  ซับใหแหงดวยกระดาษกรองที่ผานการนึ่งฆาเชื้อแลวจนแหงสนิท นาํชิน้สวนพืชมา

วางบนอาหาร half strength Potato Dextrose Agar (1/2 PDA) และ Malt Extract Agar (MEA) 

ตองทําภายใต aseptic condition   บมไวในอุณหภูมิหองปฏิบัติการ  เปนเวลา 1-3 วนั  ตรวจดูเสน

ใยราภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo  ตัดปลายเสนใย (hyphal tip) ของราที่เจริญออกมาจาก

ชิ้นสวนพชื  วางลงบนอาหาร potato dextrose agar (PDA)  เกบ็ไวทีอุ่ณหภูมิหองปฏิบัติการ  จน

เชื้อเจริญเต็มจานอาหารเลีย้งเชื้อ และนาํไปศึกษารายละเอียดของราเพื่อการจาํแนกชนิดของรา

ตอไป  เก็บรักษาสายพนัธุราไวในอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส    
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2.3 การจําแนกชนิดรา Cercosporoid fungi และ teleomorph  
1  ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวทิยาของเชือ้ไดแก ลักษณะของเสนใย ขนาด สี   

ลักษณะของสปอร สี ขนาด  ชนิดของโครงสรางที่ใหกาํเนิดสปอร  

2  นาํลักษณะสัณฐานที่ไดจากการศึกษาของราดังกลาวเปรียบเทียบกบัคูมือการ 

จัดจําแนกชนดิรา Cercosporoid fungi และ teleomorph ไดแก Chupp (1954); Sivanesan 

(1984); Crous (1998); Hsieh and Goh (1990);   Ellis (1971, 1993);  Hanlin (1992, 1998); 

Guo and Hsieh (1995);  Hyde et al.  (2000); Shin and Kim (2001)    และ  Crous and Braun 

(2003) 

 
เวลาและสถานที ่
เวลา  เร่ิมตน – ส้ินสดุ   

ตุลาคม 2550 – กันยายน 2553 

 สถานที ่   - แหลงพืชธรรมชาต ิ

    - แปลงปลูกพชืของเกษตรกร 

    - หองปฏิบัติการกลุมงานวทิยาไมโค  กลุมวิจัยโรคพืช   

      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. ผลสาํรวจรวบรวมตัวอยางราสาเหตโุรคพืชที่เกิดจากรา Cercosporoid fungi และ  
teleomorph  

ผลการสํารวจรวบรวมและเก็บตัวอยางสาเหตุโรคพืชที่เกิดจากรา Cercosporoid fungi 

และ teleomorph ไดตัวอยางโรคพืชทัง้หมด 38 ตัวอยาง  จากพืชทัง้หมด 22 ชนดิ  ในจังหวัด

กาญจนบุรี  กรุงเทพฯ  ขอนแกน  จันทบุรี  ชยันาท เชียงใหม  เชยีงราย  นครปฐม  นครนายก  

นครราชสีมา  นครสวรรค  ตาก  ตราด  ปทุมธานี  ปราจีนบุรี  พะเยา  พิจิตร  เพชรบูรณ  เพชรบุรี  

ราชบุรี  สงขลา และสระบรีุ ตัวอยางโรคพืชที่รวบรวมไดทั้งหมดนาํมาศึกษาในหองปฏิบัติการโดย

การศึกษาราจากเนื้อเยื่อพืชโดยตรง  การทํา moist chamber  และโดยวิธกีารแยกราจากเนื้อเยือ่

พืชที่เปนโรค รายละเอยีดชนิดพืชที่เก็บตัวอยางโรค รายละเอียดชนิดพืชที่เก็บตัวอยางโรค และ

จําแนกราแสดงอยูในตารางที่ 1 

 
2. การศึกษารา Cercosporoid fungi และ teleomorph จากสวนที่เปนโรค  

จําแนกไดรา 5 สกุล (genera)  16 ชนิด (species) ไดแก Asperisporium caricae (ใบจุด

มะละกอ), Cercospora citrullina (ตําลึง), C. coffeicola (ใบจุดกาแฟ), C. lactucae-sativae 
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(ใบจุดผักสลัด), C. subsessilis (ใบจุดสะเดา), C. zinnia (ใบจุดบานชืน่),  Corynespora 

cassiicola (ใบจุดมะละกอและแคนตาลูป),  Passalora bougainvillea (ใบจุดเฟองฟา), P. 

henningsii (ใบจุดมันสําปะหลัง), P. arachidicola (ใบจุดถั่วลิสง), P. personata (ใบจุดถั่วลิสง),  

Pseudocercospora dendrobii (ใบจุดกลวยไม), Ps. Jujubae (ใบจุดพุทรา), Ps. Kaki (ใบจุด

พลับ),  Ps. musae  (teleomorph: Mycosphaerella musicola) (ใบจุดกลวย) Ps.  stahlii (ใบจุด

กะทกรก) และราที่ไมสามารถจําแนกชนดิได  ชนดิ (undidentified species) ไดแก

Mycosphaerella 5 ชนิด พบบนใบจุดของบวบ รงทอง ล้ินจี ่ ล้ินมงักร และเล็บครุฑ Cercospora 

sp. บนใบจุดนางแยม และ Cladosporium 2 ชนิด พบบนใบจุดแคนตาลูปและขาไก 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การสํารวจและเก็บตัวอยางราสาเหตโุรคพืชสาเหตุเกิดจาก Cercosporoid fungi  จํานวน 

38 ตัวอยาง  จากพืช 22 ชนิด ในแหลงตาง ๆ ของประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2550-

กันยายน 2551 จําแนกไดรา 5 สกุล (genera)  16 ชนิด (species) ไดแก Asperisporium 

caricae, Cercospora citrullina, C. coffeicola, C. lactucae-sativae, C. subsessilis, C. 

zinnia,  Corynespora cassiicola,  Passalora bougainvillea, P. henningsii, P. arachidicola, 

P. personata,  Pseudocercospora dendrobii, Ps. Jujubae, Ps. kaki,  Ps. musae  

(teleomorph: Mycosphaerella musicola) และ Ps.  stahlii และราที่ไมสามารถจําแนกชนิดได  

ชนิด (undidentified species) ไดแกMycosphaerella 5 ชนิด พบบนใบจุดของบวบ รงทอง ล้ินจี่ 

ล้ินมังกร และเล็บครุฑ Cercospora sp. บนใบจุดนางแยม และ Cladosporium 2 ชนิด พบบนใบ

จุดแคนตาลูปและขาไก   ตัวอยางแหงโรคพืชเก็บไวทีพ่พิิธภัณฑโรคพชืที่กลุมวิจัยโรคพืช  
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ภาคผนวก 
ตารางที่ 1 รายชื่อรา Cercosporoid fungi และteleomorph บนพืชอาศัยตาง ๆ  ระหวางป  

2550-2551 

รา พืชอาศยั แหลงที่เก็บ 

Asperisporium caricae มะละกอ ขอนแกน 

Cercospora citrullina ตําลึง ปทุมธาน ี สงขลา  พิจิตร 

เชียงใหม 

Cercospora coffeicola กาแฟ เพชรบูรณ 

Cercospora lactucae-sativae ผักสลัด เชียงใหม 

Cercospora subsessilis สะเดา ชัยนาท 

Cercospora zinniae บานชืน่ เพชรบุรี 

Corynespora cassiicola มะละกอ เชียงราย ( 2 ตัวอยาง)  

ปราจีนบุรี 

 แคนตาลูป นครสวรรค 

Passalora bougainvillae เฟองฟา เพชรบูรณ  เชยีงราย 

Passalora henningsii มันสําปะหลงั ตราด 

Passalora arachidicola ถั่วลิสง เพชรบุรี 

Passalora personata ถั่วลิสง เชียงใหม 

Pseudocercospora dendrobii กลวยไม นครปฐม 

Pseudocercospora jujubae พุทรา เชียงใหม  เชียงราย  

นครราชสีมา  สระบุรี  

นครปฐม  ราชบุรี กาญจนบรีุ 

Pseudocercospora kaki พลับ เพชรบูรณ 

Pseudocercospora musae  

(teleomorph: Mycosphaerella 

musicola) 

กลวย เชียงใหม 

Pseodocercospora stahlii กะทกรก ปทุมธาน ี

Mycoshaerella  sp. 1 ล้ินจี ่ เชียงราย 

Mycoshaerella  sp. 2 บวบ เชียงใหม 

Mycoshaerella  sp. 3 เล็บครุฑ เชียงราย  กรุงเทพ ฯ 

Mycoshaerella  sp. ล้ินมังกร ตาก 
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Mycoshaerella  sp. รงทอง จันทบุรี 

Cercospora sp. นางแยม นครนายก 

Cladosporium sp. ขาไก เพชรบุรี 

Cladosporium sp.  แคนตาลูป พะเยา 
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สํารวจ รวบรวม และจําแนกรา Fusarium สาเหตุโรคพืช  
Surveying, Collecting and Identification of Plant Pathogenic Fusarium    1 

 
อภิรัชต  สมฤทธิ ์

ยุทธศักด์ิ  เจยีมไชยศร ี ธารทพิย  ภาสบุตร  สุณีรัตน  สีมะเด่ือ 
    กลุมวิจัยโรคพืช            สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

      

 
บทคัดยอ 

 

รวบรวมและเก็บตัวอยางพืชเปนโรคที่คาดวามีสาเหตุจากเชื้อรา Fusarium ในพื้นที่

เพาะปลูกพืชของเกษตรกรตามภาคตาง ๆ ของประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2550 – กันยายน 

2551 นําตัวอยางพืชเปนโรคมาแยกเชื้อราบริสุทธิ์บนอาหาร WA สามารถจําแนกเชื้อรา Fusarium 

ไดจํานวน 40 ไอโซเลท และเมื่อจําแนกชนิด (species) ของเชื้อราบริสุทธิ์ทั้งหมดโดยอาศัย

ลักษณะของสัณฐานวิทยา ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA, CLA และ KCL และจําแนกตามวิธีการ

ของ Nelson และคณะ (1983) สามารถจําแนกไดเปนเชื้อรา Fusarium ไดแก F. moniliforme, F. 

oxysporum, F. proliferatum, F. semitectum และ F. solani  เชื้อรา Fusarium ทั้ง 5 ชนิด แยก

ไดจากพืช 20 ชนิดที่ปลูกในพื้นที่ 14 จังหวัด ไดแก กลวยน้ําวาเปนโรคตายพราย  กลวยไมสกุล

แคทรียาเปนโรคตนเนา กลวยไมสกุลแดงกิตติเปนโรคใบไหม กลวยไมสกุลคาลิบโซเปนโรคใบไหม 

กลวยไมสกุลแวนดาเปนโรคโคนใบไหมดํา กลวยไมสกุลรองเทานารีเปนโรคเหี่ยว กลวยไมสกุล

เอื้องพราวเปนโรคใบจุดและใบไหม ขาวเปนโรคถอดฝกดาบและโรคเมล็ดดาง ขาวโพดเปนโรคลํา

ตนเนา หรือโรคเสนใบแดง ขาวฟางเปนโรคลําตนเนาแดง ขิงเปนโรคเหี่ยว แตงไทยเปนโรคเหี่ยว

และผลเนา แตงแคนตาลูปเปนโรคลําตนและผลเนา ถั่วลันเตาเปนโรคเหี่ยว ปอเทืองเปนโรคเหี่ยว 

พริกหยวกเปนโรคเหี่ยว พริกชี้ฟาเปนโรคเหี่ยว มะเขือเปราะเปนโรคเหี่ยว ยาสูบเปนโรคเหี่ยว และ

หอมใหญเปนโรคเหี่ยว  

 

                                                 
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-25-51 
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คํานํา 

 

Fusarium Fries เปนราจัดอยูใน subdivision Deuteromycotina, form–class 

Hyphomycetes, form–order Tuberculariales, form-family Tuberculariaceae Fusarium เปน

ราอาศัยในดิน พบไดทั่วไปทุกแหง เชื้อรา Fusarium สาเหตุโรคพืชเปนพวกที่เขาทําลายและทําให

เกิดโรคทางระบบทอลําเลียงของพืช ทําใหเกิดโรคเนาในหัว เหงา และรากพืช และเปนสาเหตุโรค

พืชที่สําคัญ ซึ่งระบาดทําความเสียหายแก พืชไร พืชหัว พืชผัก ไมดอกไมประดับ และไมผลทั้งกอน

และหลังการเก็บเกี่ยว โรคสําคัญในตางประเทศที่เกิดจากรา Fusarium และทําความเสียหายมาก 

ไดแก โรคเหี่ยวในกลวย (Panama wilt) โรคเหี่ยวของมะเขือเทศ พริก ปอ (flax) ฝาย ถั่วลิสง ถั่ว

เหลือง ถั่วลันเตา หัวหอม มันฝร่ัง กลวย สม และ แอปเปล ในประเทศไทยพบราสกุลนี้หลายชนิด

กระจัดกระจายอยูทั้งในดินและพืช มากกวาราชนิดอื่นโดยเปนสาเหตุของโรคในพืชที่สําคัญหลาย

ชนิด ไดแก ธัญพืชเมืองหนาว  ฝาย ถั่วลิสง หัวหอม กะหล่ําปลี แตงโม มะเขือเทศ พริก ถั่วฝกยาว 

และ มันฝร่ัง แตโรคที่พบวา เชื้อรา Fusarium ทําความเสียหายใหกับพืชในประเทศไทยมากที่สุด

คือโรคเหี่ยว (Fusarium wilt disease) กับพืชลมลุก และพืชผักหลาย ๆ ชนิด และโรคผลเนา 

(Fusarium fruit rot) ที่ทํามีการระบาดทําความเสียหายใหกับผลผลิตพืชเพิ่มมากขึ้น โดยเฉพาะกับ

พืชตระกูลแตง ที่มีการขยายพื้นที่ปลูกเพื่อจําหนายในประเทศ และสงออกจําหนายยังตางประเทศ 

ในตางประเทศมีรายงานการเขาทําลายของเชื้อ Fusarium ในพืชตระกูลแตงหลายชนิดดวยกนั เชน 

F. oxysporum สาเหตุโรค fusarium wilt นอกจากนั้นยังมีเชื้อ Fusarium สาเหตุโรคผลเนา คือ เชื้อ

รา F. graminum Corda,  F. graminearum Schwabe, F. acuminatum Ellis & Everh. sensu 

Gordon, F. avenaceum (Fr.:Fr.) Sacc., F. culmorum (W. G. Sm.) Sacc., F. moniliforme J. 

Sheld. แมที่ผานมาไดมีรายงานการศึกษาโรคที่เกิดจากเชื้อ Fusarium ในประเทศไทยบางแลว แต

ก็เปนขอมูลที่สามารถอธิบายไดเพียงบางสวนหรือชวงระยะเวลาหนึ่งเทานั้น ซึ่งในปจจุบันประเทศ

ไทยไดมีการปลูกพืชพันธุที่คลายคลึงกับพันธุที่ผลิตในตางประเทศหรือนําเขาพันธุพืชมาจาก

ตางประเทศมาปลูกเปนการคา ซึ่งพืชเหลานี้มีรายงานการพบโรคเหี่ยวและโรคผลเนาจากเชื้อรา

สกุล Fusarium อยูเสมอ ดังนั้นจึงเปนสิ่งที่นาสนใจอยางยิ่งในการวางแผนการศึกษาเพื่อรวบรวม

ขอมูลวาปจจุบันประเทศไทย มีเชื้อรา Fusarium ชนิด (species) ใหมเกิดขึ้นเปนสาเหตุของโรค

เหี่ยวและผลเนาเกิดขึ้นหรือไม เนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมตั้งอยูในเขตรอนชื้น 

ทําใหจุลินทรียสาเหตุโรคพืชมีการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมเพื่อปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมที่

เปลี่ยนไป และความเสียหายของผลผลิตเนื่องจากจุลินทรียโรคพืชจึงเกิดเปนประจําทุกป ซึ่งผลจาก

การศึกษาจะทําใหเขาใจ แหลงที่มา การผันแปรและการพัฒนาของเชื้อ Fusarium ในการทําใหเกิด
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โรค นอกจากนั้นจากการศึกษายังทําใหทราบพื้นที่การเกิดโรค แหลงแพรกระจาย และได culture 

ของ isolate ตางๆ ที่จัดจําแนกชื่อชนิดแลวพรอมขอมูลเก็บรักษาไวใน culture collection ของกรม

วิชาการเกษตร เพื่อใชเปนเครื่องมือในการศึกษาวิจัยทางดานตางๆ เชน เปรียบเทียบลักษณะที่อาจ

ผันแปรที่เกิดขึ้นของเชื้อในชวงปที่ตางกัน หรือใชศึกษาทางดานอณูชีววิทยา เปรียบเทียบการจัด

จําแนกทาง DNA กับการจําแนกทางสัณฐานวิทยาเพื่อยืนยันชื่อที่ถูกตองของเชื้อบางชนิด 

(species) หรือศึกษาการสรางสารพิษ รวมถึงการมีประโยชนอ่ืนเปนตน 

 

วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางพืชที่เปนโรคที่เกิดจาก Fusarium จากแหลงปลกูพืชตางๆ ในประเทศไทย 

2. อาหารเลี้ยงเชือ้ ไดแก WA (Water Agar), PDA (Potato Dextrose Agar), CLA 

(Corn Leaf Agar) และ KCL 

3. กลองถายภาพ กลองจุลทรรศนพรอมอุปกรณถายภาพ 

4. อุปกรณตางๆ ในหองปฏิบัติการ 

5. วัสดุอุปกรณสําหรับปลูกตนไมในโรงเรือนทดลอง เชน กระถางปลกูตนไมขนาดความจุ 

10 ลิตร ดิน พลั่ว  บัวรดน้าํ ฯลฯ 

6. เมล็ดพันธุ หรือตนกลาพืช สําหรับทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรคของ 

Fusarium  แตละไอโซเลท 
วิธีการ 

กรรมวิธีและวธิีการทดลอง :  

1. การเก็บตัวอยางพืชที่เปนโรค 

ทําการเก็บรวบรวมตัวอยางพืชที่แสดงอาการเหี่ยว และ ผลเนา จากแหลงปลูกพืช

ตางๆ ทั่วทุกภาคของประเทศไทย บันทึกขอมูลในแปลงปลูก บันทึกและถายภาพลักษณะอาการ

ของโรค 

2. การแยกเชือ้ Fusarium จากพืชที่เปนโรค 

2.1 วิธีการวางเนื้อเยื่อพืชเปนโรคในกลองชื้น (moist chamber method) โดยนํา

ชิ้นสวนพืชที่เปนโรควางลงบนกระดาษกรองในจานเลี้ยงเชื้อ บมไวที่อุณหภูมิหอง เมื่อเชื้อราสราง

สปอร จึงแยกสปอรจากผิวชิ้นสวนพืช 
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2.2 วิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชที่เปนโรคบนอาหารเลี้ยงเชื้อ (tissue 

transplanting method) โดยตัดชิ้นสวนพืชระหวางสวนเปนโรคและสวนปกติ หรือบริเวณทอน้ําทอ

อาหารของลําตนและสวนโคนของพืชที่แสดงอาการโรคเหี่ยว หรือ บริเวณผลที่มีอาการเนา ใหมี

ขนาดประมาณ 5 x 5 มิลลิเมตร ฆาเชื้อบริเวณผิวของชิ้นสวนพืชดวยคลอร็อกซ 10 เปอรเซ็นต 

(chlorox 10%) นาน 3-4 นาที แลวแตขนาดของชิ้นสวนพืช ยายลงวางบนอาหาร WA บมเชื้อ 24-

36 ชั่วโมง ที่ 28 °ซ. เมื้อเสนใยเจริญออกมา จึงแยกเสนใยเชื้อลงเลี้ยงบนอาหาร PDA 

3. การศึกษาและการจําแนกชนดิ 

3.1 ทําเชื้อบริสุทธิโ์ดยการใช single–spore technique  

เขี่ยกลุมสปอรลงใน vial ที่มีน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ ทําสปอรแขวนลอยใหมี

ปริมาณสปอรประมาณ 10 สปอร ตอ 1 ลูป (loop; หวงลวด) ภายใตเลนส objective กําลังขยาย

ตํ่า ใชลูปที่ปลอดเชื้อแตะสปอรแขวนลอย แลวขีด (streak) ลงบนผิวหนาของอาหาร WA บมเชื้อที่

อุณหภูมิหอง 24 ชั่วโมง จากนั้นใชเข็มเขี่ยตักสปอรเดี่ยวที่งอก มาเลี้ยงบนอาหาร PDA 

3.2 การจําแนกชนิด : ทาํการศึกษาลกัษณะของสณัฐานวิทยา ลักษณะโคโลนีบน

อาหารเลี้ยงเชือ้ และจําแนกตามวิธกีารของ Nelson และคณะ (1983) ตามขั้นตอนตอไปนี้ 

- ศึกษาลักษณะการเจริญของโคโลนีเชื้อรา Fusarium และศึกษาการสราง 

pigment, sclerotium และ sporodochium บนอาหาร PDA 

- บันทึกลักษณะและวัดขนาดของ conidium, conidiophore บนอาหาร CLA อายุ 

10-14 วัน ที่อุณหภูมิ 26-28 °ซ. ภายใตแสง NUV (near ultraviolet) 

- บันทึกการสราง และลักษณะของ chlamydospore บนอาหาร KCl อายุ 30 วัน ที่

อุณหภูมิ 26-28 °ซ. ภายใตแสง NUV (near ultraviolet) 

- ทํา slide culture เพื่อศึกษาลักษณะของ sporogenous cell, phialide, 

microconidium, macroconidium 

3.3  การบันทกึขอมูล 

1. บันทึกขอมูลในแปลงปลูก ระดับความเสียหายของโรค บันทึกและถายภาพ

ลักษณะอาการของโรค 

2. บันทึกลักษณะโคโลนีที่เจริญของเชื้อบริสุทธิ์ที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 

3. บันทกึลักษณะสัณฐานและขนาดของเชื้อ ไดแก sporogenous cell, phialide, 

microconidium, macroconidium 

4. บันทกึชนิด (species) ของเชื้อ Fusarium ที่พบบนพชืและสถานทีพ่บโรค 
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4. การทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรค 

 1. เตรียมตนพืชสําหรับทดสอบ : โดยเตรียมดินรวน ใสกระถางปลูกตนไมขนาด

ความจุ 10 ลิตร นําเมล็ดพนัธุหรือตนกลาพืช มาปลูกในกระถางที่บรรจุดินแลว วางกระถางปลกูพืช

ไวในโรงเรือน ที่แสงแดดสองถึง ดูแลรดน้าํและใหปุย  

 2. เตรียม inoculum: เลี้ยงเชื้อรา Fusarium ที่ตองการทดสอบ บนอาหาร PDA 

ประมาณ 7 วัน จากนัน้ถายเชื้อลงในอาหารเมล็ดขาวฟางทีน่ึ่งฆาเชื้อเรียบรอยแลว บมเชื้อเปน

เวลา 14 วัน จากนั้น ชัง่เมล็ดขาวฟางทีม่ีเชื้อราเจริญอยูจํานวน 30 กรัม แบงเปน 3 สวน ๆ ละ 10 

กรัม ฝงไวที่โคนตนพืชที่ตองการทดสอบ สําหรับเชื้อ Fusarium ทีทาํใหเกิดอาการโรคทางดอก ผล 

และใบ ก็นาํเมล็ดขาวฟางที่มีเชื้อราเจริญอยู มาทาํสปอรแขวนลอยในน้าํ ปรับใหมีความหนาแนน

ของสปอรเทากับ 1.0x105  สปอรตอ 1 มิลลิลิตร นําสปอรแขวนลอยพน บริเวณสวนที่พบการเกิด

โรค ตรวจสอบการเกิดโรคและลักษณะอาการที่เกิดขึน้ หลังจากปลูกเชือ้แลว 1 สัปดาห 

3. ดําเนนิการตามวิธกีาร Koch’s postulate: นาํเนื้อเยือ่พืชทีพ่บโรค มาแยกเชื้อ และ

จําแนกชนิดตามวธิีการที่ไดดําเนนิการมาในหวัขอ การศึกษาและการจําแนกชนิด เมื่อไดเชื้อรา 

Fusarium ชนิดเดียวกับที่ใชปลูกเชื้อแลว ก็นาํมาปลูกเชื้อซ้ําอีกครั้งในพืชชนิดเดิม ตรวจสอบการ

เกิดโรคและลักษณะอาการที่เกิดขึ้น  

4. บันทึก และสรุปผลที่ได   

 
เวลาและสถานที ่

1. กลุมงานวทิยาไมโค กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช  

2. แปลงปลูกพืชของเกษตรกร  

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

การรวบรวมและเก็บตัวอยางพืชเปนโรคที่คาดวามีสาเหตุจากเชื้อรา Fusarium ในพืน้ที่

เพาะปลูกพืชของเกษตรกรตามภาคตาง ๆ ของประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2550 – กันยายน 

2551 เมื่อนําตัวอยางพืชเปนโรคมาแยกเชื้อราบริสุทธิ์บนอาหาร WA สามารถจําแนกไดเปนเชื้อรา 

Fusarium จํานวน 40 ไอโซเลท และเมื่อจําแนกชนิด (species) ของเชื้อราบริสุทธิ์ทั้งหมด โดยอาศัย

ลักษณะของสัณฐานวิทยา ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA, CLA และ KCL และจําแนกตามวิธีการ

ของ Nelson และคณะ (1983) สามารถจําแนกไดเชื้อรา Fusarium 5 ชนิด (species)  ไดแก F. 

moniliforme,                     F. oxysporum, F. proliferatum, F. semitectum และ F. solani ซึ่งเชื้อ
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รา Fusarium ทั้งหมดแยกไดจากพืช 20 ชนิดที่ปลูกในพื้นที่ 14 จังหวัด ไดแก กลวยน้ําวาเปนโรค

ตายพราย  กลวยไมสกุลแคทรียาเปนโรคตนเนา กลวยไมสกุลแดงกิตติเปนโรคใบไหม กลวยไมสกุล

คาลิบโซเปนโรคใบไหม กลวยไมสกุลแวนดาเปนโรคโคนใบไหมดํา กลวยไมสกุลรองเทานารีเปนโรค

เหี่ยว กลวยไมสกุลเอื้องพราวเปนโรคใบจุดและใบไหม ขาวเปนโรคถอดฝกดาบและโรคเมล็ดดาง 

ขาวโพดเปนโรคลําตนเนา หรือโรคเสนใบแดง ขาวฟางเปนโรคลําตนเนาแดง ขิงเปนโรคเหี่ยว 

แตงไทยเปนโรคเหี่ยวและผลเนา แตงแคนตาลูปเปนโรคลําตนและผลเนา ถั่วลันเตาเปนโรคเหี่ยว 

ปอเทืองเปนโรคเหี่ยว พริกหยวกเปนโรคเหี่ยว พริกชี้ฟาเปนโรคเหี่ยว มะเขือเปราะเปนโรคเหี่ยว 

ยาสูบเปนโรคเหี่ยว และหอมใหญเปนโรคเหี่ยว โดยอาการของโรคที่เกิดจากเชื้อรา Fusarium ในพืช

แตละชนิดมีลักษณะอาการ และสถานที่พบโรคแตกตางกันไป ดังแสดงในตารางที่ 1 

สําหรับรายละเอียดของเชื้อรา Fusairum จํานวน 6 ชนิดมีดังนี้ 
Fusarium moniliforme Sheldon  
 ชื่อพอง : F. verticillioides (Sacc.) Nirenberg   

   F. fujikuroi Nirenberg   

    F. moniliforme var. subglutinans Wr. & Reink 

   F. moniliforme Sheldon emend. Snyd. & Hans. pro parte   

ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA : เชื้อราสรางเสนใยฟู สีขาว เจริญอยางรวดเร็ว เมื่อ

มีอายุมากขึ้นเสนใยมีสีชมพู ชมพูแซมดวยสีมวง จนถึงสีชมพูอมมวง ขนาดความยาวของโคโลนีใน

หลอดอาหารโดยเฉลี่ยวัดได 7.8 เซนติเมตร เมื่ออายุ 12 วัน สราง sporodochium สีสมบนผิวหนา

วุนอาหาร โคโลนีดานใตวุนอาหารมีสีมวง หรือสีมวงคราม พบการสรางเม็ด sclerotium สีเขียวอม

น้ําเงิน กระจายในวุนอาหาร 

ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA: เชื้อราสราง microconidium จํานวนมาก 

โดยสรางเปนกลุม (false head) และสรางตอกันเปนลูกโซยาวบน microconidiophore แบบ 

monophialide  microconidia รูปไข (oval) ถึงรูปกระบอง (club-shaped) มี 1 เซลล ไมมีสี ขนาด 

2-3 x 6-9 ไมครอน  macroconidium สรางบน conidiophore แบบ monophialide ที่แตกกิ่งกาน

และรวมกันเปนกลุม (mass) บน sporodochium ที่มีสีสม และมีรูปรางแบบ cushion-shaped  

macroconidium รูปราง fusiform โคงเล็กนอยจนถึงเกือบตรง ชวงกลางสปอรคอนขางแคบยาว 

และผนังทั้งสองดานขนานกัน เซลลที่ฐานลักษณะคลายเทา (foot-shaped) ไมมีสี มี septum 3-6 

ขนาด 20-24 x 3.5-4 ไมครอน เชื้อรานี้ไมสราง chlamydospore  

F. moniliforme สราง microconidium ไดดี และสรางจํานวนมากบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

แตบาง isolate สราง macroconidium จํานวนนอย ลักษณะสําคัญที่ใชจําแนกคือ conidiophore 

เปนแบบ monophialide ไมมีการสราง polyphialide และมีการสราง microconidium ทั้งแบบเปน
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กลุม (false head) และแบบตอกันเปนลูกโซ (chain) ที่มีความยาวมาก บางครั้งมีจํานวน 

conidium ถึง 50 conidium ตอ 1 ลูกโซ (Nelson et al., 1983) พัฒนาและคณะ (2543) ไดศึกษา

โรคถอดฝกดาบของขาวในประเทศไทยระหวางป พ.ศ.2537-2538 และอภิรัชตและคณะ (2545) ได

ศึกษารวบรวมเชื้อรา Fusarium สาเหตุโรคถอดฝกดาบของขาว พบวา isolate ตางๆ ที่แยกไดจาก

อาการโรคถอดฝกดาบจากหลายทองที่ในภาคเหนือและภาคกลาง  มี microconidiophore 

ลักษณะเปน mono- และ polyphialide ซึ่งเปนลักษณะของ F. proliferatum ในประเทศมาเลเซียมี

รายงานพบราทั้ง 2 ชนิดนี้ เปนสาเหตุโรคถอดฝกดาบของขาว (Salleh, 1988) 

 
F. oxysporum Schlecht ex Fries, emend. Snyder & Hansen 
 ชื่อพอง :  F. oxysporum Schlecht. Emend. Snyd. & Hans. pro parte 

   F. redolens Wollenw.  

  F. oxysporum Schlecht. Emend. Snyd. & Hans. var. redolens 

(Wollenw.) Gordon  

  F. oxysporum Schlecht.  

  F. oxysporum Schlecht. var. redolens (Wollenw.) Gordon  

 ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA : เชื้อราสรางเสนใยฟู ละเอียด สีขาว สีขาวแซมมวง สี

ชมพูมวง สีมวงออน จนถึงสีมวงเขม เจริญอยางรวดเร็ว สราง sporodochium สีสมจํานวนมาก 

โคโลนีดานใตผิวอาหารมีสีมวงออน มวงเขม หรือน้ําเงินเขม และสรางเม็ด sclerotium สีน้ําเงิน 

ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA : เชื้อราสราง microconidium จํานวนมากเกาะ

เปนกลุมแบบ false head บน monophialide ซึ่งเกิดจากดานขางของเสนใย phialide รูปรางคลาย

ขวดหรือพินโบวล่ิง ไมมีสี มีขนาดสั้นกวา phialide ของ F. moniliforme และ F. solani  

microconidia รูปไข ยาวรี ส้ันปอม จนถึงรูปทรงกระบอก ไมมีสี มี 1-2 เซลล สวนใหญมี 1 เซลล 

macroconidia รูปรางโคงแบบ fusoid-subculate เซลลที่ฐานมีลักษณะคลายเทา (foot-shaped) 

เซลลที่ปลายเรียวแหลม หรือทูมน ผนังบาง ไมมีสี มี septum 3-5 ขนาด 24-26 x 3-4.5 ไมครอน 

เกิดบน conidiophore ที่แตกกิ่งกานมากหรือเกิดบน sporodochium ที่มีลักษณะเปนกอน 

(tubercularia-like) เชื้อราชนิดนี้สราง chlamydospore รูปไข หรือทรงกลม ผนังเรียบหรือผนัง

ขรุขระ เกิดที่บริเวณสวนปลายเสนใย (terminal) และสวนกลางเสนใย (intercalary) มักเกิดเดี่ยว  

แตบางครั้งเกิดเปนคูหรือเปนลูกโซ  

เชื้อราชนิดนี้ทําใหเกิดโรคเหี่ยว (vascular wilt) กับพืชหลายชนิด เปนราที่มีพืชอาศัย

กวางมาก ทําความเสียหายกับพืชมากที่สุด และมีความสามารถทําใหเกิดโรคเฉพาะกับพืช โดย
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ลักษณะของสัณฐานวิทยาคลายคลึงกัน ดังนั้น นักอนุกรมวิธานราที่ไดศึกษา และจัดระบบการ

จําแนก จึงไดใหชื่อเปน form-species เฉพาะพืชอาศัยแตละชนิด เชน โรคเหี่ยวของแตงเกิดจาก 

F. oxysporum f. sp. melonis, โรคเหี่ยวของฝายเกิดจาก F. oxysporum f. sp. vasinfectum 

และ โรคตนเหี่ยวของถั่วเหลืองเกิดจาก F. oxysporum f. sp. glycines ซึ่งขนาดและรูปรางของ 

macroconidia มีความผันแปรบางในระหวาง form-species (Booth, 1971) 

 
F. proliferatum (Matsushima) Nirenberg  
 ชื่อพอง :  F. moniliforme Sheldon pro parte  

   F. moniliforme Sheldon emend. Snyd. & Hans. pro parte  

ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA : เสนใยฟู หนาแนน ขณะยังออนมีสีขาว เมื่อมีอายุมาก

ข้ึน มีสีชมพูสม สีสมชมพู จนถึงสีชมพูมวง โคโลนีเจริญอยางรวดเร็ว ขนาดความยาวของโคโลนีใน

หลอดอาหาร มากกวา 7 เซนติเมตร เมื่ออายุ 12 วัน sporodochium มีสีสม ถึงสีสมเขม โคโลนี

ดานใตอาหารวุนมีสีสมออน สีมวงแดง จนถึงสีมวงคราม บาง isolate สรางเม็ด sclerotium สีน้ํา

เงิน  

ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA : ลักษณะโดยทั่วไปคลาย F. moniliforme และ 

F. subglutinans ซึ่ง microconidium เกิดบน microconidiophore ทั้งแบบเปนกลุม (false head) 

และ ตอเนื่องเปนลูกโซ (chain) แตจํานวน conidium ในแตละลูกโซนอยกวา F. moniliforme พบ

สราง phialide ทั้งแบบ mono- และ polyphialide เชนเดียวกับ F. subglutinans และไมสราง 

chlamydospore  

Nelson, et al. (1983) จัด Fusarium ใน section Liseola จํานวน 4 ชนิด คือ F. 

moniliforme, F. proliferatum, F. subglutinans และ F. anthophilum มีลักษณะโดยทั่วไป

ใกลเคียงกันมาก จะแตกตางกันในบางลักษณะอยางใดอยางหนึ่งเทานั้น ดังนั้นการศึกษาเพื่อ

จําแนกชนิด ตองใชความละเอียดถี่ถวน และดําเนินการตามขั้นตอนของ Nelson, et al. (1983) 

(หากใชระบบการจัดจําแนกของ Nelson) และควรศึกษาจํานวนหลายๆ isolate เพื่อเปรียบเทียบ

กั น  ในต า งประ เทศมี ร าย งานพบ เชื้ อ ร านี้ บนพื ชตระกู ลกล วย ไม สกุ ล  Dendrobium 

(http://www.extento.hawaii.edu/kbase/crop/type/f-prolif.htm.) และอภิรัชตและคณะ (2545) 

ไดศึกษารวบรวมเชื้อรา Fusarium สาเหตุโรคถอดฝกดาบของขาว พบวาเกิดจากเชื้อรา F. 

proliferatum เนื่องจากเชื้อรานี้สรางกานชูโคนีเดียแบบ polyphialide 
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F. semitectum Berk. & Rav.  
 ชื่อพอง :  F. roseum Lk. emend. Snyd. & Hans. pro parte 

F. roseum Lk. emend. Snyd. & Hans. var. arthrosporioides 

(Sherb.) Messiaen & Cassini pro parte  

 ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA : เสนใยฟูหนา ขณะยังออนมีสีขาวนวล เมื่ออายุมากขึ้น

มีสีน้ําตาลออน จนถึงสีน้ําตาลเหลือง เจริญอยางรวดเร็ว ขนาดความยาวของโคโลนีบนหลอด

อาหารมากกวา 7 เซนติเมตร เมื่ออายุ 12 วัน สราง sporodochium สีสมออนบนผิวหนาอาหาร 

โคโลนีดานใตอาหารวุน มีสีน้ําตาลออนจนถึงสีน้ําตาลเขม 

ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA : ไมคอยพบสราง microconidium สวน 

macroconidium มี 2 ลักษณะ ลักษณะแรกรูปรางคลายกระสวย (spindle-shaped) ตรงหรือโคง

เล็กนอย เซลลที่ฐานมี papilla เปนตุมเล็กๆ ไมมีรูปรางคลายเทา (foot-shaped) สวนปลายเรียว

แหลม ไมมีสี มี septum 3-5 ขนาด 17-28 x 2.5-4 ไมครอน เกิดบน conidiophore แบบ mono- 

และ polyphialide ที่แตกกิ่งกานหรือไมแตกกิ่งกาน และชูลอยในอากาศอยูกับกลุมเสนใย ลักษณะ

ที่สอง รูปราง fusoid-shaped โคง เซลลที่ฐานมีลักษณะคลายเทา (foot-shaped) ปลายเรียว

แหลมถึงทูมน ไมมีสี มี septum 3-5 ขนาด 17-28 x 2.5-4 ไมครอน ลักษณะคลาย F. oxysporum 

มาก เกิดบน conidiophore แบบ mono- และ polyphialide ที่แตกกิ่งกานมาก และอยูเปน mass 

ที่เรียกวา sporodochium เชื้อราชนิดนี้สราง chlamydospore รูปกลม ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5-

10 ไมครอน เกิดเดี่ยวหรือตอเปนลูกโซ ที่สวนกลางเสนใย  

โดยปกติ เชื้อราชนิดนี้เปนพวก saprophyte หรือ secondary invader กับพชื มกัพบ

เสมอบนเมล็ดพืชหลงัการเกบ็เกี่ยว ทาํความเสียหายกับเมล็ด ทาํใหเมล็ดมีคุณภาพต่ํา สูญเสีย

ความงอก และเชื้อรายงัสามารถติดไปกบัเมล็ดได (seed-borne) (Neergaard, 1977) 

   
F. solani (Mart.) Appel & Wollenw. Emend. Snyd. & Hans                  

ชื่อพอง :  F. javanicum Koorders 

   F. coeruleum (Libert) Sacc. 

   F. solani (Mart.) Sacc. 

   F. eumartii Capenter 

   F. illudens Booth 

   F. ventricosum Appel. & Wollenw. 

   F. solani (Mart.) Sacc. var. coeruleum (Sacc.) Booth 

   F. tumidum Sherb. 
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   F. solani (Mart.) Sacc. var. coeruleum (Sacc.) Bilai 

   F. solani (Mart.) Sacc. var. ventricosum (Appel & Wollenw.) Joffe 

 ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA :  เสนใยฟู ขณะยังออนมีสีขาวนวล เมื่ออายุมากขึ้นมีสี

ครีม หรือสีครีมแซมดวยสีน้ําเงิน เจริญอยางรวดเร็ว ขนาดความยาวของโคโลนีในหลอดอาหาร

เลี้ยงเชื้อ 7 เซนติเมตร เมื่ออายุได 12 วัน sporodochium บนผิวอาหารมีลักษณะเปนเลื่อมมัน สี

ครีม บางครั้งเสนใยยุบตัวลง เห็นแตเฉพาะ sporochium จํานวนมาก บาง isolate มีสีน้ําเงินแกม

เขียว โคโลนีดานใตวุนอาหารมีสีครีม สีน้ําเงินแกมเขียว หรือสีคราม อาจสรางหรือไมสรางเม็ด 

sclerotium  

 ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA : microconidium เกิดเปนกลุมแบบเปนกลุม 

(false head) บน conidiophore แบบ monophialide ซึ่งอาจแตกกิ่งกานหรือไมแตกกิ่งกาน 

microconidium รูปไข รูปไต มี 1-2 เซลล ไมมีสี ขนาด 8-16 x 2-4 ไมครอน macroconidia ไมมีสี 

รูปทรงกระบอก ลักษณะอวน (stout) บริเวณกลาง conidium คอนขางตรง และผนัง 2 ดานขนาน

กันจนเกือบตลอด โคงเขาเล็กนอยตรงสวนหัวและสวนทาย เซลลปลายสุดโคงมน เซลลที่ฐานมี

ลักษณะคลายทา (foot-shaped) ขนาดสั้น หรือเปน notch มี septum 3-5  ขนาด 35-55 x 4.5-6 

ไมครอน macroconidiophore อาจแตกกิ่งกานหรือไมแตกกิ่งกานเปนแบบ monophialide เชื้อรา

ชนิดนี้สราง chlamydospore สีน้ําตาล รูปไขหรือทรงกลม ผนังเรียบหรือขรุขระ เกิดเดี่ยว เปนคู 

หรือตอกันเปนลูกโซ ที่บริเวณสวนปลายหรือสวนกลางเสนใย chlamydospore มีขนาด 10-17 x 9-

12 ไมครอน  

False head ของกลุม microconidium มีขนาดคอนขางใหญ เมื่อเทียบกับ false 

head ของ F. oxysporum และ F. moniliforme สวน monophialide ที่สราง microconidium มี

ความยาวเปน 2 และ 3 เทาของ monophialide ของ F. moniliforme และ F. oxysporum 

ตามลําดับ  

โรคเรงตายของถั่วเหลืองในประเทศไทย นลินีและคณะ (2545) ไดศึกษาตัวอยางถั่ว

เหลืองที่เปนโรคนี้จํานวนมากจากหลายแหลงปลูกของประเทศ และรายงานวาทุก isolate ที่

ทําการศึกษามีลักษณะและขนาดใกลเคียงกับ F. solani form B (FSB) ซึ่งเปรียบเทียบกับรายงาน

จากตางประเทศที่จําแนก strain ของ F. solani สาเหตุโรคเรงตายของถั่วเหลืองเปน 2 strains คือ 

F. solani form A (FSA) และ F. solani form B (FSB) 

 

สําหรับการทดสอบในหวัขอที่ 4. การทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรค จะได

ดําเนนิการตอไปในปงบประมาณ 2552 ซึ่งจะไดนาํผลการทดสอบมารายงานตอไป 
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ตารางที ่1  ชนิด (species) ของเชื้อรา Fusarium ชนิดพืชทีพ่บเชื้อ ลักษณะอาการ  และ สถานทีพ่บเชื้อรา Fusarium  ระหวางการสาํรวจ เก็บตัวอยาง และจําแนก

ชนิดเชื้อรา Fusarium สาเหตุโรคพืช ตั้งแต เดือนตุลาคม 2550 – กันยายน 2551 
 

ชนิด 
Fusarium 

 
ชนิดพืชที่พบเชื้อ 

 
จํานวน 
ไอโซเลท 

 
ชื่อโรค 

 
ลักษณะอาการ 

 
สถานที่พบ 

 

ขาวโพด 3 โรคลําตนเนา หรือ  

โรคเสนใบแดง 

ใบของตนเปนโรคเหี่ยวสลด เสนใบมีสีแดงลําตน

แหงตาย หรือแตก เนื้อเยื่อภายในลําตนมีแผลสี

ชมพูอมมวง 

อ.พุทธบาท จ.สระบุรี (2 ไอโซเลท) 

อ.อูทอง จ.สุพรรณบุรี (1 ไอโซเลท) 

F. moniliforme 

ขาวฟาง 2 โรคลําตนเนาแดง ใบและยอดของตนเปนโรคบิดงอ ยอดไมแตกใบ

เปนปกติ ตนแคระแกรน เนื้อเยื่อภายในลําตนมี

แผลสีแดงเขม 

อ.อูทอง จ.สุพรรณบุรี 

กลวยน้ําวา 

 

5 โรคตายพราย 

 (F. oxysporum f. sp. cubense) 

ใบดานนอกของลําตนจํานวน 3-4 ใบ หักพับ 

และเปลี่ยนเปนสีเหลือง เนื้อเยื่อทอลําเลียง

ภายในลําตนเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล 

อ.เชียงคาน จ.เลย (1 ไอโซเลท), 

อ.แมริม จ.เชียงใหม (1 ไอโซเลท) 

อ.ฝาง จ.เชียงใหม (1 ไอโซเลท) 

อ.ทาฉาง จ.สุราษฎรธานี (1 ไอโซเลท) 

ขิง  1 โรคเหี่ยว 

(F. oxysporum f. sp. zingiberi) 

ใบเหลือง ตนเหี่ยว แคระแกรน เมื่อขุดแงงขิง พบ

แผลเนาสีน้ําตาล ปกคลุมดวยเสนใยเชื้อราสีขาว 

อ.ภูเรือ จ.เลย 

F. oxysporum 

ถั่วลันเตา 1 โรคเหี่ยว ตนเหี่ยว ใบเหลือง จน เหลืองแหงตายไปทั้งตน 

เนื้อเยื่อภายในโคนตนมีแผลสีน้ําตาล 

อ.สะเมิง จ.เชียงใหม 

1368 
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ตารางที ่1  (ตอ) 
 

ชนิด 
Fusarium 

 
ชนิดพืชที่พบเชื้อ 

 
จํานวน 
ไอโซเลท 

 
ชื่อโรค 

 
ลักษณะอาการ 

 
สถานที่พบ 

 

พริกหยวก 1 โรคเหี่ยว ตนเหี่ยวฟุบทั้งตน ใบสลด จน เหลืองแหงตายไปทั้งตน 

เนื้อเยื่อภายในโคนตนมีแผลสีน้ําตาล 

อ.เชียงแสน จ.เชียงราย 

พริกชี้ฟา 1 โรคเหี่ยว ตนเหี่ยวฟุบทั้งตน ใบสลด จน เหลืองแหงตายไปทั้งตน 

เนื้อเยื่อภายในโคนตนมีแผลสีน้ําตาล 

อ.ปางมะผา จ.แมฮองสอน 

ปอเทือง  1 โรคเหี่ยว ตนเหี่ยวฟุบทั้งตน ใบสลด จน เหลืองแหงตายไปทั้งตน 

เนื้อเยื่อภายในโคนตนมีแผลสีน้ําตาล 

อ.ปางมะผา จ.แมฮองสอน 

มะเขือเปราะ  1 โรคเหี่ยว ตนเหี่ยวฟุบทั้งตน ใบสลด จน เหลืองแหงตายไปทั้งตน 

เนื้อเยื่อภายในโคนตนมีแผลสีน้ําตาล 

อ.ปางมะผา จ.แมฮองสอน 

ยาสูบ 1 โรคเหี่ยว ตนเหี่ยวฟุบทั้งตน ใบสลด จน เหลืองแหงตายไปทั้งตน 

เนื้อเยื่อภายในโคนตนมีแผลสีน้ําตาล 

อ.แมลาว จ.เชียงราย 

F. oxysporum 

หอมใหญ  1 โรคเหี่ยว ใบสลด จนเหลืองแหงตายไปทั้งตน เนื้อเยื่อที่โคนตนมี

แผลเนา มีเสนใยของสีขาวปกคลุม 

อ.สันปาตอง จ.เชียงใหม 

กลวยไมสกุลคาลิบโซ 1 โรคใบไหม ใบมีจุดแผลไหมสีดํา และแผลยุบตัว อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 

กลวยไมสกุลแคทรียา 1 โรคตนเนา ใบและลําตนเหี่ยวและแหง บริเวณรากมีแผลสีน้ําตาล

ดํา 

อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 

F. proliferatum 

กลวยไมสกุลแดงกิตติ  1 โรคใบไหม ใบมีจุดแผลไหมสีดํา และแผลยุบตัว อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 

1369 
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ตารางที ่1  (ตอ) 
 

ชนิด 
Fusarium 

 
ชนิดพืชที่พบเชื้อ 

 
จํานวน 
ไอโซเลท 

 
ชื่อโรค 

 
ลักษณะอาการ 

 
สถานที่พบ 

 
F. proliferatum ขาว 13 โรคถอดฝกดาบ หรือ 

โรคหลาว 

ตนขาวผอมมีสีเขียวออน ลําตนยางปลอง สูง

กวาปกติ โคนตนและรากมีแผลเนาสีน้ําตาล

ดํา เมื่อดึงมักขาดงาย บางครั้งพบเสนใยสี

ชมพูบริเวณโคนหรือขอที่ยางปลองขึ้นมา 

อ.แมสรวย จ.เชียงราย (2 ไอโซเลท) 

อ.สันทราย จ.เชียงใหม (2 ไอโซเลท) 

อ.เมือง จ.แพร (1 ไอโซเลท)  

อ.บุณฑริก จ.อุบลราชธานี (2 ไอโซเลท) 

อ.เดชอุดม จ.อุบลราชธานี (2 ไอโซเลท) 

อ.เมือง จ.สุรินทร (3 ไอโซเลท)  

อ.กระสัง จ.สุรินทร (1 ไอโซเลท) 

ขาว 1 โรคเมล็ดดาง เมล็ดขาวและรวงขาวมีแผลเปนจุดสีเทาปน

ชมพู เมล็ดขาวลีบแหง 

อ.ปางมะผา จ.แมฮองสอน F. semitectum 
 

แตงไทย 1 โรคเหี่ยวและผลเนา ตนและใบเหี่ยวฟุบ บริเวณโคนและรากมี

แผลสีน้ําตาล ถึงน้ําตาลแดง ผลมีแผลเนา

ยุบตัว และมีเสนใยสีขาวปกคลุม 

อ.คลองสามวา จ.กรุงเทพมหานคร 

กลวยไมสกุลรองเทานารี 1 โรคเหี่ยว ใบและลําตนเหี่ยวและแหง บริเวณรากมีแผล

สีน้ําตาลดํา 

อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 

กลวยไมสกุลแวนดา 1 โรคโคนใบไหมดํา โคนใบมีจุดแผลไหมสีดํา ตนเหี่ยว อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 

F. solani 

กลวยไมสกุลเอื้องพราว 1 โรคใบจุดและใบไหม ใบจุดแผลสีน้ําตาลดํา กระจัดกระจายทั่วใบ อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 

1370 
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ตารางที ่1  (ตอ) 

 
ชนิด 

Fusarium 

 
ชนิดพืชที่พบเชื้อ 

 
จํานวน 
ไอโซเลท 

 
ชื่อโรค 

 
ลักษณะอาการ 

 
สถานที่พบ 

 
F. solani แตงแคนตาลูป 1 โรคลําตนเนาและผลเนา ตนและใบเหี่ยวฟุบ บริเวณโคนและรากมีแผลสี

น้ําตาล ถึงน้ําตาลแดง ผลและขั้วผลมีแผลเนา

ยุบตัว และมีเสนใยสีขาวปกคลุม 

อ.พยุหะคีรี จ.นครสวรรค 

รวม 40    

1371 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

การรวบรวมและเก็บตัวอยางพืชเปนโรคที่คาดวามีสาเหตุจากเชื้อรา Fusarium ใน

พื้นที่เพาะปลูกพืชของเกษตรกรตามภาคตาง ๆ ของประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2550 – 

กันยายน 2551 แลวนําตัวอยางพืชเปนโรคมาแยกเชื้อราบริสุทธิ์บนอาหาร WA สามารถจําแนกเชื้อ

รา Fusarium ไดจํานวน 40 ไอโซเลท และเมื่อจําแนกชนิด (species) ของเชื้อราบริสุทธิ์ทั้งหมดโดย

ลักษณะของสัณฐานวิทยา ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA, CLA และ KCL และจําแนกตามวิธีการ

ของ Nelson และคณะ (1983) สามารถจําแนกไดเปนเชื้อรา Fusarium 5 ชนิด ไดแก F. 

moniliforme, F. oxysporum, F. proliferatum, F. semitectum และ F. solani เชื้อรา Fusarium 

ทั้ง 5 ชนิด แยกไดจากพืช 20 ชนิดที่ปลูกในพื้นที่ 14 จังหวัด ไดแก กลวยน้ําวาเปนโรคตายพราย  

กลวยไมสกุลแคทรียาเปนโรคตนเนา กลวยไมสกุลแดงกิตติเปนโรคใบไหม กลวยไมสกุลคาลิบโซ

เปนโรคใบไหม กลวยไมสกุลแวนดาเปนโรคโคนใบไหมดํา กลวยไมสกุลรองเทานารีเปนโรคเหี่ยว 

กลวยไมสกุลเอื้องพราวเปนโรคใบจุดและใบไหม ขาวเปนโรคถอดฝกดาบและโรคเมล็ดดาง 

ขาวโพดเปนโรคลําตนเนา หรือโรคเสนใบแดง ขาวฟางเปนโรคลําตนเนาแดง ขิงเปนโรคเหี่ยว 

แตงไทยเปนโรคเหี่ยวและผลเนา แตงแคนตาลูปเปนโรคลําตนและผลเนา ถั่วลันเตาเปนโรคเหี่ยว 

ปอเทืองเปนโรคเหี่ยว พริกหยวกเปนโรคเหี่ยว พริกชี้ฟาเปนโรคเหี่ยว มะเขือเปราะเปนโรคเหี่ยว 

ยาสูบเปนโรคเหี่ยว และหอมใหญเปนโรคเหี่ยว  

สําหรับการทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรค จะไดดําเนินการตอไปใน

ปงบประมาณ 2552 ซึ่งจะไดนําผลการทดสอบมารายงานตอไป 
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ภาคผนวก  
 

อาหารเลี้ยงเชื้อราที่ใชในการทดลอง 
 
 1. Potato Dextrose Agar (PDA) 

  มันฝร่ัง (Potato)    200  กรัม 

  น้ําตาล Dextrose     20   กรัม 

  วุนผง (Agar)       15  กรัม 

  น้ํากลัน่                   1  ลิตร 

 

 2. Potato Dextrose Agar (PDA) ที่เตรียมขึ้นตามวิธีการของ Nelson และคณะ (1983) 

  มันฝร่ัง (Potato)    250  กรัม 

  น้ําตาล Dextrose     20   กรัม 

  วุนผง (Agar)       20  กรัม 

  น้ํากลัน่                   1  ลิตร 

 

 3. Water Agar 1.5% (WA) 

  วุนผง (Agar)                  15  กรัม 

  น้ํากลัน่                     1  ลิตร 

 

4. Corn Leaf Agar (CLA) 

  วุนผง (Agar)                  15  กรัม 

  น้ํากลัน่                     1  ลิตร 

  ใบขาวโพดขนาด 0.5 x 0.5 เซนติเมตร ที่นึง่ฆาเชื้อแลว 

                เตรียมโดยวางใบขาวโพดที่ฆาเชื้อแลว ที่อุณหภูมิ 121 oซ. ลงบนอาหารเลี้ยง

เชื้อ WA 1.5% แลวเก็บจานอาหารไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 3-4 วัน เมื่อไมพบการ

ปนเปอนของเชื้อรา จึงใชเลี้ยงเชื้อราได 
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สํารวจ รวบรวม และจําแนกเชื้อราสกุล Curvularia สาเหตุโรคพืช 
Survey Collect  and Identification of  Curvularia 

 
พีระวรรณ  พัฒนวิภาส     อมรรัตน  ภูไพบูลย     บูรณ ี พั่ววงษแพทย 
ทัศนาพร  ทศัคร      พรพิมล  อธิปญญาคม       ศรสีุรางค  ลิขิตเอกราช 

กลุมวิจัยโรคพืช        สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

 
บทคัดยอ 

                สํารวจและเกบ็ตัวอยางพืชที่มีลักษณะอาการไหมและจุดจากแหลงปลูกใน

ประเทศไทยตรวจลักษณะอาการของโรคในแปลงปลูก นําตัวอยางพืชที่เปนโรคมาจาํแนกเชือ้ใน

หองปฏิบัติการ ถายรูปตัวอยางโรคแลวจัดทํา permanent slide เพื่อการวินิจฉัยโรค สามารถ

จําแนกเปนเชือ้ราสกุล Curvularia ทั้งสิน้ 24 ไอโซเลท ไดแก โรคใบจุดขาวโพดมีสาเหตุจากเชื้อ 

Curvularia lunata  จาก บานแกงเสี้ยน  อ. เมือง จ. กาญจนบุรี จาํนวน 1  isolate  จาก ต. ปาก

ชอง  ต. ซับมวง และ ต. พญาเยน็ อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา  จาํนวน 3  isolate จาก อ. เมือง จ. 

พิษณุโลก จาํนวน 1  isolate  จาก อ. มวกเหลก็ และ อ. พระพทุธบาท จ. สระบุรี จาํนวน 2  isolate   

จาก อ. น้ําปาด จ. อุตรดิตถ จํานวน 1  isolate  จาก อ. แมแจม อ. เมือง อ. สันทราย จ. เชยีงใหม  

จํานวน 3  isolate จาก อ. แมระมาด แล ะ อ. แมสอด จ. ตาก จาํนวน 4  isolate จาก กิง่ อ.วงัมวง 

จ. สระบุรี จํานวน 1  isolate  โรคดอกสนมิหรือโรคจุดสนิมบนดอกกลวยไมสกุลหวาย มีสาเหตุจาก

เชื้อ Curvularia eragotidis จาก อ. สามพราน จ. นครปฐม จํานวน 1 isolate และจาก   จ. 

สุพรรณบุรี จาํนวน 1 isolate  โรคดอกสนิมหรือโรคจุดสนิมบนดอกกลวยไมสกุลหวายแคระมี

สาเหตุจากเชือ้ Curvularia  eragotidis จาก   จ. กรุงเทพมหานคร จํานวน 1 isolate โรคจุดบน

กลวยไมสกุลออยซิเดียมมสีาเหตุจากเชือ้Curvularia  tuberculata  โรคใบไหมสบูดํามีสาเหตุจาก

เชื้อ Curvularia  lunata  จาก อ. แมระมาด จ. ตาก และ.จ. กรุงเทพมหานคร จาํนวน 2   isolate    

โรคเมล็ดเนาดาํของขาวฟางมีสาเหตุจากเชื้อ Curvularia lunata จาก อ. อูทอง จ. สุพรรณบุรี 

จํานวน 1  isolate  โรคใบจุดแกลดดิโอลัสมีสาเหตุจากเชื้อ     Curvularia  prasadii  จาํนวน 1 

isolate  และโรคใบไหมล้ินมงักรมีสาเหตุจากเชื้อ  Curvularia pallescens จาก จ. ตาก จํานวน 1  

isolate   

 

 

รหัสการทดลอง 09-02-49-01 
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คํานํา 
         เชื้อราสกุล Curvularia เปนสาเหตุโรคทีสํ่าคัญของพืชไรและพืชสวนหลายชนิด มี

รายงานโรคใบจุดที่เกิดจากเชื้อรา Curvularia lunata บนขาวโพดโดยใบขาวโพดจะมีอาการจดุ

เล็กๆขนาดเทาหวัเข็มหมุดสีเขียวออนตอมาตรงกลางจุดจะแหงมีสีเทาหรือน้ําตาลออน (ขจรศักดิ์

,2509) แตงฝรั่ง แตงเทศ(ปราณีตและคณะ, 2532) แกลดิโอลัส(ประสาทพร, 2521) พบจุดสี

น้ําตาลเขมบนใบ กรรณิการและคณะรายงานวาพบโรคผลเนาบนลิน้จี่โดยลิน้จี่ทีพ่บมีจุดสีน้าํตาล

เขมบนผลลิ้นจี่ทําใหผลผลิตลิ้นจี่เนาเสียเร็ว และเชื้อรา Curvularia lunata เปนสาเหตุของโรคผล

เนาดาํบนมะละกอ นอกจากนี้เชื้อรา Curvularia lunata เปนสาเหตุโรคเมล็ดเนาดําบนขาวฟาง

(Chandrasrikul, 1962) เชื้อรา Curvularia  erarostidis สาเหตุโรคดอกสนิมหรือโรคจุดสนิมบน

กลวยไม(ศิริลักษณและคณะ, 2521) โดยทาํใหดอกกลวยไมเปนจดุสีเหลืองอมน้าํตาลตอมาจดุ

ขยายใหญข้ึนเปลี่ยนเปนสีเขมคลายสีสนมิ และเปนสาเหตุโรคใบไหมบนปาลมน้าํมัน(ปรานีและ

คณะ, 2522)  เชื้อรา Curvularia  spp. สาเหตุของโรคฝกจุดหรือฝกลาย(Pot spot) บนกระเจีย๊บ

เขียว(นยิมรัฐและลักษณา, 2533) โรคใบจุดบนตนกลาของมะพราว(ศรีสุรางค และคณะ, 2526) 

โรคใบจุดบนยางพารา(พงษเทพ, 2531) 

 
อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ  
              1.  ถุงพลาสติกสาํหรับเก็บตัวอยาง กระดาษหนงัสือพมิพ  

             2.  กรอบไมอัดตัวอยางแหงโรคพชื 

             3.  กลองจุลทรรศน 

             4.  วสัดุอุปกรณในหัองปฏิบัติการ 

 
วิธีการ 
 
1. สํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคของพืชผัก ไมผล พืชไร และวัชพืช ที่มีลักษณะอาการ
ไหมหรือจุดจากแหลงปลูกทัว่ประเทศ 

สํารวจและเกบ็รวบรวมตัวอยางโรคของพชืผักไมผล พชืไร และวัชพชื  จากแหลงปลูกที่

สําคัญทั่วประเทศ ไดแก แหลงปลูกในภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาค

ตะวันตกและภาคใต ระหวางเดือน ตุลาคม 2550 ถึง กันยายน 2551 ตรวจลักษณะอาการของโรค

ในแปลงปลูก ถายภาพตัวอยางโรค แลวนาํตัวอยางโรคพืชเหลานั้นมาจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุโรคใน

หองปฏิบัติการโรคพืช กลุมงานวทิยาไมโค กลุมวิจยัโรคพืช สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

กรุงเทพฯ  
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2. การศึกษาลกัษณะอาการของโรคบนพืชตางๆ 
 ศึกษาลักษณะอาการบนพืชไมผล พืชผัก พืชไร และวัชพืช  ในสภาพธรรมชาติ ถายภาพ

ลักษณะอาการตางๆ เหลานั้น และเก็บตัวอยางแหงโรคพืช ไวที ่ กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวจิัย

พัฒนาการอารักขาพืช 
3  การแยกเชื้อ  Curvularia 
                 นาํตัวอยางพืชที่มีลักษณะอาการไหมหรือจุดมาแยกเชื้อบริสุทธิ์ดวยวิธ ี  tissue 

transplanting  method  โดยตัดชิ้นสวนของพืชที่เปนโรคขนาด 3x5 มม. ฆาเชื้อภายนอกดวยคลอ

ร็อกซ 10% เปนเวลา 2-4 นาท ี แลวลางดวยน้าํกลัน่นึง่ฆาเชื้ออีก 2 คร้ัง วางบนอาหารเลี้ยงเชือ้ 

PDA ในสภาพปลอดเชื้อ บมเชื้อไวนาน 2-3 วัน ทํา hyphal tip isolation นําเชื้อบริสุทธิ์ที่แยกได

เลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA เพื่อจําแนกเชื้อตอไป  
3. การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา สรรีวิทยาของเชือ้รา Curvularia 

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวทิยา สรีรวทิยาของเชื้อ Curvularia  สาเหตุโรคพืช โดยจัดทํา 

permanent slide เพื่อการวินิจฉัยสาเหตุโรค แลวถายภาพเชื้อราสาเหตุโรคใตกลองจุลทรรศน 

ศึกษาและบนัทึกลักษณะของกานสปอร และ สปอร 
4. การจาํแนกชนิด เชื้อรา Curvularia 

เปรียบเทยีบผลการศึกษา ลักษณะของกานสปอร และ สปอร  กับคูมือการจําแนกเชื้อรา 

class Hyphomycetes ของ Ellis M.B. (1971) 
 
เวลาและสถานที ่
           กนัยายน 2548 – กรกฎาคม 2550 

           กลุมวจิัยโรคพืช สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื  

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

        1. การสํารวจรวบรวมตัวอยางโรคพืชจากแหลงปลูกตางๆ 
              ผลการสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางโรคพืชทีม่ีลักษณะอาการไหมหรือจุดของพืชผัก ไม

ดอกไมประดับ ไมผล พืชไร และวัชพืช   ไดรวบรวมตัวอยางพืชที่แสดงลักษณะอาการไหมหรือจุด

จากแหลงปลกูพืชในภาคเหนือ 8 ตัวอยาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 4 ตัวอยาง ภาคกลาง   7 

ตัวอยาง ภาคตะวันตก จาํนวน 2 ตัวอยาง รวมทัง้หมด 21 ตัวอยาง จากแหลงปลูกจาํนวน 10 

จังหวัด ไดแก เชียงใหม ตาก พษิณุโลก อุตรดิตถ  สระบุรี  กาญจนบุรี สุพรรณบุรี กรุงเทพมหานคร 

นครปฐม และนครราชสีมา โดยแบงเปนไมดอกไมประดับ จาํนวน 3 ตัวอยาง และพชืไร จาํนวน 19 

ตัวอยาง  
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        2.  การจําแนกชนดิเชื้อสาเหต ุ
ผลการศึกษาลักษณะอาการที่ปรากฏบนพืชแตละชนิดและลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ

เชื้อราสาเหตุในหองปฏิบัติการจากตัวอยางพืชตางๆ ทีแ่สดงอาการโรคราน้ําคาง โดยเปรียบเทยีบ

กับเอกสารการจัดจําแนกเชือ้รา class Hyphomycetes ของ Ellis M.B. (1971) สามารถจัดจําแนก

ชนิดของเชื้อรา Curvularia ได 21 ไอโซเลท เปน  5 ชนิด คือ 
1 โรคใบจุดขาวโพด  
เชื้อ Curvularia lunata 

สปอรสีน้ําตาลออน รูปรางตรงหรือโคง ปลายเรียว มส่ีีเซลลโดยเซลลตรงกลางมีขนาดใหญ

สุด มีสีเขมกวาหวัทาย มีฐานสปอรชัดเจน  
ลักษณะอาการ  

อาการของโรคสวนใหญจะแสดงใหเห็นบนใบ แตบางครั้งอาจพบบนกาบใบ และฝกดวย 

ระยะแรกเกิดเปนจุดเล็กๆ สีเขียวออน ตอมาตรงกลางจดุจะแหงมีสีเทาหรือสีน้าํตาลออน ลอมรอบ

ดวยวงแหวนสนี้ําตาลแดงในที่สุดจะเปลี่ยนเปนสนี้าํไหมและมีวงแหวนสีเหลืองลอมรอบอีกชั้นหนึง่ 

จุดใหญเต็มทีจ่ะมีเสนผานศูนยกลาง  
2. โรคเมล็ดเนาดําของขาวฟาง   
เชื้อ Curvularia lunata 

สปอรสีน้ําตาลออน รูปรางตรงหรือโคง ปลายเรียว มีส่ีเซลลโดยเซลลตรงกลางมีขนาดใหญ

สุด มีสีเขมกวาหวัทาย มีฐานสปอรชัดเจน 

ลักษณะอาการ 

พบเมล็ดขาวฟางมีผงสเีทาหรือดําขึ้นปกคลุม ซึ่งเชือ้ราชนิดนีม้ีผลตอคุณภาพของเมล็ด

ขาวฟาง 
3. โรคใบไหมของสบูดํา   
เชื้อ Curvularia lunata 

สปอรสีน้ําตาลออน รูปรางตรงหรือโคง ปลายเรียว มีส่ีเซลลโดยเซลลตรงกลางมีขนาดใหญ

สุด มีสีเขมกวาหวัทาย มีฐานสปอรชัดเจน 
ลักษณะอาการ 

พบจุดสีน้าํตาลเขมบนใบสบูดํา ตอมาจุดจะขยายเปนแผลสนี้าํตาลเขมขนาดแผลไม

แนนอนบนใบสบูดํา ในสภาพแวดลอมทีม่คีวามชืน้สูงแผลจะขยายรวมกันทําใหใบไหมแหง 
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4. โรคใบจุดแกลดดิโอลสั 
เชื้อ     Curvularia  prasadii 
ลักษณะอาการ 

จุดสีน้ําตาลแดง ตอมาจุดขยายใหญข้ึนทาํใหเกิดแผลไหมแหงสีน้าํตาล 
5. โรคใบไหมลิ้นมังกร 
เชื้อ Curvularia pallescens 

สปอรตรงหรือโคงเล็กนอย สปอรสีน้ําตาลออน ผนังกัน้เซลลที่อยูตรงกลาง มักจะไมอยู

กึ่งกลาง 
ลักษณะอาการ 

พบแผลรูปไขขนาดเล็กบนใบของลิ้นมงักร ภายในแผลมีสีซีดคลายฟางขาว ขอบแผลสี

น้ําตาลเขม 
6. โรคดอกสนิมหรือโรคจดุสนิมบนกลวยไมสกลุหวาย 
เชื้อ Curvularia eragotidis 

สปอรรูปไข ผิวเรียบ สีน้ําตาลเขม ไมมีต่ิงยืน่ออกมา มผีนังกั้นเซลล 3 ผนัง สปอรมีรูปราง

เปนแบบสมมาตร กานชูสปอรสีน้ําตาล  ตรงหรือโคง สวนปลายมักบิดงอ 

ลักษณะอาการ 

ดอกกลวยไมเปนจุดสีเหลืองอมน้ําตาลตอมาจุดขยายใหญข้ึนเปลี่ยนเปนสีเขมคลายสี

สนิม 
7. โรคดอกจดุบนกลวยไมสกลุออยซิเดียม 
เชื้อ Curvularia  tuberculata 

ผนังสปอรหยาบสปอรตรง มีผนังกั้นเซลล 3 ผนัง 
ลักษณะอาการ 

ดอกกลวยไมมีอาการจุดกลมขนาดเล็กสนี้ําตาลเขมหรือดําบนกลีบดอก  

 
สรุปผลการทดลอง 

สํารวจและเกบ็ตัวอยางพืชที่มีลักษณะอาการไหมและจุดจากแหลงปลูกใน

ประเทศไทยศกึษาลกัษณะอาการของโรคบนพืชตางๆในแปลงปลูก นําตวัอยางพืชที่เปนโรคมา

จําแนกเชื้อบริสุทธิ์ดวยวิธี  tissue transplanting  method ในหองปฏิบัติการ ถายรูปตัวอยางโรค

แลวจัดทํา permanent slide เพื่อการวนิิจฉัยโรค สามารถจําแนกเปนเชื้อราสกุล Curvularia ทัง้สิน้ 

24 ไอโซเลท ไดแก โรคใบจุดขาวโพดมีสาเหตุจากเชื้อ Curvularia lunata  จาก บานแกงเสี้ยน  อ. 

เมือง จ. กาญจนบุรี จาํนวน 1  isolate  จาก ต. ปากชอง  ต. ซบัมวง และ ต. พญาเย็น อ. ปากชอง 

จ. นครราชสมีา  จํานวน 3  isolate จาก อ. เมือง จ. พิษณุโลก จํานวน 1  isolate  จาก อ. 
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มวกเหล็ก และ อ. พระพุทธบาท จ. สระบุรี จํานวน 2  isolate   จาก อ. น้าํปาด จ. อุตรดิตถ จํานวน 

1  isolate  จาก อ. แมแจม อ. เมือง อ. สันทราย จ. เชียงใหม  จาํนวน 3  isolate จาก อ. แมระมาด 

แล ะ อ. แมสอด จ. ตาก จาํนวน 4  isolate จาก กิง่ อ.วงัมวง จ. สระบุรี จํานวน 1  isolate  โรค

ดอกสนิมหรือโรคจุดสนิมบนดอกกลวยไมสกุลหวาย มีสาเหตุจากเชื้อ Curvularia eragotidis จาก 

อ. สามพราน จ. นครปฐม จาํนวน 1 isolate และจาก   จ. สุพรรณบุรี จํานวน 1 isolate  โรคดอก

สนิมหรือโรคจดุสนิมบนดอกกลวยไมสกุลหวายแคระมีสาเหตุจากเชื้อ Curvularia  eragotidis จาก   

จ. กรุงเทพมหานคร จาํนวน 1 isolate โรคจุดบนกลวยไมสกลุออยซิเดียมมีสาเหตุจากเชื้อ

Curvularia  tuberculata  โรคใบไหมสบูดํามีสาเหตุจากเชื้อ Curvularia  lunata  จาก อ. แม

ระมาด จ. ตาก และ.จ. กรุงเทพมหานคร จํานวน 2   isolate    โรคเมล็ดเนาดาํของขาวฟางมี

สาเหตุจากเชือ้ Curvularia lunata จาก อ. อูทอง จ. สุพรรณบุรี จํานวน 1  isolate  โรคใบจุดแก

ลดดิโอลัสมีสาเหตุจากเชื้อ     Curvularia  prasadii  จํานวน 1 isolate  และโรคใบไหมล้ินมงักรมี

สาเหตุจากเชือ้  Curvularia pallescens จาก จ. ตาก จาํนวน 1  isolate   
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ตารางที่ 1  ผลการจําแนกชนิดเชื้อรา Curvularia  สาเหตุโรคพืชผัก ไมดอกไมประดับ ไมผล พืชไร   

                  และวัชพชื ในประเทศไทย 

ไอโซเลท พืช เชื้อสาเหต ุ การทาํลาย แหลงที่พบ 

1 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ บานแกงเสี้ยน  อ. เมือง จ. 

กาญจนบุรี 

2 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ ต. ปากชอง  อ. ปากชอง  

จ. นครราชสีมา   

3 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ ต. ซับมวง อ. ปากชอง. 

นครราชสีมา   

4 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ ต. พญาเยน็ อ. ปากชอง จ. 

นครราชสีมา   

5 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ ต. พญาเยน็ อ. ปากชอง จ. 

นครราชสีมา   

6 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. เมือง จ. พษิณุโลก 

7 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. มวกเหล็ก  จ. สระบุรี 

8 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. พระพทุธบาท จ. สระบุรี 

9 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. น้าํปาด จ. อุตรดิตถ 

10 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. เมือง จ. เชยีงใหม 

11 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. สันทราย จ. เชียงใหม 

12 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. แมแจม จ. เชียงใหม 

13 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. แมระมาด จ. ตาก 

14 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ  อ. แมสอด จ. ตาก 

15 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ กิ่งอ.วังมวง จ. สระบุรี 

16 กลวยไม

สกุลหวาย 

Curvularia eragotidis ดอก อ. สามพราน จ. นครปฐม 

17 กลวยไม

สกุลหวาย 

Curvularia eragotidis ดอก จ, สุพรรณบุรี 

18 กลวยไม

สกุลออยซิ

เดียม 

Curvularia  

tuberculata 

ดอก จ. กรุงเทพมหานคร 
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ไอโซเลท พืช เชื้อสาเหต ุ การทาํลาย แหลงที่พบ 

19 กลวยไม

สกุลหวาย

แคระ  

Curvularia eragotidis ดอก จ. กรุงเทพมหานคร 

20 สบูดํา Curvularia lunata ใบ อ. แมระมาด จ. ตาก 

21 สบูดํา Curvularia lunata ใบ จ. กรุงเทพมหานคร 

22 ขาวฟาง Curvularia lunata เมล็ด อ. อูทอง จ. สุพรรณบุรี 

23 แกลดดิ

โอลัส  

Curvularia  prasadii ใบ จ. ตาก 

24 ล้ินมังกร Curvularia 

pallescens 

ใบ จ. ตาก 
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