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(ชื่อหนวยงาน) 
กรมวิชาการเกษตร 

ข้ันตอนการดําเนินงาน หนา  
หมายเลขเอกสาร แกไขครั้งท่ี             ฉบับท่ี  

เรื่อง กระบวนการผลิตปจจัยการผลิต  
(สอพ.) 

ผูจัดทํา.................................................. 
ตําแหนง................................................ 

วันท่ีออกเอกสาร 
ผูทบทวน 

  

1.  วัตถุประสงค 

     1.1  เพ่ือใหไดปจจัยการผลิตท่ีมีคุณภาพไดมาตรฐานสอดคลองกับยุทธศาสตร พันธกิจของกรมวิชาการ
เกษตร 

     1.2  มีการผลิตอยางเปนระบบ ชัดเจน และสามารถตรวจสอบได 
     1.3  ผูปฏิบัติงานทุกคนสามารถผลิตปจจัยการผลิตไดตามข้ันตอนท่ีกําหนดไวในคูมือ 

2.  ขอบขาย 

     ครอบคลุมการดําเนินงานของหนวยงานสังกัดกรมวิชาการเกษตร ตั้งแตการเสนอโครงการ การอนุมัติ
โครงการ การผลิต ปจจัยการผลิตแตละชนิด การตรวจสอบคุณภาพ การเผยแพรและการนําไปใชประโยชน 

3.  เอกสารอางอิง 

     3.1  เอกสารวิชาการ BT NPV ไสเดือนฝอยกําจัดแมลง โปรตัวซัว แตนเบียนแมลงดําหนามมะพราว แตน
เบียนไข Trichogramma sp. แตนเบียนหนอนหัวดํามะพราว แตนเบียนเพลี้ยแปงมันสําปะหลัง แมลงหางหนีบ 
GLIFT kit แบคทีเรีย (ปทุมมา/มันฝรั่ง/ขิง) แอนติซีรัม (ปทุมมา/มันฝรั่ง/ขิง/กลวยไม) ตาพันธุพืชตระกูลสมปลอดโรค 

     3.2  เอกสารแผนการผลิตและงบประมาณท่ีไดรับจัดสรรประจาํปงบประมาณ  
     3.3  เอกสารงบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ 

4.  คํานิยาม 

     ปจจัยการผลิต หมายถึง BT NPV ไสเดือนฝอยกําจัดแมลง เหยื่อโปรโตซัวใชกําจัดหนู แตนเบียนแมลงดํา
หนามมะพราว แตนเบียนไข Trichogramma sp. แตนเบียนหนอนหัวดํามะพราว แตนเบียนเพลี้ยแปงมันสําปะหลัง 
แมลงหางหนีบ GLIFT kit แบคทีเรีย (ปทุมมา/มันฝรั่ง/ขิง) แอนติซีรัม (ปทุมมา/มันฝรั่ง/ขิง/กลวยไม) ตาพันธุพืช
ตระกูลสมปลอดโรค 

     นวก.ผูรับผิดชอบ หมายถึง นักวิชาการผูรับผิดชอบการผลิตปจจัยการผลิตแตละชนิดใน สอพ. ท่ีอยูใน
กลุมกีฏและสัตววิทยาและกลุมวิจัยโรคพืชของสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

     คณะกรรมการพิจารณากํากับดูแล การผลิต ขยายพันธุและปจจัยการผลิต มีหนาท่ีพิจารณางบประมาณ
และแผนผลิตพันธุพืชและปจจัยการผลิตของหนวยงานในสังกัดกรมวิชาการเกษตร 

     สบ. หมายถึง สวนบริหารโครงการวิจัย 
     ฝบ. หมายถึง ฝายบริหารท่ัวไป 
     
     1. BT คือ แบคทีเรียบาซิลัส ทูริงเจนซีส (Bacillus thuringiensis) เปนเชื้อจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพใช

ในการกําจัดหนอนผีเสื้อท่ีเขาทําลายในผักตระกูลกะหล่ํา ไดแก หนอนคืบกะหล่ําในคะนา ไดแก หนอนใยผัก, 
หนอไมฝรั่ง ไดแก หนอนกระทูหอม มะเขือเทศ ไดแก หนอนกระทูผัก หนอนผีเสื้อท่ีเขาทําลายไมผลพวก
สมเขียวหวาน ไดแก หนอนเจาะสมอฝาย, องุน ไดแก หนอนแปะใบและหนอนกระทูหอม หนอนผีเสื้อท่ีเขาทําลายพืช
ไร ในยาสูบ ไดแก หนอนผีเสื้อยาสูบ, ขาวโพด ไดแก หนอนเจาะตนขาวโพด และในปาลมน้ํามัน ไดแก หนอนราน 
และหนอนหนาแมว 

      
     2.  ไวรัส NPV เปนไวรัสชนิด Nuclear polyhedrosis virus (NPV) เปนไวรัสท่ีทําใหหนอนของแมลง

ตายและเปนไวรัสท่ีมีคุณสมบัติพิเศษ คือ มีความเฉพาะเจาะจงตอแมลงเปาหมายเทานั้น เชน ไวรัส NPV ของหนอน
กระทูจะทําลายเฉพาะหนอนกระทูหอม ในขณะนี้กรมวิชาการเกษตรไดผลิตและขายไวรัส NPV ของหนอน 3 ชนิด 
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คือ ไวรัส NPV ของหนอนกระทูหอม (SeNPV) ไวรัส NPV ของหนอนเจาะสมอฝาย (He NPV) และไวรัสของหนอน
กระทูผัก (SI NPV) 

      
     3.  ไสเดือนฝอยกําจัดแมลง Steinernema carpocapsae เปนไสเดือนฝอยท่ีเขาทําลายเฉพาะแมลง 

ไมทําอันตรายตอคน สัตว และพืชทุกชนิด ลักษณะไสเดือนฝอยคลายเสนดายยาวประมาณ 0.2 มม. มองดวยตาเปลา
ไมเห็น ในธรรมชาตไสเดือนฝอยจะเปนฝายเขาหาแมลงอาศัยโดยทางปากทวารและรูหายใจ ไสเดือนฝอยสามารถ
ปองกันกําจัดหนอนกินใตผิวเปลือกลองกอง, ตัวออนดวงหมัดผักกาดแถบลาย, หนอนกระทูในดาวเรือง, หนอนผีเสื้อ
กินกอนเชื้อเห็ด, ดางขนสัตวในหญาสนาม และหนอนดวงกินรากสตอเบอรี่ 

 
     4. เหยื่อโปรตัวซัวกําจัดหนู เปนปรสิตโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis เพ่ือกําจัดหนู เปนสาร

ชีวินทรียท่ีมีประสิทธิภาพในการกําจัดหนู ไมเปนอันตรายตอมนุษย สัตวชนิดอ่ืน ๆ ไมมีพิษตกคางในสภาพแวดลอม
และเปนปรสิตท่ีพบและมีอยูในธรรมชาติระหวางหนูและงูเหลือมพบในเอเชียตะวันออกเฉียงใตเทานั้น 

 
     5. แตนเบียนแมลงดําหนามมะพราว เปนแตนเบียน Asecodes hispinarum มีขนาดเล็กใชสําหรับ

ปองกันกําจัดแมลงดําหนามมะพราวในพืชตระกูลปาลม โดยตัวเมียแตนเบียนท่ีผสมพันธุแลว จะวางไขในตัวหนอน
ของแมลงดําหนามมะพราว ทําใหแมลงดําหนามตาย 

 
     6. แตนเบียนไข Trichogramma sp. เปนแมลงเบียนไขจะเขาทําลายแมลงศัตรูพืชเฉพาะระยะไข โดยไข

ของแมลงศัตรูพืชจะไมฟกออกเปนหนอนของศัตรูพืชนั้น ๆ แตจะมีตัวเต็มวัยของแตนเบียนไขฟกออกมาแทน แตน
เบียนไขสามารถนําไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิดในระยะไขอยางมีประสิทธิภาพ ไดแก ไขหนอนเจาะสมอฝาย, 
ไขหนอนกอออย, ไขหนอนเจาะลําตนขาวโพด, ไขหนอนใยผัก, ไขหนอนคืบกะหล่ําปลี, ไขหนอนคืบละหุง, ไขหนอน
แกวสม และไขหนอนกอแถบลาย 

 
     7. ชุดตรวจสอบ GLIFT kit แบคทีเรีย (ปทุมมา/มันฝรั่ง/ขิง) เปนชุดตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย โรคเหี่ยวใน

ปทุมมา มันฝรั่ง และขิง สามารถตรวจสอบอานผลของปฏิกิริยาไดภายใน 3-5 นาที 
 
     8. แอนติซีรัม CyMV ORSV ของกลวยไม PVX PVY ของมันฝรั่ง และแอนติซีรัม Rs ของขิง และปทุมมา 

Burk และ Aacat ของกลวยไม  
      
     9. ตาพันธุพืชตระกูลสมปลอดโรค เปนตาพันธุของพืชตระกูลสม โดยเปนตาพันธุท่ีปลอดภัยจากเชื้อโรค

ไวรัสทริสเตซา และโรคกรีนนิ่ง 
      
     10. แมลงหางหนีบ เปนแมลงศัตรูธรรมชาติ ใชควบคุมไข และตัวหนอนของผีเสื้อชนิดตาง ๆ เชน หนอน

กอออย รวมถึงเพลีย้ออน และแมลงศัตรูพืชขนาดเล็กท่ีมีลําตัวออนนิ่ม 
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5.1 ผังกระบวนการผลิตเชื้อ Bt. (Bacillus thuringiensis) 
 
 

จุดเริ่มตน/สิ้นสุด 

 
 
ข้ันตอน/กิจกรรม 

 
 

จุดตัดสินใจ 

 
 
การเชื่อมตอ 

 
 
ทิศทางการไหล 

ขั้นตอน 
นวก. 

ผูรับผิดชอบ 
คณะกรรมการกํากับดูแลการผลติ 
ขยายพันธุและปจจัยการผลิต สบ./ฝบ. เอกสารอางอิง 

1. จัดทําแผนการผลิตและแผนการ
นําไปใชประโยชนของปจจัยการผลิต 

  
 

- แผนการผลิต
และแผนการใช
เงิน 

2. พิจารณาแผนการผลิต   
  

3. กระบวนการผลติ   
  

     3.1 เตรียมและเก็บรักษาเชื้อ Bt. 
เปน stock 

  
  

     3.2 เพ่ิมปริมาณและเตรียมหัวเชื้อ
ใน stake flask 

  
  

     3.3 ผลิตขยายในถังหมัก   
  

     3.4 การหมัก   
  

     3.5 การเก็บเชื้อ Bt.               Y  
  

     3.6 ตรวจสอบคุณภาพ   
  

     3.7 ทําสูตรสําเร็จ (formulation)   
  

     3.8 บรรจุหีบหอ   
  

4. การนําไปใชประโยชน   
 พป.56 

5. ติดตามและรายงานผล   

 

- สงป.301/302 
- รายงานผลการ
ตรวจตดิตามของ
คณะทํางานฯ 
- ทะเบียนคุม 

 
 
 

N 

N 

Y 



4 
 

D:\Web สอพ\1.web สอพ. ตค.61-กย62\คูมือกระบวนการผลิตปจจัยการผลิต สอพ..docx 

 
การผลิตเช้ือ Bt 

 
1. การเตรียมและเก็บรักษาเช้ือ Bt เพ่ือเปน stock culture 

     เนื่องจาก Bt มีหลาย subspecies และหลายสายพันธุ (strain) จึงตองแยก Bt ใหบริสุทธิ์กอน เพราะถาหากมี
การเลี้ยง Bt 2 ชนดิ ไวดวยกันจะปรากฏวาพลาสมิด (plasmid) ของ Bt ท้ัง 2 ชนิด สามารถถายโอนไปหากันได โดย
วิธีท่ีเรียกวา conjugation ดังนั้น การเตรียมสายพันธุใหบริสุทธิ์จึงมีความจําเปน 

กระบวนการเตรียมเชื้อ Bt ใหบริสุทธิ์ มีข้ันตอนดังนี้ 

     (1) แยกเชื้อ Bt จากท่ีเก็บจากการสํารวจซ่ึงเก็บรักษาไวใน Slant agar มาใสใน Nutrient agar (NA) หรือ 
Tryptose-phosphate agar (TPA) ซ่ึงบรรจุใน petri dish จะตองทําการแยก colony ซํ้า 1-2 ครั้ง จนแนใจวาเชื้อ
บริสุทธิ์ 

     (2) นําเชื้อบริสุทธิ์เข่ียใส NA ท่ีบรรจุในหลอดแกว (test tube) ปดดวยแผน parafilm เพ่ือปองกันการปนเปอน
ของเชื้อจุลินทรียหรือสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ จดบันทึกวันท่ีเก็บตัวอยาง และใสรหัสของตัวอยาง Bt  

     (3) นําเชื้อบริสุทธิ์ไปเก็บไวในตูควบคุมอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส นาน 18 ชั่วโมง 

2. การเพ่ิมปริมาณและเตรียมหัวเช้ือ (starter หรือ seed inoculum) ใน shake flask 

     เปนการเพ่ิมปริมาณ Bt ใหเพ่ิมมากข้ึน การผลิตในสภาพหองปฏิบัติการ เพ่ือใชในงานทดลองหรือการผลิตกลาเชื้อ
สามารถทําการผลิตในขบวนการขอ 2 นี้ โดยตรวจนับสปอร และ toxin แตหากเปนการผลิตในถังหมักเชื้อขบวนการ
ขอ 2 จะเปนการเตรียมหัวเชื้อ เพ่ือนําไปผลิตตอไป มีข้ันตอนดังนี้  

       (1) เตรียม Nutrient broth (NB) หรือ Tryptose-phosphate broth (TPB) 100 มิลลิลิตร บรรจุในขวดแกว 
(Erlenmeyer flask) ขนาด 500 มิลลิลิตร แลวนําไปฆาเชื้อในหมอนึ่ง (autocave) อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 
ความดัน 120 ปอนด/ตารางนิ้ว นาน 20 นาที แลวปลอยใหเย็น 

       (2) นําเชื้อบริสุทธิ์ท่ีเก็บในตูควบคุมอุณหภูมิ มาเข่ียลงใน flask 

       (3) เขยา flask 200-250 รอบ/นาที นาน 20-24 ชั่วโมง จนไดจํานวนเซลล 1x107 -1x108  cfu/มิลลิลิตร เก็บไว
เพ่ือเปน starter ในการผลิตขยายในถังหมักตอไป  

3. การผลิตขยายในถังหมัก (Production fermenter) 

    แบงเปน 2 ข้ันตอนคือ 

       3.1) สูตรอาหารท่ีใชในการผลิต 

    อาหารท่ีสําคัญของ Bt คือ คารบอน ไนโตรเจน และแรธาตุ รวมถึงออกซิเจน (Wuhan, 2002) ซ่ึง Bt เปน
เชื้อแบคทีเรียท่ีตองการอากาศในการเจริญเติบโต (aerobic bacteria) ออกซิเจนไมนับรวมในสูตรอาหารแตจะเขามา
ในกระบวนการผลติโดยการอัดอากาศ ในถังหมักระหวางการผลิต อยูในขบวนการหมักในขอ 3.2 

    การเลือกสรรวัตถุดิบท่ีผลิต Bt มีปจจัย 3 ประการ คือ 

    (1) หางายได 

    (2) ราคาถูก 

    (3) เปนอาหารท่ีเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของเชื้อ Bt  

 ดังนั้น ในถังหมักจะใชอาหารท่ีสําคัญ ซ่ึงประกอบดวย 

    แหลงคารบอน (carbon source) ซ่ึงไดจากพวกคารโบไฮเดรต ไดแก กลูโคส (gluclose), แปง (starch), 
โมลาส (Molasses) เปนตน 
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    แหลงไนโตรเจน (nitrogen source) ซ่ึงไดจากพวกโปรตีน อาทิเชน ปลาปน, ปลาน้ํา, ยีสต, ถ่ัวเหลือง, 
เมล็ดฝายปน ฯลฯ ซ่ึงอาหารเหลานี้ เปนแหลงโปรตีนท่ีมีธาตุอาหารไนโตรเจนท่ีดี 

    แรธาตุอ่ืน ๆ ท่ีสําคัญ ไดแก แมกนีเซียม (Mg), แมงกานีส (Mn) เหล็ก (Fe), สังกะสี (Zn), แคลเซียม (Ca) 
และฟอสฟอรัส (P) เปนตน เปนเกลือแร ท่ีมีความจําเปนตอการเจริญเติบโตของ Bt  

    3.2) ขบวนการหมัก (fermentation)  

              เปนขบวนการใหเชื้อ Bt เจริญเติบโตในถังหมักเชื้อ เพ่ือสามารถใหไดจํานวนสปอรและสารพิษท่ีสูงสุด ซ่ึง
มีกระบวนการดังนี้ 

    (1) เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ ท่ีใชในการผลิตตามสูตรท่ีกําหนดลงในถังหมัก โดยใชน้ํากรองท่ีผสมสูตรอาหาร
โปรตีน + คารโบไฮเดรต + เกลือแร กวนดวยพายใหอาหารผสมกัน ปรับ pH ในถังหมัก ให pH 7.2 เปดฝาชองเท
อาหาร เทอาหารสูถังหมักแลวปดฝา 

    (2) ใชไอน้ํานึ่งฆาเชื้ออาหารท่ีเตรียมในถังหมักท่ีอุณภูมิ 120 องศาเซลเซียส ความดัน 20 ปอนด/ตารางนิ้ว 
นาน 30 นาที ปลอยใหถังหมักเย็นลง 30 นาที แลวผานน้ําเย็นท่ีไดจากเครื่อง chiller เขาไปในชองวางระหวางถังเปน
เวลา 2 ชั่วโมง เพ่ือลดอุณหภูมิของถังหมักเชื้อ หลังจากนั้นท้ิงไว 18 ชั่วโมง 

    (3) ปลูกเชื้อ Bt ในถังหมักเชื้อ โดยเท starter ใน flask ในขอ 2(3) ลงในถังหมักเชื้อ (ระหวางเท starter 
ตองดําเนินการอยูในขบวนการปลอดเชื้อ : aseptic technique) เดินเครื่องกวนท่ีความเร็ว 270 รอบ/นาที อัดอากาศ 
0.75 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร เปนการกวนใหเซลลของ Bt อาหารและอากาศผสมคลุกเคลากัน 

    (4) เม่ือเกิดฟอง ใสสารควบคุมการเกิดฟอง และลดปริมาณอากาศท่ีอัดลงในถังหมักเชื้อ 

    (5) เก็บตัวอยางอาหารเลี้ยงเชื้อเพ่ือตรวจดูการเจริญเติบโตของเซลล Bt และการปนเปอนของจุลินทรีย 
อ่ืน ๆ ดวยการนํา wet mount บนแผนสไลด และตรวจดูดวยกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1000 เทา 

    (6) ใชเวลาขยายเซลล Bt ในถังหมักเชื้อ ประมาณ 20 – 24 ชั่วโมง จึงยุติกระบวนการในถังหมักเชื้อ หรือ
สิ้นสุดขบวนการในถังหมักเชื้อเซลล Bt แตกตัวประมาณ 80 เปอรเซ็นต 

4. การเก็บเช้ือ Bt  

    หลังขบวนการผลิต ถาย Bt จากถังหมัก เก็บในถังพักและหยุดขบวนการเจริญเติบโตดวยสารกันบูด เชื้อท่ี
ไดจะแขวนลอยในอาหาร นําไปตกตะกอนหรือนําไปเขาเครื่อง centrifuge เพ่ือแยกสปอร และสาร toxin ออกจาก
อาหารเลี้ยงเชื้อ จะชวยลดปริมาณน้ํา จาก Bt ท่ีผลิตได ขณะเดียวกันก็เพ่ิมความเขมขนของสปอรของ Bt  

5. การตรวจสอบคุณภาพ (Quality control)  

    ตรวจสอบควบคุมคุณภาพ Bt ท่ีผลิตไดวามีจํานวนสปอรเทาใด และมีจุลินทรียชนิดอ่ืนปะปนหรือไม โดย
นําตัวอยาง Bt มาแชน้ํารอน 80 องศาเซลเซียส 10 นาที เพ่ือทําลาย vegetative cell แลวตรวจนับสปอรของเชื้อ Bt 
โดยนับจํานวน colony แลวจึงนําไปทดสอบคุณภาพโดยทดสอบการตายของหนอนวาไดคามาตรฐานท่ีกําหนดหรือไม 

6. การทําสูตรสําเร็จ (formulation) 

    โดยทําการเติมสารปองกันรังสี UV สารชวยแขวนลอย สารชวยจับใบและสารปองกันการอุดตันของหัวฉีด 
มีจุดประสงคเพ่ือเก็บรักษา Bt ใหคงประสิทธิภาพอยูในสภาพแวดลอมนานท่ีสุด อีกท้ังสามารถนํา Bt ไปใชไดสะดวก
เหมือนสารฆาแมลง ทําใหการพน Bt ในสภาพไรรวดเร็วข้ึน และสามารถพนครอบคุลมสวนตาง ๆ ของพืชได 

7. การบรรจุหีบหอ (packaging)  

    บรรจุในภาชนะท่ีปดสนิทปองกันความชื้น กรณีสูตรผง ตองปองกันการหกใหหอหุมมิดชิด หากเปนสูตรน้ํา 
ขวดควรปองกันแสงแดดโดยใชพลาสติกทึบ เพ่ือปองกันรังสี UV จากแสงอาทิตย 
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5.1 ผังกระบวนการผลิตไวรัส NPV (Neclear Polyhedrosis Virus) 
 
 

จุดเริ่มตน/สิ้นสุด 

 
 
ข้ันตอน/กิจกรรม 

 
 

จุดตัดสินใจ 

 
 
การเชื่อมตอ 

 
 
ทิศทางการไหล 

 
ขั้นตอน 

นวก. 
ผูรับผิดชอบ 

คณะกรรมการกํากับดูแลการผลิต 
ขยายพันธุและปจจัยการผลิต สบ./ฝบ. เอกสารอางอิง 

1. จัดทําแผนการผลิตและแผนการ
นําไปใชประโยชนของปจจัยการผลิต 

  
 

- แผนการผลิต
และแผนการใช
เงิน 

2. พิจารณาแผนการผลิต   
  

3. กระบวนการผลติ   
  

     3.1 เลี้ยงขยายพันธุแมลงอาศัย
เพ่ือนําไปผลิต NPV 

  
  

     3.2 ขยายพันธุ NPV และเก็บเชื้อ
ไวรัส NPV บนแมลงอาศัย 

  
  

     3.3 เก็บหนอนท่ีตายจากเชื้อไวรัส   
  

     3.4 ตรวจสอบคุณภาพ   
  

     3.5 บรรจุหีบหอ               Y  
  

4. การนําไปใชประโยชน   
 พป.56 

5. ติดตามและรายงานผล   

 

- สงป.301/302 
- รายงานผลการ
ตรวจตดิตามของ
คณะทํางานฯ 
- ทะเบียนคุม 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

N 

N 

Y 
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การผลิตขยายไวรัส NPV 

การเล้ียงขยายพันธุแมลงอาศัยเพ่ือนําไปใชผลิตเช้ือไวรัส 

 การเลี้ยงขยายพันธุแมลงอาศัย จําเปนอยางยิ่งสําหรับการผลิตเชื้อไวรัสเพ่ือนําไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืช 
ท้ังนี้ เนื่องจากไวรัสตองอาศัยแมลงในการดํารงชีวิตและแพรพันธุ (obligate parasite) ไวรัส NPV มีความ
เฉพาะเจาะจงสูง ท่ีจะเขาไปเจริญและทวีจํานวนอยูในเซลลของแมลงอาศัยเทานั้น เราไมสามารถผลิตขยายไวรัสบน
อาหารไดเหมือนเชื้อรา แบคทีเรีย หรือไสเดือนฝอย 

 การเพาะเลี้ยงแมลงอาศัยเพ่ือนํามาใชขยายพันธุไวรัส NPV นับวาเปนวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดในปจจุบัน 
เนื่องจากมีคาใชจายถูกกวาวิธีการเพาะเลี้ยงบนเซลลหรือเนื้อเยื่อ ดังนั้นการศึกษาเพ่ือหาวิธีการผลิตขยายแมลงอาศัย
ใหไดปริมาณมาก โดยการใชอาหารเทียมมาทดแทนอาหารธรรมชาติจะเปนวิธีการท่ีเหมาะสมเนื่องจาก 

 1. ประหยัดแรงงานในการเลี้ยงแมลง เนื่องจากไมตองปลูกพืชอาหารเพ่ือนํามาใชเลี้ยงแมลง 

 2. สามารถลดเนื้อท่ีในการเลี้ยงแมลงไดมากกวาวิธีการเลี้ยงแมลงดวยพืชอาหารตามธรรมชาติ 

 3. สามารถเลี้ยงแมลงอาศัยไดจํานวนมากตามความตองการ โดยไมมีขอจํากัดในเรื่องของอาหารท่ีจะนํามา
เลี้ยง 

 4. สามารถควบคุมคุณภาพของอาหารเทียมไดตลอดเวลา เปนผลดีตอคุณภาพของแมลงอาศัยท่ีจะนํามาใช
ผลิตขยายไวรัส NPV 

 5. การเลี้ยงดวยอาหารเทียมสามารถวางแผนการผลิตหนอนไดติดตอกันตลอดป  

 6. การเลี้ยงแมลงอาศัยดวยอาหารเทียมจะประหยัดแรงงาน เวลา ในเรื่องของการดูแลและการเปลี่ยนอาหาร 
ความสะอาดของภาชนะเลี้ยง 

 7. สามารถท่ีจะควบคุมขนาดของหนอนใหไดขนาดตามตองการและมีความสมํ่าเสมอสูง 

วิธีการขยายพันธุและเก็บเช้ือไวรัส NPV บนแมลงอาศัย 

 การเพาะเชื้อไวรัสบนแมลงอาศัยมีอยู 2 วิธีการ คือ 

 1. นําไวรัสมาเคลือบบนผิวหนาของอาหารเทียมแลวนําไปเลี้ยงแมลง 
 2. ผสมไวรัสลงไปโดยตรงในขณะท่ีเตรียมอาหารเทียมแลวนํามาเลี้ยงแมลง 

การเก็บหนอนท่ีตายจากเช้ือไวรัส 

 1. เลี้ยงหนอนท่ีไดรับเชื้อไวท่ีอุณหภูมิ 27 – 28 องศาเซลเซียส โดยท่ัว ๆ ไป จะเก็บหนอน ไว 7 วัน หลังจาก
ท่ีไดรับเชื้อ จากนั้นทําการเก็บรวบรวมหนอนตายโดยใชเครื่องดูดหนอนซ่ึงดัดแปลงจาก vacuum pump ซ่ึงทํางาน
ไดรวดเร็วกวาการใชปากคีบเก็บหนอนออกจากภาชนะเลี้ยง โดยท่ัว ๆ ไปหนอนจะเริ่มตายในวันท่ี 5 การเก็บหนอน
ตายอาจใชปากคีบๆ ตัวหนอนจากภาชนะเลี้ยง นํามารวบรวมในภาชนะเก็บ เชน ขวดหรือบีกเกอร ถาตัวหนอน 
แตกเละอาจใช Pasteur pipette หยดน้ํากลั่นลงไปเล็กนอยแลวดูดซากหนอนตายข้ึนมา 

 2. เม่ือเก็บรวบรวมหนอนตายไดแลว ถาตองการเก็บเชื้อเอาไวควรรวบรวมเก็บใสภาชนะ ท่ีไมแตกงาย เชน 
ขวดพลาสติกหนา แลวเก็บไวในชองแข็งทันทีท่ีระดับอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพ่ือปองกันการเจริญเติบโตของเชื้อ
แบคทีเรียท่ีปะปนอยูในซากหนอนตาย การเก็บวิธนีี้จะเก็บรักษาเชื้อไวรัส NPV ใหคงประสิทธิภาพอยูไดนานเปนป 

 3. ถาหากตองการนําเชื้อไปใชทันที จะตองนําหนอนตายท่ีเก็บรวบรวมไดมาเขาเครื่องปน (blender) เพ่ือปน
ใหลําตัวหนอนแตกเละ จากนั้นนําไปกรองดวยผาขาวบางซอนกัน 2 ชั้น หรือตะแกรงทองเหลือง (sieve) เพ่ือแยกสวน
เนื้อเยื่อหนอนตายและเศษอาหารเทียมท้ิงไป จากนั้นนําน้ําท่ีไดจากการกรองซ่ึงมีผลึกไวรัสแขวนลอยอยูมาตรวจนับ
จํานวนผลึก 

 4. การปรับความเขมขนของสารแขวนลอยไวรัส เพ่ือใหไดความเขมขนท่ีกําหนด โดยใชกลองจุลทรรศน 
กําลังขยาย 400 เทา เครื่องนับเม็ดเลือด (hemacytometer) ท่ีใชตามโรงพยาบาล โดยนําตัวอยางไวรัสมาเจือจาง 
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โดยทราบอัตราเจือจางท่ีแนนอน เชน 1 ตอ 1,000 หรือ 1 ตอ 2,000 โดยใชน้ํากลั่นมาเจือจาง จากนั้นนํามาตรวจนับ
ดวยเครื่องนับเม็ดเลือดโดยใชกลองจุลทรรศน ทําการตรวจนับจํานวน 10 ครั้ง ตัวเลขท่ีไดนํามาเฉลี่ยและคํานวณกลับ
เปนจํานวนผลึกตอมิลลิลิตร จากนั้นทําการปรับความเขมขนใหไดความเขมขนมาตรฐาน กรณีท่ีไวรัสท่ีผลิตไดเจือจาง
กวาความเขมขนมาตรฐาน สามารถแกไขโดยการนําเขาเครื่องปน (centrifuge) แยกเอาน้ําออกไปหรือปลอยใหไวรัส
ตกตะกอนไว 2 วัน ในตูเย็นท่ีอุณภูมิ 10 – 15 องศาเซลเซียส เทน้ําสวนบนท้ิงไปจนไดความเขมขนตามตองการ ความ
เขมขนมาตรฐานของไวรัส NPV หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก หนอนคืบกะหล่ํา อยูท่ี 1x 109  ผลึกตอมิลลิลิตร
และของหนอนเจาะสมอฝาย 2 x 109 ผลึกตอมิลลิลิตร 

 5. การนําไปใชในไร ไวรัส NPV เม่ือปรับอัตราความเขมขนแลว กอนนําไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืช ควรนําไป
ทดสอบประสิทธิภาพไวรัสกับหนอนในหองปฏิบัติการ เพ่ือดูวาประสิทธิภาพผานเกณฑมาตรฐาน คือ อัตราท่ีใช
สามารถทําใหหนอนทดลองในวัยท่ี 3 ตายเกิน 80 เปอรเซ็นต ในระยะเวลา 7 วัน เม่ือเปอรเซ็นตหนอนตายผานเกณฑ
ท่ีกําหนดไวจึงนําไปใชในไรตอไป การใชในไร ไวรัส NPV สามารถนําไปใชผสมน้ําเชนเดียวกับสารฆาแมลงท่ัว ๆ ไป 
และพนไดกับเครื่องพนสารทุกชนิด 
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5.  ข้ันตอนการดําเนินงาน 
 
5.1 ผังกระบวนการผลิตไสเดือนฝอย 

 
 

จุดเริ่มตน/สิ้นสุด 

 
 
ข้ันตอน/กิจกรรม 

 
 

จุดตัดสินใจ 

 
 
การเชื่อมตอ 

 
 
ทิศทางการไหล 

 
ขั้นตอน 

นวก. 
ผูรับผิดชอบ 

คณะกรรมการกํากับดูแลการผลติ 
ขยายพันธุและปจจัยการผลิต 

สบ./ฝบ. เอกสารอางอิง 

1. จัดทําแผนการผลิตและแผนการ
นําไปใชประโยชนของปจจัยการผลิต 

  
 

- แผนการผลิต
และแผนการใช
เงิน 

2. พิจารณาแผนการผลิต   
  

3. กระบวนการผลติปจจัยการผลิต   
  

     3.1 เตรียมตนเชื้อ/พอแมพันธุ   
  

     3.2 เลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณ   
  

     3.3 เก็บผลผลิต   
  

     3.4 ตรวจสอบคุณภาพ   
  

     3.5 บรรจุหีบหอ               Y  
  

4. จําหนาย จายแจก  
(การนําไปใชประโยชน) 

  
 พป.56 

5. ติดตามและรายงานผล   

 

- สงป.301/302 
- รายงานผลการ
ตรวจตดิตามของ
คณะทํางานฯ 
- ทะเบียนคุม 

 

 

 

 

 

 

N 

N 

Y 
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5.2 รายละเอียดข้ันตอนการดําเนินงานผลิตไสเดือนฝอย 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวชี้วัด 

1. จัดทําแผนการผลิตและ
แผนการนําไปใชประโยชน
ของปจจัยการเกษตร 

การจัดทําแผนการผลิตและแผนการนําไปใช
ประโยชนของปจจัยการเกษตรในปงบประมาณ
นั้น ๆ 

ผลิตใหตรงตาม
แผน และ
งบประมาณท่ีไดรับ 

แผนการผลิต
งบประมาณ 

2. พิจารณาแผนการผลิต พิจารณาจัดสรร/ปรับงบประมาณ ใหแตละปจจัย
การผลิต 

  

3. กระบวนการผลติ ปจจัย
การผลิต 

   

   3.1 เตรียมตนเชื้อ/พอแม
พันธุ 

จัดเตรียม จัดหา ตนเชื้อ/พอแมพันธุท่ีมีความ
แข็งแรง สมํ่าเสมอ เหมาะสมในการเปนพอแม
พันธุ 

  

   3.2 เลี้ยงขยายเพ่ิม
ปริมาณ 

เพาะเลี้ยงขยายพันธุปจจัยการผลิตใหไดปริมาณ
มาก 

  

   3.3 เก็บผลผลิต เก็บผลผลิตท่ีไดจากการเลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณ   

   3.4 ตรวจสอบคุณภาพ ตรวจสอบคุณภาพของปจจัยการผลิต  ปจจัยการผลิตท่ี
มีคุณภาพ ไม
นอยกวา 80% 

   3.5 บรรจุหีบหอ นําผลผลิตท่ีผานการตรวจสอบคุณภาพมาทําการ
บรรจุหีบหอ 

 ตรงตามจํานวน
ท่ีวางแผนการ
ผลิต 

4. จําหนาย จายแจก การ
นําไปใชประโยชน 

เกษตรกร หนวยงานราชการ เอกชน และ
ประชาชนผูสนใจ 

 ตรงตามจํานวน
ท่ีวางแผนการ
ใชประโยชน 

 

6. เอกสารและแบบฟอรมท่ีเก่ียวของ 
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การผลิตไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผง 

ช่ือผลิตภัณฑ     ไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae สูตรผง 

คุณสมบัติ         ใชกําจัดแมลงศัตรูพืช เชน หนอนกระทูหอม หนอนเจาะสมอฝาย หนอนกระทูผัก ตัวออนดวง
หมัด                ผัก หนอนชอนผิวเปลือกลองกอง ดวงงวงมันเทศ 

ปริมาณบรรจุ     50 ลานตัว/กระปอง 

การนําไปใช       ใชกําจัดแมลงศัตรูพืช ทดแทนการใชสารเคมี 

รายละเอียด       1. เปนชีวภัณฑท่ีเก็บในรูปผงดิน บรรจุในกระปองพลาสติก 

  2. เก็บรักษาในตูเย็น (หามแชแข็ง) 

 3. ชีวภัณฑมีอายุ 6 เดือน หลังจากวันผลิต 

ราคาตอหนวย (กระปอง) :     200 บาท 

ข้ันตอนการผลิต 

     1. เตรียมตนเช้ือ inoculum 

          ทําการเลี้ยงขยายไสเดือนฝอย โดยหยดไสเดือนฝอยระยะเขาทําลายแมลงบนกระดาษฟางแลวปลอยหนอน
กินรังผึ้งวัย 5 เก็บท่ีอุณภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง ไสเดือนฝอยจะเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัยในหนอน
กินรังผึ้งท่ีตาย จนไดไสเดือนฝอยวัย 3 ระยะเขาทําลายแมลง 

     2. เตรียมอาหารเทียมเล้ียงไสเดือนฝอย 

          เตรียมเชื้อบริสุทธิ์แบคทีเรีย (inoculum bacteria) ของ Steinernema carpocapsae โดยแยกไดจาก
หนอนกินรังผึ้งท่ีตายดวยไสเดือนฝอย ลงบนอาหาร NBTA เม่ือครบ 48 ชั่วโมง ทําการคัดเลือก colony ท่ีสมบูรณ ลง
เลี้ยงในอาหาร Ys broth ปริมาตร 150 มิลลิลิตร เขยาท่ีความเร็ว 180 รอบ/นาที อุณหภูมิ 28o  เซลเซียส เปนเวลา 
24 ชั่วโมง ผสมแบคทีเรียท่ีไดในอาหารเหลวท่ี ใชเลี้ยงไสเดือนฝอยและนึ่งฆาเชื้อแลว เขยาเปนเวลา 24 ชั่วโมง 

     3. กระบวนการเล้ียง 

          ใสไสเดือนฝอยในอาหารเหลวท่ีเตรียมไว เลี้ยงในหองอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และเขยาตลอดเวลา เปน
เวลา 14 วัน จนไสเดือนฝอยพัฒนาเปนวัย 3 ระยะเขาทําลายแมลง 100% 

     4. Harvest yield 

          จึงทําการแยกลางไสเดือนฝอยท่ีเลี้ยงได จากอาหารใหสะอาด โดยการกรอง และตกตะกอน 3 – 4 ครั้ง จนได
ไสเดือนฝอยท่ีสะอาด 

     5. Quality control 

          ตรวจสอบคุณภาพของไสเดือนฝอยท่ีเลี้ยงไดในแตละชุด โดยการทดสอบกับหนอนกินรังผึ้ง ในอัตราไสเดือน
ฝอย 1 ตัวตอหนอนกินรังผึ้งวัย 4 - 5  จํานวน 1 ตัว ท่ี 48 ชั่วโมง เปอรเซ็นตการตายของหนอนตองไมต่ํากวา 40% 
ผลิตภัณฑนั้นจึงจะถือวาไดมาตรฐานมีคุณภาพท่ีจะนําไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชได 

     6. Fomulation 

          ตรวจนับปริมาณไสเดือนฝอย ท่ีผานการตรวจสอบคุณภาพแลว บรรจุเปนชีวภัณฑอัตรา 50 ลานตัว  
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รายละเอียดข้ันตอนการปฏิบัติงานการผลิตไสเดือนฝอยสูตรผง 

 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวช้ีวัด 

1. เตรียมตนเชื้อ 
inoculum 

เพาะไสเดือนฝอยในหนอนกินรังผึ้งซ่ึงเปนแมลง
อาศัยของไสเดือนฝอย จนไดไสเดือนฝอยวัย 3 ระยะ
เขาทําลายแมลงท่ีแข็งแรง 

  

2. เตรียมอาหารเทียม
เลี้ยงไสเดือนฝอย 

เตรียมเชื้อบริสุทธิ์แบคทีเรียของ Steinernema 
carpocapsae โดยแยกไดจากหนอนกินรังผึ้งท่ีตาย
ดวยไสเดือนฝอย ลงบนอาหาร NBTA เม่ือครบ 48 
ชั่วโมงคัดเลือก colony ท่ีสมบูรณนําลงเลี้ยงใน
อาหาร ys broth ปริมาตร 150 มิลลิลิตร เขยาท่ี
ความเร็ว 180 รอบ/นาที อุณหภูมิ 28o เซลเซียส 
เปนเวลา 24 ชั่วโมง ผสมแบคทีเรียท่ีไดในอาหาร
เหลวท่ีใชเลี้ยงไสเดือนฝอยและนึ่งฆาเชื้อแลว เขยา
เปนเวลา 24 ชั่วโมง  

  

3. กระบวนการเลี้ยง เลี้ยงไสเดือนฝอยในอาหารเหลวท่ีเตรียมไว เลี้ยงใน
หองอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 14 วัน 

ไสเดือนฝอยพัฒนาเปน
วัย 3 ระยะเขาทําลาย
แมลง 

ไดไสเดือนฝอยวัย 
3 ระยะเขาทําลาย
แมลง 100% 

4. Harvest yield จึงทําการแยกลางไสเดือนฝอยท่ีเลี้ยงไดจากอาหาร 
ใหสะอาด โดยการกรอง และตกตะกอน 

  

5. Quality control ตรวจสอบคุณภาพของไสเดือนฝอยท่ีเลี้ยงได ในแต
ละชุดโดยการทดสอบกับหนอนกินรังผึ้งในอัตรา
ไสเดือนฝอย 1 ตัว ตอหนอนกินรังผึ้งวัย 4-5 จาํนวน 
1 ตัว ท่ี 48 ชั่วโมง 

เปอรเซ็นตการตายของ
หนอนตองไมต่ํากวา 
40% ผลิตภัณฑนั้นจึง
จะถือวาไดมาตรฐานมี
คุณภาพท่ีจะนําไปใช
ควบคุมแมลงศัตรูพืช
ได 

จํานวนครั้งของการ
ผลิตท่ีไดไสเดือน
ฝอยท่ีมีมาตรฐาน
ไมนอยกวา 90% 

7. Fomulation ตรวจนับปริมาณไสเดือนฝอย ท่ีผานการตรวจสอบ
คุณภาพแลว ผสมในดินผงอบแหงฆาเชื้อ แลวบรรจุ
ในกระปอง โดยบรรจุในอัตรา 50 ลานตัว ติดฉลาก 

ไดไสเดือนฝอยปริมาณ 
50 ลานตัว ทุก
กระปอง 

จํานวนกระปองท่ีมี
ไสเดือนระยะเขา
ทําลายแมลง 
ไสเดือนฝอย
ปริมาณ 50 ลานตัว
ตอกระปอง 100% 

8. จําหนายจายแจก ติดตอหนวยงานและนักวิจัยโดยตรง   
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5.1 ผังกระบวนการผลิตหัวเช้ือไสเดือนฝอย 
 
 

จุดเริ่มตน/สิ้นสุด 

 
 
ข้ันตอน/กิจกรรม 

 
 

จุดตัดสินใจ 

 
 
การเชื่อมตอ 

 
 
ทิศทางการไหล 

 
ขั้นตอน 

นวก. 
ผูรับผิดชอบ 

คณะกรรมการกํากับดูแลการผลติ 
ขยายพันธุและปจจัยการผลิต 

สบ./ฝบ. เอกสารอางอิง 

1. จัดทําแผนการผลิตและแผนการ
นําไปใชประโยชนของปจจัยการผลิต 

  
 

- แผนการผลิต
และแผนการใช
เงิน 

2. พิจารณาแผนการผลิต   
  

3. กระบวนการผลิตหัวเชื้อไสเดือน
ฝอย 

  
  

     3.1 เตรียมแมลงอาศัยระยะตัว
หนอน 

  
  

     3.2 เลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณ
ไสเดือนฝอย 

  
  

     3.3 เก็บผลผลิตไสเดือนฝอย   
  

     3.4 ตรวจสอบคุณภาพ   
  

     3.5 บรรจุหีบหอ               Y  
  

4. การนําไปใชประโยชน   
 พป.56 

5. ติดตามและรายงานผล   

 

- สงป.301/302 
- รายงานผลการ
ตรวจตดิตามของ
คณะทํางานฯ 
- ทะเบียนคุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

N 

N 

Y 
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รายละเอียดข้ันตอนการดําเนินงานผลิตหัวเช้ือไสเดือนฝอย 

 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวช้ีวัด 

1. การจัดทําแผนการ
ผลิตและแผนการ
นําไปใชประโยชนของ
หัวเชื้อไสเดือนฝอย 

จัดทําแผนการผลิตและแผนการนําไปใชประโยชน
ของหัวเชื้อไสเดือนฝอย 

ผลิตใหตรงตามแผน
และงบประมาณท่ี
ไดรับ 

แผนการผลิต 
งบประมาณ 

2. การพิจารณา
แผนการผลิต 

พิจารณาจัดสรร/ปรับงบประมาณ  ตามความตองการของ
ผูใชประโยชน 

งบประมาณ 

3. กระบวนการผลิตหัว
เชื้อไสเดือนฝอย 

  

ไดผลผลิตไสเดือน
ฝอยตามแผนการ
ผลิต มีศักยภาพใน
การฆาแมลงไมนอย
กวา 80% และมี
ปริมาณตรงตามท่ี
ระบุตอหนวย  

(1 ลานตัว/ซอง) 

  3.1 การเตรียมแมลง
อาศัยระยะตัวหนอน 

- นําแมลงเพศผู-เมียของหนอนกินไขผึ้งผสมพันธุ 
และตัวเมียวางไขบนกระดาษ 

- นําไขแมลงไปเลี้ยงในอาหารเทียมไดเปนตัวหนอน
จนถึงระยะกอนเขาดักแด 

 

  3.2 การเลี้ยงขยาย
เพ่ิมปริมาณไสเดือน
ฝอย 

- นําไสเดือนฝอยปลูกเชื้อในตัวหนอนเปนเวลา 48 
ชั่วโมง หนอนตาย 

- นําหนอนตายวางในจานหลอน้ําเปนเวลา 10 วัน 
ไดผลผลิตไสเดือนฝอยในน้ําใส 

 

  3.3 การเก็บผลผลิต
ไสเดือนฝอย 

- เก็บรวบรวมผลผลิตไสเดือนฝอยในภาชนะ  

  3.4 การตรวจสอบ
คุณภาพ 

- นําไสเดือนฝอยตรวจสอบคุณภาพ (QC) โดยใชวิธี
ทดสอบท่ีอัตราหัวเชื้อไสเดือนฝอย 10 ตัว :หนอน 
ทดสอบ 1 ตัว ในถาดหลุม 24 ชอง (culture cell 
well) ตรวจนับการตายของหนอนท่ี 80 % ในเวลา 
48 ชม. 

 

  3.5 การบรรจุ
ผลิตภัณฑ 

- นําไสเดือนฝอยฆาเชื้อดวยสารฆาเชื้อและน้ํากลั่น 

- ตรวจนับปริมาณไสเดือนฝอยใตกลองจุลทรรศน 

- บรรจุเปนผลิตภัณฑ 1 ลานตัว/ซอง ในสารโพลิ
เมอรใหความชื้น 

 

4. การจําหนาย จาย
แจกเพ่ือการนําไปใช
ประโยชน 

- เกษตรกรท่ีเพาะเลี้ยงไสเดือนฝอยใชเอง 

- ภาคเอกชนท่ีผลิตไสเดือนฝอยจําหนายเปนการคา 

- หนวยงานของกรมวิชาการเกษตร ไดแก สวพ.1 
สวพ.5 และโครงการฟารมตัวอยาง จ.สกลนคร 

- หนวยงานอ่ืน ๆ ไดแก มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
กรมสงเสริมการเกษตร และโครงการหลวงฯ 

- ประชาชนและผูสนใจ (ใชกําจัดปลวกในอาคารสิ่ง
ปลูกสราง กําจัดแมลงในสนามกลอฟท) 

การนําไปใชประโยชน
ไดจริง 

ตรงตามจํานวนท่ี
วางแผนการใช
ประโยชน 
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ผลผลิตท่ี 2 : หัวเชื้อไสเดือนฝอย 

หัวเช้ือไสเดือนฝอย 

 

ช่ือผลิตพันธุ :  หัวเชื้อไสเดือนฝอย 

ปริมาณการผลิต : 5,000 ซอง/ป 

คุณสมบัติ :   1. ไสเดือนฝอยสายพันธุไทย (Steinernema sp. Thai isolate) 

   2. มีความทนทานอุณหภูมิไดสูง 30-35o ซ 

 3. มีศักยภาพในการกําจัดแมลงไดหลายชนิด ไดแก หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก       
หนอนใยผัก หนอนเจาะสมอฝาย หนอนดวงหมัดผัก หนอนกินใตผิวเปลือกลองกอง ปลวก 
และแมลงสาบ 

ปริมาณบรรจุ :   1 ลานตัว/ซอง 

การนําไปใช :   ใชเปนหัวเชื้อเริ่มตนในการเพาะเลี้ยงขยายปริมาณในอาหารเทียมชนิดแข็งก่ึงเหลวตาม
กระบวนการผลิตอยางงายท่ีถายทอดโดยกรมวิชาการเกษตร สามารถเพ่ิมจํานวนไสเดือนฝอยไดเทากับ 300-500 ลาน
ตัว นําไปใชฉีดพนกําจัดแมลงในพ้ืนท่ี 0.5-1 ไร 

รายละเอียดอ่ืน ๆ : 

1. เปนชีวภัณฑเก็บในรูปของสารโพลิเมอรชนิดสีใส บรรจุในถุงพลาสติกรูปทรงสามเหลี่ยม 

2. ชีวภัณฑเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิหอง (25-30o ซ) หามแชเย็น   

3. ชีวภัณฑมีอายุ 3 เดือน หลังจากวันผลิต 

ราคาตอหนวย (ซอง) : 40 บาท 

กระบวนการผลิต : 

 1. เตรียมหนอนกินไขผึ้ง {Wax month (Galleria mellonella L.)} ระยะตัวเต็มวัย 

 โดยนํารังผึ้งเกาจากธรรมชาติท่ีมีหนอนกินไขผึ้งอยูภายในมาใสในกลองพลาสติกขนาด 13x17x7 เซนติเมตร 
เม่ือตัวหนอนเขาดักแดและเจริญเปนผีเสื้อตัวเต็มวัย ทําการจับคูตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมียใสในกลองพลาสติกขนาด 
13x17x7 เซนติเมตร จํานวน 5 กลอง ท่ีมีฝาปดกลองละ 10 คู โดยวางกระดาษสีขาวภายในกลองและบริเวณขอบ
กลอง เปนเวลา 1 วัน เม่ือแมผีเสื้อวางไขบนกระดาษ นับจํานวนไขบนกระดาษตอกลองภายใตจุลทรรศน จากนั้นนํา
ไขบนกระดาษจํานวน 1,000 ฟองใสในอาหารเทียมสูตรดัดแปลง (สวนประกอบของขาวบด 500 กรัม ถ่ัวเขียวบด 
400 กรัม แปงขาวโพด 400 กรัม นมผง 300กรัม ซีรีแล็ค 250 กรัม น้ําผึ้ง 150 มิลลิลิตร วิตามินรวม 60 มิลลิลิตร กลี
เซอรีน 100 มิลลิลิตร รังผึ้ง 200 กรัม  และน้ํากลั่น 300 มิลลิลิตร) ท่ีอยูในกลองพลาสติกขนาด 32.5 x 17.6 x 10 
เซนติเมตร มีฝาครอบเปนลวดตาขายใหอากาศถายเท จํานวน 4 กลอง ตั้งวางท่ีอุณหภูมิ 25-28o ซ ไขฟกเปนตัว
หนอนในเวลา 15 วัน หลังจากนั้นหนอนเจริญเติบโตตามลําดับ โดยมีการเปลี่ยนถายและให  อาหารตลอดการ
เจริญเติบโต เปนเวลาประมาณ 14 วัน และไดหนอนวัยสุดทายกอนเขาดักแด (late instar larvae) ซ่ึงเปนวัยท่ีใชใน
การขยายปริมาณไสเดือนฝอย 

 2. การผลิตหัวเช้ือไสเดือนฝอย 

  2.1 ใชจานเพาะเลี้ยงชนิดพลาสติก ขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 ซม. วางกระดาษฟางในจานเพาะเลี้ยง 
และใสไสเดือนฝอย 1,000 +   100 ตัว ท่ีอยูในน้ํา 1 มล. หยดลงไปบนกระดาษ จากนั้นนําหนอนท่ีเลี้ยงไดจากขอ 1 
ใสลงไป 20 ตัว/จาน ตั้งวางไวท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 48 ชม. 

  2.2 นําตัวหนอนท่ีตาย วางในจานเฉพาะในกลองพลาสติก ขนาด 5 x 7 นิ้ว ท่ีมีน้ําหลอไวเล็กนอย 
ปดฝากลองพลาสติก ตั้งท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 10 วัน หลังจากนั้นตัวออนของไสเดือนฝอยระยะท่ี 3 หรือเปน
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ระยะท่ีตองการจะเคลื่อนท่ีมาอยูในน้ําหลอไว เทน้ําท่ีมีไสเดือนฝอยเก็บไวในขวดพลาสติกชนิด culture flask  ตั้งวาง
ในแนวนอนเพ่ือไมใหไสเดือนฝอยตกตะกอนและทับถมกันตาย 

  2.3 หลอน้ําใหมในกลองพลาสติก เพ่ือเก็บผลผลิตไสเดือนฝอยไดอีก 3-4 ครั้ง 

  2.4 นําไสเดือนฝอยท่ีไดในแตละชุดมาตรวจสอบคุณภาพ (QC) โดยใชวิธีทดสอบท่ีอัตราหัวเชื้อ
ไสเดือนฝอย 10 ตัว : หนอนทดสอบ 1 ตัว ในถาดหลุม 24 ชอง (culture cell well) ตรวจนับการตายของหนอน
ทดสอบท่ี 48 ชม. ตาย 80% ผาน QC 

   3. การบรรจุผลิตพันธุเพ่ือการจําหนาย/จายแจก 

   นําหัวเชื้อไสเดือนฝอยท่ีได ผานกระบวนการทําความสะอาดโดยการฆาเชื้อดวยสารฆาเชื้อ (0.1 Hyamine) 
เปนเวลา 15 นาที และผานน้ํากลั่น 3 ครั้ง จากนั้นทําการตรวจนับปริมาณหัวเชื้อไสเดือนฝอยภายใตกลองจุลทรรศน 
นํามาบรรจุเปนผลิตภัณฑ 1 ลานตัว/ซอง ในสารโพลิเมอร ใหความชื้นเพ่ือการจําหนาย/จายแจก 

ผูใชประโยชนหัวเช้ือไสเดือนฝอย :  

 1. เกษตรกรผูผานการอบรมฯ การเพาะเลี้ยงไสเดือนฝอยใชเอง 

 2. ภาคเอกชน 1 ราย ท่ีผลิตไสเดือนฝอยจําหนายเปนการคา 

 3. หนวยงานของกรมวิชาการเกษตร ไดแก สวพ.1 สวพ.5 และโครงการฟารมตัวอยาง จ.สกลนคร 

 4. หนวยงานอ่ืน ๆ ไดแก มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรมสงเสริมการเกษตร และโครงการหลวงฯ 

 5. ประชาชนและผูสนใจ (ใชกําจัดปลวกในอาคารสิ่งปลูกสราง กําจัดแมลงในสนามกลอฟท) 
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5.1 ผังกระบวนการผลิตแตนเบียนไขไตรโคแกรมมา 
 
 

จุดเริ่มตน/สิ้นสุด 

 
 
ข้ันตอน/กิจกรรม 

 
 

จุดตัดสินใจ 

 
 
การเชื่อมตอ 

 
 
ทิศทางการไหล 

 
ขั้นตอน 

นวก. 
ผูรับผิดชอบ 

คณะกรรมการกํากับดูแลการผลติ 
ขยายพันธุและปจจัยการผลิต 

สบ./ฝบ. เอกสารอางอิง 

1. จัดทําแผนการผลิตและแผนการ
นําไปใชประโยชนของปจจัยการผลิต 

  
 

- แผนการผลิต
และแผนการใช
เงิน 

2. พิจารณาแผนการผลิต   
  

3. กระบวนการผลติปจจัยการผลิต   
  

     3.1 เตรียมพอแมพันธุแตนเบียน
ไตรโคแกรมมา 

  
  

     3.2 เลี้ยงขยายผีเสื้อขาวสาร   
  

     3.3 ผลิตขยายแตนเบียนไขไตร
โคแกรมมา 

  
  

     3.4 ทดสอบคุณภาพ   
  

     3.5 ลางทําความสะอาด              Y  
  

     3.6 บรรจุหีบหอ   
  

4. การนําไปใชประโยชน   
 พป.56 

5. ติดตามและรายงานผล   

 

- สงป.301/302 
- รายงานผลการ
ตรวจตดิตามของ
คณะทํางานฯ 
- ทะเบียนคุม 

 

 

 

 

 

 

N 

Y 

N 
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5.2 รายละเอียดข้ันตอนการดําเนินงานผลิตแตนเบียนไขไตรโคแกรมมา 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวช้ีวัด 

1. จัดทําแผนการผลิต
และแผนการนําไปใช
ประโยชนของปจจัย
การผลิต 

   

2. การพิจารณา
แผนการผลิต 

   

3. กระบวนการผลติ
ผีเสื้อขาวสาร 

3.1 เตรียมพอแมพันธุ 

3.2 เลี้ยงขยายผีเสื้อขาวสาร 

     - ทดสอบอัตราการฟกไข 

     - เตรียมอาหาร 

     - ดูดผีเสื้อขาวสาร 

     - รวบรวมไขผีเสื้อขาวสาร 

  

4. ผลิตขยายแตนเบียน
ไข 

     - โรยไขและทําลายเฟรม 

     - เก็บเก่ียวและบรรจุ 

  

5. ทดสอบคุณภาพ      - ลางทําความสะอาดและนําไปทดสอบ
ประสิทธิภาพการเบยีนของแตนเบียนไขใน
หองปฏิบัติการ 

  

6. บรรจุหีบหอ    

7. จําหนายและ
นําไปใชประโยชน 

ติดตอหนวยงานและนักวิจัยโดยตรง   

6. เอกสารและแบบฟอรมท่ีเก่ียวของ 
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5.2 รายละเอียดข้ันตอนการดําเนินงานผลิตแตนเบียนไขไตรโคแกรมมา 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวช้ีวัด 

1. จัดทําแผนการผลิต
และแผนการนําไปใช
ประโยชนของปจจัย
การผลิต 

- วางแผนการใชโดยดูจากชวงเวลาท่ีจะพบแมลง
ศัตรูพืชเปาหมาย 

- วางแผนการผลิตกอน
นําไปใชประโยชน 8-
10 สัปดาห เพ่ือเพ่ิม
ปริมาณการเตรียม
อาหารและเลี้ยงหนอน
ผีเสื้อขาวสาร 

 

2. การพิจารณา
แผนการผลิต 

  ไดแผนการผลิต 

3. กระบวนการผลติ   ไดแตนเบียนไขไตร
โคแกรมมา 

  3.1 เตรียมพอแม
พันธุแตนเบียน 

 

นําแผนไขผีเสื้อขาวสารท่ีมีดักแดของแตนเบียนอยู
ภายในออกจากตูเย็น  กอนวันผลิต 1 วัน  จํานวน
13-15 แผน ตอ 1 เฟรม 

- ไดพอแมพันธุจับ
คูผสมพันธุกัน 

ไดพอแมพันธุ 

  3.2 เลี้ยงขยายผีเสื้อ
ขาวสาร 

 

  ไดไขผีเสื้อขาวสาร
ใหม 

- ทดสอบอัตราการฟก
ไข 

เข่ียไขผีเสื้อขาวสารท่ีจะทดสอบ ใสหลอดทดลอง
ขนาดเล็ก หลอดละ 1 ฟอง อุดจุกดวยสําลี ท้ิงไวจน
ไขฟกตรวจนับจํานวนหนอนท่ีฟกออกมาหาอัตรา
การฟกไข 

 ไขมีอัตราการฟก
มากกวา 80% 

- เตรียมอาหาร  - เตรียมรําขาวละเอียด 60 กิโลกรัม ปลายขาว 3 
กิโลกรัม และน้ําตาลทราย 1 กิโลกรัม ผสมใหเขากัน 

- แบงใสถาดอลูมิเนียม นํามาอบในตูอุณหภูมิ 70o 
เซลเซียส ระยะเวลา 7 ชั่วโมง เพ่ือฆาแมลงตาง ๆ ท่ี
ติดมากับรําขาว แลวปลอยท้ิงไวใหเย็น 

- นํามาชั่งใสในกลองพลาสติก กลองละ 1 กิโลกรัม 
โดยเกลี่ยรําขาวใหผิวหนาสมํ่าเสมอกัน 

- โรยไขของผีเสื้อขาวสารกลองละ 0.1 กรัม 
(ประมาณ 2,000 ฟอง) ใหท่ัว ปดฝาครอบนําไปใส
ในชั้นในหองเลี้ยงแมลง  

 

 

- มีความหนาจากพ้ืน
ไมเกิน 4-5 ซม. 

 

 

- มีความหนาจากพ้ืน
ไมเกิน 3 ซม. 

- ในหองเลี้ยงควร
ควบคุมอุณภูมิท่ี  
26-30o เซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธ 
75-80% 

 

- ดูดผีเสื้อ - ใชเครื่องดูดตัวผีเสื้อเก็บใสในตะกราพลาสติกบุดวย
ตาขายไนลอน ปดฝาดวยถุงตาขายไนลอนรัดดวย
ยางยืด นําไปวางเรียงบนชั้นในหองมืด ดานลางวาง
ถาดอะลูมิเนียมไวรองรับไขผีเสื้อขาวสารท่ีรวงหลน

 ไดผีเสื้อขาวสารท่ี
สามารถผลิตไข 
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ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวช้ีวัด 

มา เม่ือครบ 24 ชั่วโมง แปรงไขออกดวยแปรงลงใน
ถาดอะลูมิเนียม 

- รวบรวมไขผีเสื้อ
ขาวสาร 

- นําไขท่ีไดมา รอนดวยตะแกรงลวด เพ่ือทําความ
สะอาดใหเหลือแตไขผีเสื้อ เอาเศษอวัยวะ และเกล็ด
ของผีเสื้อออก นํามาชั่งน้ําหนัก แบงไข 20% ไว
สําหรับการเลี้ยงขยายผีเสื้อขาวสารตอไป สวนไขอีก 
80% นํามาใชในการขยายแตนเบียนไขไตรโคแกรม
มา หรือเก็บไวเปน stock โดยใสไวในตูเย็นท่ีมีอุณ
ภูมิ 10-13o เซลเซียส 

 ไดไขผีเสื้อขาวสาร
ใหม 

3.3 ผลิตขยายแตน
เบียนไข 

  ไดแผนไขผีเสื้อ
ขาวสารท่ีมีดักแด
แตนเบียนไขไตรโค
แกรมมามาอยู
ภายใน พรอมนําไป
ปลอยในแปลง โดย
จะออกเปนตัวเต็ม
วัยในวันถัดไป
หลังจากเอาออก
จากตูเย็น 

- โรยไขและทําเฟรม
ผลิตขยาย 

- นํากระดาษมาขีดตารางเปนชองขนาด 1x 1.5 นิ้ว 
กระดาษ 1 แผน จะได 42 ชอง (6x7 ชอง) ทากาว
น้ําใหท่ัวจากนั้นนําไขของผีเสื้อขาวสารใสในตะแกรง
โรยลงบนกระดาษใหท่ัวและสมํ่าเสมอ (1 ชอง จะมี
ไขประมาณ 2,000 ฟอง) 

- นําแผนไขไปผานแสง ultraviolet นาน 15 นาที 
เพ่ือไมใหไขฟกเปนตัวหนอนได 

- นําแผนไขท่ีไดมาขยายแตนเบียนไข 
Trichogramma spp. โดยนําเฟรมไมมาทากาวท่ี
บริเวณขอบ ติดเฟรมดวยแผนไขผีเสื้อขาวสาร ใช
สําลีชุบน้ําผึ้ง 70% ใสไวเพ่ือเปนอาหารของพอแม
พันธุ  

- นําพอแมพันธุท่ีเตรียมไวมาใสในเฟรมดังกลาวแลว
นําแผนไขผีเสื้อขาวสารปดทับอีกดาน บันทึกชนิด
ของแตนเบียนและวันท่ีท่ีผลิตและวันท่ีท่ีจะทําการ
ตัดเฟรมเพ่ือเก็บเก่ียวแตนเบียนไข (วันท่ี 6 นับตั้งแต
วันท่ีเริ่ม 

- นําเฟรมไมไปตั้งไวท่ีมีแสงสวางสองถึง และพลิก
เขาหาแสงทุก 6 ชั่วโมง 

ไขผีเสื้ออายุไมเกิน 1-2 
วัน 

ไดเฟรมใหแตน
เบียนขยายพันธุ 

- เก็บเก่ียวและเก็บ
รักษา 

- เม่ือครบกําหนด 6 วัน นําเฟรมขยายแตนเบียนไข
มากรีดกระดาษออก ตัดแบงเปนชอง ๆ เพ่ือเก็บไว
นําไปใชประโยชน 

- ไขผีเสื้อขาวสารท่ีถูก
เบียนจะเปนสีดํา

ไดแตนเบียนไขไตร
โคแกรมมาท่ีมี
คุณภาพ 
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ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวช้ีวัด 

- นําแผนดักแดแตนเบียนไข เก็บไวในกลองพลาสติก
เก็บเขาตูเย็นหรือตูควบคุมอุณหภูมิ 

ภายในมีดักแดของ
แตนเบียนไข 

- ท่ีอุณหภูมิ ประมาณ 
10-13o เซลเซียส  
จะชะลอการออกเปน
แตนเบียนได 2 
สัปดาห 

3.4 ทดสอบคุณภาพ - ตัดแผนดักแดเปนชิ้นเล็กใหมีไขประมาณ 100 ฟอง 
ใสหลอดทดลองแตละหลอด จํานวน 4 หลอด ปด
หลอดดวยผาขาวบาง ท้ิงไวใหออกเปนตัวเต็มวัย 

- นับจํานวนไขท้ังหมด ไขท่ีถูกเบียน จํานวนแตน
ท้ังหมด และจํานวนแตนเพศเมีย 

- อัตราการเบียนของ
ไขมากกวา 80%  

- อัตราการออกเปนตัว
เต็มวัยของแตนเบียน
อยูท่ี ระดับ 80-90% 
และเพศเมียอยางนอย 
50% 

ไดแตนเบียนท่ีมี
คุณภาพดี 

3.5 ลางทําความ
สะอาด 

- เก็บรวบรวมรําขาวท่ีใชแลว นําไปท้ิง 

- ลางทําความสะอาด อุปกรณท่ีใช เชน กลอง
พลาสตกิ หลอดทดลองตะกราผีเสื้อ เปนตน 

 ไดอุปกรณท่ีสะอาด
พรอมใช 

4. บรรจุหีบหอ - แบงใสในถุงพลาสติกเย็บดวยลวดเย็บกระดาษ  ไดแตนเบียนไข
พรอมนําไปปลอย 

5. จําหนายและ
นําไปใชประโยชน 

- แจกจายใหเกษตรกร หรือหนวยงานท่ีขอ นําไป
ปลอยควบคุมหนอนกอออย และหนอนหัวดํา  

- นําไปปลอยในแปลง
ออย หากใกลครบ
กําหนด 2 สัปดาห 

ไดปลอยแตนเบียน
ไขในแปลงท่ีมีการ
ระบาดของแมลง
ศัตร ู
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5.1 ผังกระบวนการผลิตตาสมปลอดโรค 
 
 

จุดเริ่มตน/สิ้นสุด 

 
 
ข้ันตอน/กิจกรรม 

 
 

จุดตัดสินใจ 

 
 
การเชื่อมตอ 

 
 
ทิศทางการไหล 

 
ขั้นตอน 

นวก. 
ผูรับผิดชอบ 

คณะกรรมการกํากับดูแลการผลติ 
ขยายพันธุและปจจัยการผลิต 

สบ./ฝบ. เอกสารอางอิง 

1. จัดทําแผนการผลิตและแผนการ
นําไปใชประโยชนของปจจัยการผลิต 

  
 

- แผนการผลิต
และแผนการใช
เงิน 

2. พิจารณาแผนการผลิต   
  

3. กระบวนการผลติตาพันธุสมปลอด
โรค 

  
  

     3.1 การขยายพันธุแมพันธุรอง   
  

     3.2 การดูแลรักษา   
  

     3.3 การตรวจสอบโรค   
  

     3.4 การตัดตาสมปลอดโรคเพ่ือ
จําหนาย/จายแจก 

  
  

     3.5 ตัดแตงก่ิงแมพันธุ               Y  
  

     3.6 ผลิตเมล็ดพันธุจําหนาย   
  

4. การนําไปใชประโยชน   
 พป.56 

5. ติดตามและรายงานผลการผลิต/
การใชประโยชน 

  

 

- สงป.301/302 
- รายงานผลการ
ตรวจตดิตามของ
คณะทํางานฯ 
- ทะเบียนคุม 

 

 

 

 

 

 

N 

Y 

N 
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รายละเอียดข้ันตอนการดําเนินงานผลิตตาสมปลอดโรค 

 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวช้ีวัด 

3. กระบวนการผลิตตา
สมปลอดโรค 

 ผลิตไดตรงตามแผน
และงบประมาณท่ี
ไดรับ 

 

  3.1 การขยายแม
พันธุรอง 

โดยขยายจากแมพันธุหลัก S-O รวม 10 โรงเรือน
ประกอบดวยพันธุการคาตาง ๆ เชน สมเขียวหวาน 
โชกุน สมโอ มะนาว โดยการติดตาบนตนตอสมพันธุ
ตาง ๆ  

  

  3.2 การดูแลรักษา      - รดน้ําทุกวัน 

     - ฉีดยากําจัดศัตรูพืชและใหปุยทางใบทุก 7 วัน 

     - ตรวจสภาพโรงเรือนพรอมทําความสะอาดรอบ
โรงเรือน 

     - ผสมวัสดุปลูกตามสูตร IPM (ไทย-เยอรมัน) 
สําหรับปลูกสมและเติมกระถางท่ียุบทุก 15 วัน 

     - เพาะและยายกลาสม ทุก 7 วัน เพ่ือใชในการ
ขยายพันธุทดแทนตนท่ีตายและใชสําหรับทดสอบ
โรค 

     - ตัดแตงก่ิงท่ีไมสมบูรณท้ิง ปกติ 1 ก่ิง จะเหลือ
ไวเพียง 3 ยอดเทานั้นจึงจะไดตามสมบูรณ 

     - ซอมและเย็บมุงโรงเรือน อันเนื่องมาจากฝน
และลมแรง 

  

  3.3 การตรวจสอบ
โรค 

     - ตรวจสอบโรคกรีนนิ่ง และโรคทริสเตซาดวย
เทคนิคทางเซรุมวิทยา ทางอณูชีววิทยา และการให
พืชทดสอบ โดยสุม 10% ของตนท้ังหมด ทุก 6 
เดือน 

  

  3.4 การตัดตาสม
ปลอดโรคเพ่ือ
จําหนาย/จายแจก 

โดยเลือกตัดเฉพาะตาจากก่ิงท่ีคอนขางกลมและ
สมบูรณแลวฆาเชื้อดวยโซเดียมไฮโปคลอไรด 1% 
และบรรจุถุงอยางดีและสะอาดเพ่ือปองกันเชื้อรา
เกิดข้ึน 

  

  3.5 การตัดแตงก่ิงแม
พันธุหลังจากตัดตาสม
ปลอดโรคแลว 

ทําการตัดแตงก่ิงใหเหลือเฉพาะก่ิงท่ีสมบูรณเพ่ือผลิต
ตาพันธุชุดใหมตอไป 

  

  3.6 การผลิตเมล็ด
พันธุ ทําการปลูกตนตอ
ชนิดตาง ๆ 

รวม 16 สายพันธุ ในพ้ืนท่ี 2.5 ไร ท่ีศูนยวิจัยพืชสวน
เชียงราย เพ่ือนําเมล็ดมาเปนตนตอขยายพันธุและ
เปนพืชทดสอบ 
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การผลิตตาสมปลอดโรค 

ช่ือผลิตภัณฑ :  ตาสมปลอดโรค 

ปริมาณการผลิต :  30,000 ตา/ป 

คุณสมบัติ :  1. คือตนสมหรือพันธุสมท่ีปราศจากเชื้อโรคท้ังภายในและภายนอกในเนื้อเยื่อสม เชน โรค
แคงเกอร, โรครากเนาโคนเนา, โรคทริสเตซา, โรคกรีนนิ่ง ฯลฯ 

 2. เปนการผลิตจากเทคนิควิชาการทางดานเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและวิชาการดานโรคพืชโดย
วิธีการใชความรอน (Heat Therapy) ควบคูกับการติดตาตนออน (Shoot tip Grafting) 

การนําไปใช : 1. เปนแมพันธุสมปลอดโรค สําหรับขยายตาพันธุเพ่ือสนับสนุนภาครัฐ, เอกชน และ
เกษตรกรท่ีขยายพันธุสมปลอดโรค 

 2. ใชเปนแมพันธุท่ีเนอรสเซอรี่สม ทําการขยายพันธุเอง เพ่ือผลิตตาพันธุใหพอใชในธุรกิจ
การผลิตพันธุสมปลอดโรคเปนการคา 

ราคาตอหนวย (ตา) : 7 บาท 

กระบวนการผลิต : 

1. การรักษาแมพันธุหลักสมปลอดโรค S-O (Original mother or nuclear stocks) จํานวน 5 โรงเรือน 

 1.1 รดน้ําทุกวัน 

 1.2 พนยาปองกันกําจัดแมลงและโรคทุก 7 วัน 

 1.3 ใสปุยบํารุงตนทุก 30 วัน 

 1.4 ตรวจความปลอดโรค โรคแคงเกอร, โรครากเนาโคนเนา, โรคทริสเตซา, โรคกรีนนิ่ง ทุก 6 เดือน โดย 
ELISA และ PCR 

 1.5 นําตาพันธุสมขยายตอไป 

 1.6 เปลี่ยนตนแมพันธุหลักทุก 4-5 ป 

2. การรักษาแมพันธุรองสมปลอดโรค S-1 (Certified mother tree block) จํานวน 10 โรงเรือน 

 2.1 รดน้ําทุกวัน 

 2.2 พนยาปองกันกําจัดแมลงและโรคทุก 7 วัน 

 2.3 ใสปุยทางใบทุก 7 วัน 

 2.4 ใสปุยบํารุงตนทุก 30 วัน 

 2.5 ตัดแตงก่ิงทุก 3 เดือน 

 2.6 ตรวจความปลอดโรค โรคแคงเกอร, โรครากเนาโคนเนา, โรคทริสเตซา, โรคกรีนนิ่ง ทุก 6 เดือน โดย 
ELISA และ PCR 

 2.7 ขยายตาพันธุสมปลอดโรค 

 2.8 เพาะและยายตนตอ 

 2.9 ติดตาสมปลอดโรคบนตนตอ อายุ 3 เดือน เพ่ือขยายตา 

 2.10 สามารถผลิตตาพันธุสมการตาง ๆ เชน สมเขียวหวาน โชกุน สมโอ ฯลฯ รวมประมาณ 60,000 ตา/ป 
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ผูใชประโยชนตาสมปลอดโรค 

 1. เกษตรกรผูปลูกสวนสม 

 2. บริษัทเอกชนท่ีตองการผลิตตนสมปลอดโรคเปนการคา 

 3. นักวิชาการท่ีเก่ียวของ 
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5.1 ผังกระบวนการผลิตชุดตรวจสอบ 
 
 

จุดเริ่มตน/สิ้นสุด 

 
 
ข้ันตอน/กิจกรรม 

 
 

จุดตัดสินใจ 

 
 
การเชื่อมตอ 

 
 
ทิศทางการไหล 

 
ขั้นตอน 

นวก. 
ผูรับผิดชอบ 

คณะกรรมการกํากับดูแลการผลติ 
ขยายพันธุและปจจัยการผลิต 

สบ./ฝบ. เอกสารอางอิง 

1. จัดทําแผนการผลิต   
 

- แผนการผลิต
และแผนการใช
เงิน 

2. พิจารณาแผนการผลิต   
  

3. กระบวนการผลิตชุดตรวจสอบ   
  

     3.1 การสกัดโปรตีนจากเชื้อ
ไวรัส/แบคทีเรีย สกัดจากเชื้อบริสุทธิ์ 

  
  

     3.2 เตรียมแอนติเจน (อิมูลโน
โกลบูลินจี) และเตรียมสารละลาย 

  
  

4. จัดทําชุดตรวจสอบขนาดพกพา   
  

5. ทดสอบประสิทธิภาพของชุด
ตรวจสอบ 

  
  

6. จาํหนายจายแจก (การนาํไปใช
ประโยชน) 

             Y  
 พป.56 

7. ติดตามและรายงานผล   

 

- สงป.301/302 
- รายงานผลการ
ตรวจตดิตามของ
คณะทํางานฯ 
- ทะเบียนคุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N 

Y 
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5.2 รายละเอียดข้ันตอนการดําเนินงานผลิตชุดตรวจสอบ 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวช้ีวัด 
1. จัดทําแผนการ
ดําเนินงานผลิตชุด
ตรวจสอบ 

ข้ันตอนการทํา GLIFT kit 
1. สกัด lgG ปรับเปน 1 mg / ml 
2. Colliodol gold 5 ml + lgG 50 µl (กวน 1 
ชม. ท่ีอุณหภูมิหอง) 
3. เติม BSA 10% 500 µl (กวนตออีก 1 ชม. ท่ี
อุณหภูมิหอง) 
4. ตกตะกอนท่ี 9,000 rpm / 40 นาที หรือ 
12,000 rpm / 15 นาที ดูดน้ําใสออก 
5. ละลายตะกอนดวย Buffer-gold conjugate       
pH 7.4 ประมาณ 150 µl 
6. วัด Spectrophotometer ท่ี OD540 =0.49-
0.50 
7. เติม Sucrose 20% = 0.03 g เติม trehalose   
0.1% = 0.0025 g 
8. lining บนแผนใยแกว แลวอบท่ี 37oC นาน 2 
ชม. 
9. ทํา Test line + Control line บน 
membrane  แตละเสนหางกัน 0.5 ซม. แลวอบ
พรอมกันท่ี 37oC  นาน 2 ชั่วโมง 
10. ประกอบชุดตรวจ test และทดสอบคุณภาพ 
วิธีการใช GLIFT kit ตรวจไวรัสบนกลวยไม 
1. เขียนชื่อของตัวอยางพืชลงบนตลับ GLIFT kit    
ไวรัส 2 ชนิดท่ีตรวจไดบนตลับเดียวกัน คือ CyMV   
และ ORSV บดตัวอยางใบกลวย ขนาด 2x2 
เซนติเมตร ในถุงพลาสติก กับสารละลายบัฟเฟอร 
1 มิลลิลิตร เพ่ือเตรียมน้ําค้ันพืช (ใชหลอด
พลาสติกดูดสารละลายบัฟเฟอร) 
2. ใชหลอดดูดน้ําค้ันพืช หยอดลงหลุมของ          
GLIFT 3 หยด ตรวจผลการเกิดปฏิกิริยาใน 3-5 
นาที 
3. ตรวจผลของปฏิกิริยา ภายหลังการเกิดปฏิกิริยา   
โดย 
เสนบนสุดเปน Control line ตองเกิดทุกครั้ง เปน
การตรวจสอบการเกิดปฏิกิริยา เสนท่ี 2 เกิดสีแดง
เม่ือ  ตัวอยางกลวยไมมีเชื้อ CyMV เสนท่ี 3 เกิดสี
แดงเม่ือ ตัวอยางกลวยไมมีเชื้อ ORSV 
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ชุดตรวจสอบไวรัสกลวยไม  ( GLIFT kit ) 

ช่ือผลิตภัณฑ :  ชุดตรวจไวรัสกลวยไมอยางรวดเร็ว  (GLIFT kit) 

คุณสมบัติ :   1. ตรวจไวรัสได 2 ชนิดในตลับเดียวกัน (CyMV และ ORSV) 

   2. อานผลการตรวจไดภายในเวลา 5 นาที 

   3. พกพางาย นําไปใชในแปลงปลูกกลวยไมได 

   4. ใชงาย เกษตรกรสามารถใชเองได ตรวจสอบและวิเคราะหผลไดงาย 

5. ราคาไมแพง 

ปริมาณบรรจุ :  จําหนายเปนตลับ สามารถบรรจุกลองไดตามความตองการสั่งซ้ือ 50 หรือ 100 ตลับ 

การนําไปใช  :  1. ใชตรวจสอบเพ่ือคัดเลือกตนพันธุกลวยไมปลอดเชื้อไวรัสท้ัง 2 ชนิด กอนนําไป 

    ขยายพันธุเพ่ือผลิตกลวยไมปลอดโรค  

2. นําไปใชตรวจสอบกลวยไมเพ่ือออกใบรับรองการสงออก 

3. ตรวจสอบตนกลวยไมเพ่ือควบคุมการระบาดของโรคและการเลือกซ้ือตนปลอดเชื้อ 

รายละเอียดอ่ืน ๆ : 1. ชุดตรวจสอบไวรัสของกลวยไม ตองเก็บในท่ีแหงและในอุณหภูมิ 20-25 oC 

   2. มีอายุการใชงานได 1 ป ตามรายละเอียดท่ีระบุขางซอง 

   3. ใชตรวจสอบไดเฉพาะชนิดของไวรัสท่ีระบุขางซอง 

   4. ใชสารละลายบัฟเฟอรเฉพาะท่ีเตรียมมากับชุดตรวจ 

กระบวนการผลิต : 

ข้ันตอนท่ี 1 การติดสลาก lgG ของ CyMV และ ORSV ดวยอนุภาคทอง 

นํา lgG ของ CyMV และ ORSV จํานวนอยางละ 2 มิลลิลิตร เติมลงในสารละลายทองแขวนลอย ท่ี
เตรียมไดจํานวน 200 มิลลิลิตร มากวนเบา ๆ ดวยเครื่องกวนแมเหล็กไฟฟา (magnetic stirrer) นาน 1 
ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิหอง แลวเติมสารละลาย bovine serum albumin (BSA) ท่ีเขมขน 10% จํานวน 200 
ไมโครลิตร กวนเบา ๆ อีก 1 ชั่วโมง แลวจึงนําไปหมุนเหวี่ยงท่ีความเร็ว 9,000 รอบตอนาที นาน 40 นาที 
เพ่ือตกตะกอน lgG ติดสลากดวยอนุภาคทอง (gold particle labeled lgG) แลวละลายตะกอนดวย
สารละลายบัฟเฟอร ใหมีความเขมขนของสารละลายเปน 0.5 ท่ี OD 540 นําไปพนลงบนแผนวัสดุใยแกว 
(fiber glass) แยกกันในปริมาณ 1.5 ไมโครลิตร/เซนติเมตร แลวนําไปอบแหงในตูอบควบคุมอุณหภูมิ 
(incubator) 37oC นาน 2 ชั่วโมง 

ข้ันตอนท่ี 2 การทําเสนตรวจสอบ (test line) และ เสนควบคุม (control line) 

โดยทําการพน lgG ของ Goat anti-rabbit (GAR) โดยใช GAR ท่ีเจือจาง 1:3 ปริมาณ 1 ไมโครลิตร/
เซนติเมตร เปน control line ใช lgG ของ CyMV และ ORSV พนเปน test line ในปริมาณ 1.0 ไมโครลิตร/
เซนติเมตร และ 1.5 ไมโครลิตร/เซนติเมตร ตามลําดับ ดวยเครื่องมือพนสารละลายควบคุมปริมาณลงบน
แผนเมมเบรน S&S AE 99 โดยเสนท้ัง 3 มีระยะหางกัน 0.5 เซนติเมตร เสนท้ัง 3 เสนถูกพนพรอมกันและจัด
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ใหอยูก่ึงกลางของ NCM ท่ีมีความกวาง 2.5 เซนติเมตร นําแผนท่ีพน lgG แลวไปอบท่ีอุณหภูมิ 37oC นาน 2 
ชั่วโมง กอนนํามาทดสอบ (เสน control line เปนเสนท่ีมีไวตรวจสอบวาการไหลของสารละลายท้ังหมดใน
ชุดตรวจสอบมีความสมบูรณ โดยปรากฎเปนเสนสีแดงเกิดจากปฏิกิริยาของ Goat-anti Rabbit (GAR) กับ 
lgG ท่ีผลิตมาจากกระตายและติดสลากอนุภาคทอง 

ข้ันตอนท่ี 3 การประกอบ และทดสอบปฏิกิริยา GLIFT 

      มีข้ันตอนตามลําดับ คือ 

 3.1  วางแผนเมมเบรนท่ีมี test line และ control line ลงในชองท่ีกําหนดบนแผนพลาสติกกาวรองพ้ืน 

                 (Plastic Backing polyester) ท่ีมีขนาด 6x18 เซนติเมตร 

 3.2  วางแผนใยแกวพน lgG ของ CyMV และ ORSV ท่ีติดสลากอนุภาคทอง ท้ัง 2 แผนซอนเกยกัน 

                 เล็กนอยทางชองดานลางถัดลงมาจากเมมเบรน 

3.3  วางแผนใยแกวรับตัวอยางน้ําค้ัน (sample pad) เกยท่ีปลายของแผน lgG ของ CyMV และ ORSV 

      ท่ีติดสลากอนุภาคทอง ลงไปจนถึงปลายของแผนพลาสติกกาวรองพ้ืน 

 3.4  วางแผนกระดาษซับชนิดหนา (Wicking paper) เพ่ือดูดซับของเหลวไวดานบนของตลับ โดยพาดเกย 

                 จากปลายดานบนของแผนเมมเบรนไปจนสุดปลายของแผนพลาสติกกาวรองพ้ืน 

 3.5  ตัดชุดท่ีประกอบเสร็จแลวนี้ออกเปนเสนท่ีมีความกวางของชุดเทากับ 0.4 เซนติเมตร บรรจุลงใน 

                 ตลับพลาสติก นําไปทดลองตรวจตัวอยางกลวยไมเปนโรค การเก็บชุดตรวจไวใชในระยะยาว ตอง 

                 เก็บในถุงอลูมินัมฟอยด ซีลปดใหสนิทเพ่ือปองกันความชื้น 

 

ผูใชประโยชนชุดตรวจสอบไวรัสกลวยไม : 

1.  บริษัทผลิตกลวยไมสงออกตนกลวยไมไปตางประเทศ 

2.  เกษตรกรผูปลูกเลี้ยงกลวยไมจําหนายตน 

3.  ฝายวิทยาการกักกันพืชนําเขาและออกใบรับรองเพ่ือการสงออก 

4.  นักวิชาการท่ีเก่ียวของ 
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5.2 รายละเอียดข้ันตอนการดําเนินงานผลิตชุดตรวจสอบ 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวช้ีวัด 
1. จัดทําแผนการ
ดําเนินงานผลิตชุด
ตรวจสอบ 

ข้ันตอนการทํา GLIFT kit 
1. สกัด lgG ปรับเปน 1 mg / ml 
2. Colliodol gold 5 ml + lgG 50 µl (กวน 1 
ชม. ท่ีอุณหภูมิหอง) 
3. เติม BSA 10% 500 µl (กวนตออีก 1 ชม. ท่ี
อุณหภูมิหอง) 
4. ตกตะกอนท่ี 9,000 rpm / 40 นาที หรือ 
12,000 rpm / 15 นาที ดูดน้ําใสออก 
5. ละลายตะกอนดวย Buffer-gold conjugate       
pH 7.4 ประมาณ 150 µl 
6. วัด Spectrophotometer ท่ี OD540 =0.49-
0.50 
7. เติม Sucrose 20% = 0.03 g เติม trehalose   
0.1% = 0.0025 g 
8. lining บนแผนใยแกว แลวอบท่ี 37oC นาน 2 
ชม. 
9. ทํา Test line + Control line บน 
membrane  แตละเสนหางกัน 0.5 ซม. แลวอบ
พรอมกันท่ี 37oC  นาน 2 ชั่วโมง 
10. ประกอบชุดตรวจ test และทดสอบคุณภาพ 
วิธีการใช GLIFT kit ตรวจแบคทีเรียสาเหตุโรค
เห่ียวของมันฝรั่ง/ปทุมมา 
1. เขียนชื่อของตัวอยางพืชลงบนตลับ GLIFT kit    
แบคทีเรีย สาเหตุโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง/ปทุมมา บด
ตัวอยางหัวมันฝรั่ง/ปทุมมา ขนาด 2x2 ซม. ใน
ถุงพลาสติก กับสารละลายบัฟเฟอร 1 มิลลิลิตร 
เพ่ือเตรียมน้ําค้ันพืช (ใชหลอดพลาสติกดูด
สารละลายบัฟเฟอร) 
2. ใชหลอดดูดน้ําค้ันพืช หยอดลงหลุมของ          
GLIFT 3 หยด ตรวจผลการเกิดปฏิกิริยาใน 3-5 
นาที 
3. ตรวจผลของปฏิกิริยา ภายหลังการเกิดปฏิกิริยา   
โดยเสนบนสุดเปน Control line ตองเกิดทุกครั้ง 
เปนการตรวจสอบการเกิดปฏิกิริยา เสนท่ี 2 เกิดสี
แดงเม่ือ  ตัวอยางหัวมันฝรั่ง/ปทุมมามีเชื้อสาเหตุ
โรคเหี่ยว เสนท่ี 3 เกิดสีแดงเม่ือ ตัวอยางหัวมัน
ฝรั่ง/ปทุมมา มีเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว 
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ชุดตรวจสอบโรคเห่ียวปทุมมา/มันฝรั่ง (GLIFT kit) 

ช่ือผลิตภัณฑ :  ชุดตรวจสอบโรคเหี่ยวปทุมมา/มันฝรั่ง (GLIFT kit) 

คุณสมบัติ :   1. ตรวจเชื้อแบคทีเรีย สาเหตุโรคเหี่ยว 

   2. อานผลการตรวจไดภายในเวลา 5 นาที 

   3. พกพางาย นําไปใชในแปลงปลูกมันฝรั่ง/ปทุมมาได 

   4. ใชงาย เกษตรกรสามารถใชเองได ตรวจสอบและวิเคราะหผลไดงาย 

5. ราคาไมแพง 

ปริมาณบรรจุ :  จําหนายเปนตลับ สามารถบรรจุกลองไดตามความตองการสั่งซ้ือ 50 หรือ 100 ตลับ 

การนําไปใช  :  1. ใชตรวจสอบเพ่ือคัดเลือกหัวพันธุมันฝรั่ง/ปทุมมา ปลอดเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว กอน 

    นําไปขยายพันธุเพ่ือผลิตหัวพันธุมันฝรั่ง/ปทุมมาปลอดโรคเหี่ยว  

2. นําไปใชตรวจสอบหัวพันธุมันฝรั่ง/ปทุมมา เพ่ือออกใบรับรองการสงออก 

3. ตรวจสอบหัวพันธุมันฝรั่ง/ปทุมมา เพ่ือควบคุมการระบาดของโรคและการเลือกซ้ือ 

    ตนปลอดโรค 

รายละเอียดอ่ืน ๆ : 1. ชุดตรวจสอบโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง/ปทุมมาตองเก็บในท่ีแหงและในอุณหภูมิ 20-25oC 

   2. มีอายุการใชงานได 1 ป ตามรายละเอียดท่ีระบุขางซอง 

   3. ใชตรวจสอบไดเฉพาะชนิดเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวท่ีระบุขางซอง 

   4. ใชสารละลายบัฟเฟอรเฉพาะท่ีเตรียมมากับชุดตรวจ 

กระบวนการผลิต : 

ข้ันตอนท่ี 1 การติดสลาก lgG ของ เช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคเห่ียวของมันฝรั่ง/ปทุมมา 

นํา lgG ของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง/ปทุมมา จํานวนอยางละ 2 มิลลิลิตร เติมลงใน
สารละลายทองแขวนลอย ท่ีเตรียมไดจํานวน 200 มิลลิลิตร มากวนเบา ๆ ดวยเครื่องกวนแมเหล็กไฟฟา 
(magnetic stirrer) นาน 1 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิหอง แลวเติมสารละลาย bovine serum albumin (BSA) ท่ี
เขมขน 10% จํานวน 200 ไมโครลิตร กวนเบา ๆ อีก 1 ชั่วโมง แลวจึงนําไปหมุนเหวี่ยงท่ีความเร็ว 9,000 
รอบตอนาที นาน 40 นาที เพ่ือตกตะกอน lgG ติดสลากดวยอนุภาคทอง (gold particle labeled lgG) แลว
ละลายตะกอนดวยสารละลายบัฟเฟอร ใหมีความเขมขนของสารละลายเปน 0.5 ท่ี OD 540 นําไปพนลงบน
แผนวัสดุใยแกว (fiber glass) แยกกันในปริมาณ 1.5 ไมโครลิตร/เซนติเมตร แลวนําไปอบแหงในตูอบควบคุม
อุณหภูมิ (incubator) 37oC นาน 2 ชั่วโมง 

 

 

 

 



34 
 

D:\Web สอพ\1.web สอพ. ตค.61-กย62\คูมือกระบวนการผลิตปจจัยการผลิต สอพ..docx 

ข้ันตอนท่ี 2 การทําเสนตรวจสอบ (test line) และ เสนควบคุม (control line) 

โดยทําการพน lgG ของ Goat anti-rabbit (GAR) โดยใช GAR ท่ีเจือจาง 1:3 ปริมาณ 1 ไมโครลิตร/
เซนติเมตร เปน control line ใช lgG ของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง/ปทุมมา พนเปน test 
line ในปริมาณ 1.0 ไมโครลิตร/เซนติเมตร ดวยเครื่องมือพนสารละลายควบคุมปริมาณลงบนแผนเมมเบรน 
S&S AE 99 โดยเสนท้ัง 2 มีระยะหางกัน 0.5 เซนติเมตร เสนท้ัง 2 เสนถูกพนพรอมกันและจัดใหอยูก่ึงกลาง
ของ NCM ท่ีมีความกวาง 2.5 เซนติเมตร นําแผนท่ีพน lgG แลวไปอบท่ีอุณหภูมิ 37oC นาน 2 ชั่วโมง กอน
นํามาทดสอบ (เสน control line เปนเสนท่ีมีไวตรวจสอบวา การไหลของสารละลายท้ังหมดในชุดตรวจสอบ
มีความสมบูรณ โดยปรากฎเปนเสนสีแดงเกิดจากปฏิกิริยาของ Goat-anti Rabbit (GAR) กับ lgG ท่ีผลิตมา
จากกระตายและติดสลากอนุภาคทอง 

ข้ันตอนท่ี 3 การประกอบ และทดสอบปฏิกิริยา GLIFT 

      มีข้ันตอนตามลําดับ คือ 

 3.1  วางแผนเมมเบรนท่ีมี test line และ control line ลงในชองท่ีกําหนดบนแผนพลาสติกกาวรองพ้ืน 

                 (Plastic Backing polyester) ท่ีมีขนาด 6x18 เซนติเมตร 

 3.2  วางแผนใยแกวพน lgG ของมันฝรั่ง/ปทุมมา ท่ีติดสลากอนุภาคทอง ท้ัง 2 แผนซอนเกยกัน 

                 เล็กนอยทางชองดานลางถัดลงมาจากเมมเบรน 

3.3  วางแผนใยแกวรับตัวอยางน้ําค้ัน (sample pad) เกยท่ีปลายของแผน lgG ของ เชื้อแบคทีเรียสาเหตุ 

      โรคเหี่ยวของมันฝรั่ง/ปทุมมา ท่ีติดสลากอนุภาคทอง ลงไปจนถึงปลายของแผนพลาสติกกาวรองพ้ืน 

 3.4  วางแผนกระดาษซับชนิดหนา (Wicking paper) เพ่ือดูดซับของเหลวไวดานบนของตลับ โดยพาดเกย 

                 จากปลายดานบนของแผนเมมเบรนไปจนสุดปลายของแผนพลาสติกกาวรองพ้ืน 

 3.5  ตัดชุดท่ีประกอบเสร็จแลวนี้ออกเปนเสนท่ีมีความกวางของชุดเทากับ 0.4 เซนติเมตร บรรจุลงใน 

                 ตลับพลาสติก นําไปทดลองตรวจตัวอยางมันฝรั่ง/ปทุมมาเปนโรค การเก็บชุดตรวจไวใชในระยะยาว 

         ตองเก็บในถุงอลูมินัมฟอยด ซีลปดใหสนิทเพ่ือปองกันความชื้น 
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ผูใชประโยชนชุดตรวจสอบไวรัสกลวยไม : 

1.  บริษัทผลิตมันฝรั่ง/ปทุมมาสงออกไปตางประเทศ 

2.  เกษตรกรผูปลูกหัวมันฝรั่ง/ปทุมมาจําหนายหัวพันธุ 

3.  ฝายวิทยาการกักกันพืชนําเขาและออกใบรับรองเพ่ือการสงออก 

4.  นักวิชาการท่ีเก่ียวของ 
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5.1 ผังกระบวนการผลิตเหย่ือโปรโตซัวกําจัดหนู 
 

 
           

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

ขั้นตอน 
นวก. 

ผูรับผิดชอบ 
คณะกรรมการกํากับดูแลการผลติ 

ขยายพันธุและปจจัยการผลิต 
สบ./ฝบ. เอกสารอางอิง 

1. จัดทําแผนการผลิตและแผนการ
นําไปใชประโยชนของปจจัยการผลิต 

  
 

- แผนการผลิต
และแผนการใชเงิน 

2. พิจารณาแผนการผลิต   
  

3. กระบวนการผลติปจจัยการผลิต   
  

   3.1 เตรียมการติดเชื้อโปรตัวซัว 
S.singaporensisท้ังในหนูและงูเหลือม 

  
  

   3.2 เตรียมเหยื่อแปงนุมเพ่ือเปน
อาหารหนู 

  
  

   3.3 เตรียมสารแขวนลอยสปอรโร
ซีสตของโปรโตซัว 

  
  

   3.4 ตรวจสอบคุณภาพและความ
รุนแรงของเชื้อ 

  
  

   3.5 เตรียมเหยื่อโปรตัวซัวกําจัดหนู
สําเร็จรูป 

  
  

   3.6 จําหนายจายแจกการนําไปใช
ประโยชน 

  
  

4. จําหนาย จายแจก (การนําไปใช
ประโยชน) 

  
 พป.56 

5. ติดตามและรายงานผล   

 

- สงป.301/302 
- รายงานผลการ
ตรวจตดิตามของ
คณะทํางานฯ 
- ทะเบียนคุม 

 
 

 
 

 

 

ข้ันตอน/กิจกรรม จุดเริม่ตน/สิ้นสุด จุดตัดสินใจ การเช่ือมตอ ทิศทางการไหล 

N 

N 

Y 

Y 



37 
 

D:\Web สอพ\1.web สอพ. ตค.61-กย62\คูมือกระบวนการผลิตปจจัยการผลิต สอพ..docx 

5.2 รายละเอียดข้ันตอนการดําเนินงานผลิตเหย่ือโปรตัวซัวกําจัดหนู 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวช้ีวัด 
1. จัดทําแผนการผลิตและ
แผนการนําไปใชประโยชน 
ของปจจัยการเกษตร 

การจัดทําแผนการผลิตและแผนการนําไปใช
ประโยชนของปจจัยการเกษตรในปงบประมาณนั้น 
ๆ  

ผลิตใหตรง
ตามแผน
และ
งบประมาณ
ท่ีไดรับ 

แผนการผลิต
งบประมาณ 

2. พิจารณาแผนการผลิต พิจารณาจัดสรร/ปรับงบประมาณใหแตละปจจัย
การผลิต 

  

3. กระบวนการผลติปจจัย
การผลิต 

   

3.1 เตรียมการติดเชื้อโปร
ตัวซัว S.singaporensis 
ท้ังในหนูและงูเหลือม 

- ติดเชื้อโปรโตซัวระยะสปอรโรซีสตในหนูทองขาว
ครั้งละ 20 ตัว 
- ติดเชื้อโปรตัวซัวระยะซารโคซีสตในงูเหลือมครั้ง
ละ 10 ตัว 

 - พบซารโคซีสต
ในกลามเนื้อ
ลําตัวหนู 
- พบสปอรโร
ซีสตในมูลงู
เหลือม 

3.2 เตรียมเหยื่อแปงนุม
เพ่ือเปนอาหารหนู 

เหยื่อกอนแปงนุมขนาด 1 กรัม ประกอบดวยแปง
สาลี น้ํามันพืช เมล็ดขาวโพดบดหยาบ น้ําตาล 
ฯลฯ 

 เหยื่อแปงนุม
เปนอาหารหนู 

3.3 เตรียมสารแขวนลอย
สปอรโรซีสตของโปรโตซัว 

จากมูลงูเหลือมท่ีมีสปอรโรซีสตของโปรโตซัว
ปนเปอน โดยการทําความสะอาดและตกตะกอน
ดวยเครื่องปนตกตะกอน 2-3 ครั้ง และตรวจนับ
สปอรโรซีสตภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง 
บันทึกปริมาณสปอรโรซีสตตอไมโครลิตร แลว
นําไปเก็บรักษาไวในตูเย็น (อุณหภูมิ   4-10oC) 

 - สารชีวินทรีย
กําจัดหนู 

3.4 ตรวจสอบคุณภาพ
และความรุนแรงของเชื้อ 

- ตรวจสอบคุณภาพและความรุนแรงของเชื้อ โดย
วิธี Bioassay กับหนูทองขาวโดยตรงในอัตรา 
lethal dose จํานวน 6 ครั้ง 

 สารชีวินทรีย
กําจัดหนูท่ี
คุณภาพสูงไมต่ํา 
80% 

3.5 เตรียมเหยื่อโปรโตซัว
กําจัดหนูสําเร็จรูป 

ตามใบสั่งซ้ือ : โดยการไปเปดสารแขวนลอยสปอร
โรซีสตท่ีมีโปรโตซัว 200,000 ซีสต (~20-30µl) ลง
ในรูท่ีเจาะเตรียมไวของกอนเหยื่อ 1 กอน แตละ
กอนนําไปบรรจุในซองกระดาษแกว แลวปดปากถุง
ใหสนิท 

 ปริมาณเหยื่อ
โปรโตซัวกําจัด
หนูสําเร็จรูปตรง
ตามจํานวนท่ี
วางแผนการ
ผลิต 

3.6 จําหนาย จายแจกการ
นําไปใชประโยชน 

ใหกับเกษตรกร และผูสนใจ  ตรงตามจํานวน
ท่ีวางแผนการ
ใชประโยชน 
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6. เอกสารอางอิง 

 ยุวลักษณ  ขอประเสริฐ. 2552, สารชีวินทรียกําจัดหนูศัตรูพืชและมนุษย. 12 หนา 
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การผลิตเหย่ือโปรโตซัวกําจัดหนู 

เชื้อสาเหตุท่ีทําใหหนูปวยตาย : คอคซิเดียนโปรโตซัว, Sarcocystis singaporensis Zamen and Colley,1976 

         จํานวน 200,000 สปอรโรซีสต/เหยื่อกอนขนาด 1 กรัม (lethal dose) 

กระบวนการผลิต 

1. การติดเชื้อโปรโตซัวในหนู และงูเหลือม โดยใช feeding tube ท่ีมีสปอรโรซีสตของโปรโตซัว S.singaporensis 

จํานวน 300 สปอรโรซีสต ใหโดยตรงทางปากผานกับหนูทองขาวจํานวน 20 ตัว และเลี้ยงหนูเปนเวลา 2 เดือน ในกรง

เลี้ยงเดี่ยว เพ่ือใหโปรโตซัวขยายพันธุและเจริญเติบโตในกลามเนื้อลําตัวหนู หลังจากนั้น สลบหนู และตรวจนับปริมาณ

ซารโคซีสตท่ีพบในกลามเนื้อ กอนนําไปใหงูเหลือมท่ียังไมไดทําการติดเชื้อโปรโตซัว (1-2 ตัวตองูเหลือม 1 ตัว) 

ภายหลังงูเหลือมติดเชื้อแลว 14-30 วัน เก็บมูลงูเหลือมท่ีไดมาตรวจหาสปอรโรซีสตท่ีปนเปอน 

2. การเตรียมเหยื่ออาหารหนู  ทําการผสมเหยื่ออาหารในเครื่องตีผสม ซ่ึงประกอบดวยน้ํามันพืช 20 สวน แปงสาลี 60 

สวน เมล็ดขาวโพดแหงบดหยาบ 7 สวน น้ําตาล 8 สวน แปงทาลคัม 5 สวน กลิ่นมะพราว 1 สวน ไวตามินอี 0.1 สวน 

ใหเปนเนื้อเดียวกัน จากนั้นนําเขานวดตอในเครื่องผลิตเสนเหยื่ออาหารแบบแปงนุมเรียงในถาด แลวตัดเปนกอนขนาด

ประมาณ 1 กรัม และเจาะรูตรงกลางเหยื่อ หามเจาะทะลุพ้ืนถาด โดยใหแตละถาดมีเหยื่อประมาณ 300-400 กอน 

3. การเตรียมสารแขวนลอยสปอรโรซีสตของโปรโตซัว, S.singaporensis จากมูลงูเหลือม     ใสมูลงูเหลือมท่ีปนเปอน
โปรโตซัว ลงในครก และบดละลายดวยน้ําเกลือ PBS 1% หรือน้ํากลั่น แลวกรองกากมูลงูดวยท่ีกรองท่ีมีความละเอียด 
60# นําสารละลายท่ีไดใสในหลอดพลาสติกท่ีมีฝาปด แลวปนดวยเครื่อง centrifuge ท่ีมีความเร็ว 3,000 รอบตอนาที 
เปนเวลา 10 นาที ปฏิบัติเชนนี้ 2-3 ครั้ง จนน้ําเหนือตะกอนใสสะอาด รินน้ําออกท้ิง ระวังการไหลของตะกอน 
สปอรโรซีสตออกมาดวย จากนั้นเติมน้ํากลั่น หรือน้ําเกลือ PBS 1% ลงไปแทน เขยาตะกอนนี้ใหละลายเขากันดี ใช 
micropipette ขนาด 100 µl ดูดสารแขวนลอย 20 µl ใสใน blood counting chamber ท่ีปดดวยกระจก (cover 
glass) จนสนิทแลว ขางละ 10 µl ตรวจนับสปอรโรซีสต ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายสูงท่ี 400 เทา บันทึก
ปริมาณของสปอรโรซีสตในสารละลายตอ 1 µl เพ่ือใชในการคํานวณปริมาณสารละลายท่ีมีจํานวนสปอรโรซีสตท่ี
ตองการใชกอนนําไปเก็บรักษาไวในตูเย็น (อุณหภูมิ 4o-10oเซลเซียส) ไดนาน 1 ป โดยยังคงมีความรุนแรงในการทําให
หนูปวยตายสูง 

4. การผลิตเหยื่อโปรโตซัวกําจัดหนู   ดูดสารแขวนลอยสปอรโรซีสตท่ีไดเตรียมไวในขอ 3 ดวย multiple pipette 
ตามอัตราท่ีไดคํานวณไว เชน 30 µl มีสปอรโรซีสต 200,000 ซีสต จากนั้นไปเปดลงในกอนเหยื่อท่ีไดเตรียมไวดังขอ 1 
หลังจากนั้นปดปากรูโดยการหนีบดวยโฟรเซ็บ แลวบรรจุลงซองกระดาษแกวขาวขุน ปดปากถุงดวยท่ีเย็บกระดาษ (1 
คน ผลิตไดประมาณ 300 กอนตอ 1 ชั่วโมง) 

5. การตรวจสอบความรุนแรงของเชื้อโปรโตซัว   เปนข้ันตอนการตรวจสอบคุณภาพและหรือความรุนแรงของเชื้อ 
โปรโตซัวจากขอ 3 กอนการผลิตเหยื่อโปรโตซัวกําจัดหนูสําเร็จรูป โดยวิธี Bioassay คือ นําสารแขวนลอย 
สปอร โร ซีสตของโปรโตซัวของแตละครั้ ง ท่ี ไดมาทดสอบการเ กิดโรคกับหนูทองขาวโดยตรง ในอัตรา  
lethal dose / หนู 1 ตัว จํานวน 6 ตัว (เพศเมีย 3 ตัว, เพศผู 3 ตัว) บันทึกจํานวนหนูตายภายหลังรับเชื้อแลว 10-15 
วัน 

 เหยื่อโปรโตซัวกําจัดหนู ชนิดสําเร็จรูป มีปรสิตโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis เปนเชื้อสาเหตุทําให

หนูปวยตาย (2x105 สปอรโรซีสต / กอนเหยื่อแปงนุมขนาด 1 กรัม) โปรโตซัวชนิดนี้มีวงจรชีวิตเฉพาะระหวางหน ู

และงูเหลือมในแถบภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตเทานั้น และเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
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5.1 ผังกระบวนการผลิตแตนเบียนแมลงดําหนามมะพราว 
 

 
           

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

ขั้นตอน 
นวก. 

ผูรับผิดชอบ 
คณะกรรมการกํากับดูแลการผลติ 

ขยายพันธุและปจจัยการผลิต 
สบ./ฝบ. เอกสารอางอิง 

1. จัดทําแผนการผลิตและแผนการ
นําไปใชประโยชนของปจจัยการผลิต 

  
 

- แผนการผลิต
และแผนการใชเงิน 

2. พิจารณาแผนการผลิต   
  

3. กระบวนการผลติปจจัยการผลิต   
  

   3.1 เก็บรวบรวมและเตรียมพืช
อาหารสําหรับเลี้ยงแมลงอาศัย 

  
  

   3.2 ผลิตแมลงอาศัยสําหรับผลิต
หนอนแมลงดําหนามมะพราววัย 4-5 

  
  

   3.3 ผลิตแตนเบียน Adecodes 
hispinarum 

  
  

   3.4 ควบคุมคุณภาพ   
  

   3.5 บรรจุหีบหอ   
  

4. การนําไปใชประโยชน   
 พป.56 

5. ติดตามและรายงานผล   

 

- สงป.301/302 
- รายงานผลการ
ตรวจตดิตามของ
คณะทํางานฯ 
- ทะเบียนคุม 

 
 

 
 

 

 

 

ข้ันตอน/กิจกรรม จุดเริม่ตน/สิ้นสุด จุดตัดสินใจ การเช่ือมตอ ทิศทางการไหล 

N 

N 

Y 

Y 
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แตนเบียนแมลงดําหนามมะพราว 

ช่ือผลิตภัณฑ :  แตนเบียนแมลงดําหนามมะพราว Asecodes hispinarum 

คุณสมบัติ :   1. แตนเบียนชนิด Asecodes hispinarum  

   2. ลงทําลายหนอนแมลงดําหนามมะพราว 

ปริมาณบรรจุ :  - 

การนําไปใช  :  เปนการผลิตแตนเบียนคุณภาพสงใหกรมสงเสริมการเกษตร ใชเปนพอแมพันธุใชในการ 
ผลิตขยายแตนเบียน A. hispinarum เปนปริมาณมาก และนําไปปลอยควบคุมแมลงดํา 
หนามมะพราว 

รายละเอียดอ่ืน ๆ : ไมมี 

กระบวนการผลิต : 

 1.  การเก็บรวบรวม และเก็บรวบรวมแมลงดําหนามมะพราว ท้ังระยะไข ดักแด และตัวเต็มวัย จากใบ 
     มะพราวท่ีมีแมลงดําหนามลงทําลายออกจากกัน 
2.  การเลี้ยงตัวเต็มวัยแมลงดําหนามมะพราว :                  

นําใบมะพราวท่ีมัดรวมกันไวแลว วางบนขดลวดท่ีใสไวในกลองเลี้ยงตัวเต็มวัยแมลงดําหนาม คัด 
       แยกตัวเต็มวัยแมลงดําหนามมะพราว ประมาณ 1,000 ตัว ท่ีออกจากดักแดในระยะเวลาใกลเคียงกัน 

     หรือมีอายุใกลเคียงกัน นํามาเลี้ยงในกลองเลี้ยงแมลง ปดฝาใหสนิท นําไปวางไวบนชั้นเลี้ยงแมลง 
     ตรวจเช็คและคัดแยกไขแมลงดําหนามมะพราวทุก 2 วัน เพ่ือนํามาเก็บรอใหหนอนฟกออกจากไข 
     เปลี่ยนใบมะพราวทุก 4-5 วัน หรือเม่ือสังเกตเห็นใบมะพราวเหี่ยวหรือมีสีน้ําตาล 

 3.  การเลี้ยงหนอนแมลงดําหนามมะพราว : ตัดใบมะพราวแกเปนทอนสั้น ๆ นํามาเรียงซอนกัน และมัด 
       ดวยยางวง นําใบมะพราวท่ีเตรียมไว ใสกลองเลี้ยงแมลง เข่ียตัวหนอนขนาดใกลเคียงกัน 500 ตัว ใส 

     บนใบมะพราว เปลี่ยนอาหารทุก 4-5 วัน หรือเม่ือสังเกตเห็นใบมะพราวแหง หรือเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล  
     คัดแยกและเก็บรวบรวมดักแดแมลงดําหนามมะพราวใสไวในกลองเดียวกัน ภายในกลองใสใบ 
     มะพราว 7-10 ใบ เพ่ือเปนอาหารของตัวเต็มวัยแมลงดําหนามท่ีออกจากดักแด สวนตัวหนอนให 
     คัดเลือกหนอนวัย 4-5 ท่ีมีความยาวประมาณ 1 ซม. เพ่ือใชสําหรับเลี้ยงแตนเบียน 

 4.  การเพาะเลี้ยงแตนเบียน Asecodes hispinarum : นําใบมะพราวท่ีตัดเปนชิ้นสั้น ๆ 4-5 ชิ้น ใสกลอง 
             เลี้ยงแมลง เข่ียหนอนวัย 4-5 จํานวน 40 ตัว ใสบนใบมะพราวท่ีเตรียมไว ใสแตนเบียนท่ีออกจากมัมม่ี 
               (ซากหนอนท่ีถูกเบียนและดักแดแตนเบียนอยูภายใน) 1 ตัว ในกลองเบียน ปดฝาใหสนิท และนําไป 
         วางไวในชั้นวางกลองเลี้ยงแมลง ท้ิงไวประมาณ 4-5 วัน จึงเปลี่ยนอาหาร ใหเข่ียหนอนท่ีถูกเบียนแลว 

     จากกลองท่ีเบียน จํานวน 300 ตัว ใสลงบนใบมะพราวท่ีมัดรวมกันไว ปดฝาและนําไปวางท่ีชั้นเลี้ยง 
     แมลง 7-10 วัน หลังจากการเบียนหนอนท่ีถูกเบียนและตายกลายเปนมัมม่ี เก็บรวบรวมมัมม่ีออกจาก 
     กลองเลี้ยงแมลง 

 5.  แบงมัมม่ีท่ีไดประมาณ 10% เก็บไวสําหรับเลี้ยงขยายพันธุ สวนมัมม่ีท่ีเหลือประมาณ 90% นําไป 
     ปลอยในสวนมะพราว 

หมายเหตุ : การเลี้ยงแตนเบียนในชวงหนาฝน หรือชวงท่ีมีความชื้นสูง อาจพบเชื้อราลงทําลายมัมม่ี 
ใหปองกันเชื้อรา โดยชุบมัมม่ีในสารละลายคลอร็อค 10% (คลอร็อค 1 สวน + น้ําสะอาด 9 สวน) และผึ่งใหแหงกอน
นําไปเก็บรักษาเพ่ือรอการนําไปปลอย 
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การตรวจสอบคุณภาพ : ใหสุมเก็บตัวอยางมัมม่ีท่ีผลิตได 2% และนํามาตรวจคุณภาพ โดยการตรวจนับจํานวนแตน
เบียนท่ีเจาะออกจากแตละมัมม่ี แตนเบียนท่ีมีคุณภาพตองมีตัวเต็มวัยเพศเมียอยางนอย 25 ตัว/มัมม่ี 

ผูใชประโยชน : แตนเบียนแมลงดําหนามมะพราว 

1.  หนวยงานผลิตแตนเบียนในกรมสงเสริมการเกษตร 
2.  กลุมเกษตรกรชาวสวนมะพราว 
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5.2 รายละเอียดข้ันตอนการดําเนินงานผลิตแตนเบียนแมลงดําหนามมะพราว 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน รายละเอียด ขอกําหนด ตัวช้ีวัด 
1. เก็บรวบรวมและเตรียม
พืชอาหาร สําหรับเลี้ยง
แมลงอาศัย 

1.1 เก็บรวบรวมพืชอาหาร       

1.2 เตรียมพืชอาหารสําหรับเลี้ยงตัว
ออนและตัวเต็มวัยแมลงดําหนาม
มะพราว 

- ใบออนท่ีใชตองเปนใบ
ออนท่ียังไมคลี่ และใบแก
ตองไมมีสารฆาแมลง
ปนเปอน 

- ใบมะพราวตองสด 
สําหรับใชงานได 1 
สัปดาห 

 

2. การผลิตแมลงอาศัย
เปนข้ันตอนการผลิต
หนอนแมลงดําหนาม
มะพราววัย 4-5 

2.1 เปลี่ยนอาหาร ทุก 2 วัน 

2.2 เก็บรวบรวมไขแมลงดําหนาม
มะพราว ทุก 2 วัน  

2.3 คัดแยกหนอนแมลงดําหนาม
มะพราววัย 4-5 เพ่ือนําไปเพาะเลี้ยง
แตนเบียน 

ผลิตหนอนแมลงดําหนาม
วัย 4-5 ท่ีเพาะเลี้ยงไดตอง
มีความยาว อยางนอย 1 
ซม. แข็งแรง ไมมีโรค
แมลงรบกวน 

 

3. การผลิตแตนเบียน 
Adecodes hispinarum 

1. ตรวจนับ และนําหนอนแมลงดํา
หนามวัย 4-5 จํานวน 40 ตัว ใส
กลองเบียน 

2. นําแตนเบียนท่ีเจาะออกจากมัมม่ี 
จํานวน 1 มัมม่ี ใสในกลองเบียน 

3. เก็บไว 7-10 วัน นํามาตรวจเช็ค 
หากพบมัมม่ีท่ีเกิดจากการเบียน ให
เก็บออกจากกลอง 

4. เก็บรักษามัมม่ีแตนเบียน โดยเก็บ
รวบรวมมัมม่ี นําไปชุบในสารละลาย
คลอร็อค 10% ผึ่งใหแหง เพ่ือ
ปองกันเชื้อรา 

- แตนเบียนท่ีมีคุณภาพ 
จะตองมีตัวเต็มวัยท่ีเจาะ
ออกจากมัมม่ี แลวตองมี
เพศเมีย เฉลี่ยไมนอยกวา 
25 ตัว/มัมม่ี 

ผลิตแตนเบียน 
Adecodes 
hispinarum      
ท่ีมีคุณภาพ
อยางนอยเดือน
ละ 800 มัมม่ี  

4. การควบคุมคุณภาพ ใหสุมเก็บตัวอยางมัมม่ีท่ีผลิตได 2% 
และนํามาตรวจคุณภาพ 

แตนเบียนท่ีดีตองมีเพศ
เมียอยางนอย 25 ตัว/
มัมม่ี 

 

 

 


	1.icon7.1
	2.คู่มือกระบวนการผลิตปัจจัยการผลิต สอพ.

