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การศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเช้ือ Acidovorax avenae  subsp. 
citrulli  กับเมล็ดพันธุพืชสกุลแตงบางชนิดเพื่อการสงออก 

Efficiency of Chemical to Control Acidovorax avenae subsp. citrulli   
some cucubits seeds for Export 
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บทคัดยอ 
 โรคผลเนาแบคทีเรีย (Bacterial  fruit blotch)  ของพืชตระกูลแตง สาเหตุเกิดจาก
แบคทีเรีย Acidovorax  avenae  subsp.  citrulli  (Aac.)  จากการเก็บรวบรวมเช้ือแบคทีเรีย
สาเหตุโรคผลเนาจากแปลงเกษตรกรที่ผลิตเมล็ดพันธุพืชสุกลแตงเพื่อการสงออกของเกษตรกรจาก
ภาคเหนือ  ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รวม  47  แปลง  ทําการแยกเช้ือแบคทีเรีย
บริสุทธิ์ จํานวน 5 ไอโซเลท เมื่อนํามาทดสอบความสามารถทําใหเกิดโรคกับพืชทดสอบ 4 ชนิด คือ 
แตงโม เมลอน แตงกวาและ ฟกทอง พบวา ทุกเช้ือสามารถทําใหเกิดอาการฉํ่าน้ําและในบางพืช
ทดสอบตนกลาเกิดอาการใบเนาเละและตนเหี่ยวทั้งตน  และทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีและ
ตรวจดวยเทคนิค ELISA ผลปรากฏวา แบคทีเรียทั้ง 5 ไอโซเลทใหผลเปนลบ และจากความ
อนุเคราะหจากกลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร และ
ภาควิชาโรคพืชวิทยา คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน ไดรับเช้ือ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli  2 ไอโซเลท ทําการทดสอบการเกิดโรคกับพืช 5 ชนิด คือ บวบเหล่ียม แตงโม  
แตงกวา เมลอนและ ฟกทอง พบวาเช้ือแบคทีเรียทั้ง 2 ไอโซเลทสามารถทําใหเกิดอาการฉํ่าน้ําและ
เนื้อใบยุบตัวโดยที่ตนไมเนาเละในทุกพืชทดสอบ  สวนการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีกําจัด
เช้ือแบคทีเรียบนอาหารเลี้ยงเช้ือและการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ
แบคทีเรียกับเมล็ดพันธุแตงโม พบวา สามารถปลูกเช้ือแบคทีเรียกับเมล็ดพันธุแตงโมนาน 48 
ชั่วโมง สามารถทําใหเกิดโรคกับแตงโมไดดี และสารเคมีที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดเชื้อ 
Acidovorax avenae subsp. citrulli  จากเมล็ดพันธุแตงโมไดดี คือ สารเพอรอกซี่อะซิติกเอสิค 
เขมขน 110  มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร (ตามคําแนะนํา),สารเพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 220  
มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร และกรดไฮโดรคลอริก เขมขน 2.0  เปอรเซ็นต 
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คํานํา 
 ประเทศไทยมีการผลิตแตงโมและแตงตางๆ เพื่อการบริโภคผลสดเปนจํานวนมาก และยัง
เปนแหลงผลิตเมล็ดพันธุ เพื่อการสงออกที่สําคัญ อีกทั้งเกษตรกรมีทักษะในการเพาะปลูก 
คาแรงงานตํ่าเมื่อเทียบกับประเทศอื่นๆ และเมล็ดพันธุที่ผลิตไดมีคุณภาพดีเปนที่ตองการของ
ประเทศตางๆ ทั่วโลก  เมล็ดพันธุที่ผลิตไดในประเทศไทยแมจะมีคุณภาพดีคือ ความงอกสูง ความ
ตรงตอสายพันธุสูง แตผูซื้อหลายประเทศยังตองการใหรับรองการปลอดโรคพืชโดยระบุขอความลง
ในใบรับรองปลอดศัตรูพืชวาเมล็ดพันธุพืชดังกลาวไดจากพืชปราศจากเช้ือโรคพืชที่สําคัญบางชนิด
ในชวงพืชเจริญเติบโตในแปลงปลูก และเมล็ดพันธุหลังเก็บเกี่ยวปราศจากเช้ือโรคพืชสําคัญบาง
ชนิด  แตพบวา ในป พ.ศ. 2534 มีรายงานพบโรคผลเนาของแตงโมในพื้นที่ปลูกทางภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งเปนแหลงปลูกเมล็ดพันธุที่สําคัญของประเทศ และในปตอมาพบวาโรคนี้
ระบาดทําความเสียหายตอผลผลิตแตงโมผลสด และแตงโมสําหรับผลิตเมล็ดพันธุซึ่งไดรับความ
เสียหายมากกวา 50%  (Pinyapong, 1994)  และจากการนําเมล็ดพันธุที่ไดจากผลที่เกิดโรคพบวา
อัตราการเขาทําลายมากกวา  80% (Kucharek et al., 1993) และมีรายงานวาเช้ือสาเหตุโรคผล
เนาสามารถติดกับเมล็ดพันธุ เมื่อนําไปปลูกในฤดูตอไปได ดังนั้นเพื่อเปนการสงเสริมการผลิตแตง
สําหรับบริโภคผลสดและผลิตเมล็ดพันธุที่ปลอดโรคและการจัดการโรคผลเนาแบคทีเรียไดอยาง
ถูกตอง จึงไดศึกษาหาวิธีการกําจัดเช้ือ  Acidovorax avenae subsp. citrulli  (Aac.)  ที่ติดมากับ
เมล็ดพันธุเพื่อลดการแพรระบาดของโรคที่ผานทางเมล็ดและสามารถสงเมล็ดพันธุไปจําหนายยัง
ตางประเทศได  

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. แปลงปลูกพืชตระกูลแตงของเกษตรกรที่ผลิตเมล็ดพันธุเพื่อการสงออกในทองที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคกลาง 

2. อาหารเล้ียงเชือ้  เชน Nutrient Agar (NA)  Starch Agar King’s medium B    เปนตน 
3. สารเคมีที่ใชในการตรวจสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีและสารเคมีที่ใชในการทดลองกาํจัดเชื้อ 
4. ชุดตรวจสอบ Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA Kit) ของ  Agdia สําหรับ

ตรวจสอบเชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli (Aac.) 
5. อุปกรณและเคร่ืองมือวทิยาศาสตรสําหรับแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชและการเตรียม

อาหารเล้ียงเชือ้ 
6. โรงเรือนปลูกพืชทีม่ีตาขายกันแมลง 
7. วัสดุและอุปกรณในการปลูกพืช 
8. วัสดุและอุปกรณในการเก็บตัวอยางพืช 
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วิธีการ 
1. สํารวจและเก็บตัวอยางโรคผลเนาของพืชสกุลแตงจากแปลงเกษตรกรท่ีผลิตเมล็ดพันธุ
เพื่อการสงออก 
 ทําการสํารวจและเก็บตัวอยางใบและผลของพืชสกุลแตง  ไดแก  แตงโม  แตงกวา  เมลอน  
ฟกทองและสควอช  ที่แสดงลักษณะอาการโรคผลเนาของพืชสกุลแตงจากแปลงเกษตรกรท่ีผลิต
เมล็ดพันธุเพื่อการสงออก ในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคกลาง ไดแก 
จังหวัดขอนแกน  อุดรธานี กาฬสินธุ  มุกดาหาร อุบลราชธานี สกลนคร ลําปาง  นานและ
กาญจนบุรี  โดยเก็บตัวอยางอาการที่สงสัยนําตัวอยางมาศึกษาในหองปฏิบัติการ 
2.  การแยกเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์จากโรคผลเนาของพืชสกุลแตง 

นําตัวอยางใบที่มีอาการของโรคผลเนามาลางดวยน้ําสะอาด และทําความสะอาดที่ผิวดวย
แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต ตัดเนื้อเยื่อสวนที่เปนโรคมาบดใหละเอียด ใสเนื้อเยื่อพืชที่บดแลวลงใน
น้ํากล่ันที่นึ่งฆาเช้ือที่บรรจุในหลอดทดสอบคนใหเขากัน  แลวนํามาแยกเช้ือบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
Nutrient Agar (NA) แลวบมที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง คัดเลือกโคโลนีของ
เชื้อแบคทีเรียที่มีสีขาวใส รูปรางกลมนูน ขอบเรียบขนาดเล็ก นํามาเพิ่มปริมาณบนอาหาร NA  โดย
บมที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียสเปนเวลา 48 ชั่วโมง  สวนตัวอยางอาการผลเนา ใหทําการแยกเช้ือ
โดยทําความสะอาดผิวเปลือกบริเวณแผลดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต แลวใชมีดฆาเช้ือโดยจุม
ในแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต เผาไฟ รอใหมีดเย็น ตัดบริเวณผิวเปลือกของผลออก แลวจึงใชมีดฆา
เช้ือเจาะเอาเนื้อผลบริเวณแผล วางลงบนสไลดกระจกฆาเช้ือ หยดน้ํากล่ันฆาเช้ือบดตัวอยางให
ผสมกับน้ํากล่ัน แลวนําไปแยกเช้ือบนอาหารเล้ียงเชื้อดําเนินการเชนเดียวกับที่แยกเช้ือจากใบที่เกิด
อาการโรค จนไดเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์  
3.   การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อที่สงสัยในพืชสกุลแตง 

 นําเช้ือแบคทีเรีย ที่แยกไดนํามาศึกษาลักษณะโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ NA แลวนํามา
ทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคบนพืชทดสอบคือ ตนกลาแตงโม เมลอน แตงกวาและ
ฟกทอง  โดยการเตรียมสารแขวนลอยแบคทีเรียทดสอบ โดยนําเช้ือที่คัดเลือกมาเล้ียงบนอาหาร 
NA ที่อุณหภูมิ 28  องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง เติมน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 3 มิลลิลิตร ลงบน
ผิวหนาอาหารและใชเข็มเข่ียรูปทรงกลมกวาดโคโลนีของเช้ือแบคทีเรียออกจากผิวหนาอาหาร ปรับ
ความเขมขนของสารแขวนลอยแบคทีเรียใหมีความขุนเทากับ 0.25 เมื่อวัดดวยเคร่ืองสเปคโตร-    
โฟโตมิเตอร ที่ความยาวคล่ืน 600 นาโมเมตร ซึ่งมีความเขมขนของเช้ือแบคทีเรียประมาณ 106-108 
cfu/มิลลิลิตร สําหรับนําไปปลูกเช้ือบนพืชทดสอบ 

 การปลูกเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาลงบนพืชทดสอบ โดยเตรียมพืชทดสอบ 5 ชนิด 
ไดแก ตนกลาบวบเหล่ียม  เมลอน แตงโม แตงกวา และฟกทอง  อายุ 15 วัน ตนกลามีใบจริง
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จํานวน 2 ใบ ใชเข็มฉีดยาขนาด 1 มิลลิลิตร ดูดสารแขวนลอยของเช้ือแบคทีเรียที่แยกไดจากอาการ
ที่ผลและใบของโรคผลเนาที่เก็บตัวอยางจากแปลง,  สารแขวนลอยแบคทีเรียที่ไดเช้ือจากกลุมวิจัย
โรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชที่แยกไดจากแตงโม (WMPD1228)  และเช้ือแบคทีเรียจาก
ภาควิชาโรคพืชวิทยา คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกนที่แยกไดจากแตงโม (WMKK) 
แลวจึงทําการฉีดสารแขวนลอยแบคทีเรีย เขาใตใบเล้ียงของพืชทดสอบปริมาณ 0.1 มิลลิลิตร แลว
จึงคลุมตนพืชทดสอบดวยถุงพลาสติกเปนเวลา 48 ชั่วโมง หลังจากนั้นเปดถุงพลาสติกออก ต้ังแต
เร่ิมเพาะเมล็ดจนกระทั้งตรวจผล  ตองราดน้ําลงบนพื้นโรงเรือนเชาและเย็น เพื่อควบคุมเปอรเซ็นต
ความช้ืนใหอยูที่ 60-70 เปอรเซ็นตและอุณหภูมิอยูระหวาง 28-35 องศาเซลเซียส  สังเกตอาการ
ของโรคบนใบเล้ียงของพืชทดสอบเปรียบเทียบกับตนพืชชุดควบคุมที่ทําการปลูกเช้ือโดยใชน้ํากล่ัน
นึ่งฆาเช้ือ 

 
4.  การตรวจวินิจฉัยเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาของพืชสกุลแตง  

4.1  การตรวจวินิจฉัยเชื้อแบคทีเรียดวยเทคนิค direct ELISA  มีข้ันตอนดังนี้ 
4.1.1 เขียนแผนผังของการตรวจตัวอยาง  บัฟเฟอร (buffer),  ชุดควบคุมที่ใหผล

ลบ (negative control), ชุดควบคุมที่ใหผลบวก (positive control)  ขอมูลรายละเอียดของตัวอยาง
ที่ตรวจ และ antiserum ที่ใช ลงบน แผนผังการทดลอง (loading diagram) ใหครบสมบูรณ  

4.1.2 เจือจาง capture antibody ที่จําเพาะกับเช้ือ Aac. ดวยสารละลาย 
Coating buffer ในอัตราสวน 1 ตอ 200 จากนั้นเติมสารละลาย capture antibody ดังกลาวลงใน
หลุมอีไลซาหลุมละ 100 ไมโครลิตร บมในกลองชื้นที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 4 ชั่วโมงหรือ
ทิ้งขามคืนที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

4.1.3 ลางหลุมอีไลซาดวย PBST buffer 7 - 8 คร้ัง จากนัน้เคาะหลุมอีไลซาใหแหง 
4.1.4 ปรับความเขมขนของสารแขวนลอยแบคทีเรียใหไดความเขมขนเช้ือ

ประมาณ 108 cfu/มิลลิลิตรหรือเตรียมตัวอยาง 1 กรัมตอ 10 มิลลิลิตรดวยสารละลาย General 
extraction buffer  

4.1.5 เติมสารละลาย General extract buffer, บัฟเฟอร (buffer),  ชุดควบคุมที่
ใหผลลบ (negative control), ชุดควบคุมที่ใหผลบวก (positive control) และ ตัวอยางสาร
แขวนลอยแบคทีเรีย ลงใน ELISA Plate หลุมละ 100 ไมโครลิตร ตามตําแหนงบนแผนผังที่เขียนไว 
จากนั้นนําไปบมในกลองชื้นที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมงหรือทิ้งขามคืนที่อุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส 

4.1.6 ลางหลุมอีไลซาดวย PBST buffer 7 - 8 คร้ัง จากนั้นเคาะหลุมอีไลซาใหแหง 
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4.1.7 เติม 1 เทาของEnzyme conjugate ปริมาตร 100 ไมโครลิตร ในหลุมอีไลซา 
นําไปบมในกลองชื้นที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง 

4.1.8 ลางหลุมอีไลซาดวย PBST buffer 7 - 8 คร้ัง จากนั้นเคาะหลุมอีไลซาใหแหง 
4.1.9 เติมสารละลาย PNP substrate ลงใน หลุมอีไลซาหลุมละ 100 ไมโครลิตร  

นําไปบมในกลองชื้น นาน 30-60 นาที หยุดปฏิกิริยาดวยสารละลาย 3 โมล โซเดียมคลอไรด (3 M 
NaCl) ปริมาตร 50 ไมโครลิตร ตรวจสอบผลดวยตาเปลาหรือนําไปอานคาการดูดกลืนแสงดวย
เคร่ืองอานผลอีไลซา  (ELISA reader) ที่ความยาวคล่ืน 410 นาโนเมตร โดยตัวอยางที่ใหผลเปน
บวกจะใหสีเหลืองและตัวอยางที่ปกติจะใส  

 4.2  การทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีของเชื้อแบคทีเรีย  
 ดําเนินการทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีของเชื้อแบคทีเรียที่แยกจากอาการผลเนา และ
ตรวจสอบดวย เทคนิค indirect ELISA  เพื่อเปนการตรวจสอบยืนยันการจําแนกชนิดเช้ือแบคทีเรีย  
7  วิธี ดังนี้ 

4.2.1.    ความสามารถในการยอยแปง (Starch hydrolysis) 
4.2.2.   ปฏิกิริยาออกซิเดส (Oxidase reaction) 
4.2.3.   การสรางสารเรืองแสง (Fluorescent pigment production) 
4.2.4.   การไฮโครไลด arginine (Arginine hydrolase activity) 
4.2.5    การสราง Levan (Levan production) 
4.2.6    ปฏิกิริยาไลโปโลติต (Lypolytic activity) 
4.2.7    การรีดิวซในเตรท (Nitrate reduction) 
 

5.  การทดสอบการกาํจัดเชื้อแบคทีเรยีสาเหตุโรคผลเนาในพืชสกลุแตงบางชนิด 

 5.1  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

        เตรียมสารแขวนลอยแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. citrulli  (เช้ือแบคทีเรีย
ที่ไดจากกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร)ใหมีความขุนเมื่อวัด
ดวยเคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร ที่ความยาวคล่ืน 600 นาโมเมตร ใหมีคาเทากับ 0.25 ซึ่งมีความ
เขมขนของเชื้อแบคทีเรียประมาณ 106-108  cfu/มิลลิลิตรนําสารละลายเกล่ียบนผิวหนาอาหาร
ปริมาตร 300 ไมโครลิตรตอ  1  จานอาหาร แลวนํากระดาษกรองที่แชในสารทดสอบชนิดตางๆ วาง
ตรงกลางจานอาหาร ซึ่งสารเคมีที่นํามาทดสอบ จํานวน 5 ชนิด ชนิดละ 3 ความเขมขนและชุด
ควบคุม (น้ํากล่ันฆาเช้ือ) รวมทั้งส้ิน16  กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซ้ํา ๆ โดยวางแผนการทดลองแบบ 
CRD   ดังนี้ 
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กรรมวิธีที่  1  กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน 0.5  เปอรเซ็นต  
กรรมวิธีที่  2  กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน 1.0  เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที่  3  กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน 2.0  เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที่  4  สารเพอรอกซี่อะซิติกเอสิค (สารซึนามิ 100)  เขมขน 55 มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร 
กรรมวิธีที ่ 5  สารเพอรอกซีอ่ะซิติกเอสิค (สารซึนามิ 100)  เขมขน 110 มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร 

(ตามคําแนะนาํ) 
กรรมวิธีที่  6 สารเพอรอกซี่อะซิติกเอสิค (สารซึนามิ 100)  เขมขน   220 มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร                          
กรรมวิธีที ่ 7  สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด (Benzalkonium Chloride) เขมขน  2.5 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที่  8  สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด (Benzalkonium Chloride) เขมขน 5.0 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที่  9  สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด (Benzalkonium Chloride) เขมขน 10.0เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที ่10  สารโซเดียมเบนโซเอท  (Sodium Benzoate)  เขมขน  1.0 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที ่11  สารโซเดียมเบนโซเอท  (Sodium Benzoate)  เขมขน  5.0 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที ่12  สารโซเดียมเบนโซเอท  (Sodium Benzoate)  เขมขน  10.0 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที ่13  สารโซเดียมไฮโปรคลอไรด (Sodium hypochloride)  เขมขน  0.5 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที ่14  สารโซเดียมไฮโปรคลอไรด (Sodium hypochloride)  เขมขน  1.0 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที ่15  สารโซเดียมไฮโปรคลอไรด (Sodium hypochloride)  เขมขน  2.0 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที ่16  ชุดควบคุม (น้าํกล่ันฆาเช้ือ) 
 นําจานอาหารทดสอบบมอุณหภูมิ 24-35 องศาเซลเซียส นาน 3 วัน ทําการวัดขนาดวงใส
ที่เกิดข้ึนบนอาหารเล้ียงเชื้อ บันทึกผล 
 5.2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม        
   5.2.1 การศึกษาการถายทอดเชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli บนเมล็ด
พันธุแตงโม 

 นําเช้ือแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. citrulli  (เช้ือแบคทีเรียที่ไดจากกลุมวิจัย
โรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร (WMPD1228)) เล้ียงบนอาหาร 
Nutrient agar  เปนเวลา 48 ชั่วโมง ในอุณหภูมิหอง  แลวนํามาเตรียมสารแขวนลอยแบคทีเรียใหมี
ความขุน 0.25 (เมื่อวัดดวยเคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอรที่ความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร) หลังจาก
นั้นดูดสารแขวนลอยแบคทีเรียปริมาตร 300 ไมโครลิตร เล้ียงในอาหาร Nutrient blotch ปริมาตร 
100 มิลลิลิตร ที่หยดสาร tween 80 เปนเวลา 48 ชั่วโมง บนเคร่ืองเขยาที่ความเร็วรอบเทากับ 200 
รอบตอนาที ในอุณหภูมิหอง  แลวจึงนําเมล็ดพันธุแตงโมที่สมบูรณที่ทําการฆาเช้ือที่ผิวดวย
สารละลายคลอรอกเขมขน 10 เปอรเซ็นตนาน 3 นาที แลวนําเมล็ดฆาเช้ือตอดวยแอลกอฮอล
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เขมขน 95 เปอรเซ็นต นาน 3 นาที แลวฆาเช้ือดวยคลอรอกเขมขน 10 เปอรเซ็นต นาน 3 นาที 
หลังจากนั้นนํามาลางดวยน้ํากล่ันฆาเช้ือ 2 คร้ัง  นําไปผ่ึงใหแหงในตูถายเชื้อจนแหง นําเมล็ดพันธุ
ที่ไดทดสอบการปลูกเช้ือโดยใชเมล็ดพันธุ 100 เมล็ด แชกับสารแขวนลอยแบคทีเรีย นําต้ังบน
เคร่ืองเขยาบมในอุณหภูมิหอง ในระยะเวลาตางๆ ดังนี้ 
 กรรมวิธีที ่1  เมล็ดแตงโมแชในสารแขวนลอยแบคทีเรียนาน 12 ชั่วโมง 
 กรรมวิธีที ่2  เมล็ดแตงโมแชในสารแขวนลอยแบคทีเรียนาน 24 ชั่วโมง 
 กรรมวิธีที ่3  เมล็ดแตงโมแชในสารแขวนลอยแบคทีเรียนาน 48 ชั่วโมง 

 หลังจากนั้นนาํเมล็ดพนัธุที่ไดมาผ่ึงใหแหงที่อุณหภูมหิอง แลวจึงนําไปปลูกในดินฆาเชื้อใน
โรงเรือนเปนเวลา 14 วนั บันทึกผลเปอรเซน็ตความงอก  อาการที่เกิดบนใบเล้ียงของตนแตงโม นาํ
ใบเล้ียงที่มีอาการของโรคนาํมาตรวจดวยวิธี ELISA และเปอรเซ็นตการเกิดโรคโดยใชสูตร  
  

  เปอรเซ็นตการเปนโรค = จํานวนตนกลาเปนโรค x 100 
                   จํานวนตนกลาทั้งหมด  

 5.2.2  การทดสอบประสทิธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax 
avenae subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม        
  ทําการปลูกเช้ือบนเมล็ดพันธุแตงโมตามระยะเวลาที่เกิดโรคไดดีจากขอ 5.2.1 
หลังจากนั้นนําเมล็ดแตงโมที่ได มาทําการกําจัดเช้ือสาเหตุโรคผลเนา  โดยแชเมล็ดแตงโมใน
สารเคมีที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดผลดีจากขอ 5.1  เปนเวลา 15 นาที  ซึ่งสารเคมีที่มี
ประสิทธิภาพในการกําจัดเชื้อแบคทีเรียในอาหารเล้ียงเชื้อที่ใหผลดี ไดแก กรดไฮโดรคลอริก เขมขน 
2.0  เปอรเซ็นต,  สารเพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 110 มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร (ตามคําแนะนํา), 
สารเพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 220 มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร, สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด 
เขมขน  2.5, 5.0 และ 10.0 เปอรเซ็นต, เมล็ดพันธุแตงโมที่ปลูกเช้ือแลวนําไปลางดวยน้ํากล่ันฆา
เชื้อ 2 คร้ัง และ เมล็ดพันธุแตงโมที่ปลูกเช้ืออยางเดียว  ชุดควบคุมมี 2 ชุด คือ เมล็ดพันธุแตงโมที่
เขยาในน้ํากล่ันฆาเช้ือ 48 ชั่วโมง และเมล็ดพันธุแตงโมปกติ  ซึ่งเมล็ดแตงโมทดสอบจากทุก
กรรมวิธีหลังจากลางดวยน้ําประปาแลวนําไปผ่ึงใหแหงเปนเวลา 3 วัน ในอุณหภูมิหอง แลวจึงทํา
การเพาะเมล็ดแตงโมในตะกราพลาสติก 100 เมล็ดตอกรรมวิธี วางตะกราเพาะเมล็ดพันธุใน
โรงเรือนที่มีตาขายกันแมลง  ที่มีอุณหภูมิ 24-35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 วัน แลวคลุมตะกราพืช
ทดสอบดวยถุงพลาสติกเปนเวลา 48 ชั่วโมง  แลวจึงเปดถุงพลาสติกสังเกตอาการกับตนกลาของ
แตงโมหลังการเพาะเมล็ด 14 วัน และนําอาการของตนแตงโมที่สงสัยตรวจดวยวิธีอีไลซา ทําการ
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บันทึกจํานวนตนที่งอก และจํานวนตนที่เปนโรคนํามาคํานวณเปอรเซ็นตการงอก และเปอรเซ็นต
การเปนโรคโดยใชสูตร  

เปอรเซ็นตการเปนโรค = จํานวนตนกลาเปนโรค x 100 
                         จํานวนตนกลาทัง้หมด 
เวลาและสถานที ่
    ตุลาคม 2550  -  กนัยายน 2552  รวม  2 ป 

สถานที่ดําเนนิการ 
1. แปลงปลูกแตงโมและเมลอนของเกษตรกรที่ผลิตเมล็ดพันธุเพื่อการสงออกในทองที่ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ   และภาคกลาง  
2. หองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกันพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลการทดลองและวิจารณผล 

1. สํารวจและเก็บตัวอยางโรคผลเนาของพืชสกุลแตงจากแปลงเกษตรกรท่ีผลิตเมล็ดพันธุ
เพื่อการสงออก 

เก็บตัวอยางใบและผลของแตงโมและเมลอนที่แสดงอาการโรคผลเนา จากแปลงเกษตรกร
ที่ผลิตเมล็ดพันธุเพื่อการสงออกในทองที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คือ จังหวัด ขอนแกน  อุดรธานี 
กาฬสินธุ  มุกดาหาร อุบลราชธานี สกลนคร ภาคเหนือ คือ ลําปางและนาน  ภาคกลาง คือ  
กาญจนบุรี  จํานวน 47  แปลง โดยเก็บตัวอยางพืชที่เปนมีอาการที่สงสัยวาเปนโรคผลเนา ซึ่งเกิด
จากเช้ือ Acidovorax avenae subsp. citrulli ลักษณะของผลแตงโมที่มีอาการโรคผลเนา คือ ผิว
ของผลเปนแผลแตกสีน้ําตาล และแสดงอาการฉ่ําน้ําบริเวณรอบแผล เมื่อตัดดูภายในเนื้อผลมี
อาการฉ่ําน้ําสีน้ําตาล แตเนื้อผลไมเนาเละ และไมมีกล่ินเหม็นเนา  และอาการที่เกิดบนใบแตงโมที่
เก็บตัวอยางมาทดสอบ คือ บริเวณเสนกลางใบ และเสนแขนงของใบมีอาการฉ่ําน้ํา หรือเปนรอยสี
น้ําตาลขอบแผลหยักตามเสนใบ  (ภาพที่ 1) 
2.  การแยกเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ ์
 จากการนําตัวอยางผลของแตงโมที่แสดงอาการโรคผลเนามาแยกเชื้อในหองปฏิบัติการ 
พบวา สามารถแยกเช้ือแบคทีเรียบริสุทธิ์ได 5 ไอโซเลท เปนเช้ือจากจังหวัดขอนแกน จํานวน 4  ไอ
โซเลท  คือ 51KK1, 51KK2, 51KK3 และ 51KK4 และแยกเช้ือจากผลเนาของจังหวัดกาญจนบุรี 
ไดเช้ือ จํานวน 1 ไอโซเลท คือ 51KJ1  และจากการอนุเคราะหเช้ือ Acidovorax avenae subsp. 
citrulli จํานวน 2 ไอโซเลท ไดแก เช้ือแบคทีเรียที่ไดจากกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืชที่แยกไดจากแตงโม (WMPD1228) และเช้ือแบคทีเรียจากมหาวิทยาลัยขอนแกนที่แยก
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ไดจากแตงโม (WMKK) ซึ่งทุกไอโซเลทมีลักษณะโคโลนีสีขาวใส กลม ขอบเรียบ นูนเนื้อผิวหนา
อาหาร  ขนาดเล็ก  และเจริญไดชาบนอาหารเล้ียงเชื้อ 
 
3.   การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อที่สงสัยในพืชสกุลแตง 

 การทดสอบการเกิดโรคบนพืชทั้ง 4 ชนิดไดแก แตงโม แตงกวา เมลอน และฟกทอง พบวา 
แบคทีเรียไอโซเลท 51KJ1 ไมสามารถทําใหเกิดอาการใดๆ บนใบเล้ียงของพืชทดสอบทั้ง 4 ชนิด 
แตแบคทีเรียไอโซเลท 51KK1,  51KK2, 51KK3  และ 51KK4 ทําใหเกิดอาการฉํ่าน้ําทั้งบนใบและ
ใตใบเล้ียงของพืชทดสอบ ทั้ง  4  ชนิด  แตตนแตงโมและแตงกวาเนื้อใบยุบตัว  และตนฟกทองเนื้อ
ใบเนาฉีกขาด สวนอาการฉํ่าน้ําของใบเมลอนลามไปถึงใบจริงและยอดหักพับ สวนชุดควบคุมไม
เกิดอาการผิดปกติกับใบเล้ียงที่ฉีดน้ํากล่ันฆาเช้ือ  (ภาพที่ 2) 

 สวนการทดสอบการเกิดโรคบนพืช 5 ชนิด ไดแก  บวบเหลี่ยม  แตงโม แตงกวา เมลอน 
และฟกทอง กับเช้ือแบคทีเรียจากกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชที่แยกไดจาก
แตงโม (WMPD1228) และเช้ือแบคทีเรียจากมหาวิทยาลัยขอนแกนที่แยกไดจากแตงโม (WMKK) 
พบวาเช้ือแบคทีเรียทั้ง 2 ไอโซเลท สามารถทําใหพืชทดสอบทั้ง 5 ชนิด เกิดอาการรอยฉํ่าน้ําบริเวณ
ที่ปลูกเช้ือบนใบเล้ียงหลังจากปลูกเช้ือและคลุมดวยถุงพลาสติกเปนเวลา 48 ชั่วโมง  สวนตนพืช
ทดสอบที่ฉีดดวยชุดควบคุม (น้ํากล่ันฆาเช้ือ)  ใบเล้ียงเปนปกติ (ภาพที่ 3) 

 
4.  การตรวจวินิจฉัยเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาของพืชสกุลแตง  

4.1 การตรวจวินิจฉัยเชื้อแบคทีเรียดวยเทคนิค direct ELISA 

 จากการตรวจสอบเช้ือแบคทีเรีย 5 ไอโซเลท ที่แยกไดจากตัวอยางพชืที่มีอาการคลายโรค
ผลเนาจากแปลงปลูกจากจังหวัดกาญจนบุรีและจังหวัดขอนแกน ดวยเทคนิค indirect ELISA 
ปรากฏวาเช้ือแบคทีเรียทัง้ 5 ไอโซเลท ไดแก 51KJ1, 51KK1,  51KK2, 51KK3  และ 51KK4  ให
ปฏิกิริยาไมเกดิสีเหลือง ซึ่งใหผลเปนลบ แสดงวาไมเปนเช้ือสาเหตุโรคผลเนา  

 การทดสอบเช้ือแบคทีเรียที่ไดจากกลุมวิจยัโรคพืช สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพชื และ
เชื้อแบคทีเรียจากมหาวิทยาลัยขอนแกน เมื่อนํามาทดสอบดวยเทคนคิ  indirect ELISA ปรากฏวา
เชื้อแบคทีเรียทั้ง 2 ไอโซเลท ใหปฏิกิริยาเกิดสีเหลือง ซึง่ใหผลเปนบวก แสดงวาเปนเช้ือสาเหตุโรค
ผลเนา 

 4.2  การทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีของเชื้อแบคทีเรีย  
 จากการทดสอบคุณสมบัติของชีวเคมีของเช้ือแบคทีเรียทัง้ 5 ไอโซเลท พบวา เช้ือไอโซเลท 
51KK1, 51KK2, 51KK3 51KK4 และ 51KJ1 ใหผลเชนเดียวกัน  คือ 
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  4.2.1.  ความสามารถในการยอยแปง (Starch hydrolysis)  พบวา ใหผลเปนลบ  
เพราะไมสามารถยอยแปงไดบนอาหาร yeast extract nutrient agar (YNA) 

4.2.2.   ปฏิกิริยาออกซิเดส (Oxidase reaction) พบวาใหผลเปนลบ เนื่องจาก   
ไมเกิดปฏิกิริยาออกซิเดส บนแผนกระดาษ tetramethyl-p-phenylenediamine dihydrochloride 
เขมขน 1 เปอรเซ็นต 

4.2.3.    การสรางสารเรืองแสง (Fluorescent pigment production)  พบวาใหผล
เปนบวก  เนื่องจากเกิดการสรางสารเรืองแสงบนอาหาร King’s medium B 

4.2.4.    การไฮโดรไลด arginine (Arginine hydrolase activity) พบวาใหผลเปน
บวก เนื่องจากเกิดปฏิกิริยาสีไฮโดรไลด เนื่องจากสีของอาหารเปล่ียนจากสีเหลืองสมเปนสีแดง
แสดงวาเกิดแอมโมเนีย 

4.2.8 การสราง Levan (Levan production) พบวาใหผลเปนบวก  คือ โคโลนี
ของเช้ือแบคทีเรียทดสอบที่เจริญบนอาหารมีลักษณะสีขาว  นูน และเปนเมือกเยิ้มบนอาหาร 
nutrient sucrose agar  

4.2.9 ปฏิกิริยาไลโปโลติต (Lypolytic activity) พบวาใหผลเปนลบ เนื่องจาก
แบคทีเรียทดสอบสามารถสรางฝาสีขาวบนอาหาร tween 80 agar การรีดิวซในเตรท (Nitrate 
reduction) 

สวนเช้ือแบคทีเรียไดจากกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และเช้ือ
แบคทีเรียจากมหาวิทยาลัยขอนแกน ใหผลตรงขามกับเชื้อแบคทีเรียทั้ง 5 ไอโซเลทขางตน 

 
5.  การทดสอบการกาํจัดเชื้อแบคทีเรยีสาเหตุโรคผลเนาในพืชสกลุแตงบางชนิด 

 5.1  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
        ผลจากการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีกําจัดเช้ือแบคทีเรียบนอาหารเล้ียงเชื้อ
ดวยสารเคมีชนิดตางๆ  พบวา  สารที่ใหลักษณะของวงใสมากที่สุด คือ สารเบนซอลโคเนียมคลอ
ไรด เขมขน 10.0 เปอรเซ็นต ใหขนาดวงใสเทากับ 1.14 เซนติเมตร รองลงมา คือ สารเบนซอลโค
เนียมคลอไรด เขมขน 5.0 เปอรเซ็นต มีขนาดเสนผานศูนยกลางในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ
แบคทีเรียเทากับ 1.09 เซนติเมตร และ สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด เขมขน  2.5 เปอรเซ็นต สาร
เพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 220 มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร และสารเพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 
110 มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร (ตามคําแนะนํา) มีขนาดเสนผานศูนยกลางในการยับยั้งการเจริญของ
เชื้อแบคทีเรียเทากับ 1.09, 0.97 และ 0.51 เซนติเมตร ตามลําดับ  แตมีขนาดเสนผานศูนยกลางใน
การยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรียที่เกิดข้ึนกับการทดสอบของสารเบนซอลโคเนียมคลอไรดที่
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ความเขมขน 5.0 และ 10 เปอรเซ็นต จะสังเกตเห็นสวนขุนเกิดข้ึนบริเวณรอบกระดาษกรองทดสอบ
และจึงเกิดวงใสลอมรอบ ซึ่งตองนําสารนี้ไปทดสอบประสิทธิภาพในการกําจัดเช้ือแบคทีเรียสาเหตุ
โรคผลเนาในเมล็ดพันธุเพื่อดูผลที่เกิดข้ึนอีกคร้ัง  สวนในการทดสอบการกําจัดเช้ือแบคทีเรียกับกรด
ไฮโดรคลอริกที่ความเขมขน 0.5, 1.0 และ 2.0 เปอรเซ็นต พบวามีเสนผานศูนยกลางในการยับยั้ง
การเจริญของเช้ือเทากับ 0.16, 0.22 และ 0.39 เซนติเมตร ตามลําดับ แตสารเคมีที่ไมสามารถ
กําจัดเชื้อแบคทีเรียได คือ สารโซเดียมเบนโซเอท เขมขน 1.0 เปอรเซ็นต, สารโซเดียมเบนโซเอท  
เขมขน  5.0 เปอรเซ็นต และสารโซเดียมไฮโปรคลอไรด เขมขน  0.5 เปอรเซ็นต ซึ่งไมเกิดวงใสบน
อาหารเล้ียงเชื้อ เชนเดียวกับน้ํากล่ันฆาเช้ือ (ชุดควบคุม) (ตารางที่ 1, ภาพที่ 4) 

5.2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม        
 5.2.1 การศึกษาการถายทอดเชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli บนเมล็ด
พันธุแตงโม 
 จากการทดสอบการถายทอดโรคผลเนากับเมล็ดพันธุแตงโม โดยการนําเมล็ดพันธุแตงโม
เขยาในเช้ือ Acidovorax avenae subsp. citrulli ในอาหาร Nutrient Broth ที่ระยะเวลาตางๆ  
หลังจากนั้นนําเมล็ดพันธุแตงโมไปปลูกในดินเพื่อสังเกตอาการของตนแตงโม  พบวา การปลูกเช้ือ
แบคทีเรียกับเมล็ดพันธุแตงโมเปนเวลานาน 12 ชั่วโมง ใหเปอรเซ็นตการงอกสูงที่สุด คือ 98 
เปอรเซ็นต และตนกลาแตงโมเปนปกติ รองลงมาคือการปลูกเช้ือแบคทีเรียนาน 24 ชั่วโมง ให
เปอรเซ็นตความงอกเทากับ 90 เปอรเซ็นต และพบวาตนกลาของแตงโม บริเวณใบเล้ียงเกิดอาการ
ฉํ่าน้ํา เนื้อใบยุบตัว มีเปอรเซ็นตการเกิดโรค 33.33 เปอรเซ็นต และการปลูกเช้ือแบคทีเรียบนเมล็ด
แตงโมเปนเวลา 48 ชั่วโมง ใหเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 87 เปอรเซ็นต  แตพบวาใหเปอรเซ็นต
การเกิดโรคมากที่สุด คือ  68.97 เปอรเซ็นต  และเมื่อนําใบที่เกิดอาการไปตรวจดวยเทคนิค ELISA 
พบวาใหผลเปนสีเหลือง (เปนผลบวก) สวนชุดควบคุมไมพบอาการใบเล้ียงฉํ่าน้ํา (ตารางที่ 2) 
 5.2.2  การทดสอบประสทิธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax 
avenae subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเช้ือ Acidovorax avenae subsp. 
citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม หลังจากปลูกเมล็ดแตงโมทดสอบในโรงเรือน  พบวาเมล็ดพันธุแตงโมมี
เปอรเซ็นตความงอกสูงที่สุด คือ เมล็ดพันธุแตงโมที่กําจัดดวยสารเพอรอกซี่อะซิติกเอสิค เขมขน 
110  มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร (ตามคําแนะนํา) มีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 97 เปอรเซ็นต 
รองลงมาคือ กรดไฮโดรคลอริก เขมขน 2.0  เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตความงอกของตนแตงโมเทากับ  
95 เปอรเซ็นต ใหผลเปอรเซ็นตความงอกใกลเคียงกับชุดควบคุมทั้ง 2 ชุด คือ เมล็ดพันธุแตงโมที่
เขยาในน้ํากล่ันฆาเช้ือ 48 ชั่วโมง และเมล็ดพันธุแตงโมปกติ ใหเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 100 
และ 98 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  สวนเมล็ดพันธุแตงโมที่กําจัดเช้ือแบคทีเรียดวยสารเบนซอลโค
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เนียมคลอไรด เขมขน 2.5 เปอรเซ็นต ใหเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 88 เปอรเซ็นต  เมล็ดพันธุ
แตงโมที่กําจัดดวยสารเพอรอกซี่อะซิติกเอสิค เขมขน 220  มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร และสารเบนซอล
โคเนียมคลอไรด เขมขน 5.0 เปอรเซ็นต  มีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ  86 เปอรเซ็นต ซึ่งมีคา
เปอรเซ็นตความงอกเทากันกับเมล็ดพันธุแตงโมที่ปลูกเช้ือแลวนําไปลางดวยน้ํากล่ันฆาเช้ือ 2 คร้ัง 
และใกลเคียงกับเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุแตงโมที่ปลูกเช้ืออยางเดียว มีคาเทากับ 83 
เปอรเซ็นต   แตเมล็ดพันธุแตงโมที่กําจัดเช้ือแบคทีเรียดวยสารเบนซอลโคเนียมคลอไรด เขมขน 
10.0 เปอรเซ็นต  พบวาเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 6 เปอรเซ็นต  ซึ่งอาจเปนผลมาจากสารเบน
ซอลโคเนียมคลอไรดมีความเขมขนสูง ทําใหเปนพิษกับเมล็ดพันธุแตงโมกอใหเกิดการตายของ
เมล็ดพันธุได (ตารางที่ 3) 
 ผลจากการสังเกตอาการของใบเลี้ยงของตนกลาแตงโมท่ีเพาะในโรงเรือนเปนเวลา 14 วัน  
พบวา สารเคมีที่ประสิทธิภาพในการกําจัดเช้ือ Acidovorax avenae subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุ
แตงโม คือ สารเพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 110  มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร (ตามคําแนะนํา), สาร
เพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 220  มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร และกรดไฮโดรคลอริก เขมขน 2.0  
เปอรเซ็นต ไมพบอาการฉํ่าน้ําที่ใบเล้ียงของตนแตงโมเลย (ภาพที่ 5ก) เชนเดียวกับชุดควบคุมทั้ง 2 
ชุด คือ เมล็ดพันธุแตงโมที่เขยาในนํ้ากล่ันฆาเช้ือ 48 ชั่วโมง และเมล็ดพันธุแตงโมปกติ สวนตน
แตงโมที่กําจัดเช้ือแบคทีเรียดวยสารเบน-ซอลโคเนียมคลอไรด เขมขน 2.5 และ 5.0  เปอรเซ็นต 
พบวาใบเล้ียงของตนกลาแตงโมแสดงอาการฉํ่าน้ําเนื้อใบยุบตัว 39.51 และ 46.51 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ซึ่งผลที่ไดแสดงวาการทดสอบการกําจัดเช้ือแบคทีเรียบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่เห็นลักษณะ
ขุนบริเวณรอบของกระดาษกรอง อาจเปนเช้ือแบคทีเรียที่สามารถเจริญไดในสารเบนซอลโคเนียม
คลอไรด เมื่อนํามาทดสอบการกําจัดเชื้อแบคทีเรียบนเมล็ดพันธุ จึงแสดงอาการของโรคเกิดข้ึนกับ
ตนกลาแตงโม แสดงใหเห็นวาสารเบนซอลโคเนียมคลอไรดยังไมสามารถกําจัดเช้ือแบคทีเรียได  
และตนกลาแตงโมที่ไดจากเมล็ดพันธุแตงโมท่ีปลูกเช้ือแลวนําไปลางดวยน้ํากล่ันฆาเช้ือ 2 คร้ัง 
พบวาใบเล้ียงของตนกลาแตงโมมีอาการฉ่ําน้ําและเนื้อใบยุบตัว  56.98 เปอรเซ็นต แสดงใหเห็นวา
การลางดวยน้ํากล่ันสามารถกําจัดเชื้อแบคทีเรียไดบางสวน แตกําจัดไมไดทั้งหมด สวนเมล็ดพันธุ
แตงโมที่ปลูกเช้ืออยางเดียว พบวาใบเล้ียงมีอาการ     ฉํ่าน้ําและเนื้อใบยุบตัว 93.98 เปอรเซ็นต 
(ภาพที่ 5ข) และเมื่อนําใบเล้ียงของตนกลาแตงโมที่มีอาการฉํ่าน้ําและเนื้อใบยุบตัวไปตรวจสอบ
ดวยเทคนิค ELISA พบวาใหผลเปนบวก แสดงวาใบเล้ียงที่เกิดอาการมีสาเหตุเกิดจากเช้ือ
แบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. citrulli  (ตารางที่ 3) 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 จากการเก็บรวบรวมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาจากแปลงเกษตรกรที่ผลิตเมลด็พนัธุพชื
สุกลแตงเพื่อการสงออกของเกษตรกรจากภาคเหนือ  ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รวม  
47  แปลง  ทําการแยกเช้ือแบคทีเรียบริสุทธิ์ จํานวน 5 ไอโซเลท เมื่อนํามาทดสอบความสามารถทํา
ใหเกิดโรคกับพืชทดสอบ 4 ชนิด คือ แตงโม เมลอน แตงกวาและ ฟกทอง พบวา ทุกเช้ือสามารถทํา
ใหเกิดอาการฉํ่าน้ําและในบางพืชทดสอบตนกลาเกิดอาการใบเนาเละและตนเหี่ยวทั้งตน  เมื่อ
ทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีและตรวจดวยเทคนิค ELISA ผลปรากฏวา แบคทีเรียทุกไอโซเลท
ใหผลเปนลบ และจากความอนุเคราะหจากกลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื  กรม
วิชาการเกษตร และภาควิชาโรคพืชวิทยา คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน ใหเชื้อ 
Acidovorax avenae subsp. citrulli  จํานวน 2 ไอโซเลท ทําการทดสอบการเกิดโรคกับพืช 5 ชนิด 
คือ บวบเหล่ียม แตงโม  แตงกวา เมลอนและ ฟกทอง พบวาเช้ือแบคทีเรียทั้ง 2 ไอโซเลทสามารถทาํ
ใหเกิดอาการฉํ่าน้ําและเนื้อใบยุบตัวโดยที่ตนไมเนาเละในทุกพืชทดสอบ  สวนการทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารเคมีกําจัดเช้ือแบคทีเรียบนอาหารเลี้ยงเช้ือและการทดสอบประสิทธิภาพของ
สารเคมีในการกําจัดเชื้อแบคทีเรียกับเมล็ดพันธุแตงโม พบวา สามารถปลูกเช้ือแบคทีเรียกับเมล็ด
พันธุแตงโมนาน 48 ชั่วโมงไดผลดี และสารเคมีที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดเช้ือ Acidovorax 
avenae subsp. citrulli  จากเมล็ดพันธุแตงโมใหไดผลดี คือ สารเพอรอกซี่อะซิติกเอสิค เขมขน 
110  มิลลิลิตรตอน้ํา 1 ลิตร (ตามคําแนะนํา), สารเพอรอกซ่ีอะซิติกเอสิค เขมขน 220  มิลลิลิตรตอ
น้ํา 1 ลิตร และกรดไฮโดรคลอริก เขมขน 2.0  เปอรเซ็นต 
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ภาคผนวก 

ตารางที ่1  การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของขนาดเสนผานศูนยกลางการยับยั้งการเจริญของ 
Acidovorax avenae subsp. citrulli ของสารเคมีชนิดและความเขมขนตางๆ บนอาหาร
เล้ียงเชื้อ 

                                                            

ชนิดของสารเคมี        ความเขมขน คาเฉลี่ยของขนาดเสนผาน
ศูนยกลางการยับยั้งการเจริญ ของ 
Acidovorax avenae subsp. citrulli 
บนอาหารเลีย้งเชื้อ (เซนติเมตร) 

กรดไฮโดรคลอริก (HCl) 0.5 เปอรเซ็นต 0.16 
เขมขน 37%  1.0 เปอรเซ็นต 0.22 
 2.0 เปอรเซ็นต 0.39 
สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด 2.5 เปอรเซ็นต 0.78 
(Benzalkonium Chloride) 5.0 เปอรเซ็นต 1.14 
 10.0 เปอรเซ็นต 1.09 
สารโซเดียมเบนโซเอท 1.0 เปอรเซ็นต 0.00 
(Sodium Benzoate) 5.0 เปอรเซ็นต  0.00 
 10.0 เปอรเซ็นต  0.13 

เขมขนนอยกวา 
½ ของคําแนะนํา 

0.33 

คําแนะนํา 0.51 

สารเพอรอกซีอ่ะซิติกเอสิค 
(Tsunami 100)  
220 ml/H2O 2 l. 

Tsu เขมขน
มากกวา 2 เทา 
ของคําแนะนํา 

0.97 

สารโซเดียมไฮโปรคลอไรด 0.5 เปอรเซ็นต 0.00 
(Sodium hypochloride) 1.0 เปอรเซ็นต 0.17 
เขมขน 5.25% w/w 2.0 เปอรเซ็นต 0.31 
ชุดควบคุม (น้าํกล่ันฆาเช้ือ)  - 0.00 
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ตารางที ่ 2  การเปรียบเทยีบเปอรเซ็นตความงอกและเปอรเซ็นตการเกิดโรคในการศึกษาการ
ถายทอดเชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli บนเมล็ดพันธุแตงโม ที่ระยะเวลาตางๆ  

ระยะเวลาการถายทอดเชือ้ 
Acidovorax avenae subsp. 
citrulli บนเมล็ดพันธุแตงโม 

เปอรเซ็นตความงอก เปอรเซ็นตการเกิดโรค 

ปลูกเช้ือนาน 12 ชั่วโมง 98 0.00 

ปลูกเช้ือนาน 24 ชั่วโมง 90 33.33 

ปลูกเช้ือนาน 48 ชั่วโมง 87 68.97 

                                                                             

ตารางท่ี 3  การเปรียบเทยีบเปอรเซ็นตความงอกและเปอรเซ็นตการเกิดโรคของสารเคมีชนิดและ
ความเขมขนตางๆ  ในการกาํจัดเชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุ
แตงโม 

ชนิดของสารเคมี            ความเขมขน เปอรเซ็นต
ความงอก 

เปอรเซ็นต
การเกิดโรค 

กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน 37  
เปอรเซ็นต 

2.0 เปอรเซ็นต 95 0 

สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด 2.5 เปอรเซ็นต 88 39.77 
(Benzalkonium Chloride) 5.0 เปอรเซ็นต 86 46.51 
 10.0 เปอรเซ็นต 6 100 

คําแนะนํา 97 0 สารเพอรอกซีอ่ะซิติกเอสิค  
(Tsunami 100)  
220 มิลลิลิตร/น้ํา 2 ลิตร 

เขมขนมากกวา 
 2 เทา  ของ
คําแนะนํา 

86 0 

เมล็ดพันธุแตงโมที่ปลูกเช้ืออยางเดียว   - 83 93.98 
เมล็ดพันธุแตงโมที่ปลูกเช้ือแลว
นําไปลางดวยน้ํากล่ันฆาเช้ือ 2 คร้ัง 

- 86 56.98 

เมล็ดพันธุแตงโมที่เขยาในน้าํกล่ัน
ฆาเช้ือ 48 ชัว่โมง 

- 100 0 

เมล็ดพันธุแตงโมปกติ   - 98 0 
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ภาพที่ 1 ลักษณะของอาการโรคผลเนาสาเหตุเกิดจากเช้ือ Acidovorax avenae subsp. citrulli   
 ก) ลักษณะอาการบริเวณเปลือกของผลแตงโม  ข) เม่ือตัดดูภายในเน้ือผลมีอาการฉํ่าน้ําสีน้ําตาลบน 

ค) ลักษณะอาการฉํ่าน้ําบริเวณเสนบนใบของตนแตงโม ง) ลักษณะอาการฉํ่าน้ําบริเวณเสนใตใบของตนแตงโม   

ก

ข 

ค 

ง 

 ก 
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ภาพที่ 2  ลักษณะอาการของตนพืชชนิดตางๆ เม่ือทําการปลูกเช้ือทดสอบ  
ก) อาการของใบเล้ียงตนกลาแตงโมที่ทําการปลูกเช้ือทดสอบ     ข) อาการของใบเล้ียงตนกลาแตงโมที่ทําการฉีดน้ํากล่ันฆา 
ค) อาการของใบเล้ียงตนกลาแตงกวาท่ีทําการปลูกเช้ือทดสอบ    ง) อาการของใบเล้ียงตนกลาแตงกวาท่ีทําการฉีดน้ํากล่ันฆา 
จ) อาการของใบเล้ียงตนกลาเมลอนที่ทําการปลูกเช้ือทดสอบ     ฉ) อาการของใบเล้ียงตนกลาเมลอนที่ทําการฉีดน้ํากล่ันฆา 
ช) อาการของใบเล้ียงตนกลาฟกทองที่ทําการปลูกเช้ือทดสอบ    ซ) อาการของใบเล้ียงตนกลาฟกทองที่ทําการฉีดน้ํากล่ันฆา 
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ภาพที่ 3  ลักษณะอาการของใบเล้ียงของตนพืชทดสอบชนิดตางๆ เม่ือทําการปลูกเช้ือแบคทีเรียจากกลุมวิจัย
โรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ที่แยกไดจากแตงโม (WMPD1228)  
และเช้ือแบคทีเรียจากภาควิชาโรคพืชวิทยา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกนที่แยกไดจาก
แตงโม (WMKK) เปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
ก) อาการของใบเล้ียงตนกลาบวบเหล่ียม ข) อาการของใบเล้ียงตนกลาแตงโม 
ค) อาการของใบเล้ียงตนกลาแตงกวา  ง) อาการของใบเล้ียงตนกลาเมลอน 
จ) อาการของใบเล้ียงตนกลาฟกทอง 

 
 
 
 
 
 

 

ข 

 
ง 

จ 

ค 

ก 



 1040 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีชนิดและความเขมขนตางๆ ในการกําจัดเช้ือ Acidovorax 
avenae subsp. citrulli บนอาหารเล้ียงเช้ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
ก) การทดสอบสารเบนซอลโคเนียมที่ความเขมขนตางๆ เทียบกับชุดควบคุม 
ข) การทดสอบสารเพอรอกซี่อะซิกเอสิคที่ความเขมขนตางๆ เทียบกับชุดควบคุม 
ค) การทดสอบกรดไฮโดรคลอริกที่ความเขมขนตางๆ เทียบกับชุดควบคุม 
ง) การทดสอบสารโซเดียมเบนโซเอทที่ความเขมขนตางๆ เทียบกับชุดควบคุม 

จ) การทดสอบสารโซเดียมไฮโปรคลอไรด ที่ความเขมขนตางๆ เทียบกับชุดควบคุม 
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ภาพที่ 5   ลักษณะใบเล้ียงของตนกลาแตงโม  
ก) ลักษณะใบเล้ียงปกติ   
ข) อาการเน้ือฉํ่าน้ํา เนื้อใบยุบตัวที่เกิดจากการเขาทําลายของเช้ือ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli  บนตนกลาแตงโม  
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