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การผลิตแอนติซีรัมจากไกที่จําเพาะตอเช้ือ Streptomyces scabies สาเหตุ 
โรคแผลสะเก็ดของมันฝรั่งและการตรวจหาเช้ือนี้จากหัวพันธุนําเขาและมันฝรั่ง 

ที่ผลิตไดในประเทศ 
Chicken antibody production against Streptomyces scabies causal agent of 

potato common scab and its detection from potato import seed and domestic 
production 

 
วงศ บุญสืบสกลุ1   ปยรตัน ธรรมกิจวัฒน1  วิวัฒน  ภานุอําไพ2   ขนิษฐา  วงศวัฒนารตัน3 

1 กลุมวิจัยโรคพืช     สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
2 ศบป.เชียงใหม อ.ฝาง จ.เชียงใหม 

 3 สํานกัวจิัยพัฒนาเทคโนโลยชีีวภาพ 
 

บทคัดยอ 
   สํารวจและเกบ็ตัวอยางจากผูนําเขา 2  ราย สหกรณผูปลูกมันฝร่ัง 1 ราย ไดตัวอยางหวั
พันธุมันฝร่ังทีน่ําเขาจาก ตางประเทศที่แสดงอาการโรคแผลสะเก็ด 23 ตัวอยาง เก็บตัวอยางหวัมัน
ฝร่ังจากแปลงเกษตรกรที่ปลูกมันฝร่ังในประเทศ  19 ราย ได 32 ตัวอยาง รวม 55 ตัวอยาง แยกได
เชื้อแบคทีเรียจากอาการแผลสะเก็ดดวยอาหารกึ่งจาํเพาะ NPPC (Nystatin,polymyxin, 
penicillin, cycloheximide water agar)  44 ไอโซเลท เปนมนัฝร่ังนําเขา 19 ไอโซเลท มันฝร่ังใน
ประเทศ 25 ไอโซเลท เมื่อนาํมาทดสอบการเปนเช้ือสาเหตุโรคพบวา 22 ไอโซเลท ทําลายหัวมนัฝร่ัง
เปน แผลสะเก็ด แยกเช้ือกลับ (reisolation)ไดเชื้อ 19 ไอโซเลท เกบ็รักษาเช้ือที่เปนเช้ือสาเหตุโรค
แผลสะเก็ดในรูปถาวร กึ่งถาวรและช่ัวคราว เพื่อใชในการทดลองและศึกษาตอไป จากการทดสอบ
คุณสมบัติทางชีวเคมีและการสรางสปอรจากเชื้อ 5 ไอโซเลท พบวาเช้ือทั้งหมดมีปฏิกิริยาเปนชนดิ
แกรมบวก โคโลนีสีเทาเกาะกันแนนคลายเสนใยเช้ือราแตขนาดเล็กกวา สรางเมด็สีสีน้ําตาลใน
อาหาร ดูดวยกลองจุลทรรศนพบวาสปอรเรียงตอกันเปนเกลียวอยูเหนือโคโลนีและสามารถสราง
กรด ใน sucrose glucose  lactose mannital inositol xylose cellulose จากคุณสมบัติดังกลาว
สามารถสรุป ไดวาเปนเช้ือ S. scabies ตาม Loria et al. (1997) เลือกเช้ือ S. scabies ที่พบในมัน
ฝร่ังนําเขาและที่ผลิตในประเทศอยางละไอโซเลทมาทาํการผลิตแอนติซีรัมที่เฉพาะตอเชื้อนี้จากไก
ตามข้ันตอนของ Akita, E.M. and Nakai, S. 1993. พบวาแอนติเซรัมที่ผลิตไดมีปฏิกิริยาทางเซรุม
วิทยาจําเพาะตอเชื้อ S. scabies และสามารถผลิตไดปริมาณมากพอที่จะไดนําไปพัฒนาเปนชุด
สําเร็จเพื่อใชในการตรวจหาเช้ือสาเหตุโรคแผลสะเก็ดตอไป  
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คํานํา 
 Brumfield et al.1961 พบวาแอนตีซีรัมจาก ไกงวง เปดและไก สามารถจับเฉพาะกับ
แอนคิเจนที่เปนตัวกระตุนในขบวบผลิตแอนตีซีรัม (primary antigen) เชนดึยวกับ Stolfi et 
al.1971 ทีพ่บวาแอนตีซีรัมจากสัตวปกมีความจําเพาะตอเชื้อไวรัส Losch et al.1986 รายงานวา
ใขไกเปนแหลงที่อุดมสมบูรณที่สามารถผลิตแอนติบอด้ี Montes Peres et al.1994 ไดเปรียบเทยีบ
ประสิทธิภาพแอนติซีรัมที่ผลิตจากไกและกระตายตอฮอรโมนโปรเกสเตโรนไมพบความแตกตางทัง้
ความไว (sensitivity) และความจําเพาะ(specificity) ตอแอนติเจนปฐมภูมิที่ใชกระตุนสัตวทัง้สอง
ชนิด Van Regenmortel and Burckhard1985 รายงานถงึปริมาณสารภูมิคุมกัน (immunogent) ที่
เหมาะสมในใขแดงที่เหมาะตอการตรวจหาเช้ือไวรัส ในขบวนการอีไลซา  Behn et al. 1996 
รายงานวาพบความแตกตางของสารภูมิคุมกันที่มาจากแอนติเจนที่เปนโปรตีนตางชนิด  Concetti 
et al.1994 พบวาความแตกตางของการสรางสารภูมคุิมกันที่แตกตางตามชนิดของเซลไขกระดูกที่
ใชในการจาํแนกชนิดของเซลไขกระดูกได Rose et al.1974 พบวธิีการแยกสารภูมคุิมกันชนิดตาง 
ๆ ออกจากกัน Erhard et al.1992 พัฒนาระบบวิธกีารตรวจจับเฉพาะ (specific enzyme linked 
immun-sorbent antibody assay systems) ตอโมโนโคนอลแอนติเจนชนิด G.M. and A ที่ไดจาก
เซลมามของไก Hlinak et al. 1996 ผลิตแอนตีซีรัมจากไกที่มีแนวโนมสามารถผลิตเปนวัคซีน
สําหรับโรคที่เกิดกับมนษุย Montes et al.1994 เปรีบยเทียบการผลิตสารภูมิคุมกันจากกระตาย
และไกที่กระตุนดวยแอนติเจนฮอรโมนสารภูมิคุมกัน(progesterone hormone) พบวามีความ
แตกตางกนันอยมาก Marquart and Newman 1970 พบวาแอนติซีรัมจากไกสามารถมี
ความจําเพาะและสามารถตรวจหาเช้ือมายโคพลาสมาสาเหตุโรคแคะแกรนของขาวโพดและวัชพชื
ที่เปนพืชอาศัยได Peralta et al. 1994. รายงานวาแอนติซีรัมจากใขแดงไกที่ผานการกระตุนดวย
เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคคน Salmonella enderitidis และเช้ือโรคอหิวาตกโรค (clolera) มี
ความจําเพาะตอกันสูง Akita et al.1993 เปรีบยเทยีบวิธีการคัดแยกสารภูมิคุมกันบริสุทธิ์ที่ไดจาก
การกระตุนจากแบคทีเรีย Ecoli พบวาหลังจากคัดแยกโดยวธิีตกตระกอนในสารแอมโมเนียม
ซัลเฟรตกับน้าํตาลเขมขนมีความแตกตางกนันอยมาก 

Streptomyces scabies สาเหตุโรคสะเก็ดแผล (common scab) ของมันฝร่ังและ
พืชหวัอ่ืน ๆ หลายชนิด  ๆ เขาทําลายหัวมันฝร่ังเกิดอาการสะเก็ดแผลนูนยกสูงจากผิวลักษณะกลม
หรือคอนขางกลม เปนแผลเด่ียวหรืออยูเปนกลุม แผลกนิลึกถงึเนื้อในทําใหหวัมนัฝร่ังเสียหาย ราคา
ตกหรืออาจขายไมได เชื้อสาเหตุโรคเปนแบคทีเรียแกรมบวก อาศัยอยูในดิน(soil inhabitant) สราง
สปอรเพื่อการแพรกระจายเชื้อ สปอรสีเทา ผิวเรียบเกาะเรียงเด่ียวเปนสายเกลียว (spiral chain) 
สามารถดํารงชีวิตในเศษซากพืชอาศัย แพรกระจายไปกับน้าํหรือดินที่มีการเคล่ืนยายรวมทั้งละออง
ดินที่ถกูพัดพาโดยพายุ การเจริญบนอาหารเล้ียงเชื้อ โคโลนีมีลักษณะคลายแผนหนังสีขาว ผิวยน 
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ขนาด 3-10 มม หรือมากกวาข้ึนอยูกบัอาหารที่ใชเล้ียงและอายุของเชื้อ (Loria et al. 1997)  
Manabe et al. 2006 รายงานพบอาหารเล้ียงเชื้อเฉพาะที่ใชสําหรับแยกเชื้อนี้จากดิน แผลที่ราก 
หัวมนัฝร่ัง และซากพืช ปจจุบันพบวาเชื้อนี้แพรกระจายไปทั่วโลก (Lambert and Loria, 1989) 
สําหรับประเทศไทยพบโรคนีติ้ดมากับหวัมนัฝร่ังนาํเขา แตไมมีรายงานวาพบโรคหรือเชี้อ S. 
scabies ในประเทศไทย  

การทดลองนี้จะแยกเช้ือ Streptomyces scabies จากหัวมนัฝร่ังนําเขาจาก
ตางประเทศ 

ดวยอาหารเฉพาะตามที่มีรายงานมากอน จากนัน้นาํเชื้อมาจําแนกชนิดโดยทดสอบคุณสมบัติทาง
สัณฐานวิทยาและชีววทิยาเปรียบเทียบกบัเชื้อ Streptomyces scabies ที่รักษาไวในสาระบบการ
เก็บรักษาเชื้อของ กลุมงานบักเตรีวิทยา กลุมวิจยัโรคพชื  สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช หลังจาก
จําแนกเชื้อเสร็จแลววาเปน S. scabies นําเช้ือมาเตรียมเปนแอนติเจนฉีดเขาใตผิวหนังของไกพนัธุ
ไข ตามข้ันตอนของ Shimizu et al. 1988, 1994  เก็บเกี่ยวและทดสอบคุณสมบัติของสาร
ภูมิคุมกันที่มีความจําเพาะตอเชื้อ S. scabies นํามาตรวจหาเช้ือนี้จากมนัฝร่ังนําเขาและที่ผลิตได
ในประเทศ เพือ่เปนขอมูลทางกกักนัพืชของเชื้อนี้สําหรับประเทศไทย ตอไป 

  
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 สารเคมีและเคร่ืองมือที่ใชในหองปฏิบัติการทางโรคพืชวิทยาและจุลชวีวทิยา 

 
วิธีการ 

วิธีการดําเนนิการวิจยั แบงเปนข้ันตอน ดังนี ้
1. การเก็บตัวอยางหัวมันฝร่ังนาํเขาและทีผ่ลิตไดในประเทศเลือกหัวทีม่ีอาการ
สะเก็ดแผล  

2. เตรียมอาหารเล้ียงเชื้อที่เหมาะสมกับการแยกเช้ือ แยกเช้ือสาเหตุโรค 
3.ทดสอบการเปนเช้ือสาเหตุโรคและจําแนกชนิดเชื้อและที่เกบ็รักษาเช้ือที่กลุม
งานบักเตรีวทิยา 

4.ผลิตแอนติเซรัมจากไกดวยแอนติเจนเชือ้ S. scabies (เล้ียงไก, เตรียมเชื้อ
บริสุทธิ์, dระตุนการผลิตโดยฉีดเชื้อเขาไก, ทดสอบคาไตเตอรจากไขไก, แยก
สารภูมิคุมกัน IgYบริสุทธิ์, ทดสอบความจําเพาะโดยวิธ ีIndirect ELISA) 

  5.พัฒนาเปนชุดสําเร็จตรวจหาเช้ือ S. scabies  



 1233 

6.สํารวจและตรวจหาเชื้อสาเหตุโรคสะเกด็แผลที่พบในมันฝร่ังที่ผลิตในประเทศ
และนําเขาดวยชุดสําเร็จที่ผลิตได เขียนรายงาน สรุปวิเคราะหผลการวจิัย 
เผยแพร 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 
 1. ไดขอมูลเกีย่วกับงานวจิัยที่ดําเนินการในตางประเทศท่ีผานมา 
 2. ไดตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังทีน่ําเขาจาก ตางประเทศทีแ่สดงอาการโรคแผลสะเก็ดและ
ตัวอยางหวัมนัฝร่ังที่แสดงแผล สะเก็ดจากเกษตรกรทีป่ลูกมันฝร่ังในประเทศ จาํนวน 47 ตัวอยาง    
 3. ตรวจเอกสารงานวิจัยทั้งโครงการ  เตรียมอุปกรณเคร่ืองมือและบุคลากรไปเก็บตัวอยาง
จากโรงเก็บหัวพันธุมัฝร่ังภาคเอกชนผูนําเขาและเกษตรกรผูผลิตมันฝร่ัง ไดตัวอยางหวัพนัธุมนัฝร่ัง
ที่นาํเขาจากตางประเทศที่แสดงอาการโรคแผลสะเก็ดและจากเกษตรกรที่ปลูกมนัฝร่ังในประเทศ 
44 ตัวอยาง ไดเชื้อแบคทีเรียที่แยกจากอาการแผลสะเก็ดดวยอาหารกึ่งจาํเพาะในหองปฏิบัติการ
ไดเชื้อ 42 ไอโซเลท ทดสอบการเปนเชื้อสาเหตุโรคจากเชื้อที่แยกไดพบวาเช้ือที่ทาํใหเกิดอาการโรค
แผลสะเก็ด 19 ไอโซเลท 
 4.สํารวจและเก็บตัวอยางจากผูนําเขา 2  ราย สหกรณผูปลูกมันฝร่ัง 1 ราย ไดตัวอยางหัวพันธุ
มันฝร่ังที่นาํเขาจาก ตางประเทศที่แสดงอาการโรคแผลสะเก็ด 23 ตัวอยาง เก็บตัวอยางหวัมนัฝร่ัง
จากแปลงเกษตรกรที่ปลูกมนัฝร่ังในประเทศ  19 ราย ได 32 ตัวอยาง รวม 55 ตัวอยาง แยกไดเชื้อ
แบคทีเรียจากอาการแผลสะเก็ดดวยอาหารกึ่งจําเพาะNPPC 44ไอโซเลท เปนมนัฝร่ังนาํเขา 19 ไอ
โซเลท มนัฝร่ังในประเทศ 25 ไอโซเลท เมือ่นํามาทดสอบการเปนเชื้อสาเหตุโรคพบวา 22 ไอโซเลท 
ทําลายหัวมนัฝร่ังเปน แผลสะเก็ด แยกเช้ือกลับ (reisolation)ไดเชื้อ 19 ไอโซเลท เก็บรักษาเชือ้ที่
เปนเช้ือสาเหตุโรคแผลสะเก็ดในรูปถาวร กึ่งถาวรและช่ัวคราว เพื่อใชในการทดลองอ่ืน ๆ ตอไป 
 5.จากการทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีและการสรางสปอรจากเชื้อ 5ไอโซเลท พบวาเช้ือ
ทั้งหมดมีปฏิกริิยาเปนชนิดแกรมบวก โคโลนีสีเทาเกาะกันแนนคลายเสนใยเช้ือราแตขนายเล็กกวา 
สรางเม็ดสีสีน้าํตาลในอาหาร ดูดวยกลองจุลทรรศนพบวาสปอรเรียงตอกันเปนเกลียวอยูเหนอื
โคโลนีและสามารถสรางกรด ใน sucrose glucose  lactose mannital inositol xylose cellulose 
จากคุณสมบัติดังกลาวสามารถสรุปตาม Loria et al. (1997) ไดวาเปนเช้ือ S. scabies  
 6.นําเชื้อS. scabies ที่แยกไดจากการทดลองนี้มาทาํการผลิตแอนติซีรัมที่เฉพาะตอเชื้อนี้จาก
ไกตามข้ันตอนของ Akita, E.M. and Nakai, S. 1993. พบวาแอนติเซรัมที่ผลิตไดมีปฏิกิริยาทางเซ
รุมวิทยาจําเพาะตอเชื้อ S. scabies และสามารถผลิตไดปริมาณมากพอที่จะไดนาํไปพัฒนาเปนชุด
สําเร็จเพื่อใชในการตรวจหาเช้ือสาเหตุโรคแผลสะเก็ดตอไป 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
(อยูในระหวางดําเนนิการทดลอง) 
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