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การผลิตแอนติซีรัมจากไกที่จําเพาะตอเช้ือ Streptomyces scabies สาเหตุ 
โรคแผลสะเก็ดของมันฝรั่งและการตรวจหาเช้ือนี้จากหัวพันธุนําเขาและมันฝรั่ง 

ที่ผลิตไดในประเทศ 
Chicken antibody production against Streptomyces scabies causal agent of 

potato common scab and its detection from potato import seed and domestic 
production 
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บทคัดยอ 
   สํารวจและเกบ็ตัวอยางจากผูนําเขา 2  ราย สหกรณผูปลูกมันฝร่ัง 1 ราย ไดตัวอยางหวั
พันธุมันฝร่ังทีน่ําเขาจาก ตางประเทศที่แสดงอาการโรคแผลสะเก็ด 23 ตัวอยาง เก็บตัวอยางหวัมัน
ฝร่ังจากแปลงเกษตรกรที่ปลูกมันฝร่ังในประเทศ  19 ราย ได 32 ตัวอยาง รวม 55 ตัวอยาง แยกได
เชื้อแบคทีเรียจากอาการแผลสะเก็ดดวยอาหารกึ่งจาํเพาะ NPPC (Nystatin,polymyxin, 
penicillin, cycloheximide water agar)  44 ไอโซเลท เปนมนัฝร่ังนําเขา 19 ไอโซเลท มันฝร่ังใน
ประเทศ 25 ไอโซเลท เมื่อนาํมาทดสอบการเปนเช้ือสาเหตุโรคพบวา 22 ไอโซเลท ทําลายหัวมนัฝร่ัง
เปน แผลสะเก็ด แยกเช้ือกลับ (reisolation)ไดเชื้อ 19 ไอโซเลท เกบ็รักษาเช้ือที่เปนเช้ือสาเหตุโรค
แผลสะเก็ดในรูปถาวร กึ่งถาวรและช่ัวคราว เพื่อใชในการทดลองและศึกษาตอไป จากการทดสอบ
คุณสมบัติทางชีวเคมีและการสรางสปอรจากเชื้อ 5 ไอโซเลท พบวาเช้ือทั้งหมดมีปฏิกิริยาเปนชนดิ
แกรมบวก โคโลนีสีเทาเกาะกันแนนคลายเสนใยเช้ือราแตขนาดเล็กกวา สรางเมด็สีสีน้ําตาลใน
อาหาร ดูดวยกลองจุลทรรศนพบวาสปอรเรียงตอกันเปนเกลียวอยูเหนือโคโลนีและสามารถสราง
กรด ใน sucrose glucose  lactose mannital inositol xylose cellulose จากคุณสมบัติดังกลาว
สามารถสรุป ไดวาเปนเช้ือ S. scabies ตาม Loria et al. (1997) เลือกเช้ือ S. scabies ที่พบในมัน
ฝร่ังนําเขาและที่ผลิตในประเทศอยางละไอโซเลทมาทาํการผลิตแอนติซีรัมที่เฉพาะตอเชื้อนี้จากไก
ตามข้ันตอนของ Akita, E.M. and Nakai, S. 1993. พบวาแอนติเซรัมที่ผลิตไดมีปฏิกิริยาทางเซรุม
วิทยาจําเพาะตอเชื้อ S. scabies และสามารถผลิตไดปริมาณมากพอที่จะไดนําไปพัฒนาเปนชุด
สําเร็จเพื่อใชในการตรวจหาเช้ือสาเหตุโรคแผลสะเก็ดตอไป  
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คํานํา 
 Brumfield et al.1961 พบวาแอนตีซีรัมจาก ไกงวง เปดและไก สามารถจับเฉพาะกับ
แอนคิเจนที่เปนตัวกระตุนในขบวบผลิตแอนตีซีรัม (primary antigen) เชนดึยวกับ Stolfi et 
al.1971 ทีพ่บวาแอนตีซีรัมจากสัตวปกมีความจําเพาะตอเชื้อไวรัส Losch et al.1986 รายงานวา
ใขไกเปนแหลงที่อุดมสมบูรณที่สามารถผลิตแอนติบอด้ี Montes Peres et al.1994 ไดเปรียบเทยีบ
ประสิทธิภาพแอนติซีรัมที่ผลิตจากไกและกระตายตอฮอรโมนโปรเกสเตโรนไมพบความแตกตางทัง้
ความไว (sensitivity) และความจําเพาะ(specificity) ตอแอนติเจนปฐมภูมิที่ใชกระตุนสัตวทัง้สอง
ชนิด Van Regenmortel and Burckhard1985 รายงานถงึปริมาณสารภูมิคุมกัน (immunogent) ที่
เหมาะสมในใขแดงที่เหมาะตอการตรวจหาเช้ือไวรัส ในขบวนการอีไลซา  Behn et al. 1996 
รายงานวาพบความแตกตางของสารภูมิคุมกันที่มาจากแอนติเจนที่เปนโปรตีนตางชนิด  Concetti 
et al.1994 พบวาความแตกตางของการสรางสารภูมคุิมกันที่แตกตางตามชนิดของเซลไขกระดูกที่
ใชในการจาํแนกชนิดของเซลไขกระดูกได Rose et al.1974 พบวธิีการแยกสารภูมคุิมกันชนิดตาง 
ๆ ออกจากกัน Erhard et al.1992 พัฒนาระบบวิธกีารตรวจจับเฉพาะ (specific enzyme linked 
immun-sorbent antibody assay systems) ตอโมโนโคนอลแอนติเจนชนิด G.M. and A ที่ไดจาก
เซลมามของไก Hlinak et al. 1996 ผลิตแอนตีซีรัมจากไกที่มีแนวโนมสามารถผลิตเปนวัคซีน
สําหรับโรคที่เกิดกับมนษุย Montes et al.1994 เปรีบยเทียบการผลิตสารภูมิคุมกันจากกระตาย
และไกที่กระตุนดวยแอนติเจนฮอรโมนสารภูมิคุมกัน(progesterone hormone) พบวามีความ
แตกตางกนันอยมาก Marquart and Newman 1970 พบวาแอนติซีรัมจากไกสามารถมี
ความจําเพาะและสามารถตรวจหาเช้ือมายโคพลาสมาสาเหตุโรคแคะแกรนของขาวโพดและวัชพชื
ที่เปนพืชอาศัยได Peralta et al. 1994. รายงานวาแอนติซีรัมจากใขแดงไกที่ผานการกระตุนดวย
เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคคน Salmonella enderitidis และเช้ือโรคอหิวาตกโรค (clolera) มี
ความจําเพาะตอกันสูง Akita et al.1993 เปรีบยเทยีบวิธีการคัดแยกสารภูมิคุมกันบริสุทธิ์ที่ไดจาก
การกระตุนจากแบคทีเรีย Ecoli พบวาหลังจากคัดแยกโดยวธิีตกตระกอนในสารแอมโมเนียม
ซัลเฟรตกับน้าํตาลเขมขนมีความแตกตางกนันอยมาก 

Streptomyces scabies สาเหตุโรคสะเก็ดแผล (common scab) ของมันฝร่ังและ
พืชหวัอ่ืน ๆ หลายชนิด  ๆ เขาทําลายหัวมันฝร่ังเกิดอาการสะเก็ดแผลนูนยกสูงจากผิวลักษณะกลม
หรือคอนขางกลม เปนแผลเด่ียวหรืออยูเปนกลุม แผลกนิลึกถงึเนื้อในทําใหหวัมนัฝร่ังเสียหาย ราคา
ตกหรืออาจขายไมได เชื้อสาเหตุโรคเปนแบคทีเรียแกรมบวก อาศัยอยูในดิน(soil inhabitant) สราง
สปอรเพื่อการแพรกระจายเชื้อ สปอรสีเทา ผิวเรียบเกาะเรียงเด่ียวเปนสายเกลียว (spiral chain) 
สามารถดํารงชีวิตในเศษซากพืชอาศัย แพรกระจายไปกับน้าํหรือดินที่มีการเคล่ืนยายรวมทั้งละออง
ดินที่ถกูพัดพาโดยพายุ การเจริญบนอาหารเล้ียงเชื้อ โคโลนีมีลักษณะคลายแผนหนังสีขาว ผิวยน 
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ขนาด 3-10 มม หรือมากกวาข้ึนอยูกบัอาหารที่ใชเล้ียงและอายุของเชื้อ (Loria et al. 1997)  
Manabe et al. 2006 รายงานพบอาหารเล้ียงเชื้อเฉพาะที่ใชสําหรับแยกเชื้อนี้จากดิน แผลที่ราก 
หัวมนัฝร่ัง และซากพืช ปจจุบันพบวาเชื้อนี้แพรกระจายไปทั่วโลก (Lambert and Loria, 1989) 
สําหรับประเทศไทยพบโรคนีติ้ดมากับหวัมนัฝร่ังนาํเขา แตไมมีรายงานวาพบโรคหรือเชี้อ S. 
scabies ในประเทศไทย  

การทดลองนี้จะแยกเช้ือ Streptomyces scabies จากหัวมนัฝร่ังนําเขาจาก
ตางประเทศ 

ดวยอาหารเฉพาะตามที่มีรายงานมากอน จากนัน้นาํเชื้อมาจําแนกชนิดโดยทดสอบคุณสมบัติทาง
สัณฐานวิทยาและชีววทิยาเปรียบเทียบกบัเชื้อ Streptomyces scabies ที่รักษาไวในสาระบบการ
เก็บรักษาเชื้อของ กลุมงานบักเตรีวิทยา กลุมวิจยัโรคพชื  สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช หลังจาก
จําแนกเชื้อเสร็จแลววาเปน S. scabies นําเช้ือมาเตรียมเปนแอนติเจนฉีดเขาใตผิวหนังของไกพนัธุ
ไข ตามข้ันตอนของ Shimizu et al. 1988, 1994  เก็บเกี่ยวและทดสอบคุณสมบัติของสาร
ภูมิคุมกันที่มีความจําเพาะตอเชื้อ S. scabies นํามาตรวจหาเช้ือนี้จากมนัฝร่ังนําเขาและที่ผลิตได
ในประเทศ เพือ่เปนขอมูลทางกกักนัพืชของเชื้อนี้สําหรับประเทศไทย ตอไป 

  
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 สารเคมีและเคร่ืองมือที่ใชในหองปฏิบัติการทางโรคพืชวิทยาและจุลชวีวทิยา 

 
วิธีการ 

วิธีการดําเนนิการวิจยั แบงเปนข้ันตอน ดังนี ้
1. การเก็บตัวอยางหัวมันฝร่ังนาํเขาและทีผ่ลิตไดในประเทศเลือกหัวทีม่ีอาการ
สะเก็ดแผล  

2. เตรียมอาหารเล้ียงเชื้อที่เหมาะสมกับการแยกเช้ือ แยกเช้ือสาเหตุโรค 
3.ทดสอบการเปนเช้ือสาเหตุโรคและจําแนกชนิดเชื้อและที่เกบ็รักษาเช้ือที่กลุม
งานบักเตรีวทิยา 

4.ผลิตแอนติเซรัมจากไกดวยแอนติเจนเชือ้ S. scabies (เล้ียงไก, เตรียมเชื้อ
บริสุทธิ์, dระตุนการผลิตโดยฉีดเชื้อเขาไก, ทดสอบคาไตเตอรจากไขไก, แยก
สารภูมิคุมกัน IgYบริสุทธิ์, ทดสอบความจําเพาะโดยวิธ ีIndirect ELISA) 

  5.พัฒนาเปนชุดสําเร็จตรวจหาเช้ือ S. scabies  
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6.สํารวจและตรวจหาเชื้อสาเหตุโรคสะเกด็แผลที่พบในมันฝร่ังที่ผลิตในประเทศ
และนําเขาดวยชุดสําเร็จที่ผลิตได เขียนรายงาน สรุปวิเคราะหผลการวจิัย 
เผยแพร 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 
 1. ไดขอมูลเกีย่วกับงานวจิัยที่ดําเนินการในตางประเทศท่ีผานมา 
 2. ไดตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังทีน่ําเขาจาก ตางประเทศทีแ่สดงอาการโรคแผลสะเก็ดและ
ตัวอยางหวัมนัฝร่ังที่แสดงแผล สะเก็ดจากเกษตรกรทีป่ลูกมันฝร่ังในประเทศ จาํนวน 47 ตัวอยาง    
 3. ตรวจเอกสารงานวิจัยทั้งโครงการ  เตรียมอุปกรณเคร่ืองมือและบุคลากรไปเก็บตัวอยาง
จากโรงเก็บหัวพันธุมัฝร่ังภาคเอกชนผูนําเขาและเกษตรกรผูผลิตมันฝร่ัง ไดตัวอยางหวัพนัธุมนัฝร่ัง
ที่นาํเขาจากตางประเทศที่แสดงอาการโรคแผลสะเก็ดและจากเกษตรกรที่ปลูกมนัฝร่ังในประเทศ 
44 ตัวอยาง ไดเชื้อแบคทีเรียที่แยกจากอาการแผลสะเก็ดดวยอาหารกึ่งจาํเพาะในหองปฏิบัติการ
ไดเชื้อ 42 ไอโซเลท ทดสอบการเปนเชื้อสาเหตุโรคจากเชื้อที่แยกไดพบวาเช้ือที่ทาํใหเกิดอาการโรค
แผลสะเก็ด 19 ไอโซเลท 
 4.สํารวจและเก็บตัวอยางจากผูนําเขา 2  ราย สหกรณผูปลูกมันฝร่ัง 1 ราย ไดตัวอยางหัวพันธุ
มันฝร่ังที่นาํเขาจาก ตางประเทศที่แสดงอาการโรคแผลสะเก็ด 23 ตัวอยาง เก็บตัวอยางหวัมนัฝร่ัง
จากแปลงเกษตรกรที่ปลูกมนัฝร่ังในประเทศ  19 ราย ได 32 ตัวอยาง รวม 55 ตัวอยาง แยกไดเชื้อ
แบคทีเรียจากอาการแผลสะเก็ดดวยอาหารกึ่งจําเพาะNPPC 44ไอโซเลท เปนมนัฝร่ังนาํเขา 19 ไอ
โซเลท มนัฝร่ังในประเทศ 25 ไอโซเลท เมือ่นํามาทดสอบการเปนเชื้อสาเหตุโรคพบวา 22 ไอโซเลท 
ทําลายหัวมนัฝร่ังเปน แผลสะเก็ด แยกเช้ือกลับ (reisolation)ไดเชื้อ 19 ไอโซเลท เก็บรักษาเชือ้ที่
เปนเช้ือสาเหตุโรคแผลสะเก็ดในรูปถาวร กึ่งถาวรและช่ัวคราว เพื่อใชในการทดลองอ่ืน ๆ ตอไป 
 5.จากการทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีและการสรางสปอรจากเชื้อ 5ไอโซเลท พบวาเช้ือ
ทั้งหมดมีปฏิกริิยาเปนชนิดแกรมบวก โคโลนีสีเทาเกาะกันแนนคลายเสนใยเช้ือราแตขนายเล็กกวา 
สรางเม็ดสีสีน้าํตาลในอาหาร ดูดวยกลองจุลทรรศนพบวาสปอรเรียงตอกันเปนเกลียวอยูเหนอื
โคโลนีและสามารถสรางกรด ใน sucrose glucose  lactose mannital inositol xylose cellulose 
จากคุณสมบัติดังกลาวสามารถสรุปตาม Loria et al. (1997) ไดวาเปนเช้ือ S. scabies  
 6.นําเชื้อS. scabies ที่แยกไดจากการทดลองนี้มาทาํการผลิตแอนติซีรัมที่เฉพาะตอเชื้อนี้จาก
ไกตามข้ันตอนของ Akita, E.M. and Nakai, S. 1993. พบวาแอนติเซรัมที่ผลิตไดมีปฏิกิริยาทางเซ
รุมวิทยาจําเพาะตอเชื้อ S. scabies และสามารถผลิตไดปริมาณมากพอที่จะไดนาํไปพัฒนาเปนชุด
สําเร็จเพื่อใชในการตรวจหาเช้ือสาเหตุโรคแผลสะเก็ดตอไป 
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