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บทคัดยอ 
 

จากการทดสอบสารไคโตซานในการปองกันกําจัดโรคลําตนเนาของปาลมน้ํามัน ในเรือน
ปลูกพืชทดลองคร้ังที่ 2 ระหวางเดือนตุลาคม 2551 ถึง เดือนกันยายน 2552 โดยวางแผนการทดลอง
แบบ RCB 7 กรรมวิธี 15 ซ้ํา ประกอบดวยกรรมวิธี ไมปลูกเช้ือไมใหสารไคโตซาน ปลูกเช้ือไมใหสาร
ไคโตซาน ไมปลูกเช้ือใหสารไคโตซานอัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตรทุก 10 วัน ปลูกเช้ือ ใหสารไค
โตซานอัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตรทุก 10 15 20 และ 25 วัน ตรวจการเกิดโรคทุก 15 วัน เปน
ระยะเวลา 6 เดือน ผลการทดลองพบวา กรรมวิธีที่ปลูกเช้ือและใชสารไคโตซาน อัตรา 20 มิลลิลิตร
ตอน้ํา 20 ลิตรราดโคนตนทุก 10 15 20 และ 25 วัน มีระดับการเกิดโรคไมแตกตางทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ปลูกเช้ือแตไมใชสารไคโตซาน และยังพบวา กรรมวิธีที่ปลูกเช้ือและใชสารไคโตซาน อัตรา 
20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตรราดโคนตนทุก 10 วัน มีระดับการเกิดโรคไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธี
ที่ปลูกเช้ือและใชสารไคโตซาน ที่อัตราเดียวกันราดโคนตนทุก 15 วัน 
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คํานํา 

ปาลมน้ํามัน (Elaeis guineensis Jacq.) เปนพืชตระกูลปาลมที่มีถิ่นกําเนิดอยูในทวีป
แอฟริกาและทวีปอเมริกาใต ปญหาที่สําคัญของการปลูกปาลมน้ํามันคือ ปญหาสภาพแวดลอม
เกี่ยวกับอุณหภูมิและปริมาณน้ํา โดยเฉพาะอยางยิ่งในพ้ืนที่ที่อุณหภูมิตํ่ากวา 20 องศาเซลเซียส 
และสภาพฝนแลงเกินกวา 3 เดือน ปาลมน้ํามันจะใหผลผลิตตํ่าไมคุมคากับคาใชจายในการลงทุน    
นอกจากปญหาเกี่ยวกับสภาพแวดลอมแลว ปญหาเร่ืองโรคก็จัดวามีความสําคัญเพราะเปนสาเหตุ
หนึ่งที่ทําใหผลผลิตลดลง โรคของปาลมน้ํามันต้ังแตระยะตนกลาจนถึงระยะใหผลผลิตมีหลายโรค 
ที่สําคัญไดแก โรคใบจุดใบไหม โรคกานทางใบบิด โรคยอดเนา โรคลําตนเนา และโรคทะลายเนา 

โรคลําตนเนาของปาลมน้ํามัน (basal stem rot) ที่มีสาเหตุจากรา Ganoderma spp. ซึ่ง
เปนเห็ดชนิดหนึ่งอยูในตระกูลเดียวกับเห็ดหลินจือ รานี้กอใหเกิดความเสียหายกับหลายประเทศที่
ปลูกปาลมน้ํามันเปนการคา โดยเฉพาะอยางยิ่งประเทศมาเลเซีย อินโดนีเซีย มีรายงานพบโรคนี้
ต้ังแตป พ.ศ. 2458 (Turner, 1981) สําหรับในประเทศไทยซ่ึงมีรายงานการพบและการศึกษาโรค
ลําตนเนาของปาลมน้ํามันในป พ.ศ. 2536 โดยศรีสุรางคและคณะ ที่อําเภอปลายพระยา จังหวัด
กระบ่ี ในตนกลาปาลมน้ํามันอายุ 21-22 ป ปาลมน้ํามันที่เปนโรคจะใหผลผลิตลดลง หรือไมให
ผลผลิตเลยและเม่ือเปนโรครุนแรงจะยืนตนตายในที่สุด รา Ganoderma spp. สามารถเขาทําลาย
ปาลมน้ํามันไดทุกระยะการเจริญเติบโตของปาลมน้ํามันต้ังแตตนกลาจนถึงระยะใหผลผลิต 
ลักษณะอาการของโรคจะเห็นเดนชัดเมื่อปาลมน้ํามันอายุมากกวา 12 ปข้ึนไป แตในที่ที่มีการปลูก
แทนในที่เดิมดวยปาลมน้ํามันก็จะทําใหปาลมน้ํามันที่ปลูกแทนนั้นเปนโรคและแสดงอาการของโรค
ไดเร็วข้ึน ซึ่งพบวาตนกลาปาลมน้ํามันอายุ 1-2 ปหลังจากปลูกลงแปลงก็เร่ิมแสดงอาการของโรค 
ดังนั้นโรคลําตนเนาที่เกิดจากรา Ganoderma spp. จึงเปนโรคที่มีความสําคัญในอนาคตของการ
ปลูกปาลมน้ํามันในประเทศไทย เนื่องจากอายุของตนกลาปาลมน้ํามันที่ปลูกในขณะนี้ สวนใหญมี
อายุที่เหมาะสมตอการเกิดโรคและในบางพื้นที่เร่ิมมีการปลูกแทนตนเกาที่มีอายุมาก ประกอบกับ
ไดมีการศึกษาสํารวจพบโรคที่มีลักษณะคลายคลึงกับโรคลําตนเนาของปาลมน้ํามันบนพืชตระกูล
ปาลมอ่ืนๆในประเทศไทย เชน โรครากเนาของมะพราวและหมากซึ่งพบวามีสาเหตุเกิดจากรา 
Ganoderma spp. เชนเดียวกันและพบวาปาลมน้ํามันที่ปลูกตามหลังมะพราวและปาลมน้ํามัน
ดวยกันเองมีโอกาสเปนโรคลําตนเนาสูงกวาปาลมน้ํามันที่ปลูกตามหลังยางพาราหรือปลูกในพื้นที่
ใหม  

ไคโตซาน (chitosan) เปนสารผลิตภัณฑที่ไดจากการแยกหมู acetyl  ออกจากสารไคติน 
(chitin) มีศักยภาพในการเปนตัวชักนําการตอบสนองของปฏิกิริยากลไกการปองกันตัวของพืช โดย
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สามารถชักนํามะเขือเทศใหตานทานตอเช้ือ Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici 
(Benhamou and Theriault,1992)  

จากความสําคัญของโรคลําตนเนาของปาลมน้ํามันดังกลาว จึงศึกษาความเปนไปไดใน
การใชไคโตซานปองกันกําจัดโรคลําตนเนาของปาลมน้ํามันที่เกิดจากรา Ganoderma sp. ซึ่งเปน
วิธีการหนึ่งที่เพิ่มความแข็งแรงของพืช หลีกเล่ียงการใชสารเคมีเพื่อชวยลดอันตรายที่อาจจะเกิดข้ึน
ตอส่ิงแวดลอมและส่ิงมีชีวิตตางๆ 

 
วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1. ตนกลาปาลมน้ํามัน  
2. อาหารเล้ียงเชื้อ ไดแก Water Agar (WA), Potato Dextrose Agar (PDA)  
3. กลองจุลทรรศนกําลังขยายตํ่า กลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง ตูเข่ียเช้ือ กลองถายภาพ  

           และอุปกรณตางๆในหองปฏิบัติการ 
4. วัสดุเกษตรที่ใชในการปลูกพืชและสารไคโตซาน 

วิธีการ 
1. การทดสอบการใชสารไคโตซานปองกันกําจัดโรคลําตนเนาของปาลมน้ํามัน 

1.1 การเตรียมเช้ือ Ganoderma sp. ที่แยกไดจากปาลมน้ํามันที่เปนโรคลําตนเนา เพื่อใช
เปน inoculum โดยวิธีการเล้ียงบนชิ้นไมยางพารา  

ตัดช้ินไมยางพาราขนาด 1.5 x 2.5 x 1 นิ้ว ใสในถุงพลาสติกทนรอน เทอาหารเล้ียงเชื้อ 
PDA ที่เตรียมไวแตยังไมไดนึ่งฆาเช้ือ 100 มิลลิลิตรลงในถุง ใสคอขวดแลวปดดวยจุกสําลี ปดทับ
ดวยกระดาษ นําไปน่ึงฆาเช้ือดวยหมอนึ่งความดันที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 
ชั่วโมง หมุนไมยางพาราในถุงใหคลุกอาหาร PDA ใหทั่วในขณะยังรอน แลวทิ้งไวใหเย็น ใสเสนใย
ของเช้ือ Ganoderma sp. ที่แยกไดอายุ 5 วัน เล้ียงบนช้ินไมยางพาราที่มีอาหาร PDA เก็บไวในที่
มืด 45 วัน 

1.2 การใชสารไคโตซาน 
 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) 7 กรรมวิธี15 ซ้ํา 

กรรมวิธีที ่1 ไมปลูกเช้ือ + ไมใหสารไคโตซาน  
กรรมวิธีที ่2 ปลูกเช้ือ + ไมใหสารไคโตซาน  
กรรมวิธีที ่3 ไมปลูกเช้ือ + ใหสารไคโตซานอัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตรทุก 10 วัน  
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กรรมวิธีที ่4 ปลูกเช้ือ + ใหสารไคโตซานอัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตรทุก 10 วัน 
กรรมวิธีที ่5 ปลูกเช้ือ + ใหสารไคโตซานอัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตรทุก 15 วัน 
กรรมวิธีที ่6 ปลูกเช้ือ + ใหสารไคโตซานอัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตรทุก 20 วัน 
 กรรมวิธีที ่7 ปลูกเช้ือ + ใหสารไคโตซานอัตรา 20 มลิลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตรทุก 25 วัน 
ทําการปลูกเช้ือรา Ganoderma sp. บนตนกลาปาลมน้ํามันอายุ 8 เดือน โดยวาง 

inoculum ที่เตรียมไวที่กนถุงพลาสติกสีดํา ปลูกตนกลาปาลมน้ํามันอายุ 8 เดือนลงไป เติมดินให
เต็มถุง ทิ้งไวเปนเวลา 15 วัน จึงเร่ิมใหสารไคโตซานตามแผนการทดลองที่กําหนด บันทึกขอมูลการ
เจริญเติบโตของตนกลาปาลมน้ํามัน ตรวจการเกิดโรคทุก 15 วัน เมื่อครบระยะเวลาการทดลอง 6 
เดือน (ประมาณ180 วัน) บันทึกลักษณะอาการของตนกลาปาลมน้ํามันในทุกกรรมวิธี คํานวณ
เปอรเซ็นตตนเปนโรค คํานวณดัชนีการเกิดโรค (Disease severity index DSI) (Abdullah et al., 
2003)  

Disease severity index (DSI) =  (A x B) x 100 

                                                         (B x 4) 
A คือ ระดับการเกิดโรค 
B คือ จํานวนพืชที่แสดงอาการโรค 

ระดับการเกิดโรค (Disease class) มีดังนี้ 
ระดับ 0 พืชปกติ ไมพบการแสดงอาการหรือเสนใยของรา Ganoderma sp. บนพืช 
ระดับ 1 พืชมีใบเหลืองเล็กนอยพบเสนใยของรา Ganoderma sp. บนพืช 
ระดับ 2 พืชมีใบเหลือง 1-3 ใบพบเสนใยของรา Ganoderma sp. บนพืช 
ระดับ 3 พืชมีใบเหลืองมากกวา 3 ใบ พบเสนใยของรา Ganoderma sp.หรือดอกเห็ดบนพืช 
ระดับ 4 ตนปาลมแหงตายพบดอกเห็ดบนพืช 
2. การแยกรา Ganoderma sp. จากตนกลาปาลมน้ํามัน 

 นํารากของตนกลาปาลมน้ํามันที่แสดงอาการและที่ไมแสดงอาการโรคลําตนเนาโรค มา
แยกเช้ือ โดยตัดสวนของรากที่แสดงอาการขนาด 1-1.5 เซนติเมตร หรือตัดชิ้นสวนของดอกเห็ดที่
พบมาวางบนอาหาร Ganoderma selective media (Ariffin and Seman, 1992) และอาหาร PDA 
เมื่อเสนใยของเช้ือเจริญออกจากช้ินสวนรากหรือชิ้นสวนของดอกเห็ด ตัดเสนใยที่ไดไปเล้ียงใหเปน
เชื้อบริสุทธิ์  
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เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา   เร่ิมตน ตุลาคม    2551 
    ส้ินสุด กันยายน  2553 
 สถานที่ทําการทดลอง กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
    กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
1. ผลของการใชสารไคโตซานปองกันกําจัดโรคลําตนเนาของปาลมน้ํามัน 

จากการใชสารไคโตซานอัตราความเขมขน 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร รดตนกลาปาลม
น้ํามันทุก 10 15 20 และ 25 วัน ทั้งตนที่ไมปลูกเช้ือและตนที่ปลูกเช้ือรา Ganoderma sp. โดยราด
สารไคโตซานที่โคนตนคร้ังแรกหลังจากปลูกเช้ือแลว 15 วัน จากนั้นตรวจการเกิดโรคทกุ 15 วนั เปน
ระยะเวลา 6 เดือน พบวา กรรมวิธีที่ 2 ปลูกเช้ือแตไมใชสารไคโตซาน ปาลมน้ํามันแสดงอาการโรค
ลําตนเนา 12 ตน เปนตนที่แหงตายและพบดอกเห็ด 8 ตน มีเปอรเซ็นตตนเปนโรคลําตนเนา 80 
เปอรเซ็นต ดัชนีการเกิดโรค (Disease severity index ; DSI) เทากับ 89.58 กรรมวิธีที่ 4 ปลูกเช้ือ
และใชสารไคโตซานทุก 10 วัน ปาลมน้ํามันแสดงอาการโรคลําตนเนา 6 ตน เปนตนที่แหงตายและ
พบดอกเห็ด 3 ตน มีเปอรเซ็นตตนเปนโรคลําตน 40 เปอรเซ็นต ดัชนีการเกิดโรค เทากับ 83.33 
กรรมวิธีที่ 5 ปลูกเช้ือและรดสารไคโตซานทุก 15 วัน ปาลมน้ํามันแสดงอาการโรคลําตนเนา 6 ตน 
เปนตนที่แหงตายและพบดอกเห็ดทั้ง 6 ตน มีเปอรเซ็นตตนเปนโรคลําตนเนา 40 เปอรเซ็นต ดัชนี
การเกิดโรค เทากับ 100 กรรมวิธีที่ 6 ปลูกเช้ือและใชสารไคโตซานทุก 20 วัน ปาลมน้ํามันแสดง
อาการโรคลําตนเนา 8 ตน เปนตนที่แหงตายและพบดอกเห็ด 7 ตน มีเปอรเซ็นตตนเปนโรคลําตน
เนา 53.33 เปอรเซ็นต ดัชนีการเกิดโรค เทากับ 96.87 กรรมวิธีที่ 7 ปลูกเช้ือและใชสารไคโตซานทุก 
25 วัน ปาลมน้ํามันแสดงอาการโรคลําตนเนา 8 ตน เปนตนที่แหงตายและพบดอกเห็ดทั้ง 8 ตน มี
เปอรเซ็นตตนเปนโรคลําตนเนา 53.33 เปอรเซ็นต ดัชนีการเกิดโรคเทากับ 100 จากผลการทดลอง
ดังกลาวเมื่อนําระดับการเกิดโรคมาวิเคราะห พบวา กรรมวิธีที่  4 5 6 และ 7 มีระดับการเกิดโรคไม
แตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 2 แตแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ กรรมวิธีที่ 1 ไมปลูก
เช้ือไมใชสารไคโตซาน และกรรมวิธีที่ 3 ไมปลูกเช้ือแตใชสารไคโตซานทุก 10 วัน ซึ่งตนกลาปาลม
น้ํามันในกรรมวิธีที่ 1 และ 3 เจริญเติบโตดี ใบมีสีเขียวสด มีใบ 7-12 ใบ มีความสูงเฉลี่ย 85.2 และ 
98.33 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 1 2 และ3)  

จากการปลูกเช้ือรา Ganoderma sp. ใหกับตนกลาปาลมน้ํามัน หลังจากปลูกเช้ือแลว 
180 วัน ปาลมน้ํามันแสดงอาการเปนโรคเชนเดียวกับรายงานของ ศรีสุรางค และพิพัฒน (2539) ที่
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ศึกษาวิธีการปลูกเช้ือรา Ganoderma sp. กับตนกลาปาลมน้ํามัน โดยใชรา Ganoderma sp.ที่
เล้ียงบนช้ินไมยางพาราเปนเวลา 45 วัน เปน inoculum วางลงกนถุงที่ใชปลูกตนกลา หลังจากปลูก
เช้ือ 6 เดือน ตนกลาเปนโรคตาย 40 เปอรเซ็นต จากการทดลองในคร้ังนี้ยังพบวา กอนจะมีการ
สรางดอกเห็ด โคนตนกลาปาลมน้ํามันบริเวณที่ถูกทําลายจะเปล่ียนเปนสีดํา เชื้อราสรางเสนใยสี
ขาวข้ึนที่โคนตน เมื่อตนกลาปาลมน้ํามันที่เปนโรคตาย เสนใยน้ีจะพัฒนากลายเปนตุมเล็ก ๆ สีขาว 
ตุมสีขาวขยายโตข้ึนสรางเปนดอกเห็ดที่โคนตนหรือที่รากผิวดินบริเวณใกลโคนตน ดอกเห็ด 
ลักษณะคลายพัด ดอกเห็ดมีสีน้ําตาลแดงขอบสีขาว ผิวดานบนของดอกเห็ดเรียบเปนมัน ผิว
ดานลางมีสีขาวขุนมีรูเล็ก ๆ มากมาย ซึ่งการสรางดอกเห็ดที่โคนตนเปนอีกอาการหนึ่งที่สามารถใช
ประกอบการวินิจฉัยโรคลําตนเนาของปาลมน้ํามันได (ศรีสุรางคและพิพัฒน, 2539)    

 
2. การแยกรา Ganoderma sp.จากตนกลาปาลมน้ํามัน 

ผลที่ไดจากการตัดช้ินสวนของดอกเห็ดที่พบมาวางบนอาหาร Ganoderma selective 
media (Ariffin and Seman, 1992) และ อาหาร PDA เมื่อเสนใยเจริญออกจากช้ินของดอกเห็ด 
ตัดเสนใยที่ไดไปเล้ียงใหเปนเช้ือบริสุทธิ์ เมื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาแลว พบวามีลักษณะ
เชนเดียวกับที่ ศรีสุรางคและแสงมณี (2535) รายงานไววา เสนใยของเช้ือเห็ดมีความหนา 2 
ไมครอน มีสีขาวเจริญไดดีบนอาหารหลายชนิดดวยกัน คือ Potato Dextrose Yeast Agar และ 
Malt Agar เสนใยสามารถเจริญไดอยางรวดเร็วในที่มืด 

ผลการแยกเช้ือจากสวนของรากปาลมน้ํามันในกรรมวิธีที่ 2 4 5 6 และ7 ของตนที่ไมแสดง
อาการโรคพบเสนใยรา Ganoderma sp. เจริญจากรากของตนกลาปาลมน้ํามันที่ใชทดสอบนอย
กวา 40 เปอรเซ็นต ราที่แยกไดมีลักษณะเชนเดียวกับที่ ศรีสุรางคและแสงมณี (2535) รายงานไว 
การที่ตนกลาปาลมน้ํามันไมแสดงอาการโรคลําตนเนาหลังจากปลูกเช้ือแลวนั้น อาจเปนเพราะตน
กลาปาลมน้ํามันมีความแข็งแรง ราเขาทําลายรากไดนอย อาการทางใบจึงยังไมปรากฏ สอดคลอง
กับรายงานของศรีสุรางคและพิพัฒน (2539) ที่รายงานไววาตนกลาปาลมน้ํามันจะมีการสรางราก
ใหมอยูตลอดเวลา เพื่อมาทดแทนรากที่เปนโรคซ่ึงเนื้อเยื่อภายในรากจะผุเปอยเปราะหักงาย ถาตน
กลาปาลมน้ํามันออนแอสรางรากใหมมาทดแทนไดนอย แตรามีความแข็งแรงและสามารถเพิ่ม
ปริมาณเขาทําลายรากไดมากข้ึน เมื่อรากถูกทําลายมากถึง 60-80 เปอรเซ็นตอาการทางใบจึงจะ
ปรากฏ 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

การทดสอบสารไคโตซานในการปองกันกําจัดโรคลําตนเนาของปาลมน้ํามัน ผลการทดลอง 
พบวา กรรมวิธีที่ปลูกเช้ือและใชสารไคโตซาน อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตรราดที่โคนตนทุก 10 
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15 20 และ 25 วัน มีระดับการเกิดโรคไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่ปลูกเช้ือแตไมใชสารไคโต
ซาน และยังพบวา กรรมวิธีที่ปลูกเช้ือและใชสารไคโตซาน อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตรราดที่
โคนตนทุก 10 วัน มีระดับการเกิดโรคไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่ปลูกเช้ือและใชสารไคโตซาน 
อัตราเดียวกันราดที่โคนตนทุก 15 วัน 
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ตารางที่ 1 ความสูง จํานวนใบ เปอรเซ็นตตนกลาปาลมที่เปนโรคลําตนเนา ระดับการเกิดโรค และดัชนีการเกิดโรคของกลาปาลมน้ํามันหลังปลูกเชื้อ Ganoderma sp.  
               เปนระยะเวลา 180 วัน  

กรรมวิธ ี ความสูง (ซม.) 1/ จํานวนใบ 1/ เปอรเซ็นต 
ตนเปนโรค 

ระดับการเกิด
โรค 

 

ดัชนีการเกิดโรค  
Disease severity 

index (DSI) 
1.ไมปลูกเชื้อ ไมใหสารไคโตซาน 85.20 8.2 0.00   0.00 b  2/  0.00 b 2/ 

2.ปลูกเชื้อ ไมใหสารไคโตซาน 73.71 7.86 80.00 2.87 a 91.66 a 

3.ไมปลูกเชื้อ ใหสารไคโตซานอัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตรทุก 10วัน  98.33 8.80 0.00 0.00 b 0.00 b  

4.ปลูกเชื้อ ใหสารไคโตซานอัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตรทุก 10 วัน 82.00 7.83 40.00 1.40 ab 83.33 ab 

5.ปลูกเชื้อ + ใหสารไคโตซานอัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตรทุก 15 วัน 83.89 8.11 40.00 1.60 ab 100 ab 

6.ปลูกเชื้อ + ใหสารไคโตซานอัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตรทุก 20 วัน 80.25 8.00 53.33 2.07 a 96.88 a 

7.ปลูกเชื้อ + ใหสารไคโตซานอัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตรทุก 25 วัน 89.14 8.00 53.33 2.13 a 100 a 

1/ คาเฉลี่ยจาก 15 ซ้ํา 

2/ ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่กํากับดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต ดวยวิธี DMRT 
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