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ศึกษาระยะเวลา การเก็บรักษาเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม 
 

ดาราพร รินทะรักษ   ยุวลกัษณ ขอประเสริฐ       กรแกว เสือสะอาด 

กลุมกีฏและสัตววทิยา    สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
____________________________ 

รายงานความกาวหนา 

คัดเลือกเช้ือโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis ที่มีความรุนแรงดวยวิธี bio assay 
กอนนํามาผลิตเหย่ือรูปแบบใหมที่ ไดเชื้อที่มีความรุนแรงทําใหหนูตาย 100% จากมูลงูเหลือมเบอร 
S-24 และ S -82 มาผลิตเหย่ือรูปแบบใหมโดยเติมสาร แซนแทนกัม (xanthan gum) มีคุณสมบัติที่
เหมาะสมทําใหสปอรโรซีสตของโปรโตซัวมีชีวิตนานข้ึน จากการตรวจสอบการมีชีวิตของเชื้อ S. 
singaporensis ที่อยูใน xanthan gum และถูกเก็บที่อุณหภูมิ 30 ± 2 องศาเซลเซียส นาน 1 เดือน, 
2 เดือน และ 4 เดือน พบวาเช้ือยังคงมีชีวิต 100 %, 100 % และ 96 % ตามลําดับ จากการทดสอบ
ประสิทธิภาพของเหยื่อรูปแบบใหมดวยวิธี bio assay พบวาเหยื่อที่เก็บไวที่อุณหภูมิดังกลาว ทําให
หนูทดลองตาย 70 % , 50 % และ 60 % ภายใน 27 วัน โดยเฉล่ีย (17-42 วัน; n=30)   การทดลอง
นี้ยังไมเสร็จส้ิน อยูระหวางการศึกษาผลของอุณหภูมิตอการเก็บรักษาเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม 
นาน 6 เดือน โดยเก็บในสภาพที่แตกตางกัน 6 กรรมวิธี (เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง 07-01-49-06-05-02-02-52 
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คํานํา 

ปรสิตโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis เปนสารชีวินทรียที่มีประสิทธิภาพสูงในการ
กําจัดหนู โดยไมมีผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตอ่ืน และถึงแมวาในปจจุบันไดมีการผลิตเปนเหย่ือโปรโตซัว
สําเร็จรูปแลว โดยปรับปรุงจากเหย่ืออาหารแบบแปงนุม (เหยื่อไบเออร) สูตรด้ังเดิมที่ไดรับจาก 
Dr.Endopol ผูเช่ียวชาญดานหนูของสถาบันสุขภาพสัตวของบริษัทไบเออร ในสหพันธสาธารณรัฐ
เยอรมนี   คุณสมบัติของเหย่ือที่ดีควรมีลักษณะที่หนูชอบกิน ราคาไมแพง หาไดงายในทองถิ่น และ
เก็บไดนานโดยประสิทธิภาพในการกําจัดหนูไมเปล่ียนแปลง (Henderson et. al., 2002) เหยื่อโปร
โตซัวสําเร็จรูปที่ใชในปจจุบัน เปนการปรับปรุงองคประกอบของอาหารบางชนิด โดยใชวัสดุที่มีใน
ประเทศไทยทดแทนสูตรด้ังเดิม อยางไรก็ตาม เหยื่อโปรโตซัวสําเร็จรูปที่ผลิตในปจจุบันยังมี
ขอจํากัดอยูหลายประการ เชน มีอายุการเก็บรักษาส้ันเพียง 1 เดือน เนื่องจากรูปแบบของเหยื่อยัง
ไมเหมาะสมพอที่จะใหเชื้อมีชีวิตอยูไดนาน ยุวลักษณ และคณะ (2542) พบวาปจจัยที่ทําใหเชื้อ
โปรโตซัวตาย คือน้ํามันพืชซึ่งใชเปนสวนผสมของเหยื่อ โดยปดกั้นการใชออกซิเจนของสปอรโร
ซอยต (sporozoite) ที่อยูในสปอรโรซีสต เปนผลทําใหประสิทธิภาพในการกําจัดหนูลดลง  

 Beaver and Maleckar (1981) พบวาในมูลงูเหลือม นอกจากจะพบสปอรโรซีสตของ S. 
singaporensis    แลว ยังพบสปอรโรซีสต S. vilivillosi และ S. zamani ซึ่งสปอรโรซีสตเหลานี้ 

สามารถเก็บรักษาไวในตูเย็นที่อุณหภูมิ 4 C ไดประมาณ 2 ป โดยยังคงประสิทธิภาพสูง ทําใหหนู
ที่ติดเชื้อปวยและตายได  

Belosevic et al. (1997) ใชสียอมในกลุม nucleic acid เพื่อตรวจวัดการมีชีวิตของโอโอ
ซีสตของปรสิต Crytosporidium parvum ในหลอดทดลอง และสรุปวาสียอมที่ตรวจวัดการมีชีวิต
ของโอโอซีสตไดดีที่สุด คือสี Hexidium and Syto-9   

ในป 2549 ไดทดสอบความชอบของหนูทองขาวบานในหองปฏิบัติการ พบวาอาหารที่หนู
ทองขาวบานชอบกินมากที่สุด 3 อันดับแรก คือ ปลาซารดีน ขาวกลอง และอาหารหนูชนิดเม็ด คิด
เปน 100.00%, 72.40% และ 70.25% ตามลําดับ ทําการทดลองนําเช้ือโปรโตซัว S. 
singaporensis ที่แขวนลอยอยูในรูปแบบเจลมาผลิตเหยื่อโปรโตซัว ทิ้งไว 1 เดือน แลวนํามา
ทดสอบประสิทธิภาพในหองปฏิบัติการ ดวยวิธี pathogenecity test กับหนูทองขาวบาน 10 ตัว 
พบวาสามารถทําใหหนูปวยและตาย 100%  ในการปรับปรุงเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบเดิมที่ยังคงมี
ขอจํากัดดังกลาว  ควรมีการศึกษาวิจัยและปรับปรุงสูตรอาหารและรูปแบบของเหยื่อโปรโตซัว
กําจัดหนูสําเร็จรูป และศึกษาอายุการเก็บรักษาไปพรอมๆกัน เพื่อใหไดวิธีการเก็บรักษาเหย่ือโปรโต
ซัวรูปแบบที่เหมาะสมที่สุด  
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

-    สัตวทดลองสําหรับผลิตเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis และทดสอบเหยื่อโปรโตซัว          
ไดแก งูเหลือม (Python reticulatus) หนทูองขาวบาน (Rattus rattus) และหนทูดลองสาย
พันธุวีสตาร (Rattus novegicus; Wistar rat)  

- กรงทดลองประเภทตางๆ ไดแก กรงเล้ียงงู กรงเล้ียงหนู กรงดักหนูเปน กรงทดสอบเด่ียว 
พรอมขวดน้าํ 

- เหยื่อแปงนุม ประกอบดวย แปงสาลี  เมล็ดขาวโพดบด น้ําตาลทราย น้ํามันขาวโพด 
อาหารหนูชนิดเม็ด และแปงทัลคัม (talcum powder)  

- อาหารหนูสําเร็จรูป วัสดุเกษตรอ่ืนๆสําหรับเปนอาหารเสริมใหสัตวทดลอง และใชดักหน ู
      -     สารเคมี เชน น้าํตาลกลูโคส gelatin ,nucleic acid , ethyl alcohol, xanthan gum 
      -     อุปกรณวิทยาศาสตร  เชน  ขวดพลาสติกขนาดตางๆ สําหรับการปนตกตะกอนโปรโตซวั 
    เคร่ืองมือผาตัด beaker, petri-dish ,  blood couting chamber,  เปนตน 

วิธีการ 

ข้ันตอนที1่. ผลิตเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบเจล ที่มีเชื้อ Sarcocystis singaporensis ปริมาณ 2x105 

สปอรโรซีสต บรรจุอยูภายในเหยื่อแปงนุมดัดแปลง ทีม่ีสวนผสมดังนี้  
น้ํามนัขาวโพด : แปงทัลคัม :เมล็ดขาวโพดบด :น้ําตาลทราย :แปงสาลี :อาหารหนูชนิดเม็ด 
อัตราสวน = 20 : 5 : 7 : 8 : 50 : 10  

ข้ันตอนที2่ ศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาเหย่ือโปรโตซวัรูปแบบใหม ทาํการทดลอง ดังนี ้
2.1 นําเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบเจล จํานวน 600 ซอง ไปเก็บในสภาพที่แตกตางกัน  

6 กรรมวิธ ี(treatment) กรรมวิธีละ 100 ซอง เปนเวลานาน 5 เดือน ดังนี ้ 
กรรมวิธีที ่1 เก็บที่อุณหภูม ิ -3 ± 1 องศาเซลเซียส  
กรรมวิธีที ่2 เก็บที่อุณหภูม ิ -3 ± 1 องศาเซลเซียส (เก็บใหพนแสงแดด) 
กรรมวิธีที ่3 เก็บที่อุณหภูม ิ  5 ± 1 องศาเซลเซียส   
กรรมวิธีที ่4 เก็บที่อุณหภูม ิ  5 ± 1 องศาเซลเซียส (เก็บใหพนแสงแดด)  
กรรมวิธีที ่5 เก็บที่อุณหภูม ิ30 ± 2 องศาเซลเซียส   
กรรมวิธีที ่6 เก็บที่อุณหภูม ิ30 ± 2 องศาเซลเซียส (เก็บใหพนแสงแดด)  
กรรมวิธีที ่7 เชื้อโปรโตซัวแขวนลอยในน้าํเกลือ PBS 1% เก็บที่อุณหภูมิ 5 ± 1  

       องศาเซลเซียส 
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2.2  หลังทําการทดลองในขอ 1. เปนระยะเวลา  1 เดือน, 2 เดือน, 3 เดือน，4 เดือน, 5 
เดือน และ 6 เดือน สุมเลือกเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบเจล ทั้ง 6 กรรมวิธีๆ ละ 10 ซอง เปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีที่ 7 โดยนํามาทดสอบประสิทธิภาพดวยวิธี bio assay กับหนูทองขาวบาน จํานวน 10 ตัว/
กรรมวิธี (ตามวิธีมาตรฐานของ ASTM ) สังเกตและผาพิสูจนหนูทดลอง เพื่อตรวจสอบซีสตใน
กลามเนื้อและอวัยวะภายใน  บันทึกการทดลอง  และถายภาพใตกลองจุลทรรศน  ( light 
microscope) 

2.3 ในแตละเดือน ทาํการสุมเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบเจล ทัง้ 6 กรรมวิธีๆ ละ 10 ซอง 
ละลายในน้ํากล่ัน เพื่อตรวจสอบการมีชีวิตของเช้ือโปรโตซัว ดวยการยอมสี nucleic acid  ทิ้งไว 24 
ชั่วโมง แลวนํามาตรวจสอบการมีชีวิตของเช้ือ ดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสงฟลูโอเรสเซนส และ
คํานวณเปอรเซ็นตการตายของเชื้อจากสูตร 
   % Death = [number of stained sporocyst] x 100 
                                                       [total number - number of ghost) ] 

การบันทึกขอมูล 
 1. บันทึกเพศ น้ําหนกัหนทูดลอง ทั้งกอนและหลังการทดลอง 
 2. บันทึกวันทีเ่ร่ิม ส้ินสุด และระยะเวลาทีห่นทูดลองตาย 
 3. บันทึกขอมลูอุณหภูมิ ความชื้นสัมพทัธของทั้ง  6 กรรมวิธ ีตลอดระยะเวลาทดลอง 
 4. บันทึกเปอรเซ็นตการตายของสปอรโรซีสตหลังจากยอมดวยสี nucleic acid  
 5. บันทึกชนิดและปริมาณซสีตในกลามเนือ้หนทูดลอง พรอมถายภาพ 
 6. บันทึกขอมลูอ่ืนๆ ที่สังเกตได ตลอดการทดลอง 

เวลาและสถานที ่

ระยะเวลาเริม่ตน ตุลาคม 2551   สิ้นสุด กันยายน 2553  รวม  2   ป (การทดลองยงัไมเสร็จส้ิน) 
สถานที ่ดําเนนิการทดลองที่หองปฏิบัติการกลุมงานวิจยัสัตววทิยาการเกษตร ซึง่ประกอบดวย  

โรงเรือนเล้ียงงเูหลือม  โรงเล้ียงหนู และดักหนูทดลองในพ้ืนทีเ่กษตรกรรม สถานทีร่าชการ
ในกรมวิชาการเกษตร รวมถึงเขตมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

ไดเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบใหมที่มีการเติมสาร แซนแทนกัม (xanthan gum)และมีเช้ือ 
Sarcocystis singaporensis ปริมาณ 2x105 / เม็ด โดยการคัดเลือกเชื้อโปรโตซัว Sarcocystis 
singaporensis ที่มีความรุนแรงดวยวิธี bio assay จากมูลงูเหลือมเบอร S-24 และ S -82 โดย 
แซนแทนกัม (xanthan gum) มีคุณสมบัติที่เหมาะสมทําใหสปอรโรซีสตของโปรโตซัวมีชีวิตนานข้ึน 
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สามารถจับกับน้ําและสารอื่นที่มีน้ําหนักโมเลกุลตํ่าไวภายในได นอกจากนี้สารแซนแทนกัม ยัง
สามารถละลายน้ําไดที่อุณหภูมิปกติ  

การตรวจสอบการมีชีวิตของเช้ือ S. singaporensis ที่อยูใน xanthan gum และถูกเก็บที่
อุณหภูมิ 30 ± 2 องศาเซลเซียส นาน 1 เดือน, 2 เดือน และ 4 เดือน พบวาเช้ือยังคงมีชีวิต 100 %, 
100 % และ 96 % ตามลําดับ และจากการทดสอบประสิทธิภาพของเหยื่อรูปแบบใหมดวยวิธี bio 
assay พบวาเหย่ือที่เก็บไวที่อุณหภูมิดังกลาว ทําใหหนูทดลองตาย 70 % , 50 % และ 60 % 
ภายใน 27 วัน โดยเฉล่ีย (17-42 วัน; n=30)   การทดลองนี้ยังไมเสร็จส้ิน อยูระหวางการศึกษาผล
ของอุณหภูมิตอการเก็บรักษาเหย่ือโปรโตซัวรูปแบบใหม นาน 6 เดือน โดยเก็บในสภาพที่แตกตาง
กัน 6 กรรมวิธี (เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม)  

คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ นายทรงทัพ แกวตา เจาพนักงานการเกษตรชํานาญงาน และนายโยฆินทร 
โพธิ์ศรี เจาหนาที่กลุมงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร ที่ชวยดักหนู ดูแลหนูทดลอง เชน ใหอาหาร 
เปล่ียนกรง ทําความสะอาดกรง และช่ังน้ําหนักหนู ตลอดระยะเวลาที่ทําการทดลอง และขออุทิศ
ผลงานใหแกสัตวทดลองทุกชีวิต ที่มีสวนทําใหงานวิจัย สําเร็จลุลวงดวยดี 

เอกสารอางอิง 

ยุวลักษณ ขอประเสริฐ วิยะดา สีหะบุตร เสริมศักด์ิ หงสนาค และกรแกว เสือสะอาด .2539.  
การศึกษาชนดิของโปรโตซัวที่เปนปรสิต ในหนูพกุใหญและหนพูุกเล็ก. รายงายผลการวิจยั
ป 2539. กองกีฏและสัตววทิยา กรมวิชาการเกษตร  หนา 254. 

ยุวลักษณ ขอประเสริฐ   เสริมศักด์ิ หงสนาค  T. Jaekel  กรแกว เสือสะอาด  ปราสาททอง พรหม 
เกิด และ ชูวทิย สุขปราการ. 2542. การใชโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis ชวีนิทรีย
กําจัดหนู ชนิดใหม เพื่อควบคุมหนูในประเทศไทย. 43 หนา. 

ยุวลักษณ ขอประเสริฐ เสริมศักด์ิ หงสนาค กรแกว เสือสะอาด เกรียงศักด์ิ หามะฤทธิ์ ปยาณี หน ู
กาฬ  และพวงทอง บุญทรง,2544. หนูและการปองกันกาํจัด.กลุมงานสัตววิทยาการเกษตร 
กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร โรงพิมพชมุนุมสหกรณการเกษตรแหงประเทศ
ไทย 36 หนา. 

วิยะดา สีหะบุตร ยุวลักษณ ขอประเสริฐ และกรแกว เสือสะอาด.2539. การกอพยาธสิภาพของ  
Sarcocystis singaporensis (Zaman and Colley, 1975) ในหนพูุกใหญ. รายงาน
ผลการวิจยัป 2539. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. หนา 238. 

เสริมศักด์ิ หงสนาค พวงทอง บุญทรง เกษมทองทวี ชมพูนทุ จรรยาเพศ กรแกว เสือสะอาด ทรงทัพ  



 

 

 

755 

แกวตา และยวุลักษณ ขอประเสริฐ. 2536. การประเมินความเสียหายของขาวทีเ่กิดจาก
หนูศัตรูขาวในประเทศไทย. รายงานผลการคนควาและวิจัยป 2536. กองกีฏและสัตว
วิทยา. กรมวิชาการเกษตร.หนา 10 -18. 

Anderson,R.M. and May, R.1978. Regulation and stability of host-parasite population  
Interaction:  

McClements, D.J. 1999. Food Emulsions: Principles, Practice & Techniques. CRC Press.  
pp. 275 - 278.  

Fayer, R. and Nerad, T. 1996. Effect of low Temperatures on Viability of Cryptosporidium  
Pavum  Oocysts.   Appl. And Envi.Microbiol. 62(4) : 1431-1433. 

Jaekel,T., Khprasert,Y ., Endepol,S., .Acher-Baumann,C.,Suesa-ard, K., Promkerd,K.,  
Kliemt, D.,Boonsong ,P. and Hongnark,S.1999. Biological Control of rodents 
using Sarcocystis singaporensis. Int., J., Parasitol. 29 : 1321-1330. 

Rehg, J.E., 1996. Effect of Di-ethyldithiocarbamate on Cryptosporidium pavum  infection  
in Immune - supressed rats. J.Parsitol. 82(1) : 158-162. 

Schmatz,D.M. 1997.The Manitol cycle in Eimeria. Parasitology : 114.      


