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คํานํา 

กระเจี๊ยบแดง มีชื่อวิทยาศาสตร Hibiscus sabdariffa L. อยูในวงศ  Malvaceae ชื่อสามัญ 
Roselle, Jamaica sorrel  ชื่อทองถ่ินหลายชื่อ ไดแก กระเจี๊ยบ กระเจี๊ยบเปรี้ยว ผักเก็งเค็ง  สมเก็งเค็ง  สม
ตะเลงเครง สมปู เปนพืชลมลุก  สวนท่ีใชเปนยาคือสวนกลีบเลี้ยง มีสรรพคุณรักษาอาการปสสาวะขัด มีฤทธิ์ฆา
เชื้อโรคในทางเดินปสสาวะ  ขับปสสาวะ บํารุงธาตุ บํารุงกําลัง แกดีพิการ ลดไขมันในเลือด ลดความดันเลือด  
นอกจากนี้ในน้ําตมดอกแหงมีกรดผลไมและ AHA หลายชนิดในปริมาณสูง  กระเจี๊ยบแดงสามารถนํามาใช
ประโยชนไดท้ังสวนของใบออน และยอดใชประกอบอาหาร  กลีบเลี้ยง  สีแดงทําเครื่องดื่ม  แยม และเบเกอรี่  
สวนของเมล็ดกระเจี๊ยบแดงเม่ือนํามาบีบน้ํามัน พบวามีเปอรเซ็นตน้ํามันสูง สามารถนําไปทําไบโอเบนซิน หรือ
นําไปประกอบอาหาร เมล็ดกระเจี๊ยบแดงมีไขมันปริมาณมากเม่ือเทียบกับพืชน้ํามันชนิดอ่ืน และกากเมล็ด
กระเจี๊ยบแดงท่ีไดหลังจากสกัดน้ํามันแลวจะมีปริมาณ โปรตีนสูงเหมาะแกการนําไปใชเปนอาหารสัตว ดังนั้น จึง
มีการนําเมล็ดกระเจี๊ยบแดงมาศึกษาทดลองหาองคประกอบทางเคมี  วิธีสกัดน้ํามัน คุณลักษณะของน้ํามันเมล็ด
กระเจี๊ยบท่ีทําใหบริสุทธิ์แลว องคประกอบทางเคมีของกากเมล็ดกระเจี๊ยบหลังสกัดน้ํามัน และหาองคประกอบ
ทางดานกรดไขมันของเมล็ดกระเจี๊ยบแดงโดยวิธี gas liquid chromato graphy ผลทดลองพบวา เมล็ด
กระเจี๊ยบแดงมีปริมาณน้ํามันถึงรอยละ 19 น้ํามันท่ีสกัดไดเม่ือนํามาทําใหบริสุทธิ์จะไดน้ํามันใส สีเหลืองออนมี
กลิ่นปกติ คุณสมบัติทางดานกรดไขมัน เทียบไดกับน้ํามันรํา มีกรดไขมันไมอ่ิมตัวสูงถึงรอยละ 74 ประกอบดวย
กรดลิโนเลอิครอยละ 30.9 และลิโนเลนิครอยละ 1.47 น้ํามันเมล็ดกระเจี๊ยบทําใหบริสุทธิ์งายกวาน้ํามันรํา 
เพราะกรดต่ํากวา แตจะใหปฏิกิริยา halphen ซ่ึงแสดงวามีสาร cyclopropenoid fatty acid ผสมอยู 
เชนเดียวกับน้ํามันเมล็ดฝายและเมล็ดนุน (http://lib2.dss.go.th/elib/cgi-bin คนเม่ือวันท่ี 20 พ.ค. 2557)  
จากคุณประโยชนท่ีมีในกระเจี๊ยบแดงจึงทําการวิจัย ศึกษาหาเทคโนโลยีการผลิต ประกอบกับกรมวิชาการเกษตร
ไดรวบรวมพันธุกระเจี๊ยบแดงไวบางสวน ต้ังแต ป 2556-2557 จึงควรเรงนํามาศึกษาตอยอดเพ่ือใชประโยชน
และเพ่ิมมูลคาจากน้ํามันเมล็ดกระเจี๊ยบแดงตอไป   ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาความตองการธาตุอาหารใน
กระเจี๊ยบแดงท่ีระยะการเจริญเติบโตตางๆ เพ่ือนํามาจัดการปุย  เพ่ิมผลผลิตและปริมาณน้ํามันในเมล็ด     

สําหรับการใหน้ํากระเจี๊ยบแดงนั้นเกษตรกรจะใหน้ําเพียงชวง 1-2 เดือนแรก  เม่ือถึงระยะออกดอกท่ีเปน
ชวงปลายฤดูฝนและมีแสงแดดนอยกวา 13 ชั่วโมง มักปลอยใหเปนไปตามธรรมชาติไมมีการใหน้ําอีก  มีราย
งานวิจัยของดิเรกและคณะ (มปพ.) พบวา ระยะวิกฤติของพืชคือชวงท่ีพืชขาดน้ําและจะกอใหเกิดความเสียหายแก
ผลผลิตโดยตรงมากท่ีสุด ซ่ึงสวนใหญจะอยูในขณะท่ีพืชออกดอกหรือติดผล สําหรับสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
(2557) ไดสํารวจการปลูกกระเจี๊ยบแดงพบวา พ้ืนท่ีปลูกตอครัวเรือน 5-6 ไร ไดผลผลิตสดตอไร 1,000-1,500 
กิโลกรัม โดยคิดเปนน้ําหนักแหง 113 กิโลกรัม และรายได 10,848 บาท (96 บาทตอกิโลกรัม) มีตนทุนการผลิต 
3,785.45 บาทตอไร โดยมีคาแรงงานในการเก็บเก่ียวสูงถึง 3 ใน 4 สวนของตนทุนท้ังหมดและกรมวิชาการเกษตร
2 (2557) รายงานวากระเจี๊ยบแดงเจริญเติบโตไดดีในเขตอากาศรอนหรือคอนขางรอน อุณหภูมิ 18-35 องศา
เซลเซียส  ทนทานตอความแหงแลงแตไมชอบน้ําทวมขัง ตองการแสงแดดเต็มวัน ข้ึนไดในดินทุกชนิดแตท่ี
เหมาะสมคือดินเนินเขา ดินสีแดง pH 6.6-6.8 เปนพืชไวแสง ออกดอกเม่ือวันสั้น ชวงแสงท่ีเหมาะตอการ
เจริญเติบโต 13 ชั่วโมง ในระยะเวลา 4-5 เดือน ออกดอกเม่ืออายุได 120 วัน พันธุท่ีนิยมปลูกคือพันธุซูดาน ปลูก
โดยการหวานหรือหยอดเมล็ด ระยะปลูก 1x1 เมตร ฤดูปลูกคือเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม การใหน้ํากระเจี๊ยบ
แดง ควรใหน้ําอยางสมํ่าเสมอชวง 1-2 เดือนแรก ท้ังนี้เพ่ือใหไดผลผลิตกลีบรองดอกท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุดเพ่ือการผลิต
เมล็ดในการนําไปสกัดน้ํามัน   จึงไดศึกษาการใหน้ําในระยะการเจริญเติบโตตางๆ  นอกจากจะทําใหไดผลผลิตกลีบ
รองดอกมีปริมาณและคุณภาพดีข้ึนแลว ยังอาจทําใหการติดเมล็ดมากข้ึน คุณภาพและปริมาณของน้ํามันในเมล็ด
เพ่ิมมากข้ึน   ในสวนของการเก็บเก่ียวกระเจี๊ยบแดงของเกษตรกรนั้น จะเก็บผลผลิตแลวคัดแยกสวนของกลีบเลี้ยง
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เพ่ือนําไปทําเปนกระเจี๊ยบแดงแหง สวนเมล็ดท่ีไดนําไปหีบน้ํามัน  ซ่ึงเมล็ดชุดนี้ยังไมสุกแกตามสรีระวิทยาของ
เมล็ด  จึงไดศึกษาอายุของเมล็ดกระเจี๊ยบแดงท่ีเหมาะสมเพ่ือการผลิตน้ํามัน เพ่ือใหไดน้ํามันกระเจี๊ยบแดงท่ีมี
คุณภาพ   

การปลูกกระเจี๊ยบแดงโดยท่ัวไปมักพบวา มีแมลงเขาทําลายหลายชนิด ทําใหผลผลิตและคุณภาพของ
กระเจี๊ยบแดงลดลง แมลงท่ีสําคัญ คือ หนอนกระทูหอม หนอนเจาะสมอฝาย เพลี้ยไฟ เพลี้ยจักจั่นฝาย เปนตน 
(สัจจะ, ไมระบุป)  สําหรับเพลี้ยจักจั่นฝาย (Amrasca biguttata Ishida) เปนแมลงศัตรูสําคัญท่ีเขาทําลายพืช
หลายชนิด เชน พืชตระกูลมะเขือ พืชตระกูลถ่ัว ฝาย กรเจี๊ยบแดง กระเจี๊ยบเขียว พบระบาดไดท่ัวประเทศ โดย
เพลี้ยจักจั่นฝายจะดูดกินน้ําเลี้ยงจากพืชทําใหใบเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลและงอลง ใบเหี่ยวและแหงกรอบในท่ีสุด 
(สัญญาณี และคณะ, 2557) การปองกันกําจัดเกษตรกรผูปลูกมักนิยมใชสารเคมีในการปองกันกําจัดโดยใชใน
ปริมาณท่ีสูงและใชสารเคมีไมถูกตองตามลักษณะชนิดของศัตรูพืช ทําใหเกิดปญหาเกิดการระบาดของศัตรูพืชมาก
ยิ่งข้ึน ดังนั้นการหาวิธีการปองกันกําจัดเพลี้ยจักจั่นฝายท่ีระบาดทําลายกระเจี๊ยบแดงท่ีถูกตองสามารถใชเปนขอมูล
แนะนําใหเกษตรกรผูปลูกกระเจี๊ยบแดงตอไป  
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บทคัดยอ 
 

ศึกษาความตองการธาตุอาหารและการจัดการปุยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและปริมาณน้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดง  
มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาเทคโนโลยีการจัดการปุยของกระเจี๊ยบแดงเพ่ิมผลผลิตและปริมาณน้ํามัน  ดําเนินการ
ทดลองตั้งแต ตุลาคม 2558 ถึง กันยายน 2561  ท่ีศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย  จ. เชียงราย  แบงการทดลอง
ออกเปน 3 ข้ันตอน ไดแก ข้ันตอนท่ี 1  วิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบ กลีบเลี้ยง และเมล็ดกระเจี๊ยบแดงระยะ
เก็บเก่ียว ข้ันตอนท่ี 2  นําผลวิเคราะหมาคํานวณปริมาณปุยท่ีจะใสใหกระเจี๊ยบแดงในแปลงทดลอง โดยวาง
แผนการทดลองแบบ RCB  4 กรรมวิธี 5 ซํ้า คือ กรรมวิธีท่ี 1  ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N ในอัตรา
เทากับความตองการธาตุอาหาร กรรมวิธีท่ี 2  ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N ในอัตรามากกวาความ
ตองการ 25 % กรรมวิธีท่ี 3  ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N ในอัตรามากกวาความตองการ 50% และ
กรรมวิธีท่ี 4  ไมใสปุยเคมี ข้ันตอนท่ี 3 นํากรรมวิธีท่ีใหผลดีท่ีสุดจากข้ันตอนท่ี 2 มาปลูกทดสอบเปรียบเทียบกับวิธี
ของเกษตรกร จากผลการทดลองในปท่ี 1 (58/59) จากการนําสวนของใบ กลีบเลี้ยง และเมล็ดของกระเจี๊ยบแดง
พันธุ CR02 ไปวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร พบวา เมล็ดของกระเจี๊ยบแดง มีธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมากกวา
ในสวนของกลีบเลี้ยงและใบ  แตกลีบเลี้ยงและใบของกระเจี๊ยบแดง มีธาตุโพแทสเซียมมากกวาในสวนของเมล็ด จึง
ไดสัดสวนธาตุอาหารท่ีกระเจี๊ยบแดงตองการ คือ N:P2O5:K2O  5:1:4  ขณะท่ีในปท่ี 2 (59/60) พบวา การใสปุยมี
ผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของกระเจี๊ยบแดงดีกวาการไมใสปุย  โดยเฉพาะการใสปุยไนโตรเจนท่ีเพ่ิมข้ึน 
50% ตนกระเจี๊ยบแดงมีการตอบสนองตอปุยท่ีใสไดดีกวากรรมวิธีอ่ืนๆ โดยในฤดูปลูกแรกใหผลผลิตมากท่ีสุด 
เทากับ 1,079.11 กิโลกรัม/ไร ฤดูปลูกท่ี 2 ใหผลผลิต 1,375.11 กิโลกรัมตอไรและมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติเม่ือเทียบกับกรรมวิธีท่ีไมใสปุยเคมี และเม่ือนําเมล็ดกระเจี๊ยบแดงไปสกัดน้ํามัน พบวา การใสปุย
ไมมีผลตอเปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดง และจากการวิเคราะหองคประกอบของกรดไขมันในน้ํามันเมล็ด
กระเจี๊ยบแดง พบวา น้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดงประกอบดวยกรดไขมันอ่ิมตัวและกรดไขมันไมอ่ิมตัว ไดแก 
omega 3,6,9 โดยมี omega 6 มากท่ีสุดในทุกกรรมวิธี  สวนผลการทดลองปท่ี 3 (60/61) พบวา การใสปุยผสมท่ี
มีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% โดยใส 46-0-0, 18-46-0 
และ 0-0-60 อัตรา 33, 7.5 และ 21 กิโลกรัมตอไร เปนกรรมวิธีท่ีใหผลผลิตและผลตอบแทนมากกวาวิธีของ
เกษตรกรถึง 56,700 บาทตอไร รวมท้ัง มีตนทุนคาปุยต่ํากวาวิธีของเกษตรกร 1,346.50 บาทตอไร หรือเกษตรกร
สามารถลดตนทุนคาปุยลงได  61% 

การทดลองผลของปริมาณการใหน้ําท่ีมีตอผลผลิตเมล็ดกระเจี๊ยบแดงมีวัตถุประสงคเพ่ือทราบปริมาณการ
ใหน้ําท่ีเหมาะสมตอผลผลิตเมล็ดกระเจี๊ยบแดงดานปริมาณของเมล็ดและปริมาณน้ํามันในเมล็ดดําเนินการทดลอง
ตั้งแตตุลาคม 2558 ถึงกันยายน 2561 แบงออกเปน 2 ข้ันตอน ในข้ันตอนท่ี 1  การหาชวงวิกฤติน้ําของ   
กระเจี๊ยบแดง วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซํ้า  9 กรรมวิธี ประกอบดวย   ใหพืชขาดน้ํานาน 1 และ           
2 สัปดาห ในระยะเริ่มแตกก่ิงกานสาขา ระยะเจริญเติบโตเต็มท่ีถึงเริ่มสรางตาดอก ระยะดอกบานถึงระยะติดผล
ออน ระยะพัฒนาผล และใหน้ําเต็มท่ีตามความตองการของพืชตลอดฤดูกาลปลูกถึงเก็บเก่ียว พบวาชวงท่ีพืชขาด
น้ําแลวมีผลกระทบตอผลผลิตมากท่ีสุดคือ การขาดน้ํานาน 2 สัปดาหในระยะดอกบานถึงระยะติดผลออน ข้ันตอน
ท่ี 2 ศึกษาผลของปริมาณการใหน้ําท่ีมีตอผลผลิตเมล็ดกระเจี๊ยบแดงชวงหลังจากพืชออกดอก วางแผนการทดลอง
แบบ RCB 4 ซํ้า  5 กรรมวิธี ดังนี้ ไมใหน้ํา ใหน้ํา 0.5 เทา ใหน้ํา 1 เทา ใหน้ํา 1.5 เทา และใหน้ํา 2 เทาของ
ปริมาณความตองการน้ํา พบวาการใหน้ํา 0.5 เทามีน้ําหนักเมล็ดมากกวากรรมวิธีไมใหน้ําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
และใหปริมาณน้ํามันในเมล็ดสูงกวา 
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การศึกษาการสะสมน้ํามันในระยะตางๆ ของเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุหนักและพันธุเบา ท่ีศูนยวิจัยพืชสวน
เชียงราย ตั้งแตตุลาคม 2558 ถึงกันยายน 2561 เพ่ือทราบอายุเก็บเก่ียวเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุหนักและพันธุเบา 
วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซํ้า 5 กรรมวิธี ซ่ึงประกอบดวย พันธุหนัก (CR03) อายุเก็บเก่ียว 61, 68, 75, 82 
และ 89 วันหลังดอกบาน และพันธุเบา (CR02) อายุเก็บเก่ียว 45, 52, 59, 66 และ 73 วันหลังดอกบาน และ
วัดผลจากผลผลิตของกระเจี๊ยบแดง และเปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดพบวาพันธุหนัก (CR03)  อายุเก็บเก่ียว 89 วัน มี
น้ํามันสูงสุด 23.89% รองลงมาคืออายุเก็บเก่ียว 82 วัน หลังดอกบาน มีน้ํามัน 22.51% แตอายุเก็บเก่ียว 75 วัน
หลังดอกบาน มีผลผลิตเมล็ดสูงทีสุด 600 กก./ไร และมีผลผลิตสวนของกลีบเลี้ยง 480 กก./ไร สวนพันธุเบา 
(CR02) อายุเก็บเก่ียว 73 วัน มีน้ํามันสูงสุด 21.45% รองลงมาคืออายุเก็บเก่ียว 66 วัน มีน้ํามัน 21.37% โดยวิธี
วิเคราะหแบบ DMRT แตผลผลิตเมล็ดของพันธุพันธุเบาอายุ 59 วันหลังดอกบาน ใหปริมาณน้ํามันตอไรสูงท่ีสุด 
เนื่องจาก มีผลผลิตเมล็ดสูงสุด 600 กก./ไร  และเปนระยะท่ีใหผลผลิตกลีบเลี้ยงสูง  

การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเพลี้ยจักจั่นฝาย ดําเนินงานในป 2559 -2561 ท่ีศูนยวิจัย
และพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี และศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย วางแผนแบบ RCB 4 ซํ้า 7 กรรมวิธี คือ กรรมวิธี
ท่ี 1 dinotefuran 10%WP อัตรา 30 มล./น้ํา 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 2  fipronil 5% SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีท่ี 3 imidacloprid 70% WG อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 4 dichlorvos 50% W/V EC อัตรา 
60 มล./ตอน้ํา 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 5 carbosulfan 20% EC อัตรา 60 มล./น้ํา 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 6 
Thiamethoxam 25% WG อัตรา 1 กก./น้ํา 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 7 น้ําหมักสะเดา (สําเร็จรูป) อัตรา 20 มล./น้ํา 
20 ลิตร และกรรมวิธีท่ี 8 control (พนน้ําเปลา) พบวา การทดลองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี 
พบจํานวนเพลี้ยจักจั่นฝายกอนพนสารทดลอง 0.74 - 1.55 ตัว/ใบ หลังพนสาร 1 ครั้งพบวากรรมวิธีท่ีใช fipronil 
พบเพลี้ยจักจั่นฝายนอยสุดคือ 0.29 ตัว/ใบ รองลงมาคือ dichlorvos thiamethoxam และ imidacloprid พบ 
0.48, 0.49 และ 0.51 ตัว/ใบ ตามลําดับ สวนกรรมวิธีควบคุมพบ 1.15 ตัว/ใบ สวนการทดลองท่ีศูนยวิจัยพืชสวน
เชียงราย พบวากอนการพนสารทดลองพบเพลี้ยจักจั่นฝาย 14.90 -17.25 ตัว/ใบ หลังพนสารพบกรรมวิธีทีใช  
carbosulfan และ dichlorvos พบจํานวนเพลี้ยจักจั่นฝายนอยท่ีสุดคือ พบเพลี้ยจักจั่นฝาย 6.00 และ 6.70 ตัว 
ตามลําดับ สวนกรรมวิธีควบคุมพบเพลี้ยจักจั่นฝาย 15.40 ตัว/ใบ 
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การทดลองท่ี 1 ศึกษาความตองการธาตุอาหารและการจัดการปุยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและปริมาณน้ํามันในเมล็ด 
                     กระเจี๊ยบแดง   
                     Study of nutrient requirement and fertilizer  management to increase yield  
                     and quantity oil in Roselle seed. 
- อุปกรณ  

1. พันธุกระเจี๊ยบแดง พันธุ CR 02    
2. วัสดุการเกษตร ไดแก ปูนขาว ปุยคอก (มูลวัว) ปุยเคมี 46-0-0  18-46-0  0-0-60  และอ่ืนๆ 
3. อุปกรณวิทยาศาสตร ไดแก  เครื่องแกว และสารเคมีในหองปฏิบัติการ 

- วิธีการ  
แบงการทดลองออกเปน 3 ข้ันตอน 
ข้ันตอนท่ี 1  วิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบ ผล และเมล็ดกระเจี๊ยบแดงระยะเก็บเก่ียว  
แผนการทดลอง  ไมมีแผนการทดลองทางสถิติ  
 
วิธีปฏิบัติการทดลอง  

สุมเก็บตัวอยาง ใบ ผล และเมล็ดกระเจี๊ยบแดงระยะเก็บเก่ียวจากแปลงทดลองในศูนยวิจัยพืชสวน
เชียงราย   ชั่งน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของตัวอยาง นําไปวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร N P K Ca Mg Fe Mn 
Cu Zn  และ B ในแตละสวน  บันทึกผลผลิตตอพ้ืนท่ี คํานวณปริมาณธาตุอาหารท่ีสูญเสียไปกับผลผลิต 
ข้ันตอนท่ี 2  นําผลวิเคราะหมาคํานวณปริมาณปุยท่ีจะใสใหกระเจี๊ยบแดงในแปลงทดลอง 
แผนการทดลอง    วางแผนการทดลองแบบ RCB  4 กรรมวิธี 5 ซํ้า กรรมวิธี คือการจัดการปุยดังนี้ 
          กรรมวิธีท่ี 1 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N ในอัตราเทากับความตองการธาตุอาหาร                  
                        (การใสปุย 46-0-0, 18-46-0 และ 0-0-60 อัตรา 23, 7.5 และ 21 กิโลกรัมตอไร) 
          กรรมวิธีท่ี 2  ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N ในอัตรามากกวาความตองการ 25 %                    

             (การใสปุย 46-0-0, 18-46-0 และ 0-0-60 อัตรา 28, 7.5 และ 21 กิโลกรัมตอไร) 
          กรรมวิธีท่ี 3  ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N ในอัตรามากกวาความตองการ 50 %  
                        (การใสปุย 46-0-0, 18-46-0 และ 0-0-60 อัตรา 33, 7.5 และ 21 กิโลกรัมตอไร) 
          กรรมวิธีท่ี 4  ไมใสปุยเคมี (control) 
วิธีปฏิบัติการทดลอง  
            1. เก็บตัวอยางดินวิเคราะหคุณสมบัติของดินเบื้องตน ไดแก pH อินทรียวัตถุ และปริมาณธาตุอาหาร
กอนการทดลอง ปรับความเปนกรดเปนดางของดินโดยการใสปูนขาวหรือปูนโดโลไมทตามผลวิเคราะหดิน 
 2. ปลูกกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 ในแปลงทดลองโดยใชตนกลาจากการเพาะเมล็ดอายุ 2 เดือน ระยะ
ปลูก 1.5 x 1.5 เมตร ในชวงเดือนกรกฎาคม จํานวน 20 แปลงยอย ขนาดแปลงยอย 6 x 6 เมตร  จํานวน 4 
แถว/แปลง เวนดานขางและหัวทายแปลงดานละ 0.75 เมตร (16 ตน/แปลงยอย) 
 3. ดูแลรักษาใหน้ําสมํ่าเสมอในชวง 1-2 เดือนแรก กําจัดวัชพืช 
 4. ใสปุยตามกรรมวิธี ในกรรมวิธีท่ี 1-3  ผสมปุยโดยใชแมปุย 46-0-0  18-46-0 และ  0-0-60 แบงใส 3 
ครั้ง คือ เม่ือกระเจี๊ยบอายุ 1   2 และ 3 เดือน  โดยใสปุย 18-46-0 และ0-0-60 อัตรา 7.5 และ 21 กิโลกรัมตอไร  
 5. กําจัดโรคและแมลงตามความจําเปน 
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6. เก็บเก่ียวเม่ือครบอายุเก็บเก่ียว 90 วัน โดยนําสวนดอกกระเจี๊ยบแดงไปกระทุงเอาเมล็ดออก นําเฉพาะ
สวนกลีบเลี้ยงไปทําใหแหงโดยการตากแดด หรืออบจนแหงสนิท นําสวนเมล็ดท่ีไดไปสกัดน้ํามัน ณ ศูนยวิจัยและ
พัฒนาชาน้ํามันและพืชน้ํามัน และวิเคราะหคุณภาพน้ํามัน ณ มหาวิทยาลัยแมฟาหลวง จังหวัดเชียงราย 

7. ดําเนินการทดลองซํ้าอีก 1 ฤดูปลูกเพ่ือยืนยันผลการทดลอง 
การบันทึกขอมูล 

1. บันทึกวันปฏิบัติการตางๆ 
2. บันทึกระยะการเจริญเติบโตของตน การออกดอกติดผล 
3. ผลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร N P K Ca Mg Fe Mn Cu Zn  และ B  ในใบ กลีบเลี้ยงและเมล็ด

กระเจี๊ยบแดง และผลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในดินกอนปลูก 
4. บันทึกน้ําหนักสด  และน้ําหนักเมล็ด 
5. เปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดทุกกรรมวิธี 

ข้ันตอนท่ี 3 การปลูกทดสอบเปรียบเทียบกับวิธีของเกษตรกร 
 แผนการทดลอง  ไมมีการวางแผนการทดลองแตเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยใชวิธี t-test  2 กรรมวิธี  13  
ซํ้า กรรมวิธีมีดังนี้ 
กรรมวิธีท่ี 1  การใสปุย 46-0-0, 18-46-0 และ 0-0-60 อัตรา 33, 7.5 และ 21 กิโลกรัมตอไร 
กรรมวิธีท่ี 2  การใสปุยคอก อัตรา 1 ตันตอไร และ 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร  
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
          1. เก็บตัวอยางดินวิเคราะหคุณสมบัติของดินเบื้องตน ไดแก pH อินทรียวัตถุ และปริมาณธาตุอาหารกอน
การทดลอง ปรับความเปนกรดเปนดางของดินโดยการใสปูนขาวหรือปูนโดโลไมทตามผลวิเคราะหดิน 
          2. ปลูกกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 ในแปลงทดลองโดยใชตนกลาจากการเพาะเมล็ดอายุ 2 เดือน ระยะ
ปลูก 1.5 x 1.5 เมตร ในชวงเดือนกรกฎาคม จํานวน 26 แปลงยอย ขนาดแปลงยอย 3 x 6 เมตร  เวนดานขาง
และหัวทายแปลงดานละ 0.75 เมตร (8 ตน/แปลงยอย) 
 3. ดูแลรักษาใหน้ําสมํ่าเสมอในชวง 1-2 เดือนแรก กําจัดวัชพืช 

4. ใสปุยตามกรรมวิธี กรรมวิธีท่ี 1 ผสมปุยโดยใชแมปุย 46-0-0  18-46-0 และ  0-0-60 อัตรา 33, 7.5           
และ 21 กิโลกรัมตอไร โดย 0-0-60 จะใสในครั้งท่ี 2 และ 3 เม่ืออายุ 2 และ 3 เดือนหลังปลูก สวนกรรมวิธีท่ี 2 
กอนปลูกหวานดวยปุยคอก อัตรา 1 ตันตอไร และใสปุย 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 
1 เดือนและ 3 เดือน 
 5. กําจัดโรคและแมลงตามความจําเปน 

6. เก็บเก่ียวเม่ือครบอายุเก็บเก่ียว 90 วัน โดยนําสวนดอกกระเจี๊ยบแดงไปกระทุงเอาเมล็ดออก นําเฉพาะ
สวนกลีบเลี้ยงไปทําใหแหงโดยการตากแดด หรืออบจนแหงสนิท นําสวนเมล็ดท่ีไดไปบีบน้ํามัน 
การบันทึกขอมูล 

1. บันทึกวันปฏิบัติการตางๆ 
2. บันทึกระยะการเจริญเติบโตของตน การออกดอกติดผล 
3. บันทึกน้ําหนักสดผล กลีบเลี้ยงและเมล็ด 
4. เปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดทุกกรรมวิธี 

- เวลาและสถานท่ี 
เริ่มตน ตุลาคม 2558 สิ้นสุด กันยายน 2561 
ดําเนินการทดลองท่ี   - ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมือง จ.เชียงราย 
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                           - สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 1 เชียงใหม 
                           - สถาบันวิจัยพืชสวน กรุงเทพฯ 
 

การทดลองท่ี 2 ผลของปริมาณการใหน้ําท่ีมีตอผลผลิตเมล็ดกระเจี๊ยบแดง 
                    Effect of Water Quantity on Yield of Rosella  (Hibiscus sabdariffaI Linn.) 
                    seeds. 
- อุปกรณ 

1. เมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุซูดาน  
2. บอซีเมนตขนาดเสนผาศูนยกลาง  0.6 เมตร. 
3. อุปกรณการใหน้ํา 
4. มิเตอรวัดปริมาณน้ํา 
5. ปุยและสารเคมีกําจัดศัตรูพืช  
6. อุปกรณบันทึกขอมูล 

- วิธีการ 
ข้ันตอนท่ี 1 ชวงวิกฤติน้ําของกระเจี๊ยบแดง วางแผนการทดลองแบบ RCB 9 กรรมวิธี 3 ซํ้า กรรมวิธีประกอบดวย  

   กรรมวิธีท่ี 1 ใหพืชขาดน้ํานาน 1 สัปดาหในระยะเริ่มแตกก่ิงกานสาขา 

   กรรมวิธีท่ี 2 ใหพืชขาดน้ํานาน 2 สัปดาหในระยะเริ่มแตกก่ิงกานสาขา 

   กรรมวิธีท่ี 3 ใหพืชขาดน้ํานาน 1 สัปดาหในระยะเจริญเติบโตเต็มท่ีถึงเริ่มสรางตาดอก 

   กรรมวิธีท่ี 4 ใหพืชขาดน้ํานาน 2 สัปดาหในระยะเจริญเติบโตเต็มท่ีถึงเริ่มสรางตาดอก 

   กรรมวิธีท่ี 5 ใหพืชขาดน้ํานาน 1 สัปดาหในระยะดอกบานถึงระยะติดผลออน 

   กรรมวิธีท่ี 6 ใหพืชขาดน้ํานาน 2 สัปดาหในระยะดอกบานถึงระยะติดผลออน 

   กรรมวิธีท่ี 7 ใหพืชขาดน้ํานาน 1 สัปดาหในระยะพัฒนาผล 

   กรรมวิธีท่ี 8 ใหพืชขาดน้ํานาน 2 สัปดาหในระยะพัฒนาผล 

   กรรมวิธีท่ี 9 ใหน้ําเต็มท่ีตามความตองการของพืชตลอดฤดูกาลปลูกถึงเก็บเก่ียว 
    1. บรรจุดินลงในบอซีเมนต จํานวน 4 บอตอกรรมวิธี หางกัน 1.5 เมตร (ขยายออก 0.5 เมตร เพ่ือ
ความสะดวกในการปฏิบัติงาน) รวมท้ังสิ้น 108 บอ 
     2. เพาะเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุซูดานในกระถางหลุมละ 3 เมล็ด เม่ือเมล็ดงอกและออกใบจริงแลวให
ถอนตนท่ีออนแอหรือมีโรคแมลงออกเหลือเพียงกระถางละ 1 ตน ซ่ึงเปนตนท่ีสมบูรณแข็งแรง และมีขนาด
สมํ่าเสมอกันทุกกรรมวิธี มีการใหน้ําอยางเต็มท่ีตามความตองการของพืช โดยใหน้ําท่ีระดับความชื้นชลประทาน 
(field capacity) ใสปุยเคมีตามคําแนะนําของศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน สูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร เม่ือ
อายุได 6 สัปดาห และปองกันกําจัดศัตรูพืชตามความจําเปน  คํานวณหาปริมาณการใชน้ําของพืชโดยใชสูตร  
E-pan (FAO 24,1992 : 30-34 & Jensen,1983 : 203-205 (กรมชลประทาน, 2560) 
     3. เม่ือถึงระยะเวลาการทดลองเพ่ือใหพืชขาดน้ําตามกรรมวิธี งดการใหน้ําจนกระท่ังตนกระเจี๊ยบแดง
แสดงอาการขาดน้ําอยางชัดเจน คือในขณะท่ีดินเริ่มแหงลงไปเรื่อยๆ จากการหยุดใหน้ํา พืชมีอาการเหี่ยวเฉาใน
ตอนกลางวันแตยังสามารถกลับมาสดชื่นหรือเซลพืชเตงตึงไดตามปกติในชวงเวลาเชาท่ีมีความชื้นสูง (กอนถึงระยะ
จุดเหี่ยวเฉาถาวร) และตองคลุมบอซีเมนตเพ่ือปองกันน้ําฝนไดในขณะท่ีตองการงดน้ําตามกรรมวิธี หลังจากนั้นจึง
เริ่มใหน้ําเต็มท่ีตามความตองการอีกครั้ง จนถึงชวงการเก็บเก่ียวเสร็จสิ้น 
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    4. การบันทึกขอมูล สุมเก็บตัวอยางพืช 2 กระถางตอกรรมวิธี เพ่ือวัดความสูงของตน จํานวนแขนง 
จํานวนผลตอตน น้ําหนักกลีบรองดอก น้ําหนักผลผลิตเมล็ดแหง  
 
ข้ันตอนท่ี 2 ผลของปริมาณการใหน้ําท่ีมีตอผลผลิตเมล็ดกระเจี๊ยบแดง วางแผนการทดลองแบบ RCB  
               5 กรรมวิธี 4 ซํ้า กรรมวิธีคือการใหน้ําหลังจากกระเจี๊ยบแดงออกดอก ประกอบดวย  

    กรรมวิธีท่ี 1 ไมใหน้ํา 

        กรรมวิธีท่ี 2 ใหน้ํา 0.5 เทาของปริมาณน้ําท่ีคํานวณได  

        กรรมวิธีท่ี 3 ใหน้ํา 1 เทาของปริมาณน้ําท่ีคํานวณได  

        กรรมวิธีท่ี 4 ใหน้ํา 1.5 เทาของปริมาณน้ําท่ีคํานวณได  

        กรรมวิธีท่ี 5 ใหน้ํา 2 เทาของปริมาณน้ําท่ีคํานวณได  
  1. เตรียมพ้ืนท่ีปลูกกระเจี๊ยบแดง โดยการไถตากดิน พรวนและวัดขนาดพ้ืนท่ีแปลงทดลองยอย ขนาด  
6x6 เมตร จํานวน 20 แปลงๆ ละ 36 ตน ระยะระหวางแปลง 3 เมตร เพ่ือปองกันผลกระทบจากการใหน้ําจาก
แปลงท่ีอยูติดกัน 

2. เตรียมระบบน้ํา อุปกรณหรือมิเตอรวัดปริมาณน้ํา 
  3. ปลูกกระเจี๊ยบแดงโดยใชระยะปลูก 1x1 เมตร ใสปุยตามคําแนะนําของศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน สูตร 
15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร เม่ืออายุได 6 สัปดาห ใหน้ํา 1-2 เดือนแรก หรือชวงท่ีฝนท้ิงชวง ปองกันกําจัด
ศัตรูพืชตามความจําเปน  
 4. เม่ือตนกระเจี๊ยบแดงเริ่มออกดอก จึงเริ่มมีการใหน้ําตามกรรมวิธี ทุกๆ 5วัน ซ่ึงคํานวณตามความ
ตองการน้ําของพืช ไปจนกระท่ังเก็บเก่ียว  
 5. การบันทึกขอมูล สุมเก็บตัวอยางพืชจํานวน 5 ตน เวนแถวริมสุด เก็บขอมูลผลผลิตวัดความสูงของตน 
จํานวนแขนง จํานวนผลตอตน และน้ําหนักกลีบรองดอก น้ําหนักเมล็ดแหงตอ 300 ผล แลวนําเมล็ดกระเจี๊ยบแดง
ตรวจปริมาณไขมัน (Fat) รวมท้ังตนทุนการผลิตคาน้ําเฉพาะในสวนท่ีใหเพ่ิมแกตนกระเจี๊ยบแดงตอไร 
- เวลาและสถานท่ี 
 เริ่มตน ตุลาคม 2558 สิ้นสุด กันยายน 2561  รวม  3  ป 
 ดําเนินการทดลองท่ี  ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย  อ.เมือง  จ.เชียงราย 
การทดลองท่ี 3 การสะสมน้ํามันในระยะตางๆ ของเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุหนักและพันธุเบา 
                    The Accumulation of oil in various stages of long dulation varieties and  
                    short  dulation varieties of Roselle (Hibiscus sabdariffaI Linn.) seeds. 
- อุปกรณ 

1. เมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุหนัก CR 03  
2. เมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุเบา CR 02 
3. ไหมสีตางๆ สําหรับผูกดอก 
4. ปุยและสารเคมีกําจัดศัตรูพืช 
5. อุปกรณบันทึกขอมูล 

- วิธีการ 
- การสะสมน้ํามันในระยะตางๆ ของกระเจี๊ยบแดงพันธุหนัก 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB 5 กรรมวิธี 4 ซํ้า กรรมวิธีประกอบดวย  
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กรรมวิธีท่ี  1 เก็บเก่ียวผลหลังดอกบาน  61 วัน 
กรรมวิธีท่ี  2 เก็บเก่ียวผลหลังดอกบาน  68 วัน 

 กรรมวิธีท่ี  3 เก็บเก่ียวผลหลังดอกบาน  75 วัน 
 กรรมวิธีท่ี  4 เก็บเก่ียวผลหลังดอกบาน  82 วัน 
 กรรมวิธีท่ี  5 เก็บเก่ียวผลหลังดอกบาน  89 วัน 
 1. เตรียมพ้ืนท่ีปลูกกระเจี๊ยบแดง โดยการไถตากดิน พรวนดิน วัดขนาดพ้ืนท่ีแปลงทดลองยอย ขนาด  
5x4 เมตร จํานวน 20 แปลงๆ ละ 20 ตน ระยะระหวางแปลง 1 เมตร  

2. ปลูกกระเจี๊ยบแดงวันท่ี 28 กรกฎาคม 2559 ซ่ึงทําการแชเมล็ดเพ่ือกระตุนการงอกของเมล็ดนาน       
2 วัน ในหลุม หลุมละ 3 เมล็ด ระยะปลูก 1x1 เมตร  
 3. เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุได 1 เดือน คัดเลือกตนท่ีไมแข็งแรงออก ใหเหลือหลุมละ 1 ตน ใสปุยตาม
คําแนะนําของศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน สูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร ปองกันกําจัดศัตรูพืชตามความ
จําเปน  

4. เม่ือตนกระเจี๊ยบแดงเริ่มออกดอก ทําการผูกดอกท่ีบานวันแรก ปลอยใหผลมีการพัฒนาอายุตาม
กรรมวิธีตางๆ  

5. เก็บเก่ียวผลกระเจี๊ยบแดงตามกรรมวิธีตางๆ ชั่งน้ําหนักรวม แกะแยกสวนของกลีบเลี้ยง กระจอ และ
เมล็ด ชั่งน้ําหนักของสวนตางๆ อบใหแหงท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 2 วัน ชั่งน้ําหนักหลังอบแหง 

6. วิเคราะหปริมาณน้ํามันของเมล็ดตามกรรมวิธีตางๆ 
   
การสะสมน้ํามันในระยะตางๆ ของกระเจี๊ยบแดงพันธุเบา 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB 5 กรรมวิธี 4 ซํ้า กรรมวิธีประกอบดวย  

กรรมวิธีท่ี  1  เก็บเก่ียวผลหลังดอกบาน 45 วัน 
กรรมวิธีท่ี  2  เก็บเก่ียวผลหลังดอกบาน 52 วัน 
กรรมวิธีท่ี  3  เก็บเก่ียวผลหลังดอกบาน 59 วัน  
กรรมวิธีท่ี  4  เก็บเก่ียวผลหลังดอกบาน 66 วัน 
กรรมวิธีท่ี  5  เก็บเก่ียวผลหลังดอกบาน 73 วัน 

    
 1. เตรียมพ้ืนท่ีปลูกกระเจี๊ยบแดง โดยการไถตากดิน พรวนดิน วัดขนาดพ้ืนท่ีแปลงทดลองยอย ขนาด  
5x4 เมตร จํานวน 20 แปลงๆ ละ 20 ตน ระยะระหวางแปลง 1 เมตร  

2. ปลูกกระเจี๊ยบแดงวันท่ี 28 กรกฎาคม 2559 ซ่ึงทําการแชเมล็ดเพ่ือกระตุนการงอกของเมล็ดนาน 2 
วัน ในหลุม หลุมละ 3 เมล็ด ระยะปลูก 1x1 เมตร  
 3. เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุได 1 เดือน คัดเลือกตนท่ีไมแข็งแรงออก ใหเหลือหลุมละ 1 ตน ใสปุยตาม
คําแนะนําของศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน สูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร ปองกันกําจัดศัตรูพืชตามความ
จําเปน  

4. เม่ือตนกระเจี๊ยบแดงเริ่มออกดอก ทําการผูกดอกท่ีบานวันแรก ปลอยใหผลมีการพัฒนาอายุตาม
กรรมวิธีตางๆ  

5. เก็บเก่ียวผลกระเจี๊ยบแดงตามกรรมวิธีตางๆ ชั่งน้ําหนักรวม แกะแยกสวนของกลีบเลี้ยง กระจอ และ
เมล็ด ชั่งน้ําหนักของสวนตางๆ อบใหแหงท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 2 วัน ชั่งน้ําหนักหลังอบแหง 

6. วิเคราะหปริมาณน้ํามันของเมล็ดตามกรรมวิธีตางๆ 
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- เวลาและสถานท่ี 
 เริ่มตน ตุลาคม 2558 สิ้นสุด กันยายน 2561  รวม  3  ป 
 ดําเนินการทดลองท่ี  ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย  อ.เมือง  จ.เชียงราย 
 
การทดลองท่ี 4   การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเพล้ียจักจั่นฝาย  (Amrasca biguttata  
                     Ishida) ในกระเจี๊ยบแดง 
- อุปกรณ 

1. เมล็ดพันธุกระเจี๊ยบแดง พันธุซูดาน 
2. สารกําจัดแมลง  
3. เครื่องพนสารสูบโยกสะพายหลัง 
4. อุปกรณบันทึกขอมูล 

- วิธีการ 
กรรมวิธีการทดลอง 

- วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซํ้า 8 กรรมวิธี ประกอบดวย 
  กรรมวิธีท่ี 1  dinotefuran 10% WP     อัตรา  30 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร 

   กรรมวิธีท่ี 2  fipronil 5%  SC            อัตรา  10 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร 
   กรรมวิธีท่ี 3  imidacloprid 70% WG     อัตรา  10 มล. ตอน้ํา 20  ลิตร 
   กรรมวิธีท่ี 4  dichlorvos 50% W/V EC   อัตรา  60 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร 
   กรรมวิธีท่ี 5  carbosulfan  20% EC       อัตรา  60 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร    
   กรรมวิธีท่ี 6  Thiamethoxam 25% WG  อัตรา   1  กก. ตอน้ํา 20 ลิตร 
            กรรมวิธีท่ี 7  น้ําหมักสะเดา (สําเร็จรูป)      อัตรา 20 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร 
   กรรมวิธีท่ี 8  control (พนน้ําเปลา) 

- เตรียมแปลงยอยขนาด 1X5 ตรม. จํานวน 32 แปลง ปลูกกระเจี๊ยบแดง ระยะปลูก 0.5X0.5 ม. 
ปลูกโดยหยอดเมล็ดหลุมละ 2-3 เมล็ด ปฏิบัติดูแลตามข้ันตอน 

- เม่ือพบเพลี้ยจักจั่นฝายเริ่มระบาดทําการนับและบันทึกจํานวนเพลี้ยจักจั่นฝายกอนดําเนินการ
ทดลอง โดยสุมนับจํานวนเพลี้ยจักจั่นฝายจาก 5 ใบบนจากยอด  หลังจากนั้นจึงทําการพนสารตาม
กรรมวิธี โดยพนสารทดลองทุก 5 วัน กอนทําการพนสารในแตละครั้งจะทําการนับและบันทึกจํานวน
เพลี้ยจักจั่นฝายทุกครั้ง (เปนการนับจํานวนเพลี้ยจักจั่นฝายหลังการพนสาร 5 วัน) 
      - นําผลการทดลองท่ีไดมาวิเคราะหทางสถิติ             
- เวลาและสถานท่ี      
 เริ่มตน ตุลาคม 2558  สิ้นสุด กันยายน 2561 

ดําเนินการทดลองท่ี  ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี และศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย 
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ผลการทดลองและวิจารณ 
การทดลองท่ี 1 ศึกษาความตองการธาตุอาหารและการจัดการปุยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและปริมาณน้ํามันในเมล็ด 
                     กระเจี๊ยบแดง   

               Study of nutrient requirement and fertilizer  management to increase yield and  
              quantity oil in Roselle seed. 

ปท่ี 1 (2558/2559) 
ข้ันตอนท่ี 1 ผลวิเคราะหดินจากแปลงทดลองกอนปลูกและผลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบ กลีบเล้ียง  
               และเมล็ดของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 
 จากการนําดินแปลงทดลองกอนปลูกกระเจี๊ยบแดงไปวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร พบวา มีคาความเปน
กรด-ดาง 6.2 มีอินทรียวัตถุ 3.94% ฟอสฟอรัส 19 mg/kg และโพแทสเซียม 308 mg/kg (ตารางท่ี 1) 
 
ตารางท่ี 1  ปริมาณธาตุอาหารในดินจากแปลงทดลองกอนปลูกกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02  
               ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ป 2558 

ตัวอยาง 
ธาตุอาหารท่ีมีในดินจากแปลงทดลองกอนปลูก 

pH อินทรียวัตถุ 
(%) 

P 
(mg/kg) 

K 
(mg/kg) 

1. ดินจากแปลงทดลอง  6.2 3.94 19 308 
 
จากการนําสวนของใบ กลีบเลี้ยง และเมล็ดของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR02 ไปวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร 

พบวา เมล็ดของกระเจี๊ยบแดง มีธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมากกวาในสวนของกลีบเลี้ยงและใบ  แตกลีบเลี้ยง
และใบของกระเจี๊ยบแดง มีธาตุโพแทสเซียมมากกวาในสวนของเมล็ด (ตารางท่ี 2) 
 
ตารางท่ี 2   ปริมาณธาตุอาหารในใบ กลีบเลี้ยง และเมล็ดของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 
                 ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ป 2558 

ตัวอยางพืช 
ธาตุอาหารท่ีมีในสวนตางๆของกระเจี๊ยบแดง 

N 
(%) 

P 
(%) 

K 
(%) 

1. ใบ 3.07 0.22 2.29 
2. กลีบเลี้ยง 2.60 0.23 2.99 
3. เมล็ด 3.37 0.77 1.60 
 
ข้ันตอนท่ี 2 ผลการทดลองการจัดการปุยในแปลงทดลอง 
- ผลของปุยไนโตรเจนตอความสูงตนกระเจี๊ยบแดง 
 กอนใสปุย เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 1 เดือน พบวา แตละกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือ
เปรียบเทียบกับการไมใสปุยเคมี  แตหลังจากใสปุยครั้งท่ี 1  ครั้งท่ี 2 และครั้งท่ี 3 เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 2  3และ
4  เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 3 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความ
ตองการ 50 % มีความสูงเฉลี่ยสูงท่ีสุด เทากับ 147.25  215.44 และ272.65 เซนติเมตร ตามลําดับ และมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ี 4 ไมใสปุยเคมี  
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โดยผลการทดลองเห็นเดนชัดในเดือนท่ี 4 การใสปุยทําใหตนกระเจี๊ยบแดงมีการเจริญเติบโตดานความสูง
ตนดีกวาการไมใสปุย โดยเฉพาะการใสปุยไนโตรเจนท่ีเพ่ิมข้ึน 50% ตนกระเจี๊ยบแดงมีการตอบสนองตอปุยท่ีใสได
ดีกวากรรมวิธีอ่ืนๆ (ตารางท่ี 3)  
 
ตารางท่ี 3  เปรียบเทียบการเจริญเติบโตดานความสูงของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 เม่ือไดรับปุยไนโตรเจน  
               อัตราตางๆ กับการไมใสปุย ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ป 2559 

กรรมวิธี 

อายุ 1 เดือน 
(กอนใสปุย) 

อายุ 2 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 1) 

อายุ 3 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 2) 

อายุ 4 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 3) 

ความสูง
(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

ความสูง
(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

ความสูง
(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

ความสูง
(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

1. N:P2O5:K2O  
   (คาวิเคราะห)   

44.85 6.3ns1/ 141.20 9.8ns 210.31 8.96ns 260.40 14.00* 

2. N:P2O5:K2O +  
   N 25% 

39.75 1.2ns 142.90 11.5ns 206.90 5.55ns 262.90 16.50* 

3. N:P2O5:K2O +  
   N 50% 

43.75 5.2ns 147.25 15.85* 215.44 14.09* 272.65 26.25** 

4. ไมใสปุยเคมี 38.55 - 131.40 - 201.35 - 246.40 - 
CV. (%) 16.3 7.3 4.5 3.5 
LSD 0.05 9.35 14.10 12.92 12.69 
LSD 0.01 13.10 19.77 18.11 17.80 

         1/ ns   = ไมแตกตางกันทางสถิติ 
*  = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.05 

        **   = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.01 
 
- ผลของปุยไนโตรเจนตอขนาดโคนตนกระเจี๊ยบแดง 

กอนใสปุย เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 1 เดือน พบวา แตละกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือ
เปรียบเทียบกับการไมใสปุยเคมี  แตหลังจากใสปุยครั้งท่ี 1  ครั้งท่ี 2 และครั้งท่ี 3 เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 2, 3 และ
4  เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 3 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความ
ตองการ 50% ขนาดโคนตนเฉลี่ยสูงท่ีสุด มีคาเทากับ 2.81, 3.27 และ 4.91 เซนติเมตร ตามลําดับ และมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ี 4 ไมใสปุยเคมี (ตารางท่ี 4) 
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ตารางท่ี 4  เปรียบเทียบขนาดโคนตนของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 เม่ือไดรับปุยไนโตรเจนอัตรา 
               ตางๆกับการไมใสปุย ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ป 2559 

กรรมวิธี 

อายุ 1 เดือน 
(กอนใสปุย) 

อายุ 2 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 1) 

อายุ 3 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 2) 

อายุ 4 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 3) 

ขนาด
โคนตน
(ซม.) 

คา
แตกตาง 

ขนาด
โคนตน
(ซม.) 

คา
แตกตาง 

ขนาด
โคนตน
(ซม.) 

คา
แตกตาง 

ขนาดโคน
ตน(ซม.) 

คา
แตกตาง 

1. 
N:P2O5:K2O  
   (คาวิเคราะห)   

0.67    
0.12ns 1/ 

2.80 0.37** 3.15 0.26* 4.74 0.31* 

2. 
N:P2O5:K2O  
   + N 25% 

0.54 -0.01ns 2.60 0.17ns 3.09 0.20ns 4.67 0.24ns 

3. 
N:P2O5:K2O  
   + N 50% 

0.65 0.10ns 2.81 0.38** 3.27 0.38** 4.91 0.48** 

4. ไมใสปุยเคมี 0.55 - 2.43 - 2.89 - 4.43 - 
CV. (%) 23.3 6.4 5.1 4.2 
LSD 0.05 0.19 0.23 0.22 0.27 
LSD 0.01 0.27 0.33 0.31 0.38 

        1/ ns   = ไมแตกตางกันทางสถิติ 
∗  = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.05 
**    = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.01 

 
- ผลของปุยไนโตรเจนตอจํานวนกิ่งหลักของตนกระเจี๊ยบแดง 

กอนใสปุย เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 1 เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 1ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร 
N:P2O5:K2O  ในอัตราเทากับความตองการธาตุอาหาร(คาวิเคราะห) มีจํานวนก่ิงหลักตอตนเฉลี่ยมากท่ีสุด เทากับ 
7.30 ก่ิง หลังจากใสปุยครั้งท่ี 1  และครั้งท่ี 2 เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 2 และ 3 เดือน พบวาแตละกรรมวิธีไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ แตกรรมวิธีท่ี 3 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจน
มากกวาความตองการ 50% มีแนวโนมวามีจํานวนก่ิงหลักตอตนมากท่ีสุด แตเม่ือปุยครั้งท่ี 3 เม่ือกระเจี๊ยบแดง
อายุ 4 เดือน พบวา  กรรมวิธีท่ี 3 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวา
ความตองการ 50% มีจํานวนก่ิงหลักตอตนมากท่ีสุด เทากับ36.95 ก่ิงตอตน เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ี 4 ไมใส
ปุยเคมี (ตารางท่ี 5) 
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ตารางท่ี 5 เปรียบเทียบจํานวนก่ิงหลักตอตนของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 เม่ือไดรับปุยไนโตรเจน 
              อัตราตางๆกับการไมใสปุย ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ป 2559 

กรรมวิธี 

อายุ 1 เดือน 
(กอนใสปุย) 

อายุ 2 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 1) 

อายุ 3 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 2) 

อายุ 4 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 3) 

จํานวนก่ิง
หลัก/ตน 

คา
แตกตาง 

จํานวนก่ิง
หลัก/ตน 

คา
แตกตาง 

จํานวนก่ิง
หลัก/ตน 

คา
แตกตาง 

จํานวนก่ิง
หลัก/ตน 

คา
แตกตาง 

1. 
N:P2O5:K2O  
   (คาวิเคราะห)   

7.30 
 

2.00* 1/ 21.30 2.10ns 29.10 1.50ns 34.50 0.60ns 

2. 
N:P2O5:K2O  
   + N 25% 

5.75 0.45ns 21.00 1.80ns 28.80 1.20ns 34.15 0.25ns 
 

3. 
N:P2O5:K2O  
   + N 50% 

6.40 1.10ns 21.60 2.40ns 29.70 2.10ns 36.95 3.05* 

4. ไมใสปุยเคมี 5.30 - 19.2 - 27.60 - 33.90 - 
CV. (%) 20.5 11.8 8.1 5.7 
LSD 0.05 1.75 3.37 3.21 2.74 
LSD 0.01 2.45 4.73 4.50 3.84 

        1/ ns   = ไมแตกตางกันทางสถิติ 
∗  = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.05 

 
- ผลของปุยไนโตรเจนตอผลผลิตและปริมาณน้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดง 
 เก็บเก่ียวผลผลิตเม่ืออายุ 5 เดือน พบวา น้ําหนักผลของกระเจี๊ยบแดงในกรรมวิธีท่ี 3 ใสปุยผสมท่ีมี
สัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% ใหน้ําหนักผลมากท่ีสุด 
เทากับ 1,079.11 กิโลกรัมตอไรและมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ี 4 
ไมใสปุยเคมี (ตารางท่ี 6) 

น้ําหนักกลีบสด ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี โดยกรรมวิธีท่ี 1ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของ
ธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราเทากับความตองการธาตุอาหาร (คาวิเคราะห) มีแนวโนมวาใหน้ําหนักกลีบสด
มากท่ีสุดเทากับ 322.96 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 6) 

น้ําหนักเมล็ด ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี โดยกรรมวิธีท่ี 3 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุ
อาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50%  มีแนวโนมวาใหน้ําหนักเมล็ดมากท่ีสุด
เทากับ 576.29 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 6) 

เม่ือนําเมล็ดกระเจี๊ยบแดงไปสกัดน้ํามัน พบวา กรรมวิธีท่ี 1  ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร 
N:P2O5:K2O  ในอัตราเทากับความตองการธาตุอาหาร (คาวิเคราะห)  ไดเปอรเซ็นตน้ํามันมากท่ีสุด เทากับ 
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19.60% สวนกรรมวิธีท่ี 2 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความ
ตองการ 25% ไดเปอรเซ็นตน้ํามันนอยท่ีสุด เทากับ 18.66% แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับ
การไมใสปุย (ตารางท่ี 6) 

 จากการทดลองแสดงใหทราบวา การใสปุยมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของกระเจี๊ยบแดง แตไมมี
ผลตอเปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดง 

ตารางท่ี 6  เปรียบเทียบผลผลิตตอไรและเปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02  

              เม่ือไดรับปุย ไนโตรเจนอัตราตางๆกับการไมใสปุย ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ป 2559 

กรรมวิธี 
น้ําหนัก 

ผล 
 (กก./ไร) 

คา
แตกตาง 

น้ําหนัก
กลีบสด 
(กก./ไร) 

คา 
แตกตาง 

น้ําหนัก
เมล็ด 

(กก./ไร) 

คาแตกตาง เปอรเซ็นต
น้ํามัน 
(%) 

1. N:P2O5:K2O 
   (คาวิเคราะห)   

905.77  
143.99n

s 1/ 

322.96 139.85ns 347.55 6.21ns 19.60 

2. N:P2O5:K2O  
   + N 25% 

807.10 45.32ns 303.71 220.22ns 418.67 77.33ns 18.66 

3. N:P2O5:K2O  
   + N 50% 

1,079.11 317.33* 312.59 129.48ns 576.29 234.95ns 19.22 

4. ไมใสปุยเคมี 761.78 - 183.11 - 341.34 - 18.90 
CV. (%) 23.2 38.4 42.6 - 

LSD 0.05 284.09 148.39 247.35 - 
LSD 0.01 398.22 208.00 346.71 - 

       1/ ns   = ไมแตกตางกันทางสถิติ 
∗  = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.05 

 
- ผลของปุยไนโตรเจนตอคณุภาพน้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดง 
      จากการวิเคราะหองคประกอบของกรดไขมันในน้ํามันเมล็ดกระเจี๊ยบแดง พบวา น้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดง
ประกอบดวยกรดไขมันอ่ิมตัว และกรดไขมันไมอ่ิมตัว ไดแก omega 3 ,6, 9 ซ่ึงในน้ํามันเมล็ดกระเจี๊ยบแดง มี 
omega 6 มากท่ีสุดในทุกกรรมวิธี และไมมีความแตกตางกัน (ตารางท่ี 7) 
     จากการทดลองแสดงใหทราบวา การใสปุยไมมีผลตอองคประกอบของกรดไขมันในน้ํามันเมล็ดกระเจี๊ยบแดง  
 
ตารางท่ี 7   องคประกอบของกรดไขมันในน้ํามันเมล็ดกระเจี๊ยบแดง ป 2559 

 
 
 
 
 
 

กรรมวิธี กรดไขมันอ่ิมตัว 
(%) 

Omega 3 
(%) 

Omega 6 
(%) 

Omega 9 
(%) 

1. N: P2O5:K2O (คาวิเคราะห)   26.18 0.04 41.62 28.65 
2. N: P2O5:K2O  + N 25% 26.30 0.04 41.87 28.17 
3. N: P2O5:K2O + N 50% 26.17 0.04 41.86 28.23 
4. ไมใสปุยเคมี 26.35 0.05 41.88 27.84 
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ปท่ี 2 (2559/2560) 
ผลของปุยไนโตรเจนตอความสูงตนกระเจี๊ยบแดง 

กอนใสปุย เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 1 เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 1 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร 
N:P2O5:K2O ในอัตราเทากับความตองการธาตุอาหาร มีความสูงเฉลี่ยสูงท่ีสุด เทากับ 62.05 เซนติเมตร  แต
หลังจากใสปุยครั้งท่ี 1  ครั้งท่ี 2 และครั้งท่ี 3 เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 2  3 และ4  เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 3 ใสปุย
ผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% มีความสูงเฉลี่ยสูง
ท่ีสุด เทากับ 140.50,  244.60 และ 270.70 เซนติเมตร ตามลําดับ  

โดยผลการทดลองเห็นเดนชัดในเดือนท่ี 4 การใสปุยทําใหตนกระเจี๊ยบแดงมีการเจริญเติบโตดานความสูง
ตนดีกวาการไมใสปุย โดยเฉพาะการใสปุยไนโตรเจนท่ีเพ่ิมข้ึน 50% ตนกระเจี๊ยบแดงมีการตอบสนองตอปุยท่ีใสได
ดีกวากรรมวิธีอ่ืนๆ (ตารางท่ี 8) 
 
ตารางท่ี 8  เปรียบเทียบการเจริญเติบโตดานความสูงเฉลี่ยของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 เม่ือไดรับ   
              ปุยไนโตรเจนอัตราตางๆกับการไมใสปุย ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ป 2560 (ฤดูปลูกครั้งท่ี 2) 

       1/ ns   = ไมแตกตางกันทางสถิติ 
     *  = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.05 

        **   = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.01 
 
ผลของปุยไนโตรเจนตอขนาดโคนตนกระเจี๊ยบแดง 

กรรมวิธี 

อายุ 1 เดือน 
(กอนใสปุย) 

อายุ 2 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 1) 

อายุ 3 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 2) 

อายุ 4 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 3) 

ความสูง
(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

ความสูง
(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

ความสูง
(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

ความสูง
(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

1. 
N:P2O5:K2O  
   (คาวิเคราะห)   

62.05 9.25*1/ 137.20 3.75ns 240.30 2.35ns 258.50 11.40* 

2. 
N:P2O5:K2O  
   + N 25% 

55.80 3.00ns 138.65 5.20ns 241.60 3.65ns 257.60 10.50* 

3. 
N:P2O5:K2O  
   + N 50% 

58.90 6.10ns 140.50 7.05ns 244.60 6.65ns 270.70 23.60** 

4. ไมใสปุยเคมี 52.80 - 133.45 - 237.95 - 247.10 - 
CV. (%) 8.8 4.9 4.2 2.7 
LSD 0.05 6.99 9.20 13.96 9.44 
LSD 0.01 9.79 12.89 19.56 13.23 



20 
 

กอนใสปุย เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 1 เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 1 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร 
N:P2O5:K2O ในอัตราเทากับความตองการธาตุอาหาร มีขนาดโคนตนเฉลี่ยสูงท่ีสุด มีคาเทากับ 1.09 เซนติเมตร 
แตหลังจากใสปุยครั้งท่ี 1  ครั้งท่ี 2 และครั้งท่ี 3 เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 2  3 และ 4  เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 3 ใส
ปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50 % ขนาดโคนตน
เฉลี่ยสูงท่ีสุด มีคาเทากับ 3.32  4.41และ 4.77 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 9) 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 9  เปรียบเทียบขนาดโคนตนเฉลี่ยของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 เม่ือไดรับปุยไนโตรเจน  
               อัตราตางๆกับการไมใสปุย ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ป 2560 (ฤดูปลูกครั้งท่ี 2) 

กรรมวิธี 

อายุ 1 เดือน 
(กอนใสปุย) 

อายุ 2 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 1) 

อายุ 3 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 2) 

อายุ 4 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 3) 

ขนาด
โคนตน
(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

ขนาด
โคนตน
(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

ขนาดโคน
ตน(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

ขนาด
โคนตน
(ซม.) 

คา 
แตกตาง 

1. 
N:P2O5:K2O  
   (คาวิเคราะห)   

1.09    
0.74ns 1/ 

3.28 0.05ns 4.32 0.13ns 4.50 0.24ns 

2. 
N:P2O5:K2O  
   + N 25% 

1.02 0.01ns 3.27 0.04ns 4.34 0.14ns 4.52 0.26ns 

3. 
N:P2O5:K2O  
   + N 50% 

1.03 0.01ns 3.32 0.09ns 4.41 0.21ns 4.77 0.50ns 

4. ไมใสปุยเคมี 1.02 - 3.23 - 4.19 - 4.26 - 
CV. (%) 13.0 7.4 5.7 17.8 
LSD 0.05 0.19 0.33 0.34 1.19 
LSD 0.01 0.26 0.47 0.47 1.66 

          1/ ns   = ไมแตกตางกันทางสถิติ 
      * = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.05 

        **    = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.01 
 
ผลของปุยไนโตรเจนตอจํานวนกิ่งหลักตอตนกระเจี๊ยบแดง 

กอนใสปุย เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 1 เดือนและหลังจากใสปุยครั้งท่ี 1  ครั้งท่ี 2 และครั้งท่ี 3 เม่ือกระเจี๊ยบ
แดงอายุ 2,  3 และ 4  เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 3 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตรา
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ไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% มีจํานวนก่ิงหลักตอตนมากท่ีสุด เทากับ 7.80 18.70 38.40 และ 42.20 ก่ิง
ตอตน (ตารางท่ี 10) และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ี 4 ไมใสปุยเคมี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 10 เปรียบเทียบจํานวนก่ิงหลักตอตนเฉลี่ยของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 เม่ือไดรับปุย 
             ไนโตรเจนอัตราตางๆกับการไมใสปุย ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ป 2560  (ฤดูปลูกครั้งท่ี 2) 

กรรมวิธี 

อายุ 1 เดือน 
(กอนใสปุย) 

อายุ 2 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 1) 

อายุ 3 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 2) 

อายุ 4 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 3) 

จํานวนก่ิง
หลัก/ตน 

คา 
แตกตาง 

จํานวนก่ิง
หลัก/ตน 

คา 
แตกตาง 

จํานวนก่ิง
หลัก/ตน 

คา 
แตกตาง 

จํานวนก่ิง
หลัก/ตน 

คา 
แตกตาง 

1. 
N:P2O5:K2O    
   (คาวิเคราะห)   

7.55 
 

   
0.35ns1/ 

17.95 0.65 ns 36.10 0.55ns 38.60 1.40ns 

2. 
N:P2O5:K2O  
   + N 25% 

7.10 -0.10ns 18.00 0.70ns 37.05 1.50ns 39.80 2.60* 
 

3. 
N:P2O5:K2O  
   + N 50% 

7.80 0.60ns 18.70 1.40ns 38.40 2.85* 42.20 5.00** 

4. ไมใสปุยเคมี 7.20 - 17.30 - 35.55 - 37.20 - 
CV. (%) 12.8 7.8 5.3 4.4 
LSD 0.05 1.31 1.93 2.69 2.40 
LSD 0.01 1.84 2.71 3.78 3.36 

         1/ ns  = ไมแตกตางกันทางสถิติ 
          *   = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.05 
         **   = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.01 
 
- ผลของปุยไนโตรเจนตอผลผลิตกระเจี๊ยบแดง 
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 เก็บเก่ียวผลผลิตเม่ืออายุ 5 เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 3 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  
ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% ใหน้ําหนักผล น้ําหนักกลีบสด และน้ําหนักเมล็ดมากท่ีสุด เทากับ 
1,375.11, 523.55 และ 693.33 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (ตารางท่ี 11)  

เม่ือนําเมล็ดกระเจี๊ยบแดงไปสกัดน้ํามัน พบวา กรรมวิธีท่ี 2 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร 
N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความตองการ 25%  ไดเปอรเซ็นตน้ํามันมากท่ีสุด เทากับ 23.33% สวน
กรรมวิธีท่ี 3 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% 
ไดเปอรเซ็นตน้ํามันนอยท่ีสุด เทากับ 19.05% แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับการไมใสปุย 
(ตารางท่ี 11) 
 จากการทดลองแสดงใหทราบวา การใสปุยมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของกระเจี๊ยบแดง แตไมมี
ผลตอเปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดง 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 11 เปรียบเทียบผลผลิตตอไรของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 เม่ือไดรับปุยไนโตรเจนอัตราตางๆ    
                กับการไมใสปุย ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ป 2560 (ฤดูปลูกครั้งท่ี 2) 

กรรมวิธี 
น้ําหนัก 

ผล 
 (กก./ไร) 

คาแตกตาง น้ําหนัก
กลีบสด 
(กก./ไร) 

คาแตกตาง น้ําหนัก
เมล็ด 

(กก./ไร) 

คาแตกตาง เปอรเซ็นต
น้ํามัน 
(%) 

1. N:P2O5:K2O  
   (คาวิเคราะห)   

1,095.11  
698.66** 1/ 

267.56 169.78* 420.44 249.77** 19.39 

2. N:P2O5:K2O  
   + N 25% 

629.33 232.88* 152.84 55.06ns 278.22 107.55ns 23.33 

3. N:P2O5:K2O  
   + N 50% 

1,375.11 978.66* 523.55 425.77** 693.33 522.66** 19.05 

4. ไมใสปุยเคมี 396.45 - 97.78 - 170.67 - 21.26 
CV. (%) 13.8 33.9 22.2  - 
LSD 0.05 166.19 121.82 119.44 - 
LSD 0.01 232.95 170.76 167.42 - 

         1/ ns   = ไมแตกตางกันทางสถิติ 
*   = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.05 

         **   = แตกตางกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD 0.01 
 
ปท่ี 3 (2560/2561) 
ผลของปุยไนโตรเจนตอความสูงตนกระเจี๊ยบแดง 
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กอนใสปุย เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 1 เดือนและหลังจากใสปุยครั้งท่ี 1  ครั้งท่ี 2 และครั้งท่ี 3 เม่ือกระเจี๊ยบ
แดงอายุ 2,  3 และ 4  เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 1 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตรา
ไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% มีความสูงเฉลี่ยมากกวาการใสปุยตามวิธีของเกษตรกรและมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีความสูงเฉลี่ยเทากับ 60.21, 152.32, 256.29 และ 280.64 เซนติเมตร 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 12) 

 

ตารางท่ี 12  เปรียบเทียบการเจริญเติบโตดานความสูงเฉลี่ย(เซนติเมตร)ของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02    
                เม่ือไดรับปุยไนโตรเจนอัตรามากกวาความตองการ 50% กับการใสปุยตามวิธีของเกษตรกร   
                ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ป 2561 

กรรมวิธี 
อายุ 1 เดือน 
(กอนใสปุย) 

อายุ 2 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 1) 

อายุ 3 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 2) 

อายุ 4 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 3) 

1. N:P2O5:K2O + N50% 
   46-0-0, 18-46-0, 0-0-60 
   อัตรา 33, 7.5, 21 กก./ไร 

60.21 152.32 256.29 280.64 

2. ใสปุยตามวิธีเกษตรกร 
   ปุยคอก, 15-15-15 
   อัตรา 1,000,  50 กก./ไร 

51.20 140.09 180.14 220.82 

T-test ** ** ** ** 

ผลของปุยไนโตรเจนตอขนาดโคนตนกระเจี๊ยบแดง 
กอนใสปุย เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 1 เดือนและหลังจากใสปุยครั้งท่ี 1  ครั้งท่ี 2 และครั้งท่ี 3 เม่ือกระเจี๊ยบ

แดงอายุ 2, 3 และ4  เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 1 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตรา
ไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50 % มีขนาดโคนตนเฉลี่ยมากกวาการใสปุยตามวิธีของเกษตรกรและมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีขนาดโคนตนเฉลี่ยเทากับ 1.12, 3.46, 4.45 และ 4.62 เซนติเมตร 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 13) 

 

ตารางท่ี 13  เปรียบเทียบขนาดโคนตนเฉลี่ย(เซนติเมตร)ของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 เม่ือไดรับปุยไนโตรเจน 
                อัตรามากกวาความตองการ 50% กับการใสปุยตามวิธีของเกษตรกร ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย  
                ป 2561 

กรรมวิธี อายุ 1 เดือน 
(กอนใสปุย) 

อายุ 2 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 1) 

อายุ 3 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 2) 

อายุ 4 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 3) 

1. N:P2O5:K2O + N50% 
   46-0-0,18-46-0,0-0-60 
   อัตรา 33,7.5,21 กก./ไร 

1.12 3.46 4.45 4.62 

2. ใสปุยตามวิธีเกษตรกร 
   ปุยคอก, 15-15-15 
   อัตรา 1000, 50 กก./ไร 

1.10 3.24 3.89 4.10 

T-test ns ** ** ** 

 
ผลของปุยไนโตรเจนตอจํานวนกิ่งหลักตอตนกระเจี๊ยบแดง 
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กอนใสปุย เม่ือกระเจี๊ยบแดงอายุ 1 เดือนและหลังจากใสปุยครั้งท่ี 1  ครั้งท่ี 2 และครั้งท่ี 3 เม่ือกระเจี๊ยบ
แดงอายุ 2,  3 และ 4  เดือน พบวา กรรมวิธีท่ี 1 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตรา
ไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% มีจํานวนก่ิงหลักตอตนมากกวาการใสปุยตามวิธีของเกษตรกรและมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีจํานวนก่ิงหลักตอตนเฉลี่ย เทากับ 8.12, 19.25, 40.57 และ 43.25 ก่ิง
ตอตน (ตารางท่ี 14) 

 

ตารางท่ี 14  เปรียบเทียบจํานวนก่ิงหลักตอตนเฉลี่ย(ก่ิง)ของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 เม่ือไดรับปุยไนโตรเจน 
                อัตรามากกวาความตองการ 50% กับการใสปุยตามวิธีของเกษตรกร ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย  
                ป 2561 

- ผลของปุยไนโตรเจนตอผลผลิตกระเจี๊ยบแดง 
 เก็บเก่ียวผลผลิตเม่ืออายุ 5 เดือน พบวา น้ําหนักผลของกระเจี๊ยบแดงในกรรมวิธีท่ี 1 ใสปุยผสมท่ีมี
สัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% ใหน้ําหนักผลมากกวา
กรรมวิธีท่ี 2 ใสปุยตามวิธีเกษตรกรและมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เทากับ 654.36 กิโลกรัมตอไร 
(ตารางท่ี 15)  

น้ําหนักกลีบสด พบวา กรรมวิธี ท่ี 1 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตรา
ไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% ใหน้ําหนักกลีบสดมากกวากรรมวิธีท่ี 2 ใสปุยตามวิธีเกษตรกร และมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เทากับ 358.29 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 15) 

น้ําหนักกลีบแหง พบวา กรรมวิธีท่ี 1 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตรา
ไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% ใหน้ําหนักกลีบแหงมากกวากรรมวิธีท่ี 2 ใสปุยตามวิธีเกษตรกร และมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เทากับ 181.15 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 15) 

น้ําหนักเมล็ด พบวา กรรมวิธีท่ี 1ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจน
มากกวาความตองการ 50% ใหน้ําหนักเมล็ดมากกวากรรมวิธีท่ี 2 ใสปุยตามวิธีเกษตรกร และมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เทากับ 153.85 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 15) 
 
ตารางท่ี 15  เปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ยตอไรของกระเจี๊ยบแดงพันธุ CR 02 เม่ือไดรับปุยไนโตรเจน 
                 อัตรามากกวาความตองการ 50% กับการใสปุยตามวิธีของเกษตรกร ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย  
                 ป 2561 

กรรมวิธี อายุ 1 เดือน 
(กอนใสปุย) 

อายุ 2 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 1) 

อายุ 3 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 2) 

อายุ 4 เดือน 
(หลังใสปุยครั้งท่ี 3) 

1. N:P2O5:K2O + N50% 
   46-0-0,18-46-0,0-0-60 
   อัตรา 33,7.5,21 กก./ไร 

8.12 19.25 40.57 43.25 

2. ใสปุยตามวิธีเกษตรกร 
   ปุยคอก, 15-15-15 
   อัตรา 1000, 50 กก./ไร 

7.98 17.31 24.78 28.41 

T-test * ** ** ** 

กรรมวิธี 
น้ําหนักผล 
 (กก./ไร) 

น้ําหนักกลีบสด 
(กก./ไร) 

น้ําหนักกลีบแหง 
(กก./ไร) 

น้ําหนักเมล็ด 
(กก./ไร) 
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- ตนทุนคาปุยและผลตอบแทน 

ตนทุนคาปุยและผลตอบแทน การใสปุยกรรมวิธีท่ี 1 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  
ในอัตราไนโตรเจนมากกวาความตองการ 50% โดยใส 46-0-0, 18-46-0 และ 0-0-60 อัตรา 33, 7.5 และ 21 
กิโลกรัมตอไร มีตนทุนคาปุยเทากับ 853.50 บาทตอไร ในขณะท่ีการใสปุยตามวิธีของเกษตรกรมีตนทุนคาปุย 
2,200 บาทตอไร เม่ือเปรียบเทียบราคาขายผลผลิตและผลตอบแทนหลังหักตนทุนคาปุยแลว พบวา การใสปุยตาม
กรรมวิธีท่ี 1 มีผลตอบแทนมากกวาการใสปุยตามวิธีของเกษตรกรถึง 56,700 บาทตอไร ตนทุนคาปุยต่ํากวาของ
เกษตรกร 1,346.50 บาทตอไรหรือเกษตรกรสามารถลดตนทุนคาปุยลงได  61% (ตารางท่ี 16) 

จากผลการทดลองป 60/61 ใสปุยผสมท่ีมีสัดสวนของธาตุอาหาร N:P2O5:K2O  ในอัตราไนโตรเจน
มากกวาความตองการ 50% โดยใส 46-0-0, 18-46-0 และ 0-0-60 อัตรา 33, 7.5 และ 21 กิโลกรัมตอไร เปน
กรรมวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุด เนื่องจากเปนกรรมวิธีท่ีใหผลผลิตมากท่ีสุดท้ังน้ําหนักผล น้ําหนักกลีบสด น้ําหนักกลีบ
แหง น้ําหนักเมล็ด และใหผลตอบแทนมากกวาวิธีของเกษตรกร 
 
ตารางท่ี 16  ตนทุนคาปุยและผลตอบแทนจากการใชปุยไนโตรเจนอัตรามากกวาความตองการ 50%  
                กับการใสปุยตามวิธีของเกษตรกร ณ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย  ป 2561 

ราคาป 2561 - กลีบสด    50 บาท/กิโลกรัม    กลีบแหง 250 บาท/กิโลกรัม   เมล็ด  400 บาท/กิโลกรัม 
 
การทดลองท่ี 2  ผลของปริมาณการใหน้ําท่ีมีตอผลผลิตเมล็ดกระเจี๊ยบแดง 

1. N:P2O5:K2O + N50% 
   46-0-0,18-46-0,0-0-60 
   อัตรา 33,7.5,21 กก./ไร 

654.36 358.29 181.15 153.85 

2. ใสปุยตามวิธีเกษตรกร 
   ปุยคอก, 15-15-15 
   อัตรา 1000, 50 กก./ไร 

365.50 161.78 79.23 103.73 

T-test ** ** ** * 

กรรมวิธี 
ราคาขาย 
กลีบสด 
(บาท/ไร) 

ราคาขาย 
กลีบแหง 
(บาท/ไร 

ราคาขาย 
เมล็ด 

(บาท/ไร 

ตนทุน 
คาปุย 

(บาท/ไร) 

ผลตอบแทน 
(บาท/ไร) 

ผลตาง 
(บาท/ไร) 

1. N:P2O5:K2O + N50% 
   46-0-0,18-46-0,0-0-60 
   อัตรา 33,7.5,21 กก./ไร 

17,914.50 45,287.50 61,540 853.50 123,888.50 +56,700 

2. ใสปุยตามวิธีเกษตรกร 
   ปุยคอก, 15-15-15 
   อัตรา 1000, 50 กก./ไร 

8,089 19,807.50 41,492 2,200 67,188.50 - 
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               Effect of Water Quantity on Yield of Rosella  (Hibiscus sabdariffaI Linn.)  
               seeds. 
 

1. ข้ันตอนท่ี 1 ชวงวิกฤติน้ําของกระเจี๊ยบแดง  (ตารางท่ี 17)  
   1.1 น้ําหนักกลีบรองดอกแหงพบวา กรรมวิธีใหพืชขาดน้ํานาน 2 สัปดาห ในระยะดอกบานถึงระยะติด

ผลออนมีน้ําหนักกลีบรองดอกแหงนอยท่ีสุดเพียง 26.0 กรัมตอตน แตกตางจากกรรมวิธีใหพืชขาดน้ํานาน 1 
สัปดาห ในระยะเริ่มแตกก่ิงกานสาขาท่ีไดน้ําหนักของกลีบรองดอกแหงมากท่ีสุด 42.3 กรัมตอตน 

   1.2 น้ําหนักเมล็ดแหง ผลการวิจัยมีความสอดคลองกับผลผลิตของน้ําหนักกลีบรองดอกแหงซ่ึงเปน
ผลผลิตท่ีสําคัญท่ีสุดพบวา กรรมวิธีใหพืชขาดน้ํานาน 2 สัปดาห ในระยะดอกบานถึงระยะติดผลออนมีน้ําหนัก
เมล็ดแหงนอยท่ีสุดเพียง 38.5 กรัมตอตน แตกตางจากกรรมวิธีใหพืชขาดน้ํานาน 1 สัปดาห ในระยะเริ่มแตก
ก่ิงกานสาขาท่ีไดน้ําหนักเมล็ดแหงมากท่ีสุด 71.8 กรัมตอตน อาจเปนเพราะวาตนกระเจี๊ยบในกรรมวิธีท่ีใหพืชขาด
น้ํานาน 2 สัปดาห ในระยะดอกบานถึงระยะติดผลออนมีจํานวนผลสดนอยแตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับ
กรรมวิธีอ่ืนๆ และมีจํานวนแขนงท่ีใหผลผลิตและน้ําหนักกลีบสดคอนขางนอยสอดคลองกัน (ตารางผนวกท่ี 1)  

สรุปวาชวงวิกฤตของกระเจี๊ยบแดง ซ่ึงเปนชวงท่ีพืชขาดน้ําแลวมีผลกระทบใหเกิดความเสียหายตอผลผลิต
โดยตรงมากท่ีสุดในสวนท่ีเปนกลีบรองดอกแหง คือกรรมวิธีท่ี 6 เปนชวงท่ีใหพืชขาดน้ํานาน 2 สัปดาห ในระยะ
ดอกบานถึงระยะติดผลออน  และเม่ือพิจารณาถึงผลกระทบตอผลผลิตของเมล็ดแหงท่ีจะนําไปใชสกัดน้ํามัน พบวา 
มีชวงวิกฤตอยูในชวงเดียวกัน สอดคลองกับจํานวนผลสดและน้ําหนักผลสดซ่ึงไดผลผลิตต่ําท่ีสุดแตไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ  
 
 
 
ตารางท่ี 17 ผลผลิตกระเจี๊ยบแดงตามระยะเวลาท่ีพืชขาดน้ําชวงตาง ๆ        

2. ข้ันตอนท่ี 2 ผลของปริมาณการใหน้ําท่ีมีตอผลผลิตเมล็ดกระเจี๊ยบแดง (ตารางท่ี 18) 

กรรมวิธี 
น้ําหนักกลีบรองดอกแหง 

(กรัม/ตน) 
น้ําหนักเมล็ดแหง 

(กรัม/ตน) 
จํานวนผลสด 

(ผล/ตน) 
น้ําหนักผลสด 

(กรัม/ตน) 
กรรมวิธีท่ี 1 42.3 a 71.8 a 74.7 685.5 
กรรมวิธีท่ี 2  42.0 a 67.7 ab 73.3 697.8 
กรรมวิธีท่ี 3 39.5 ab 58.0 ab 70.2 689.7 
กรรมวิธีท่ี 4 37.5 abc 54.0 bc 59.8 630.5 
กรรมวิธีท่ี 5 28.7 cd 41.0 cd 52.3 518.8 
กรรมวิธีท่ี 6 26.0 d 38.5 d 50.7 504.0 
กรรมวิธีท่ี 7 34.2 a-d 54.5 bc 62.5 572.3 
กรรมวิธีท่ี 8 31.2 b-d 52.3 b-d 53.8 526.8 
กรรมวิธีท่ี 9 36.7 abc 58.5 ab 62.8 589.7 
    CV ( % ) 15.0 15.0 16.0 15.7 
หมายเหตุ : ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน   
               95% โดย DMRT 
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   2.1 น้ําหนักเมล็ดแหงของกระเจี๊ยบแดงซ่ึงเปนวัตถุประสงคหลักตามข้ันตอนนี้พบวา กรรมวิธีใหน้ํา 0.5 
เทาของปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง (Eto) ใหน้ําหนักเมล็ดแหง 1,606 กรัมตอ 300 ผล มากกวากรรมวิธีไมให
น้ําท่ีใหน้ําหนักเมล็ดแหงเพียง 1,342 กรัม แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีใหน้ํา 1.0 เทา ใหน้ํา 1.5 
เทาและใหน้ํา 2.0 เทา ขณะท่ีน้ําหนักของกลีบรองดอกแหงไมมีความแตกตางกันทางสถิติทุกกรรมวิธี อาจ
เนื่องมาจากกรรมวิธีใหน้ํา 0.5 เทามีจํานวนผลตอตนและจํานวนแขนงท่ีใหผลผลิตมาก 2.2 ปริมาณน้ํามันในเมล็ด
เม่ือนําไปวิเคราะหปริมาณไขมัน (Fat) พบวา กรรมวิธีใหน้ํา 0.5 เทา มีปริมาณไขมัน คอนขางสูงรอยละ 18.93 
ขณะท่ีกรรมวิธีไมใหน้ํามีปริมาณไขมัน ต่ําท่ีสุดรอยละ 17.89 ซ่ึงกรรมวิธีใหน้ํา 0.5 เทา มีตนทุนคาน้ําเพ่ิมข้ึนเพียง
ไรละ 18.35 บาทเทานั้นตามปริมาณการใหน้ํา (ตารางผนวกท่ี 3) ไดน้ํามันสวนท่ีเพ่ิมข้ึน 1.6 กิโลกรัมตอไร 
(ตารางผนวกท่ี 4) เม่ือใหน้ํามากข้ึนกวา 0.5 เทาแมวาจะไดน้ํามันมากข้ึนแตเพ่ิมข้ึนไดไมมากนักและทําใหตน
กระเจี๊ยบมีใบเหลืออยูบนตนชวงเก็บเก่ียวผลผลิตมากเกินไป เปนอุปสรรคตอการจัดการและอาจทําใหตนทุนเพ่ิม
มากข้ึนได 

สรุปกรรมวิธีใหน้ํา 0.5 เทาของปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง (Eto) ใหน้ําหนักเมล็ดแหง  สูงกวา
กรรมวิธีไมใหน้ํา แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีใหน้ํา 1.0 เทา ใหน้ํา 1.5 เทาและใหน้ํา 2.0 เทา 
เนื่องมาจากเมล็ดมีความสมบูรณรวมท้ังมีจํานวนผลตอตนมาก นอกจากนั้นยังใหปริมาณน้ํามันในเมล็ดสูงกวาและ
มีตนทุนคาน้ําเพ่ิมข้ึนเพียงไรละ 18.35 บาทเทานั้น  
 
 
 
 
 
 ตารางท่ี 18  ผลผลิตกระเจี๊ยบแดงตามปริมาณการใหน้ํา 

กรรมวิธีทดลอง 
น้ําหนัก

เมล็ด/300
ผล (กรัม) 

น้ําหนัก 
กลีบรองดอก/
300 ผล (กรัม) 

จํานวน
ผล/ตน
(ผล) 

ความสูง 
ตน 

(ซม.) 

จํานวน 
แขนง/ตน 
(แขนง) 

กรรมวิธีท่ี 1 ไมใหน้ํา 1,342   b 177 288 195 21.3 ab 
กรรมวิธีท่ี 2 ใหน้ํา 0.5 เทา 1,606   a 167 312 192 24.3   a 
กรรมวิธีท่ี 3 ใหน้ํา 1.0 เทา 1,429 ab 172 302 197 24.3   a 
กรรมวิธีท่ี 4 ใหน้ํา 1.5 เทา 1,358 ab 178 275 197 20.5   b 
กรรมวิธีท่ี 5 ใหน้ํา 2.0 เทา 1,574 ab 162 296 198 23.0 ab 
CV. ( % ) 10.6 6.7 8.1 2.8 8.7 

 
 
 
 

การทดลองท่ี 3  การสะสมน้ํามันในระยะตางๆ ของเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุหนักและพันธุเบา 
              The Accumulation of oil in various stages of long dulation varieties and 
              short  dulation varieties of Roselle (Hibiscus sabdariffaI Linn.) seeds. 

ผลการทดลอง ป 2559-2560 

 หมายเหตุ : ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 95% โดยDMRT 
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การสะสมน้ํามันในระยะตางๆ ของกระเจี๊ยบแดงพันธุหนัก (CR03) 
 ผลผลิตของผลกระเจี๊ยบแดงท่ีเก็บเก่ียวตามกรรมวิธีตางๆ พบวา กรรมวิธีท่ี 3 มีน้ําหนักผลสูงท่ีสุด 
1,253.5  กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 2, 1, 4 และ 5 มีน้ําหนักผล 1,169.5, 1,068.5, 1,018.25 และ 734 
กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ เม่ือนําผลกระเจี๊ยบแดงแยกสวนของกลีบเลี้ยง กระจอ และเมล็ด พบวากลีบเลี้ยง 
กรรมวิธีท่ี 2 มีน้ําหนักกลีบเลี้ยงสูงท่ีสุด 445.03 กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 3, 1, 4 และ 5 มีน้ําหนักกลีบเลี้ยง 
415.15, 379.33, 361.48  และ 260.58 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ สวนของกระจอ พบวากรรมวิธีท่ี 2 มีน้ําหนัก
กระจอสูงท่ีสุด 307.1 กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 3, 1, 4 และ 5 มีน้ําหนักกระจอ 286.43, 261.8, 249.48 และ 
243.6 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ และสวนของเมล็ด พบวา กรรมวิธีท่ี 3 มีน้ําหนักเมล็ดมากท่ีสุด 501.4 กิโลกรัม
ตอไร  รองลงมาคือ 2, 1, 4 และ 5 มีน้ําหนักผล 467.8, 427.4, 407.3  และ 179.83 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ 
กรรมวิธีท่ี 4 และ 5 ท้ังสวนของผล กลีบเลี้ยง กระจอ เริ่มแหงบนตน ทําใหมีน้ําหนักลดลง และสวนของเมล็ด 
กรรมวิธีท่ี 4 และ 5 มีเมล็ดบางสวนไดรวงลงพ้ืนดินเนื่องจากกระจอแตกแยกออกจากกัน และเม่ือนําเมล็ดจาก
กรรมวิธีตางๆ ไปวิเคราะหหาเปอรเซ็นตน้ํามันพบวา กรรมวิธีท่ี 5 มีน้ํามันสูงท่ีสุด 22.363%  รองลงมาคือ 4, 3, 2 
และ 1 มีน้ํามัน 21.048, 20.265, 19.358  และ 18.725 %  ตามลําดับ ดังตารางท่ี 19  พบวาทุกกรรมวิธีมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 19 คาเฉลี่ยน้ําหนักสวนตางๆ ของกระเจี๊ยบแดงพันธุหนัก (CR03) ในป 2559-2560 ตามกรรมวิธีตางๆ 

อายุเก็บเก่ียวผล 
(วันหลังดอกบาน) 

น้ําหนักผล 
กก./ไร 

น้ําหนักกลีบเลี้ยง 
กก./ไร 

น้ําหนักกระจอ 
กก./ไร 

น้ําหนักเมล็ด 
กก./ไร 

น้ํามัน 
% 

61 1,068.5 bc1/ 379.33 bc1/ 261.8 bc1/ 427.4 bc1/ 18.725 d1/ 
68 1,169.5 ab 445.03 a 307.1 a 467.8 ab 19.358 d 
75 1,253.5 a 415.15 ab 286.43 ab 501.4 a 20.265 c 
82 1,018.3 c 361.48 c 249.48 c 407.3 c 21.048 b 
89 734.0 d  260.58 d 243.6 c 179.83 d 22.363 a 

F-test ** ** ** ** ** 

CV. (%) 18.3 21.3 19.4 18.2 12.4 
1/  คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99%  

 
การสะสมน้ํามันในระยะตางๆ ของกระเจี๊ยบแดงพันธุเบา (CR02)  
  ผลผลิตของผลกระเจี๊ยบแดงท่ีเก็บเก่ียวตามกรรมวิธีตาง พบวา กรรมวิธีท่ี 2 มีน้ําหนักผลสูงท่ีสุด 
1,520.25  กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 3, 1, 4 และ 5 มีน้ําหนักผล 1,332.0, 1,188.5, 1,186.0 และ 1,013.0   
กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ เม่ือนําผลกระเจี๊ยบแดงแยกสวนของกลีบเลี้ยง กระจอ และเมล็ด พบวากลีบเลี้ยง 
กรรมวิธีท่ี 2 มีน้ําหนักกลีบเลี้ยงสูงท่ีสุด 681.88 กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 3, 1, 4 และ 5 มีน้ําหนักกลีบเลี้ยง 
599.4, 534.83, 473.7 และ 406.1 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ สวนของกระจอ พบวากรรมวิธีท่ี 2 มีน้ําหนักกระ
จอสูงท่ีสุด 228.05 กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 3, 1, 4 และ 5 มีน้ําหนักกระจอ 199.8, 178.28, 177.9 และ 
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151.95 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ และสวนของเมล็ด พบวา กรรมวิธีท่ี 3 มีน้ําหนักเมล็ดมากท่ีสุด 608.1 กิโลกรัม
ตอไร  รองลงมาคือ 2, 1, 4 และ 5  มีน้ําหนักผล 532.05, 510.85, 484.8  และ 423.9 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ 
กรรมวิธีท่ี 4 และ 5 ท้ังสวนของผล กลีบเลี้ยง กระจอ เริ่มแหงบนตน ทําใหมีน้ําหนักลดลง และสวนของเมล็ด 
กรรมวิธีท่ี 4 และ 5 มีเมล็ดบางสวนไดรวงลงพ้ืนดินเนื่องจากกระจอแตกแยกออกจากกัน และเม่ือนําเมล็ดจาก
กรรมวิธีตางๆ ไปวิเคราะหหาเปอรเซ็นตน้ํามันพบวา กรรมวิธีท่ี 5 มีปริมาณน้ํามันสูงสุด 20.728% รองลงมาคือ 4, 
3, 2 และ 1 มีน้ํามัน   19.713, 18.025  และ 15.030%  ตามลําดับ ดังตารางท่ี 20 พบวาทุกกรรมวิธีมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  
 

ตารางท่ี 20 คาเฉลี่ยน้ําหนักสวนตางๆ ของกระเจี๊ยบแดงพันธุเบา (CR02) ในป 2559-2560 ตามกรรมวิธีตางๆ 

อายุเก็บเก่ียวผล 
(วันหลังดอกบาน) 

น้ําหนักผล 
กก./ไร 

น้ําหนักกลีบเลี้ยง 
กก./ไร 

น้ําหนักกระจอ 
กก./ไร 

น้ําหนักเมล็ด 
กก./ไร 

น้ํามัน 
% 

45 1,188.5 bc1/ 534.83 bc1/ 178.28 bc1/ 475.4 b1/ 15.068 c1/ 
52 1,520.25 a 681.88 a 228.05 a 532.05 b 16.273 b 
59 1,332.0 b 599.4 b 199.8 b 608.1 a 20.068 a 
66 1,186.0 b 473.7 cd 177.9 bc 474.4 b 20.483 a 
73 1,013.0 c 406.1 d 151.95 c 380.2 c 20.728 a 

F-test ** ** ** ** ** 

CV. (%) 19.7 21.5 17.9 18.4 12.4 
 1/  คาเฉล่ียที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกนัในแนวต้ังไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%  

ผลการทดลอง ป 2560-2561 
การสะสมน้ํามันในระยะตางๆ ของกระเจี๊ยบแดงพันธุหนัก (CR03) 
 ผลผลิตของผลกระเจี๊ยบแดงท่ีเก็บเก่ียวตามกรรมวิธีตาง พบวา กรรมวิธีท่ี 3 มีน้ําหนักผลสูงท่ีสุด 1,492.0  
กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 2, 4, 1 และ 5 มีน้ําหนักผล 1,348.5, 1,318.0, 1,251.0 และ 1,195 กิโลกรัมตอไร  
ตามลําดับ เม่ือนําผลกระเจี๊ยบแดงแยกสวนของกลีบเลี้ยง กระจอ และเมล็ด พบวากลีบเลี้ยง กรรมวิธีท่ี 2 มี
น้ําหนักกลีบเลี้ยงสูงท่ีสุด 529.68 กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 3, 4, 1 และ 5 มีน้ําหนักกลีบเลี้ยง 478.8, 467.9, 
450.85 และ 326.8 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ สวนของกระจอ พบวากรรมวิธีท่ี 2 มีน้ําหนักกระจอสูงท่ีสุด 
365.53  กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 3, 1, 4 และ 5 มีน้ําหนักกระจอ 330.38, 306.5, 302.9 และ 255.55 
กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ และสวนของเมล็ด พบวา กรรมวิธีท่ี 3 มีน้ําหนักเมล็ดมากท่ีสุด 596.8 กิโลกรัมตอไร  
รองลงมาคือ 2, 4, 1 และ 5 มีน้ําหนักผล 539.0, 527.2, 500.4  และ 378.0 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ กรรมวิธีท่ี 
4 และ 5 ท้ังสวนของผล กลีบเลี้ยง กระจอ เริ่มแหงบนตน ทําใหมีน้ําหนักลดลง และสวนของเมล็ด กรรมวิธีท่ี 4 
และ 5 มีเมล็ดบางสวนไดรวงลงพ้ืนดินเนื่องจากกระจอแตกแยกออกจากกัน และเม่ือนําเมล็ดจากกรรมวิธีตางๆ ไป
วิเคราะหหาเปอรเซ็นตน้ํามันพบวา กรรมวิธีท่ี 5 มีน้ํามันสูงท่ีสุด 23.885%  รองลงมาคือ 4, 3, 2 และ 1 มีน้ํามัน 
22.508, 20.730, 19.455  และ 18.38%  ตามลําดับ ดังตารางท่ี 21 พบวาทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  
 

ตารางท่ี 21 คาเฉลี่ยน้ําหนักสวนตางๆ ของกระเจี๊ยบแดงพันธุหนัก (CR03) ในป 2560 ตามกรรมวิธีตางๆ 

อายุเก็บเก่ียวผล 
(วันหลังดอกบาน) 

น้ําหนักผล 
กก./ไร 

น้ําหนักกลีบเลี้ยง 
กก./ไร 

น้ําหนักกระจอ 
กก./ไร 

น้ําหนักเมล็ด 
กก./ไร 

น้ํามัน 
% 

61 1,251.0 b1/ 450.85 b1/ 306.5 b1/ 500.4 b1/ 18.38 e1/ 
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68 1,348.5 ab 529.68 a  365.53 a  539.4 ab 19.455 d 
75 1,492.0 a 478.8 ab 330.38 ab 596.8 a 20.730 c 
82 1,318.0 ab 467.9 ab 302.9 b 527.2 ab 22.508 b 
89 1,195 b 326.8 c 255.55 c 378.0 c 23.885 a 

F-test ** ** ** ** ** 

CV. (%) 18.3 21.3 19.4 18.2 12.4 
 1/  คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99%  

 
การสะสมน้ํามันในระยะตางๆ ของกระเจี๊ยบแดงพันธุเบา (CR02) 
  ผลผลิตของผลกระเจี๊ยบแดงท่ีเก็บเก่ียวตามกรรมวิธีตาง พบวา กรรมวิธีท่ี 2 มีน้ําหนักผลสูงท่ีสุด 
1,513.25  กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 3, 4, 1และ 5 มีน้ําหนักผล 1,406.25, 1,277.0, 1,211.75 และ 1,072.25  
กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ เม่ือนําผลกระเจี๊ยบแดงแยกสวนของกลีบเลี้ยง กระจอ และเมล็ด พบวา กลีบเลี้ยง 
กรรมวิธีท่ี 2 มีน้ําหนักกลีบเลี้ยงสูงท่ีสุด 681.03 กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 3, 1, 4 และ 5 มีน้ําหนักกลีบเลี้ยง 
632.88, 545.4, 514.75 และ 442.5 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ สวนของกระจอ พบวากรรมวิธีท่ี 2 มีน้ําหนักกระ
จอสูงท่ีสุด 227.03 กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 3, 4, 1 และ 5 มีน้ําหนักกระจอ 210.98, 191.6, 181.83 และ 
190.83 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ และสวนของเมล็ด พบวา กรรมวิธีท่ี 3 มีน้ําหนักเมล็ดมากท่ีสุด 605.38 
กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ 2, 4, 1 และ 5  มีน้ําหนักผล 532.55, 510.85, 484.8  และ 423.9 กิโลกรัมตอไร  
ตามลําดับ กรรมวิธีท่ี 4 และ 5 ท้ังสวนของผล กลีบเลี้ยง กระจอ เริ่มแหงบนตน ทําใหมีน้ําหนักลดลง และสวน
ของเมล็ด กรรมวิธีท่ี 4 และ 5 มีเมล็ดบางสวนไดรวงลงพ้ืนดินเนื่องจากกระจอแตกแยกออกจากกัน และเม่ือนํา
เมล็ดจากกรรมวิธีตางๆ ไปวิเคราะหหาเปอรเซ็นตน้ํามันพบวา กรรมวิธีท่ี 5 มีน้ํามันสูงท่ีสุด 21.445%  รองลงมา
คือ 4, 3, 2 และ 1 มีน้ํามัน 21.372, 21.297, 18.025 และ 16.03%  ตามลําดับ ดังตารางท่ี 22 พบวาทุกกรรมวิธี
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  
 

ตารางท่ี 22 คาเฉลี่ยน้ําหนักสวนตางๆ ของกระเจี๊ยบแดงพันธุเบา (CR02) ในป 2560 ตามกรรมวิธีตางๆ 

อายุเก็บเก่ียวผล 
(วันหลังดอกบาน) 

น้ําหนักผล 
กก./ไร 

น้ําหนักกลีบเลี้ยง 
กก./ไร 

น้ําหนักกระจอ 
กก./ไร 

น้ําหนักเมล็ด 
กก./ไร 

น้ํามัน 
% 

45 1,211.75 cd1/ 545.4 b1/ 181.83 cd1/ 484.8 cd1/ 16.03 d1/ 
52 1,513.25 a 681.03 a 227.03 a 532.55 ab 18.025 c 
59 1,406.25 ab 632.88 a 210.98 ab 605.38 a 21.297 a 
66 1,277.0 bc 514.75 b 191.6 bc 510.85 bc 21.372 a 
73 1,072.25 d 442.5 c 160.83 d 423.9 d 21.445 a 

F-test ** ** ** ** ** 

CV (%) 19.7 21.5 17.9 18.4 12.4 
 1/  คาเฉลี่ยท่ีตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99%  

 
 เม่ือนําเปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดท่ีวิเคราะหไดมาคํานวณเปรียบเทียบกับผลผลิตเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุ
หนักและพันธุเบาในแตละกรรมวิธี พบวา กระเจี๊ยบแดงพันธุหนัก(CR03) เมล็ดท่ีเก็บเก่ียวอายุ 75 วันหลังดอก
บาน ผลผลิตน้ํามันสูงท่ีสุด คือ 101.61 และ 123.72 กก./ไร  ในป 2559-2560 และ 2560-2561 ตามลําดับ     
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ดังตารางท่ี 23  สวนในกระเจี๊ยบแดงพันธุเบา(CR02) เมล็ดท่ีเก็บเก่ียวอายุ 59 วันหลังดอกบาน ผลผลิตน้ํามันสูง
ท่ีสุด คือ 122.03 และ 128.93 กก./ไร  ในป 2559-2560 และ 2560-2561 ตามลําดับ ดังตารางท่ี 24 
 
ตารางท่ี 23 คาเฉลี่ยผลผลิตน้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุหนัก(CR03) ในป 2559-2560 และป 2560-2561  
              ตามกรรมวิธีตางๆ 

อายุเก็บเก่ียวผล 
(วันหลังดอกบาน) 

คาเฉลี่ยผลผลิตน้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุหนัก (CR03) 
กก./ไร 

ป 2559-2560 ป 2559-2560 

61 80.03 91.97 
68 90.56 104.94 
75 101.61 123.72 
82 85.73 118.66 
89 40.22 90.29 

 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 24 คาเฉลี่ยผลผลิตน้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุเบา(CR02) ในป 2559-2560 และป 2560-2561  
              ตามกรรมวิธีตางๆ 

อายุเก็บเก่ียวผล 
(วันหลังดอกบาน) 

คาเฉลี่ยผลผลิตน้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุเบา (CR02) 
กก./ไร 

ป 2559-2560 ป 2560-2561 

45 71.63 77.71 
52 86.58 95.99 
59 122.03 128.93 
66 97.17 109.18 
73 78.81 90.91 

 
จากการทดลอง อายุการเก็บเก่ียวเพ่ือใหไดน้ํามันสูงสุดของกระเจี๊ยบแดงพันธุหนักและพันธุเบา และ

รายไดจากการจําหนายสวนอ่ืนๆ พบวา กระเจี๊ยบแดงพันธุหนัก (CR03) มีลักษณะตนสูง ทรงพุมกวาง ลําตนใหญ 
มีการแตกก่ิงจํานวนมาก ผลมีขนาดใหญสีแดง มีจํานวน 190-210 ผลตอตน เมล็ดมีขนาดปานกลาง (น้ําหนักเมล็ด 
2.44 กรัม/100 เมล็ด) ควรเก็บเก่ียวผลท่ีอายุ 75 วันหลังดอกบาน หรือผลท่ีมีลักษณะของกลีบเลี้ยงมีสีดแดงสด
และใหญเต็มท่ีมากท่ีสุด และสวนของกระจอดานในมีสีขาวและแหง ซ่ึงกระจอท่ีถูกแยกสวนออกมายังคงสภาพเดิม
และนําไปประดิษฐเปนดอกไมเพ่ือจําหนายได การเก็บเก่ียวกอนชวงอายุ 75 วันหลังดอกบาน จะไดน้ําหนักในสวน
ของกลีบเลี้ยงสูงท่ีสุด แตกระจอสีเขียวซ่ึงยังไมแกเต็มท่ี และอาจแตกหักเสียหายขณะแยกสวน เม่ือนําไปอบแหง
เพ่ือทําดอกไมแหงลักษณะท่ีไดจะผิดรูปลักษณไปมาก และในสวนของเมล็ดยังไมพัฒนาสูงสุดทําใหน้ํามันท่ีได และ
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กอนการนําเมล็ดไปสกัดน้ํามันตองทําการอบแหงกอนทําใหสูญเสียน้ําหนักหลังการอบไปดวย และถาเก็บเก่ียวหลัง
อายุ 75 วันหลังดอกบาน จะไดน้ําหนักสวนของกลีบเลี้ยงลดลง และสีของกลีบเลี้ยงจะซีดจางลงไมสวยงาม ทําให
ไมเปนท่ีตองการของตลาด กระจอดานในอาจมีสีดําท่ีเกิดจากเชื้อรา ในชวงอายุนี้มีเปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดสูง
เพราะเมล็ดมีการพัฒนาภายในสูงสุด แตเมล็ดท่ีไดตอไรต่ําเนื่องจากเมล็ดรวงลงพ้ืนดินเนื่องจากสวนปลายของกระ
จอแตก และตองใชเวลาในการดูแลรักษานานกวาชวงอายุท่ีเหมาะสม 2 สัปดาห 

กระเจี๊ยบแดงพันธุเบา (CR02)  มีลักษณะตนสูง ทรงพุมกวาง ลําตนใหญ มีการแตกก่ิงจํานวนมาก ผลมี
ขนาดใหญสีแดงเขม มีจํานวน 170-190 ผลตอตน เมล็ดมีขนาดใหญ (น้ําหนักเมล็ด 3.49 กรัม/100 เมล็ด) ควร
เก็บเก่ียวผลท่ีอายุ 59 วันหลังดอกบาน หรือผลท่ีมีลักษณะของกลีบเลี้ยงมีสีดแดงเขมและใหญเต็มท่ีมากท่ีสุด และ
สวนของกระจอดานในมีสีขาวและแหง ซ่ึงกระจอท่ีถูกแยกสวนออกมายังคงสภาพเดิมและนําไปประดิษฐเปน
ดอกไมเพ่ือจําหนายได การเก็บเก่ียวกอนชวงอายุ 59 วันหลังดอกบาน จะไดน้ําหนักในสวนของกลีบเลี้ยงสูงท่ีสุด 
แตกระจอสีเขียวซ่ึงยังไมแกเต็มท่ี และอาจแตกหักเสียหายขณะแยกสวน เม่ือนําไปอบแหงเพ่ือทําดอกไมแหง
ลักษณะท่ีไดจะผิดรูปลักษณไปมาก และในสวนของเมล็ดยังไมพัฒนาสูงสุดทําใหน้ํามันท่ีได และกอนการนําเมล็ด
ไปสกัดน้ํามันตองทําการอบแหงกอนทําใหสูญเสียน้ําหนักหลังการอบไปดวย และถาเก็บเก่ียวหลังอายุ 59 วันหลัง
ดอกบาน จะไดน้ําหนักสวนของกลีบเลี้ยงลดลง และสีของกลีบเลี้ยงจะซีดจางลงไมสวยงาม ทําใหไมเปนท่ีตองการ
ของตลาด กระจอดานในอาจมีสีดําท่ีเกิดจากเชื้อรา ในชวงอายุนี้มีเปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดสูงเพราะเมล็ดมีการ
พัฒนาภายในสูงสุด แตเมล็ดท่ีไดตอไรต่ําเนื่องจากเมล็ดรวงลงพ้ืนดินเนื่องจากสวนปลายของกระจอแตก และตอง
ใชเวลาในการดูแลรักษานานกวาชวงอายุท่ีเหมาะสม 2 สัปดาห  

 
การทดลองท่ี 4  การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเพล้ียจักจั่นฝาย (Amrasca biguttata  
                     Ishida) ในกระเจี๊ยบแดง 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเพลี้ยจักจั่นฝาย ท่ี ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตร
กาญจนบุรี และศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย พบวา สารท่ีมีแนวโนมมีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดเพลี้ยจักจั่น
ฝายไดดี ท่ี  ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี คือ fipronil 5%SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร รองลงมา
คือ dichlorvos 50% W/V EC อัตรา 60 มล./น้ํา 20 ลิตร,  thiamethoxam 25%WG อัตรา 1 กก./น้ํา 20 ลิตร 
และ imidacloprid 70%WG อัตรา 10 มล./น้ํา 20  ลิตร สวนศูนยวิจับพืชสวนเชียงราย พบวา  carbosulfan 
อัตรา 60 มล./น้ํา 20 ลิตร และ dichlorvos อัตรา 60 มล./น้ํา 20 ลิตร มีแนวโนมในการปองกันกําจัดเพลี้ยจักจั่น
ฝายไดดี สวนดวงท่ีพบในดอกและกระจอของกระเจี๊ยบแดง พบวา หลังพนสารทุกกรรมวิธี 3-4 ครั้ง สามารถลด
จํานวนปริมาณดวงท่ีพบในดอกและกระจอลงได และผลผลิตท่ีไดไมมีความแตกตางกัน 
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 

1. จากผลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร ไดสัดสวนธาตุอาหารท่ีกระเจี๊ยบแดงตองการ คือ N: P2O5 :K2O  5:1:4   
2. การใสปุยมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของกระเจี๊ยบแดงดีกวาการไมใสปุย โดยเฉพาะการใสปุย 
   ไนโตรเจนท่ีเพ่ิมข้ึน 50% คือการใสปุย 46-0-0, 18-46-0 และ 0-0-60 อัตรา 33, 7.5 และ 21 กิโลกรัมตอไร   
   โดย 0-0-60 จะใสในครั้งท่ี 2 และ 3 เม่ืออายุ 2 และ 3 เดือนหลังปลูก ในปแรกใหผลผลิต 1,079.11  
   กิโลกรัมตอไร ในปท่ี 2 ใหผลผลิต 1,375.11 กิโลกรัมตอไร 
3. การใสปุยไนโตรเจนท่ีเพ่ิมข้ึน 50% คือ การใสปุย 46-0-0, 18-46-0 และ 0-0-60 อัตรา 33, 7.5 และ 21  
    กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตและผลตอบแทนมากกวาวิธีของเกษตรกรถึง 56,700 บาทตอไร รวมท้ัง มีตนทุนคาปุย 
    ต่ํากวาวิธีของเกษตรกร 1,346.50 บาทตอไร หรือเกษตรกรสามารถลดตนทุนคาปุยลงได 61%  
4. ชวงวิกฤตของกระเจี๊ยบแดง ท่ีพืชขาดน้ําแลวมีผลใหเกิดความเสียหายตอผลผลิตกลีบรองดอกแหง ของเมล็ด 

แหงท่ีจะนําไปใชสกัดน้ํามันคือ ชวงท่ีใหพืชขาดน้ํานาน 2 สัปดาห ในระยะดอกบานถึงระยะติดผลออน  ซ่ึงใน
การทดลองปลูกกระเจี๊ยบแดงในกระถางเพ่ือศึกษาเก่ียวกับการใหน้ํากระเจี๊ยบแดงควรใชกระถางท่ีคอนขาง
ใหญ และดินท่ีมีความอุดมสมบูรณสูง เพราะระหวางการทดลองพืชจะไดรับธาตุอาหารท่ีมีอยูเทานั้นหรือไม
สามารถเติมปุยใหระหวางทดลองได  ซ่ึงอาจทําใหผลผลิตต่ํากวาปกติ  นอกจากนั้นในการทดลองท่ีอยูกลางแจง
ตองออกแบบวิธีการปองกันน้ําฝน 

5. การใหน้ํา 0.5 เทาของปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง (Eto) ใหน้ําหนักเมล็ดแหงมากกวากรรมวิธีไมใหน้ําอยาง 
   มีนัยสําคัญทางสถิติ และใหปริมาณน้ํามันในเมล็ดสูงกวา  มีตนทุนคาน้ําไรละ 18.35 บาท ซ่ึง  : โดยท่ัวไป  
   เกษตรกรจะอาศัยเพียงน้ําฝนซ่ึงเปนในระยะเจริญเติบโตทางตนและใบ หากตองการท้ังกลีบเลี้ยง (กระเจี๊ยบแดง 
   แหง) และเมล็ดท่ีสมบูรณ  ควรมีการใหน้ําเพ่ิมเติมบางหลังจากออกดอกถึงเก็บเก่ียว  ท้ังนี้เพ่ือเพ่ิมความสมบูรณ 
   ของเมล็ดเพราะน้ําชวยใหรักษาปริมาณของใบท่ีชวยในการปรุงอาหาร ทําใหปริมาณน้ํามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดง  
   สูงข้ึน แตหากขาดน้ําเปนระยะเวลานานจนใบรวง (ผลไมรวง) จะทําใหเมล็ดไมคอยสมบูรณ 
6. การผลิตกระเจี๊ยบแดงพันธุหนัก(CR03) พบวาเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุหนักอายุประมาณ 89 วันหลังดอกบาน  

จะมีเปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดสูงสุด 23.89% แตเม่ือคํานวณผลผลิตน้ํามันตอไรท่ีได จึงจําเปนตองเก็บเก่ียวผล
กระเจี๊ยบแดงพันธุหนักอายุ 75 วันหลังดอกบาน ซ่ึงจะไดปริมาณน้ํามันประมาณ 100-125 กก./ไร และมี
ผลผลิตสวนของกลีบเลี้ยงสูงกวา 

7. การผลิตกระเจี๊ยบแดงพันธุเบา (CR02) เพ่ือผลิตน้ํามัน พบวาเมล็ดกระเจี๊ยบแดงพันธุหนักอายุประมาณ 73 วัน 
หลังดอกบาน จะมีเปอรเซ็นตน้ํามันในเมล็ดสูงสุด 21.45% แตเม่ือคํานวณผลผลิตน้ํามันตอไรท่ีได จึงจําเปน 
ตองเก็บเก่ียวผลกระเจี๊ยบแดงพันธุหนักอายุ 59 วันหลังดอกบาน ซ่ึงจะไดปริมาณน้ํามันประมาณ 106-125 
กก./ไร และมีผลผลิตสวนของกลีบเลี้ยงสูงกวา 

 8. จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเพลี้ยจักจั่นฝายท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี  
และศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย พบวา สารท่ีมีแนวโนมมีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดเพลี้ยจักจั่นฝายไดดีท่ี
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี คือ fipronil 5%SC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร รองลงมาคือ 
dichlorvos 50% W/V EC อัตรา 60 มล./น้ํา 20 ลิตร,  thiamethoxam 25%WG อัตรา 1 กก./น้ํา 20 ลิตร 
และ imidacloprid 70%WG อัตรา 10 มล./น้ํา 20  ลิตร สวนศูนยวิจับพืชสวนเชียงรายพบวา  carbosulfan 
อัตรา 60 มล./น้ํา 20 ลิตร และ dichlorvos อัตรา 60 มล./น้ํา 20 ลิตร มีแนวโนมในการปองกันกําจัดเพลี้ย
จักจั่นฝายไดดี สวนดวงท่ีพบในดอกและกระจอของกระเจี๊ยบแดง พบวาหลังพนสารทุกกรรมวิธี 3-4 ครั้ง 
สามารถลดจํานวนปริมาณดวงท่ีพบในดอกและกระจอลงได และผลผลิตท่ีไดไมมีความแตกตางกัน 
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การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน 
มีคําแนะนําการใชปุยท่ีถูกตอง ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการใหน้ํา อายุเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสม และการใช

สารเคมีปองกันกําจัดเพลี้ยจักจั่นฝายท่ีเขาทําลายกระเจี๊ยบแดง เพ่ือเพ่ิมผลผลิตกลีบดอกและเมล็ดของกระเจี๊ยบ
แดงแกเกษตรกรผูปลูก และหนวยงานอ่ืนท่ีสนใจ 
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ภาคผนวก 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 1 น้ําหนักกลีบสด ความสูงและจํานวนแขนงกระเจี๊ยบแดงตามตามการขาดน้ําชวงตางๆ        

 ตารางภาคผนวกท่ี 2 ปริมาณไขมัน (Fat) ในเมล็ดกระเจี๊ยบแดง 
กรรมวิธีทดลอง ซํ้าท่ี 1(รอยละ) ซํ้าท่ี 2 (รอยละ) เฉลี่ย (รอยละ) 

กรรมวิธีท่ี 1 ไมใหน้ํา 17.04 18.73 17.89 
กรรมวิธีท่ี 2 ใหน้ํา 0.5 เทา 18.43 19.42 18.93 
กรรมวิธีท่ี 3 ใหน้ํา 1.0 เทา 19.23 18.27 18.75 
กรรมวิธีท่ี 4 ใหน้ํา 1.5 เทา 19.60 19.43 19.52 
กรรมวิธีท่ี 5 ใหน้ํา 2.0 เทา 20.14 18.39 19.27 

 หมายเหตุ:  ทดสอบโดยศูนยสิ่งแวดลอมและทดสอบผลิตภัณฑ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย  
                18 พ.ค. 2561 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรรมวิธี 
น้ําหนักกลีบสด 

(กรัม/ตน) 
ความสูงตน 

(ซ.ม.) 
จํานวนแขนง 
(แขนง/ตน) 

กรรมวิธีท่ี 1 424.5 a-c 184.2 ab 12.0 
กรรมวิธีท่ี 2  457.7 a 153.3 cd 10.8 
กรรมวิธีท่ี 3 445.2 ab 165.8 bc 11.5 
กรรมวิธีท่ี 4 402.7 a-c 138.3 d 12.0 
กรรมวิธีท่ี 5 340.3 bc 175.8 b 9.8 
กรรมวิธีท่ี 6 326.3 c 173.3 b 10.3 
กรรมวิธีท่ี 7 357.8 a-c 182.5 ab 11.3 
กรรมวิธีท่ี 8 322.0 c 195.8 a 12.5 
กรรมวิธีท่ี 9 378.2 a-c 194.2 a 11.0 

    CV ( % ) 14.2 5.6 9.2 
หมายเหตุ : ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความ 
               เชื่อม่ัน 95% โดยDMRT 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3 ปริมาณน้ําท่ีใหแกตนกระเจี๊ยบแดงตามกรรมวิธี (ทุก 5 วัน) 
ปริมาณน้ําท่ีใหเปนจํานวนเปนเทา 
ของ Eto ตอพ้ืนท่ีปลูก 36 ตร.ม. 

0 เทา 
(ลิตร) 

0.5 เทา 
(ลิตร) 

1.0 เทา 
(ลิตร) 

1.5 เทา 
(ลิตร) 

2.0 เทา 
(ลิตร) 

1-5 พ.ย.60 0 209.6 419.2 628.8 838.4 
6-10 พ.ย.60 0 105.5 211.0 316.5 422.0 
11-15 พ.ย.60 0 149.0 298.0 447.0 596.0 
16-20 พ.ย.60 0 185.3 370.5 555.8 741.0 
21-25 พ.ย.60 0 0 0 0 0 
26-30 พ.ย.60 0 0 0 0 0 
1-5 ธ.ค.60 0 177.2 354.3 531.5 708.6 
6-10 ธ.ค.60 0 0 0 0 0 
11-15 ธ.ค.60 0 0 0 0 0 

รวม 0 826.6 1,653.0 2,479.6 3,306.0 
รวมปริมาณน้ํา/ไร (ม.3) 0 36.7 73.5 110.2 146.9 
คาน้ําสวนเพ่ิม/ไร (0.50 บาท/ม.3) 0 18.35 36.75 55.10 73.45 

  หมายเหตุ : คาน้ําอางอิงจาก พ.ร.บ. ทรัพยากรน้ํา https://www.khaosod.co.th › ขาวดวน 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 4  ปริมาณไขมัน (Fat) ในเมล็ดกระเจี๊ยบแดงตอไร 

กรรมวิธีทดลอง น้ําหนักเมล็ด 
(กก./ไร) 

ปริมาณไขมัน 
(%) 

ปริมาณไขมัน 
(กก./ไร) 

สวนเพ่ิม
(กก./ไร) 

กรรมวิธีท่ี 1 ไมใหน้ํา 141.5 17.89 27.6 - 
กรรมวิธีท่ี 2 ใหน้ํา 0.5 เทา 139.1 18.93 29.2 1.6 
กรรมวิธีท่ี 3 ใหน้ํา 1.0 เทา 148.5 18.75 28.9 1.3 
กรรมวิธีท่ี 4 ใหน้ํา 1.5 เทา 166.3 19.52 30.1 2.5 
กรรมวิธีท่ี 5 ใหน้ํา 2.0 เทา 174.4 19.27 29.7 2.1 

เฉลี่ย 154.0 18.87 29.1 -  
 
 

การคํานวณหาปริมาณการใชน้ําของพืชโดยใชสูตร  E-pan (FAO 24,1992 : 30-34 & Jensen,1983 : 203-205 
(กรมชลประทาน, 2560) 

จากสมการ Eto = kp x Epan  
Eto   = ปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง (มม./วัน) 
Kp    = คาสัมประสิทธิ์ของอางวัดการระเหย (คาเฉลี่ยสําหรับประเทศไทย=0.85) 
Epan = คาการระเหยของน้ําท่ีอานไดจากอางวัดการระเหยแบบ class A pan (มม.) 
 
 
 
 


