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คําปรารภ 
 

โกโกเปนพืชท่ีสําคัญชนิดหนึ่งของโลก ผลผลิตของโกโกใชประโยชนในทางบริโภคมีคุณคาทางอาหารสูง 
ปจจุบันเมล็ดโกโกแหงเปนสินคาเกษตรท่ีโรงงานผลิตโกโกผงขนาดใหญซ่ึงตั้งอยูในประเทศไทยนํามาแปรรูปเพ่ือ
ใชบริโภคภายในประเทศและสงออกสูตางประเทศ แตปริมาณผลผลิตท่ีผลิตไดในภาวะปจจุบันยังไมเพียงพอกับ
ความตองการ จึงมีจําเปนตองสงเสริมการปลูกใหมากข้ึน การปลูกโกโกมีการสงเสริมใหปลูกเปนพืชแซมในสวน
มะพราวและเพ่ิมขยายการปลูกแซมในสวนยางพาราซ่ึงมีราคาน้ํายางดิบตกต่ําในสถานการณปจจุบัน เมล็ดโกโก
ท่ีผลิตไดจะนํามาแปรรูปเปนวัตถุดิบสําหรับการผลิตเครื่องดื่ม อาหารหวานและขนมหวานหลากหลายชนิด โดย
มีผลิตภัณฑโกโกท่ีสําคัญ เชน ผงโกโก ไขมันและน้ํามันจากเมล็ดโกโก ช็อคโกแลต เปน 

กรมวิชาการเกษตร สถาบันวิจัยพืชสวนไดเปนเจาภาพในการจัดประชุมระหวางประเทศ คณะทํางาน
โกโกอาเซียน ครั้งท่ี 18 เพ่ือไดรับทราบสถานการณการผลิตโกโกของประเทศอาเซียน ความรวมมือในดาน
วิชาการ ซ่ึงทําใหเกิดประโยชนกับอุตสาหกรรมโกโกในประเทศไทยเปนอยางยิ่ง แสดงใหเห็นถึงความสําคัญของ
โกโกในประเทศไทยในอนาคต 

เมล็ดโกโกตากแหงเปนวัตถุดิบเริ่มตนท่ีกลุมเกษตรกรทําเองแลวสงขายโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ือแปรรูป
เปนผลิตภัณฑอ่ืนตอไป ข้ันตอนการทําเมล็ดโกโกตากแหงเริ่มจากแกะเมล็ดโกโกออกจากผลโกโกโดยใช
แรงงานคน เม่ือแกะเมล็ดโกโกออกจากผลแลวจะนํามาทําการหมักอีก 6 วัน เพ่ือใหไดกลิ่นและรสชาติท่ีดีข้ึน 
เม่ือหมักเสร็จแลวก็จะนําเมล็ดโกโกมาตากใหแหง ใชเวลาประมาณ 1-2 สัปดาห เพ่ือลดระดับความชื้นจาก 60 
เปอรเซ็นต ใหเหลือเพียงประมาณ 7 เปอรเซ็นต เมล็ดโกโกท่ีแหงแลวจะถูกนํามารวบรวมบรรจุในกระสอบเพ่ือ
จัดสงไปยังโรงงาน โดยในข้ันตอนการตากเมล็ดโกโกใหแหงจะมีปญหาท่ีสําคัญคือ สภาพพ้ืนท่ีปลูกโกโกในเขต
ภาคใตและภาคตะวันออกท่ีผลิตโกโกสวนใหญมีฝนตกบอย ปริมาณน้ําฝนมาก ทําใหเกิดปญหาการตากเมล็ด
โกโกไมแหง เกิดเชื้อราท่ีเปนพิษ คุณภาพของเมล็ดโกโกไมดีและสงผลตอราคาในการจําหนาย ดังนั้นจึงมีความ
จําเปนตองทําการวิจัยพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตยทดแทนการตากลาน 
ซ่ึงจะชวยพัฒนากระบวนการผลิตเมล็ดโกโกแหงของเกษตรกรใหไดคุณภาพมากข้ึน สงผลใหเกษตรกรมีรายได
และความเปนอยูท่ีดีข้ึน 
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บทนํา 
โกโกเปนพืชท่ีสําคัญเศรษฐกิจพืชหนึ่งของโลก ผลผลิตของโกโกใชประโยชนในทางบริโภค มีคุณคาทาง

อาหารสูง ปจจุบันเมล็ดโกโกแหงเปนสินคาเกษตรท่ีมีโรงงานผลิตโกโกผงขนาดใหญตั้งอยูในประเทศไทยเพ่ือแปร
รูปสําหรับบริโภคภายในประเทศและสงออกสูตางประเทศ แตปริมาณผลผลิตท่ีผลิตไดในปจจุบันยังไมเพียงพอ
กับความตองการ จึงมีการสงเสริมการปลูกมากข้ึน โดยแนะนําใหปลูกเปนพืชแซมในสวนมะพราวและเพ่ิมขยาย
พ้ืนท่ีปลูกโดยการปลูกแซมในสวนยางพาราเพ่ือชวยเสริมรายไดในขณะท่ีราคาน้ํายางดิบตกต่ําในสถานการณ
ปจจุบัน เมล็ดโกโกท่ีผลิตไดจะนํามาแปรรูปเปนวัตถุดิบสําหรับการผลิตเครื่องดื่ม อาหารหวานและขนมหวาน
หลากหลายชนิด มีผลิตภัณฑโกโกท่ีสําคัญ เชน ผงโกโก ไขมันและน้ํามันจากเมล็ดโกโก ช็อคโกแลต เปนตน 
โกโกในประเทศไทยมีการปลูกนานแลว สวนใหญนิยมปลูกในเขตภาคใตและภาคตะวันออก เชนจังหวัด 
ประจวบคีรีขันธ สุราษฎรธานี ชุมพร และจันทบุรี พ้ืนท่ีปลูกโกโกในประเทศไยมีประมาณ 5,200 ไร ผลผลิตมี
ประมาณ 200 ตันตอป ราคาท่ีโรงงานรับซ้ือ 90 บาทตอกิโลกรัม ขณะท่ีความตองการบริโภคโกโก
ภายในประเทศไทยมีความตองการสูงถึงปละ 20,000 ตัน ทําใหไทยตองพ่ึงพิงการนําเขาเมล็ดโกโกจาก
ตางประเทศ จากรายงาน ในป 2551 ไทยมีการนําเขาโกโกปริมาณ 38,847.88 ตัน มูลคา 3,978.55 ลานบาท 
แหลงนําเขาเมล็ดโกโกมากท่ีสุด 3 อันดับแรก ไดแก มาเลเซีย อินโดนีเซีย และกานา คิดเปนสัดสวนรอยละ 
30.42 , 20.87 และ 15.70 ของปริมาณนําเขา สาเหตุหลักท่ีไทยยังมีการนําเขามาก เนื่องจากพ้ืนท่ีปลูกและ
ผลผลิตในประเทศไมเพ่ิมข้ึน ประกอบกับตนทุนการผลิตของเกษตรกรสูงแตราคารับซ้ือในประเทศยังไมจูงใจ 
รวมถึงขาดแคลนแหลงรับซ้ือเมล็ดโกโก สถานการณสงออกโกโกและผลิตภัณฑ ป 2551 ปริมาณสงออก 
18,482.35 เมตริกตัน มูลคา 2,180.19 ลานบาท มูลคาขยายตัวเพ่ิมข้ึนรอยละ 22.29 ตลาดหลัก ไดแก สหภาพ
ยุโรป ออสเตรเลีย มาเลเซีย 

กรมวิชาการเกษตร สถาบันวิจัยพืชสวนไดเปนเจาภาพในการจัดประชุมระหวางประเทศ คณะทํางาน
โกโกอาเซียน ครั้งท่ี 18 วันท่ี 22 กันยายน พ.ศ. 2558 เพ่ือไดรับทราบสถานการณการผลิตโกโกของประเทศ
อาเซียน ความรวมมือในดานวิชาการ ซ่ึงทําใหเกิดประโยชนกับอุตสาหกรรมโกโกในประเทศไทยเปนอยางยิ่ง 
แสดงใหเห็นถึงความสําคัญของโกโกในประเทศไทยในอนาคต 

เมล็ดโกโกตากแหงเปนวัตถุดิบเริ่มตนท่ีกลุมเกษตรกรทําเองแลวสงขายโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ือแปรรูป
เปนผลิตภัณฑอ่ืนตอไป ข้ันตอนการทําเมล็ดโกโกตากแหงเริ่มจากแกะเมล็ดโกโกออกจากผลโกโกโดยใช
แรงงานคน เม่ือแกะเมล็ดโกโกออกจากผลแลวจะนํามาหมักอีก 6 วัน เพ่ือใหไดกลิ่นและรสชาติท่ีดีข้ึน เม่ือหมัก
เสร็จแลวก็จะนําเมล็ดโกโกมาตากใหแหง ใชเวลาประมาณ 1-2 สัปดาห เพ่ือลดความชื้นจาก 60 เปอรเซ็นต ให
เหลือเพียงประมาณ 7 เปอรเซ็นต เมล็ดโกโกท่ีแหงแลวจะถูกนํามารวบรวมบรรจุในกระสอบเพ่ือจัดสงไปยัง
โรงงาน โดยในข้ันตอนการตากเมล็ดโกโกใหแหงจะมีปญหาท่ีสําคัญคือ สภาพพ้ืนท่ีปลูกโกโกในเขตภาคใตและ
ภาคตะวันออกท่ีผลิตโกโกสวนใหญมีฝนตกบอย ปริมาณน้ําฝนมากความชื้นสูง ทําใหเกิดปญหาการตากเมล็ด
โกโกไมแหง เกิดเชื้อราท่ีเปนพิษ ทําลายคุณภาพของเมล็ดโกโกซ่ึงสงผลตอราคาในการจําหนาย ดังนั้นจึงมีความ
จําเปนตองดําเนินการวิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่โดยผสมผสานการใชงานรวมกับโรงตากแบบ
พลังงานแสงอาทิตยเพ่ือทดแทนการตากลาน ซ่ึงจะชวยพัฒนากระบวนการผลิตเมล็ดโกโกแหงของเกษตรกรให
ไดคุณภาพมากข้ึน สงผลใหเกษตรกรมีรายไดและความเปนอยูท่ีดีข้ึน 
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วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตย สําหรับนํามา

ทดแทนการตากลานในกระบวนการผลิตเมล็ดโกโกแหง เพ่ือลดเวลาในการตากและแกปญหาการเกิดเชื้อราจาก
สภาวะอากาศท่ีไมเหมาะสม 
 
ระเบียบวิธีวิจัยของโครงการวิจัย 
    1. เก็บขอมูลรูปแบบวิธีการตากเมล็ดโกโก 
    2. ออกแบบและสรางเครื่องอบแหงแบบโรตารี่และโรงตากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตเมล็ดโกโกแหง 
    3. ทดสอบเครื่องมือตนแบบเบื้องตนและปรับปรุงแกไขสวนท่ีบกพรอง 
    4. ทดสอบและเก็บขอมูลเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตเมล็ด
โกโกกับกลุมเกษตรกร การเก็บขอมูลไดแก ระยะเวลาในการอบ อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง ระยะเวลาในการ
ตากในโรงตาก เปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดโกโก โดยเก็บขอมูลดังนี้ 
 4.1 เก็บขอมูลการใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่อยางเดียว อบจนไดเมล็ดโกโกแหง 
 4.2 เก็บขอมูลการใชโรงตากพลังงานแสงอาทิตยอยางเดียว ตากจนไดเมล็ดโกโกแหง 
 4.3 เก็บขอมูลการใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตยอบและตากจนได
เมล็ดโกโกแหง 
    5. ศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพและปริมาณ การใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่อยางเดียว, การใชโรงตากพลังงาน
แสงอาทิตยอยางเดียว และการใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตยโดย
เปรียบเทียบกับการวิธีการตากลานของเกษตรกร และวิเคราะหขอมูลทางดานเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 
    6. จัดทํารายงานผลการวิจัยและเผยแพรสูกลุมเปาหมาย 
 
 
ตารางท่ี 1 รายละเอียดการทําวิจัยของโครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตาก
พลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตเมล็ดโกโกแหง 

โครงการวิจัย ระยะเวลาการทําวิจัย 
โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตาก
พลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตเมล็ดโกโกแหง 

2 ป (ต.ค. 2559 – ก.ย. 2561) 

การทดลองท่ี 1 วิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรง
ตากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตเมล็ดโกโกแหง 

2 ป (ต.ค. 2559 – ก.ย. 2561) 
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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้เปนการวิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่และโรงตากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการ
ผลิตเมล็ดโกโกแหงเพ่ือแทนวิธีการตากลาน ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรีไดพัฒนาเครื่องมือการอบแหง
เมล็ดโกโก 2 แบบ คือ เครื่องอบแหงแบบโรตารี่ โดยถังอบถูกออกแบเปนรูปทรงกระบอก 12 เหลี่ยมมีขนาด
เสนผาศูนยกลาง 1.2 เมตร ยาว 1.3 เมตร ปริมาตรของถังอบ 1.47 ลูกบาศกเมตร ถังอบสามารถหมุนไดเพ่ือให
เมล็ดโกโกแยกออกจากกันและแหงอยางสมํ่าเสมอดวยมอเตอรขนาด 1 แรงมา  และใชแกสหุงตมเปนเชื้อเพลิง
ใหพลังงานความรอนในการอบ มีระบบจุดไฟดวยตัวสปารคไฟฟา โดยใชโซลินอยดวาลวทําหนาท่ีเปด-ปดแกส 
เพ่ือควบคุมอุณหภูมิในการอบตามท่ีตั้งคาไวท่ีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิ ใชพัดลมหอยโขง ขนาด ใบพัด  40 ซม. 
ท่ีขับดวยมอเตอรขนาด 2 แรงมา ชวยกระจายความรอน มีระบบหมุนเวียนลมกลับเพ่ือประหยัดเชื้อเพลิงเม่ือ
เมล็ดโกโกใกลแหง และไดโรงตากพลังงานแสงอาทิตย ขนาดกวาง 6 เมตร ยาว 6 เมตร และสูง 1.8 เมตร 
ออกแบบใหโครงสรางสามารถถอดประกอบได มีหลังคาแบบหนาจั่วสูง 1.4 เมตร ใชแผนโพลีคารบอเนตใสเปน
วัสดุ มีพ้ืนท่ีในการตาก 24 ตารางเมตร ผลการทดสอบอบเมล็ดโกโก ความชื้นเริ่มตน 51%    ใหลดลงเหลือ
ความชื้น 7% ดวยการทดสอบ 3 แบบ คือ 1. อบดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ ท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส 
พบวาใชเวลา 20 ชั่วโมง ใชแกสหุงตม 22 กิโลกรัม 2.อบดวยโรงตากพลังงานแสงอาทิตย พบวาใชเวลา 4-5 วัน 
3. อบดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส 10 ชั่วโมง ความชื้นลดลงเหลือ 20% แลวจึง
ตากท่ีโรงตากพลังงานแสงอาทิตยอีก 1-2 วัน พบวาสามารถประหยัดแกสได 50% 
คําสําคัญ: เมล็ดโกโกแหง; เครื่องอบแหงแบบโรตารี่; โรงตากพลังงานแสงอาทิตย 
 

ABSTRACT 
 This research objective is to research and develop the implement for replacing the 
traditional drying cocoa beans. There are 2 types of drying implement developed by 
Agricultural Engineering Research Center of Chantabur. First implement is the rotary type 
dryer. The prototype was 12 sides polygon cylinder designed, with diameter of 1.2 meter and , 
1.3 meter height. The volume of the drying tube is 1.47 cubic meter.The drying tube can be 
rotated so that the cocoa beans are separated and dried regularly. The LPG gas supplied for 
the drying process that was controlled by a solenoid valve to act on-off the gas and  the 
drying temperature was controlled by temperature controller. The hot air in drying system 
was circulated to reduce the energy consumption before the end of process.  Second 
implement is solar drying house. The body of prototype is square type; 6 m width, 6 m length 
and 1.8 m height and the roof is isosceles triangle type 1.4 m height. The structure was made 
of steel and used the clear polycarbonate sheet. The prototype has 24 m2 working area and 
the structure is able to assemble-disassemble. Three type of the experiment were carried out 
to reduce from the initial moisture contents of cocoa beans 51% to dry bean with 7%. The 
results showed that experiment 1, Cocoa beans were dried by rotary type dryer at 65๐C for 20 
hours and the energy consumption was 1.2 kg.hr-1. Experiment 2, Cocoa beans were dried by 
solar drying house and took for 4-5 days drying time to get 7% dried bean. Experiment 3, 
Cocoa beans were tested by the rotary dryer integrated with solar drying house. The samples 
were firstly dried 10 hours with rotary dryer, then the moisture content reduce to 20%, beans 
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were transferred to the solar drying house for 48 hours respectively. The result showed 50% 
lower of energy consumption. 
Keywords: dried cocoa beans; Rotary dryer; Solar Drying 
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การทดลองท่ี 1 วิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตย 
                   สําหรับผลิตเมล็ดโกโกแหง 
                   Research and Development of Rotary Dryer with Solar Drying Pilot  
                   for The Production of Dried Cocoa Beans. 
 
 คณะผูดําเนินงาน 
 หัวหนาการทดลอง   นายบัณฑิต  จิตรจํานงค  สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
 ผูรวมงาน     นายสากล วีริยานันท  สังกัด  ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
        นายเวียง  อากรชี    สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน 
           นางสาวพักตรวิภา  สุทธิวารี   สังกัด  ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
        นายพุทธธินันทร จารุวัฒน        สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
        นายอนุสรณ  สุวรรณเวียง สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
        นายธนาวัฒน  ทิพยชิต          สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
        นายนิวัต  อาระวิล   สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
        นายอาธร  พรบุญ                  สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
        นายอุทัย ธานี   สังกัด สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
 
คําสําคัญ: เมล็ดโกโกแหง; เครื่องอบแหงแบบโรตารี่; โรงตากพลังงานแสงอาทิตย 
Keywords: dried cocoa beans; Rotary dryer; Solar power plant 
 

บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้เปนการวิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่และโรงตากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการ
ผลิตเมล็ดโกโกแหงเพ่ือแทนวิธีการตากลาน ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรีไดพัฒนาเครื่องมือการอบแหง
เมล็ดโกโก 2 แบบ คือ เครื่องอบแหงแบบโรตารี่ โดยถังอบถูกออกแบเปนรูปทรงกระบอก 12 เหลี่ยมมีขนาด
เสนผาศูนยกลาง 1.2 เมตร ยาว 1.3 เมตร ปริมาตรของถังอบ 1.47 ลูกบาศกเมตร ถังอบสามารถหมุนไดเพ่ือให
เมล็ดโกโกแยกออกจากกันและแหงอยางสมํ่าเสมอดวยมอเตอรขนาด 1 แรงมา  และใชแกสหุงตมเปนเชื้อเพลิง
ใหพลังงานความรอนในการอบ มีระบบจุดไฟดวยตัวสปารคไฟฟา โดยใชโซลินอยดวาลวทําหนาท่ีเปด-ปดแกส 
เพ่ือควบคุมอุณหภูมิในการอบตามท่ีตั้งคาไวท่ีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิ ใชพัดลมหอยโขง ขนาด ใบพัด  40 ซม. 
ท่ีขับดวยมอเตอรขนาด 2 แรงมา ชวยกระจายความรอน มีระบบหมุนเวียนลมกลับเพ่ือประหยัดเชื้อเพลิงเม่ือ
เมล็ดโกโกใกลแหง และไดโรงตากพลังงานแสงอาทิตย ขนาดกวาง 6 เมตร ยาว 6 เมตร และสูง 1.8 เมตร 
ออกแบบใหโครงสรางสามารถถอดประกอบได มีหลังคาแบบหนาจั่วสูง 1.4 เมตร ใชแผนโพลีคารบอเนตใสเปน
วัสดุ มีพ้ืนท่ีในการตาก 24 ตารางเมตร ผลการทดสอบอบเมล็ดโกโก ความชื้นเริ่มตน 51%    ใหลดลงเหลือ
ความชื้น 7% ดวยการทดสอบ 3 แบบ คือ 1. อบดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ ท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส 
พบวาใชเวลา 20 ชั่วโมง ใชแกสหุงตม 22 กิโลกรัม 2.อบดวยโรงตากพลังงานแสงอาทิตย พบวาใชเวลา 4-5 วัน 
3. อบดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส 10 ชั่วโมง ความชื้นลดลงเหลือ 20% แลวจึง
ตากท่ีโรงตากพลังงานแสงอาทิตยอีก 1-2 วัน พบวาสามารถประหยัดแกสได 50% 
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ABSTRACT 
 This research objective is to research and develop the implement for replacing the 

traditional drying cocoa beans. There are 2 types of drying implement developed by 

Agricultural Engineering Research Center of Chantabur. First implement is the rotary type 

dryer. The prototype was 12 sides polygon cylinder designed, with diameter of 1.2 meter and , 

1.3 meter height. The volume of the drying tube is 1.47 cubic meter.The drying tube can be 

rotated so that the cocoa beans are separated and dried regularly. The LPG gas supplied for 

the drying process that was controlled by a solenoid valve to act on-off the gas and  the 

drying temperature was controlled by temperature controller. The hot air in drying system 

was circulated to reduce the energy consumption before the end of process.  Second 

implement is solar drying house. The body of prototype is square type; 6 m width, 6 m length 

and 1.8 m height and the roof is isosceles triangle type 1.4 m height. The structure was made 

of steel and used the clear polycarbonate sheet. The prototype has 24 m2 working area and 

the structure is able to assemble-disassemble. Three type of the experiment were carried out 

to reduce from the initial moisture contents of cocoa beans 51% to dry bean with 7%. The 

results showed that experiment 1, Cocoa beans were dried by rotary type dryer at 65๐C for 20 

hours and the energy consumption was 1.2 kg.hr-1. Experiment 2, Cocoa beans were dried by 

solar drying house and took for 4-5 days drying time to get 7% dried bean. Experiment 3, 

Cocoa beans were tested by the rotary dryer integrated with solar drying house. The samples 

were firstly dried 10 hours with rotary dryer, then the moisture content reduce to 20%, beans 

were transferred to the solar drying house for 48 hours respectively. The result showed 50% 

lower of energy consumption. 
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บทนํา 

โกโกเปนพืชท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจพืชหนึ่งของโลก ผลผลิตของโกโกใชประโยชนในทางบริโภคมีคุณคา
ทางอาหารสูง ปจจุบันเมล็ดโกโกแหงเปนสินคาเกษตรท่ีโรงงานผลิตโกโกผงขนาดใหญซ่ึงตั้งอยูในประเทศไทย
นํามาแปรรูปเพ่ือใชบริโภคภายในประเทศและสงออกสูตางประเทศ แตปริมาณผลผลิตท่ีผลิตไดในภาวะปจจุบัน
ยังไมเพียงพอกับความตองการ จึงมีจําเปนตองสงเสริมการปลูกใหมากข้ึน การปลูกโกโกมีการสงเสริมใหปลูกเปน
พืชแซมในสวนมะพราวและเพ่ิมขยายการปลูกแซมในสวนยางพาราซ่ึงมีราคาน้ํายางดิบตกต่ําในสถานการณ
ปจจุบัน เมล็ดโกโกท่ีผลิตไดจะนํามาแปรรูปเปนวัตถุดิบสําหรับการผลิตเครื่องดื่ม อาหารหวานและขนมหวาน
หลากหลายชนิด โดยมีผลิตภัณฑโกโกท่ีสําคัญ เชน ผงโกโก ไขมันและน้ํามันจากเมล็ดโกโก ช็อคโกแลต เปนตน 
การปลูกโกโกในประเทศไทยไดเริ่มมีการปลูกนานแลว นิยมปลูกในภาคใตและภาคตะวันออก เชนจังหวัด 
ประจวบคีรีขันธ สุราษฎรธานี ชุมพร และจันทบุรี พ้ืนท่ีปลูกโกโกในประเทศไยมีประมาณ 5,200 ไร ผลผลิตมี
ประมาณ 200 ตัน/ป ราคาท่ีโรงงานรับซ้ือ 90 บาท/กิโลกรัม ขณะท่ีความตองการโกโกในประเทศไทยมีความ
ตองการ ปละประมาณ 20,000 ตัน ทําใหไทยตองพ่ึงพิงการนําเขาเมล็ดโกโกจากตางประเทศ ในป 2551 ไทยมี
การนําเขาโกโกปริมาณ 38,847.88 ตัน มูลคา 3,978.55 ลานบาท แหลงนําเขาเมล็ดโกโกมากท่ีสุด 3 อันดับแรก 
ไดแก มาเลเซีย อินโดนีเซีย และกานา คิดเปนสัดสวนรอยละ 30.42 , 20.87 และ 15.70 ของปริมาณนําเขา 
สาเหตุหลักท่ีไทยยังมีการนําเขามาก ขณะท่ีพ้ืนท่ีปลูกและผลผลิตในประเทศไมเพ่ิมมากข้ึน เนื่องจากตนทุนการ
ผลิตของเกษตรกรท่ีสูงและราคารับซ้ือในประเทศยังไมจูงใจ รวมถึงแหลงรับซ้ือเมล็ดโกโกท่ียังมีไมมาก 
สถานการณสงออกโกโกและผลิตภัณฑ ป 2551 ปริมาณสงออก 18,482.35 เมตริกตัน มูลคา 2,180.19 ลาน
บาท มูลคาขยายตัวเพ่ิมข้ึนรอยละ 22.29 ตลาดหลัก ไดแก สหภาพยุโรป ออสเตรเลีย มาเลเซีย 

กรมวิชาการเกษตร สถาบันวิจัยพืชสวนไดเปนเจาภาพในการจัดประชุมระหวางประเทศ คณะทํางาน
โกโกอาเซียน ครั้งท่ี 18 เพ่ือไดรับทราบสถานการณการผลิตโกโกของประเทศอาเซียน ความรวมมือในดาน
วิชาการ ซ่ึงทําใหเกิดประโยชนกับอุตสาหกรรมโกโกในประเทศไทยเปนอยางยิ่ง แสดงใหเห็นถึงความสําคัญของ
โกโกในประเทศไทยในอนาคต 

เมล็ดโกโกตากแหงเปนวัตถุดิบเริ่มตนท่ีกลุมเกษตรกรทําเองแลวสงขายโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ือแปรรูป
เปนผลิตภัณฑอ่ืนตอไป ข้ันตอนการทําเมล็ดโกโกตากแหงเริ่มจากแกะเมล็ดโกโกออกจากผลโกโกโดยใช
แรงงานคน เม่ือแกะเมล็ดโกโกออกจากผลแลวจะนํามาทําการหมักอีก 6 วัน เพ่ือใหไดกลิ่นและรสชาติท่ีดีข้ึน 
เม่ือหมักเสร็จแลวก็จะนําเมล็ดโกโกมาตากใหแหง ใชเวลาประมาณ 1-2 สัปดาห เพ่ือลดระดับความชื้นจาก 60 
เปอรเซ็นต ใหเหลือเพียงประมาณ 7 เปอรเซ็นต เมล็ดโกโกท่ีแหงแลวจะถูกนํามารวบรวมบรรจุในกระสอบเพ่ือ
จัดสงไปยังโรงงาน โดยในข้ันตอนการตากเมล็ดโกโกใหแหงจะมีปญหาท่ีสําคัญคือ สภาพพ้ืนท่ีปลูกโกโกในเขต
ภาคใตและภาคตะวันออกท่ีผลิตโกโกสวนใหญมีฝนตกบอย ปริมาณน้ําฝนมาก ทําใหเกิดปญหาการตากเมล็ด
โกโกไมแหง เกิดเชื้อราท่ีเปนพิษ คุณภาพของเมล็ดโกโกไมดีและสงผลตอราคาในการจําหนาย ดังนั้นจึงมีความ
จําเปนตองทําการวิจัยพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตยทดแทนการตากลาน 
ซ่ึงจะชวยพัฒนากระบวนการผลิตเมล็ดโกโกแหงของเกษตรกรใหไดคุณภาพมากข้ึน สงผลใหเกษตรกรมีรายได
และความเปนอยูท่ีดีข้ึน 
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การทบทวนวรรณกรรม 

กระบวนการแปรรูปโกโกเพ่ือการผลิตเมล็ดโกโกแหง (รูปท่ี 1) เริ่มจากแกะเมล็ดโกโกออกจากผลโดยใช
แรงงานคน จากนั้นนํามาทําการหมักอีก 6 วัน เพ่ือใหไดกลิ่นและรสชาติท่ีดีข้ึน เม่ือหมักเสร็จแลวก็จะนําเมล็ด
โกโกมาตากใหแหง ใชเวลาประมาณ 1-2 สัปดาห เพ่ือลดระดับความชื้นจาก 60 เปอรเซ็นต ใหเหลือเพียง
ประมาณ 7 เปอรเซ็นต เม่ือเมล็ดแหงแลวจะถูกรวบรวมบรรจุกระสอบเพ่ือจัดสงไปยังโรงงาน                           

 
                                            รูปท่ี 1  กระบวนการแปรรูปโกโก 

 
ข้ันตอนการแปรรูปโกโก ของสหกรณการเกษตรแหลมสิงห จํากัด จังหวัดจันทบุรี จะเริ่มจากการรับซ้ือผล

โกโกจากเกษตรกรผูปลูกโกโกท่ีไดรับการสงเสริมใหปลูกโกโกแซมในสวนไมผลและสวนยางพารา (รูปท่ี 2) โดยได
ตนพันธุโกโกมาจากศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี แลวนํามาแปรรูปเปนเมล็ดโกโกตากแหงและรวบรวมสงขายให
โรงงานแปรรูปเมล็ดโกโก บริษัท สยามโกโก โปรดักส จํากัด 
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ตารางท่ี 1 ปริมาณและมูลคาการซ้ือ-ขาย โกโกของสหกรณการเกษตรแหลมสิงห จํากัด จังหวัดจันทบุรี  

ป 
นน. ผลโกโกท่ีรับ

ซ้ือ(กก.) 
มูลคาท่ีรับซ้ือ 

(บาท) 
มูลคาท่ีขายเมล็ด

โกโก(กก.) 
มูลคาท่ีขายได

(บาท) 

2552 35,187.00 175,888.00  - 269,344.67 

2553 69,692.70 368,042.00  - 768,386.93 

2554 112,651.60 672,440.00 10,517.00 939,896.37 

2555 132,319.60 864,473.00 14,475.00 1,058,881.04 

2556 163,071.10 2,425,576.00         39,270.00  2,708,762.86 

2557 185,445.50 3,196,279.00 40,410.00 3,806,737.07 

รวม 698,367.50 7,702,698.00 104,672.00 9,552,008.94 
 

 

                                           
                        รูปท่ี 2 ผลโกโกท่ีสหกรณการเกษตรแหลมสิงหรับซ้ือจากเกษตรกร 

ผลสดโกโกจะถูกแกะเอาเมล็ดออกโดยใชแรงงานคนซ่ึงจะประสบปญหาการขาดแคลนแรงงาน (รูปท่ี 3)   

 
                                         รูปท่ี 3 การแกะเมล็ดโกโกโดยใชแรงงานคน 

เมล็ดโกโกท่ีแกะออกมาแลวจะถูกนํามาทําการหมักเปนเวลา 6 วัน (รูปท่ี 4)   

  
รูปท่ี 4 การหมักเมล็ดโกโก เมล็ดโกโกติดกันเปนกอนเนื่องจากเนื้อโกโกยังมีความชื้นสูง 

 
 
 



12 
 

เม่ือกระบวนการหมักเสร็จสิ้น เมล็ดโกโกถูกนํามาตากแดดใหแหง (รูปท่ี5)  โดยคนตากตองเกลี่ยเมล็ดโกโกท่ี
ติดกันเนื่องจากเนื้อโกโกยังมีความชื้นสูง ใหกระจายออกและแหงท่ัวถึง หากเปนชวงมีแสงแดดนอย เมล็ดโกโก
จะเกิดเชื้อราตองลางเชื้อราออกแลวตากใหม สงผลเสียตอคุณภาพโกโกและราคาขาย ถาฝนตกคนท่ีดูแลการตาก
ก็ตองเข็นรถตากเขาในท่ีรมซ่ึงจังหวัดจันทบุรีมีฝนตกบอยในชวงฤดูฝน 

   
รูปท่ี 5 การตากเมล็ดโกโกท่ีปฏิบัติกันอยูในปจจุบัน 

การวิจัยพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตเมล็ดโกโก
แหง  มีปจจัยหลักคือสภาวะอากาศขณะนั้น คือ  

1 ถาเปนชวงท่ีไมมีแดดหรือฝนตกตลอด จะใชเครื่องอบแหงโรตารี่อบอยางเดียวจนไดเมล็ดโกโกแหงท่ี
พรอมเก็บรักษาเพ่ือสงขายโรงงานแปรรูป 

2 ถาเปนชวงท่ีมีแสงแดด จะใชโรงตากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตเมล็ดโกโกแหง เพ่ือลดระยะเวลา
เม่ือเทียบกับการตากลานของเกษตรกร เพราะโรงตากพลังงานแสงอาทิตยจะมีอุณหภูมิภายในโรงตากสูงกวา
อุณหภูมิภายนอกประมาณ 10 องสาเซลเซียส  

3 ถาเปนชวงมีฝนสลับกับมีแดด จะใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่อบในชวงแรกจนความชื้นของเมล็ดโกโก
สามารถตากตอในโรงตากพลังงานแสงอาทิตยไดโดยไมเกิดเชื้อรา ถามีแสงแดดนอยหรือฝนตก การใชงาน
รวมกัน 2 ข้ันตอนนี้จะชวยประหยัดพลังงานเชื้อเพลิงในการอบดวย 

เวียง อากรชี (2554) ไดทําการวิจัย การพัฒนาเครื่องอบแหงกาแฟกะลาโรบัสตาโดยใชเครื่องอบแหง   
แบบโรตารี่ ทําการทดสอบอบแหงกาแฟกะลา อุณหภูมิท่ีใชอบเริ่มตน 100 องศาเซลเซียส และปรับลดลงตาม
อุณหภูมิเมล็ดท่ีสูงข้ึน โดยอุณหภูมิเมล็ดไมควรเกิน 45องศาเซลเซียส ใชเวลาอบแหงแตละครั้ง ประมาณ 16-18 
ชั่วโมง ท่ีความชื้นเมล็ดกาแฟเริ่มตน 55 % ลดลงเหลือ 12% จาก วิธีการอบแหงแบบการเวียนลมรอนบางสวน
กลับ มาใชใหม มีคาประสิทธิภาพความรอนประมาณ 80% การประยุกตใชสามารถใชอบแหงพืชเมล็ดเกือบทุก
ชนิด เชน กาแฟโรบัสตา อาราบิกา ไดท้ังแบบเปลือกสดหรือกะลา ขาวโพด ถ่ัว ชนิดตางๆ พริกไทย เปนตน 
เพียงเปลี่ยนตะแกรงชองระบายความชื้นใหมีขนาดเหมาะสม กับขนาดเมล็ดพืชชนิดนั้นๆ จากงานวิจัยนี้จะนํามา
เปนขอมูลพ้ืนฐานเพ่ือนํามาประยุกตใหเหมาะสมในการใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่สําหรับอบเมล็ดโกโก 

เวียง อากรชี (2556) ไดทําการวิจัยการใชเครื่องอบแหงลมรอนแบบชั้นวาง โดยใชแกสหุงตมเปน
แหลงกําเนิดความรอน รวมกับการใชโรงอบแหงสะสมพลังงานความรอนแสงอาทิตยแบบภาวะเรือนกระจกใน
การอบแหงพริก เพ่ือเปรียบเทียบการใชพลังงานความรอน ระยะเวลาการทําแหงและคุณภาพพริกแหงโดย
เครื่องอบแหงลมรอนแบบชั้นวาง มีขนาด กวาง x ยาว x สูง เทากับ 1.22 x 2.44 x 1.22 เมตร มีชั้นตะแกรงส
เตนเลส ขนาด กวาง x ยาว เทากับ 0.75 x 1.00 เมตร จํานวน 20 ถาด พัดลมเปนแบบไหลตัดแนวแกน มีการ
หมุนเวียนลมรอนกลับมาใชบางสวน สําหรับโรงอบพลังงานแสงอาทิตย มีขนาด กวาง x ยาว x สูง เทากับ 6.00 
x 6.00 x 1.80เมตร คลุมดวยแผนพลาสติกโพลีคารบอเนตใส โครงสรางถอดประกอบแยกเปนชิ้นได ผลการ
ทดสอบอบพริกข้ีหนูสด 100 กิโลกรัม จากความชื้นเริ่มตน 60% ใหลดลงเหลือ ความชื้น 14% ดวยการทดสอบ 
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3 แบบ คือ 1)ใชเครื่องอบลมรอนแบบชั้นวางอยางเดียว ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส พบวา ใชเวลา 16 ชั่วโมง 
ใชแกสหุงตม 16 กิโลกรัม 2)ใชโรงอบพลังงานแสงอาทิตย พบวาใชเวลา 4-5 วัน 3.ใชตูอบลมรอนแบบชั้นวาง 
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 8ชั่วโมง และตอดวยโรงตากพลังงานแสงอาทิตย 1- 2 วัน พบวาสามารถประหยัด
แกสหุงตมได 50 % พริกแหงสีสวย 

ปรีดิ์เปรม ทัศนกุล (2554) ไดรายงานเก่ียวกับโรงอบยางพลังงานแสงอาทิตยรวมกับเตาเผาวา เปนการ
อบยางท่ีใชระยะเวลาสั้นไมเกิน 4 วันและอบยางไดในทุกสภาพอากาศ ในชวงท่ีมีแดด แสงแดดจะสองผานแผง
รับความรอนซ่ึงมีทรายและหิน เปนตัวกักเก็บความรอน แลวระบายความรอนเขาสูหองอบ ความชื้นจากยาง
แผนท่ีอยูในหองอบจะระบายออกทางปลองระบายความชื้น นอกจากนี้ แสงแดดท่ีสองผานแผงรับความรอนและ
ตกกระทบบริเวณผนังของโรงอบท่ีทําดวยสังกะสีทาสีดํา ขณะเดียวกัน ลมท่ีพัดผานชองระบายอากาศตรงสวน
ฐานลางของพ้ืนท่ีลาดเทต่ําจะชวยใหลมรอนระบายเขาสูหองอบไดเร็วข้ึน ยางจึงแหงเร็วข้ึน แตถาไมมีแดดจะใช
พลังงานความรอนจากการเผาไมฟนใหมีความรอนเพียงพอท่ีจะทําใหยางแผนแหงได แสดงใหเห็นวาการอบแหง
ท่ีมีการใหพลังงานความรอนรวมกับความรอนจากแสงอาทิตย จะสามารถอบแหงไดในทุกสภาวะอากาศ 

สิริชัย สงเสริมพงษ (2536) รายงานวา ข้ันตนการแปรรูปโกโก(รูปท่ี 6) เปนการแปรรูปเมล็ดโกโกเปยก
เปนเมล็ดโกโกแหง ศูนยวิจัยพืชสวนชุมพร กรมวิชาการเกษตร ไดศึกษาการแปรรูปข้ันตน และไดถายทอด
เทคโนโลยีนี้ใหแกเกษตรกรแลว วิธีทําคือ แกะเมล็ดโกโกออกจากผล แลวหมักเมล็ดโกโกในลังประมาณ 6 วัน 
เพ่ือใหเมล็ดเปลี่ยนสี และมีกลิ่นท่ีดี จากนั้นทําใหเมล็ดโกโกแหง โดยใชตูอบหรือตากแดด หลังจากเมล็ดโกโก
แหงสนิทดีแลวจะบรรจุใสถุงกระสอบท่ีบุดวยถุงพลาสติกแลวปดปากใหแนน  
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รูปท่ี 6 กระบวนการผลิตโกโกผงและเนยโกโกของกองเกษตรวิศวกรรมโดยมีเมล็ดโกโกแหงเปนวัตถุดิบ 
 

วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
 เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตย สําหรับนํามา
ทดแทนการตากลานในกระบวนการผลิตเมล็ดโกโกแหง เพ่ือลดเวลาในการตากและแกปญหาการเกิดเชื้อราจาก
สภาวะอากาศท่ีไมเหมาะสม 
 
ขอบเขตของโครงการวิจัย 
 ออกแบบและสรางเครื่องอบแหงแบบโรตารี่สําหรับการอบเมล็ดโกโกโดยใชแกสหุงตมเปนแหลงกําเนิด
ความรอน หลังจากอบแลวจะนําเมล็ดโกโกมาตากตอในโรงตากพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือประหยัดพลังงาน
เชื้อเพลิงท่ีใช ลดเวลาในการตากและแกปญหาการเกิดเชื้อราจากสภาวะอากาศท่ีไมเหมาะสม  สําหรับนํามา
ทดแทนการตากลานในกระบวนการผลิตเมล็ดโกโกแหง 
 
 
 



15 
 

ทฤษฎี สมมุติฐานและกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
กรอบแนวความคิด 
แนวทางการวิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตเมล็ด
โกโกแหง มีหลักการทํางานในชวงแรกจะใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่อบเมล็ดโกโกท่ีผานการหมักแลว โดยตั้ง
เวลาดวยชุดควบคุมใหถังอบหมุนเปนชวงๆ เพ่ือใหเกิดการคลุกเคลาเมล็ดโกโกท่ีติดกันเนื่องจากยังความชื้นสูงให
แยกออกจากกัน และแหงสมํ่าเสมอ อุณหภูมิท่ีใชอบไมเกิน 60 องศาเซลเซียส จากนั้นจะนํามาตากตอในโรงตาก
พลังงานแสงอาทิตยโดยใชพลังงานแสงอาทิตยสะสมความรอนแบบสภาวะเรือนกระจก เพ่ือประหยัดพลังงาน
เชื้อเพลิงท่ีใชและสามารถลดตนทุนการผลิต อุณหภูมิในโรงตากพลังงานแสงอาทิตยจะสูงกวาอุณหภูมิภายนอก
ประมาณ 10 องศาเซลเซียส ซ่ึงจะทําใหเวลาในการตากลดลงเม่ือเทียบกับการตากลานของเกษตรกร ใชแผนโพ
ลีคารบอเนตใสเปนหลังคาและผนังดานขาง สามารถระบายความชื้นไดดี โดยความชื้นของเมล็ดโกโกเริ่มตน 60 
% เม่ือเมล็ดแหงแลวจะเหลือประมาณ 7%  
 
  

 
รูปท่ี 7 เครื่องอบแหงแบบโรตารี่และโรงตากพลังงานแสงอาทิตย 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
     อุปกรณ 

1.  เครื่องชั่งน้ําหนักขนาด 100 กิโลกรัม   
2.  เครื่องชั่งน้ําหนักดิจิตอลพิกัด 2 กิโลกรัม ทศนิยม 2 ตําแหนง 
3.  ตูอบไฟฟา 
4.  สายวัดและไมบรรทัด  
5.  เวอรเนียรคารลิปเปอร 
6.  นาฬิกาจับเวลา 

 ประเด็นวิจัย เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตย 
สําหรับนํามาทดแทนการตากลานในกระบวนการผลิตเมล็ดโกโกแหง เพ่ือลดเวลาในการตากและแกปญหาการ
เกิดเชื้อราจากสภาวะอากาศท่ีไมเหมาะสม 

เวลาและสถานท่ี 
ระยะเวลาเริ่มตน ตุลาคม 2559 – ระยะเวลาสิ้นสุด กันยายน 2561 
สถานท่ีดําเนินการ 
ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี ต.พลับพลา อ.เมือง จ.จันทบุรี 
สหกรณการเกษตรแหลมสิงห จํากัด จ.จันทบุรี   
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วิธีดําเนินการ 

1. เก็บขอมูลรูปแบบวิธีการตากเมล็ดโกโก 

2. ออกแบบและสรางเครื่องอบแหงแบบโรตารี่และโรงตากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตเมล็ดโกโกแหง 

3. ทดสอบเครื่องมือตนแบบเบื้องตนและปรับปรุงแกไขสวนท่ีบกพรอง 

4. ทดสอบและเก็บขอมูลเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตเมล็ด

โกโกกับกลุมเกษตรกร การเก็บขอมูลไดแก ระยะเวลาในการอบ อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง ระยะเวลาในการ

ตากในโรงตาก เปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดโกโก โดยเก็บขอมูลดังนี้ 

      4.1 เก็บขอมูลการใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่อยางเดียว อบจนไดเมล็ดโกโกแหง 

      4.2 เก็บขอมูลการใชโรงตากพลังงานแสงอาทิตยอยางเดียว ตากจนไดเมล็ดโกโกแหง 

      4.3 เก็บขอมูลการใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตยอบและตากจนได

เมล็ดโกโกแหง 

5. ศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพและปริมาณ การใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่อยางเดียว, การใชโรงตาก

พลังงานแสงอาทิตยอยางเดียว และการใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ผสมผสานโรงตากพลังงานแสงอาทิตยโดย

เปรียบเทียบกับการวิธีการตากลานของเกษตรกร และวิเคราะหขอมูลทางดานเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 

6. จัดทํารายงานผลการวิจัยและเผยแพรสูกลุมเปาหมาย 

 

ผลการวิจัย 

1. ไดทําการสํารวจขอมูลวิธีการผลิตเมล็ดโกโกของเกษตรกร จะมีการผาผลสดโกโกเพ่ือนําเมล็ดโกโกมา
ทําการหมักประมาณหนึ่งอาทิตยกอนจะนํามาตากแหง โดยใชรถเข็นใสเมล็ดโกโกนําออกมาตากแดด ถาแสงแดด
ดีสมํ่าเสมอจะใชเวลาตากประมาณ 7 วัน หากมีฝนตกบอยจะใชเวลาตากประมาณ 10-14 วัน หรือถานานกวา
นั้นจะเกิดเชื้อราทําใหเมล็ดโกโกเสียหาย และตองใชแรงงานคนเข็นเขาออกเพ่ือหลบฝนซ่ึงมีปญหาขาดแคลน
แรงงาน  

     
รูปท่ี 8 สอบถามขอมูลจากผูผลิตเมล็ดโกโกแหง ท่ีสหกรณการเกษตรแหลมสิงห จ.จันทบุรี 
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รูปท่ี 8 การตากเมล็ดโกโกท่ีปฏิบัติอยูในปจจุบัน 

2.ออกแบบและสรางโรงตากพลังงานแสงอาทิตยแบบของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม สวนลางเปนหอง
สี่เหลี่ยมขนาด กวางxยาวxสูง เทากับ 6x6x1.8 เมตร สวนบนเปนหลังคาหนาจั่วสูง 1.4 เมตร ใชแผนโพลี
คารบอเนตใสเปนวัสดุคลุม โครงสรางใชเหล็กกลองขนาด 1x1 นิ้ว ออกแบบใหสามารถมารถถอดประกอบได มี
พ้ืนท่ีในการตาก 24 ตารางเมตร (รูปท่ี 11) 

 
รูปท่ี 9 แบบโรงตากพลังงานแสงอาทิตยของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
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รูปท่ี 10 การสรางโรงตากพลังงานแสงอาทิตย 

 

 
รูปท่ี 11 โรงตากพลังงานแสงอาทิตย 

3. ออกแบบเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ โดยมีเง่ือนไขการออกแบบ คือสามารถอบเมล็ดโกโกไดครั้งละ 
400 กิโลกรัม รองรับกับปริมาณการผลิตโกโกของกลุมเกษตรกร 

คํานวณหาปริมาตรของถังอบ จากปริมาตรของเมล็ดโกโกขนาด 1 ลูกบาศกเมตร (รูปท่ี 12) 
จากคามวลตอปริมาตรของเมล็ดโกโกท่ีไดคือ 580 กิโลกรัม/ 1 ลูกบาศกเมตร 
ดังนั้น เมล็ดโกโก 400 กิโลกรัม มีปริมาตร = 400/580 = 0.69 ลูกบาศกเมตร 
ตองการพ้ืนท่ีการโรยตัว 1/3 ของปริมาตรท้ังหมด 
ปริมาตรของถังอบเมล็ดโกโก 400 กิโลกรัม = 0.69x (3/2) = 1.25 ลูกบาศกเมตร 
ไดเสนผานศูนยกลางถังอบ 1.2 เมตร และ ความสูงของถัง 1.1 เมตร 

 
รูปท่ี 12 การหามวลตอปริมาตรของเมล็ดโกโก 
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เครื่องอบแหงแบบโรตารี่ ไดถูกออกแบบใหมีลักษณะเปนถังอบทรงกระบอกสิบสองเหลี่ยมมีขนาด

เสนผาศูนยกลาง 1.2 เมตร ยาว 1.1 เมตร ปริมาตรของถังอบ 1.25 ลูกบาศกเมตร(รูปท่ี 13) สามารถบรรจุเมล็ด
โกโกได 400 กิโลกรัม ใชพลังงานความรอนจากแกสหุงตมเปนพลังงานหลักในการอบ จุดไฟดวยระบบไฟฟาเพ่ือ
จุดแกส ควบคุมการเปดปดแกสดวยโซลินอยดวาลว มีระบบปองกันแกสรั่วสะสมในเครื่องเม่ือไฟดับ มีชุดควบคุม
อุณหภูมิ สําหรับตั้งอุณหภูมิในการอบท่ีเหมาะสมกับเมล็ดโกโก นําพาความรอนดวยชุดพัดลมแบบหอยโขง 
ขนาดใบพัด 40 ซม. และมอเตอรขนาด 1 แรงมา เปนตนกําลัง ชวยกระจายความรอนในถัง มีชุดควบคุมการ
หมุนของถังอบสามารถตั้งเวลาใหถังอบหมุนและหยุดหมุนไดเพ่ือใหเมล็ดโกโกแยกออกจากกัน 

 
รูปท่ี 13 แบบเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 

 

  

 
รูปท่ี 14 การสรางเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 
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                          รูปท่ี 15 ตัวสปารคไฟฟาเพ่ือจุดแกส        รูปท่ี 16 อุปกรณควบคุมอุณหภูมิ 

           
รูปท่ี 17 ชุดขับเคลื่อนการหมุนถังอบ    รูปท่ี 18 ตูควบคุมการทํางานของเครื่อง 

 
รูปท่ี 19 เครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 

 

4. ผลการทดสอบเครื่องตนแบบ 

4.1 ดําเนินการเก็บขอมูลการตากเมล็ดโกโกวิธีตากลานท่ีเกษตรกรใชอยูในปจจุบัน 

ผลการเก็บขอมูลการตากแหงเมล็ดโกโกของเกษตรกรท่ีใชวิธีการตากลาน ดวยการใช เมล็ดโกโกท่ีหมัก
แลวน้ําหนักเมล็ดโกโกกอนตาก 240 กิโลกรัม ความชื้นกอนตาก 52% ใชเวลาตากประมาณ 7 วัน วันท่ีมีแดดท้ัง
ตลอดท้ังวัน ชวงวันท่ี 12 ม.ค. 60 อุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ 36% หลังตากพบวา 
น้ําหนักเมล็ดโกโกลดลงเหลือ 126 กิโลกรัม ความชื้นหลังตาก 7%   ผลการทดสอบแสดงไวในตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี2 ผลการทดสอบตากเมล็ดโกโกดวยการตากลานของเกษตรกร 

หัวขอ โกโก 
น้ําหนักเมล็ดโกโกกอนตาก (กิโลกรัม) 240 
ความชื้นกอนตาก (เปอรเซ็นต) 52 
น้ําหนักเมล็ดโกโกหลังตาก (กิโลกรัม) 126 
ความชื้นหลังตาก (เปอรซ็นต) 7 
ระยะเวลาในการตาก (วัน) 7 

 
4.2 ผลการทดสอบตากเมล็ดโกโกดวยโรงตากพลังงานแสงอาทิตย โตะตากมีขนาด 1.6x2.5 เมตร 

จํานวนท้ังหมด 6 ตัว พ้ืนท่ีในการตาก 4 ตารางเมตร/ตัว ตากไดประมาณ 40 กิโลกรัม/ตัว โตะหนึ่งตัวสามารถ 
มีพ้ืนท่ีในการตากท้ังหมด 24 ตารางเมตร สามารถตากเมล็ดโกโกไดครั้งละประมาณ 240 กิโลกรัม ทําการ
ทดสอบโดยใชเมล็ดโกโกท่ีหมักแลวน้ําหนักเมล็ดโกโกกอนตาก 120 กิโลกรัม (เนื่องจากผลผลิตโกโกมีปริมาณไม
เพียงพอจึงไดไมเต็มความจุโรงตาก) ความชื้นเริ่มตน 51.4% ใชเวลาตากประมาณ 4-5 วัน โดย ทําการทดสอบ
ในวันท่ี 31 สิงหาคม 2561 (เปนวันท่ีมีแดดท้ังตลอดท้ังวัน) สภาวะของอากาศในวันท่ีทําการทดสอบ แสดงดังรูป
ท่ี 21 จะเห็นไดวา อุณหภูมิในโรงตากเฉลี่ยสูงกวาอุณหภูมิภายนอกโรงตากมากกวา 10 องศาเซลเซียส และ 
ในชวงท่ีอุณหภูมิสูงสุด คือ ชวงเวลา 14.00 น. ของวัน ท่ีมีความแตกตางของอุณหภูมิมากถึง 15 องศาเซลเซียส 
จะเห็นไดวา โรงตากพลังงานแสงอาทิตยท่ีพัฒนาข้ึน สามารถชวยลดระยะเวลาในการตากได 30-40 % เม่ือ
เปรียบเทียบกับการตากแบบดั่งเดิมของเกษตรกรท่ีใชการตากในลาน ผลการทดสอบแสดงไวในตารางท่ี 3 

 

  
รูปท่ี 20 การตากเมล็ดโกโกในโรงตากพลังงานแสงอาทิตย 
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รูปท่ี 21 อุณหภูมิภายนอกและภายในโรงตากพลังงานแสงอาทิตย เวลา 8.00-18.00 น. 

 (วันท่ี 31 สิงหาคม 2561 วันท่ีมีแดดท้ังตลอดท้ังวัน) 
 

ตารางท่ี3 ผลการทดสอบตากเมล็ดโกโกดวยโรงตากพลังงานแสงอาทิตย 
หัวขอ โกโก 

น้ําหนักเมล็ดโกโกกอนตาก (กิโลกรัม) 120  
ความชื้นกอนตาก (เปอรเซ็นต) 51.4 
น้ําหนักเมล็ดโกโกหลังตาก (กิโลกรัม) 62 
ความชื้นหลังตาก (เปอรซ็นต) 7 
ระยะเวลาในการตาก (วัน) 4-5 

 

4.3 การทดสอบอบเมล็ดโกโกดวยเครื่องตนแบบเพ่ือหาสภาวการณอบโกโกท่ีเหมาะสม (รูปท่ี 22, 23) 
โดยทดสอบท่ีอุณหภูมิในการอบ 3 อุณหภูมิ คือ 70 , 65 , 60 องศาเซลเซียส และกําหนดระยะเวลาในการอบ 3 
ระดับ คือ มากกวา, เทากับ และนอยกวา 20 ชั่วโมง ผลการทดสอบแสดงไวในตารางท่ี 3 จากผลการทดสอบ
พบวา อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการอบโกโก คือ 65 องศาเซลเซียส เนื่องจาก อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปลือก
ของเมล็ดโกโกแหงและเริ่มรอนหากนําไปอบในเครื่องอบแหงโรตารี่ท่ีถังอบมีการหมุนจะทําใหเปลือกเมล็ดโกโก
หลุดรอนออกจากเมล็ดสงผลเสียตอคุณภาพเมล็ดโกโกได สวนอุณหภูมิ 65 , 60 องศาเซลเซียส เปลือกไมแหงจน
หลุดรอน ท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เมล็ดโกโกจะแหงเร็วกวาจึงเปนอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการอบ จึงได
ทดสอบอบเมล็ดโกโกดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส ใชเวลาอบ 20 ชม ดวยตัวอยาง
เมล็ดโกโกกอนอบ 323 กิโลกรัม ความชื้นกอนอบ 51.4%  พบวา อัตราการใชแกส 1.1 กิโลกรัมตอชั่วโมง   
น้ําหนักเมล็ดโกโกหลังอบ 161 กิโลกรัม ความชื้นหลังอบ 7% ผลการทดสอบแสดงไวในตารางท่ี 4 และ 
แนวโนมการลดลงของความชื้น แสดงดังรูปท่ี 24 
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ตารางท่ี 4 การทดสอบเพ่ือเลือกอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการอบเมล็ดโกโกดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 
อุณหภูมิท่ีใชใน
การอบทดสอบ 

(องศาเซลเซียส) 

ลักษณะเปลือกเมล็ดโกโก ระยะเวลาในการอบ 

70 เปลือกของเมล็ดโกโกแหงและเริ่ม
รอน 

< 20 ชม. 

65 เปลือกของเมล็ดโกโกไมแหงจน
รอน 

20 ชม. 

60 เปลือกของเมล็ดโกโกไมแหงจน
รอน 

> 20 ชม. 

 

 

  
รูปท่ี 22 เมล็ดโกโกกอนและหลังการหมัก 

 

 
รูปท่ี 23 การทดสอบเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 
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รูปท่ี 24 เปอรเซ็นตความชื้นของเมล็ดโกโกและระยะเวลาในการอบดวยเครื่องอบโรตารี่  

 
 

ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 
หัวขอ โกโก 

น้ําหนักเมล็ดโกโกกอนอบ (กิโลกรัม) 323 
ความชื้นกอนอบ (เปอรเซ็นต) 51.4 
น้ําหนักเมล็ดโกโกหลังอบ (กิโลกรัม) 161 
ความชื้นหลังอบ (เปอรซ็นต) 7 
ระยะเวลาในการอบ (ชั่วโมง) 20 
แกสหุงตมท่ีใช (กิโลกรัม) 22 

 

4.4 ทดสอบอบเมล็ดโกโกแบบพลังงานรวม โดยชวงระยะเวลา 10 ชั่วโมงแรก อบดวยเครื่องอบแหง
แบบโรตารี่ท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส หลังจากนั้นใชการตากดวยโรงตากพลังงานแสงอาทิตย การทดสอบใช
ตัวอยางเมล็ดโกโกกอนอบ 320 กิโลกรัม ความชื้นเริ่มตน 51.4% พบวา หลังจากอบดวยเครื่องอบแหงแบบโรตา
รี่แบบตอเนื่อง 10 ชั่วโมง ความชื้นลดลงเหลือประมาณ 20% มีอัตราการ 1.1 กิโลกรัมตอชั่วโมง จากนั้นจึง
นําไปตากท่ีโรงตากพลังงานแสงอาทิตยเปนระยะเวลา 2 วัน พบวา น้ําหนักเมล็ดโกโกหลังผานข้ันตอนการอบ
แบบใชพลังงานรวมเปน 158 กิโลกรัม ความชื้นหลังตาก 7% ผลการทดสอบแสดงไวในตารางท่ี 6 

 

ตารางท่ี 6 ผลการทดสอบอบดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารี่แลวตากท่ีโรงตากพลังงานแสงอาทิตย 
หัวขอ โกโก 

น้ําหนักเมล็ดโกโกกอนอบ (กิโลกรัม) 320 
ความชื้นกอนอบ (เปอรเซ็นต) 54 
น้ําหนักเมล็ดโกโกหลังอบ (กิโลกรัม) 158 
ความชื้นหลังตาก (เปอรซ็นต) 7 
ระยะเวลาในอบ (ชม.) + การตาก (วัน) 10 ชม + 2 วัน 

 

ชม.ที ่
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การเผยแพรงานวิจัย 

1.รวมสาธิตในการจัดฝกอบรมเกษตรกร โครงการไทยนิยมยังยืน ระหวาง วันที 8-10 สิงหาคม 

2561 

2. รวมจัดงานนิทรรศการพืชสวนกาวหนา Hortex 2018 ครั้งท่ี 15 ท่ีศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี 

จ.จันทบุรี ระหวางวันท่ี 14-16 ธันวาคม พ.ศ.2561 

 
รูปท่ี 25 โปสเตอรประชาสัมพันธงานพืชสวนกาวหนาครั้งท่ี 15 

 

 
รูปท่ี 26 สาธิตการทํางานของเครื่องอบแหงแบบโรตารี่สําหรับผลิตเมล็ดโกโกแหง 
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

ไดเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ ถังอบทรงกระบอกสิบสองเหลี่ยมมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.2 เมตร ยาว 1.1 
เมตร ปริมาตรของถังอบ 1.25 ลูกบาศกเมตร ถังอบสามารถหมุนไดเพ่ือใหเมล็ดโกโกแยกออกจากกันและแหง
อยางสมํ่าเสมอ ใชแกสหุงตมเปนเชื้อเพลิงใหพลังงานความรอน จุดไฟดวยตัวสปารคไฟฟา โดยมีอุปกรณโซลิ
นอยดวาลวทําหนาท่ีเปด-ปดแกส เพ่ือควบคุมอุณหภูมิในการอบตามท่ีตั้งคาไวท่ีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิ ระบบ
หมุนเวียนลมกลับเพ่ือประหยัดเชื้อเพลิงเม่ือเมล็ดโกโกใกลแหง และไดโรงตากพลังงานแสงอาทิตย ขนาดกวาง x 
ยาว x สูง เทากับ 6 x 6 x 1.8 เมตร โครงสรางแบบถอดประกอบได สวนบนเปนหลังคาหนาจั่วสูง 1.4 เมตร ใช
แผนโพลีคารบอเนตใสเปนวัสดุคลุม โครงสรางแบบถอดประกอบได มีพ้ืนท่ีในการตาก 24 ตารางเมตร ผลการ
ทดสอบอบเมล็ดโกโก จากความชื้นเริ่มตน 51%    ใหลดลงเหลือความชื้น 7% ดวยการทดสอบ 3 แบบ คือ 1. ใช
เครื่องอบแหงแบบโรตารี่อยางเดียว ท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส พบวาใชเวลา 20 ชั่วโมง ใชแกสหุงตม 22 
กิโลกรัม 2.โรงตากพลังงานแสงอาทิตย พบวาใชเวลา 4-5 วัน 3. อบดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ท่ีอุณหภูมิ 65 
องศาเซลเซียส 10 ชั่วโมง แลวตากท่ีโรงตากพลังงานแสงอาทิตยอีก 1-2 วัน พบวาสามารถประหยัดแกสได 50%  

สําหรับการตากแหงเมล็ดโกโกของเกษตรกรท่ีใชวิธีการตาก ใชเวลาตากประมาณ 7 วัน ซ่ึงการใช
เครื่องอบแหงแบบโรตารี่และโรงตากพลังงานแสงอาทิตยจะชวงลดระยะเวลาการตาก โดยไมตองคอยเก็บเมล็ด
โกโกเขาท่ีรมเม่ือมีฝนตก ถาอยูในชวงฤดูฝนท่ีไมคอยมีแดดการใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่จะชวยใหสามารถผลิต
เมล็ดโกโกแหงไดไมเกิดความเสียหายจากเชื้อรา และถาชวงท่ีมีแดดดีการใชโรงตากพลังงานแสงอาทิตยจะชวงลด
ระยะเวลาการตากได 
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ภาคผนวก การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 

การใชเคร่ืองอบแหงแบบโรตาร่ีและโรงตากพลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตเมล็ดโกโกแหง 

1. การคํานวณตนทุนคาใชจาย 

กําหนดให 

  -  ราคาเครื่องอบแหงแบบโรตารี่     250,000  บาท 

  -  อายุการใชงาน     10   ป 

  -  มูลคาซาก 1% ของราคาเครื่อง   2,500   บาท 

  -  คาซอมบํารุงเครื่อง    1,000   บาท/ป 

  -  อัตราดอกเบี้ยเงินกู    8   เปอรเซ็นต/ป 

  -  คาแกสหุงตม     24   บาท/กิโลกรัม 

  -  คาจางแรงงาน     300   บาท/วัน 

  -  คาไฟฟา     3   บาท/หนวย 

ตนทุนคงท่ี  

- คาเสื่อมราคาเครื่อง 

  สมการคาเสื่อมราคาเครื่องแบบเสนตรง (P-L)/N 

                                โดย   P = ราคาซ้ือเครื่องจักร, บาท 

      L = ราคาซากเครื่องจักร, บาท 

      N = อายุการใชงาน, ป 

คาเสื่อมราคาของเครื่องอบแหงแบบโรตารี่   = (250,000-2,500)/10 บาท/ป 

         = 24,750 บาท/ป 
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- คาดอกเบี้ยในการลงทุน 

สมการคาดอกเบี้ย     [(P+L)/2] x (i/100) 

       โดย     i = อัตราดอกเบี้ย/ป, เปอรเซ็นต 

คาดอกเบี้ยลงทุนเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ = [(250,000+2,500)/2] x (8/100) บาท/ป  

                                            = 10,100บาท/ป 

ดังนั้นตนทุนคงท่ีรวม  = คาเสื่อมราคาเครื่อง + คาดอกเบี้ยในการลงทุน 

   = 24,750 + 10,100 บาท/ป 

   = 34,850 บาท/ป 

ตนทุนผันแปร  

-  คาวัตถุดิบผลโกโกสด 2,000 กิโลกรัม/วัน อบแหง 24 ครั้ง/ป   

ผลโกโกสด  10 บาท/กิโลกรัม 

ดังนั้นตนทุนคาวัตถุดิบตอป   =  10 บาท/กิโลกรัม x 2,000กิโลกรัม/วัน x 24 ครั้ง/ป 

  

          =  480,000  บาท/ป 

- คาแรงงานในการแกะเมล็ดโกโกออกจากผล 

 คาแรงงาน  300 บาท/วัน/คน 

ใชแรงงานท้ังหมด 4 คน ดังนั้นตนทุนคาแรงงานในการแกะเมล็ดโกโกออกจากผล ใชเวลา 2 วัน 

= 300 x 4 x 24 x 2 บาท/วัน 

     =  57,600   บาท/ป 

- คาแรงงานในตากเมล็ดโกโกออกจากผล 

ใชแรงงานท้ังหมด 1 คน ดังนั้นตนทุนคาแรงงานในการตากเมล็ดโกโก ใชเวลา 7 วัน 

= 300 x 1 x 24 x 7 บาท/วัน 

     =  50,400   บาท/ป 
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-  คาไฟฟา 

    จากความสัมพันธ  P  =  I x V 

    โดย    P  =  กําลังไฟฟา,วัตต 

        I   =  กระแสไฟฟา,แอมแปร 

        V   =  ความตางศักดิ์ไฟฟา, โวลต 

เครื่องอบแหงแบบโรตารี่ ใชมอเตอร 1 แรงมา 220 โวลต ในการหมุนถังอบ ทํางาน 10 ชั่วโมง/วัน ใชพลังงาน

ไฟฟา 3.8 แอมแปร 

ดังนั้นใชพลังงานไฟฟา 

        P  =  3.8 x 220 วัตต 

          =  0.84  กิโลวัตต 

ทํางานวันละ  10 ชั่วโมง  =  0.84 x 10 กิโลวัตตx ชั่วโมง/วัน 

          =  8.4  กิโลวัตตx ชั่วโมง/วัน 

          =  8.4  หนวย/วัน 

เครื่องอบแหงแบบโรตารี่ ใชมอเตอร 2 แรงมา 220 โวลต ในการขับพัดลม ทํางาน 20 ชัว่โมง/วัน  

ใชพลังงานไฟฟา 13.8 แอมแปร 

ดังนั้น ใชพลังงานไฟฟา 

        P  =  13.8 x 220   วัตต 

          =  3.04  กิโลวัตต 

ทํางานวันละ  20  ชั่วโมง.   =  3.04 x 20 กิโลวัตตx ชั่วโมง/วัน  

          =  60.8 กิโลวัตตx ชั่วโมง/วัน 

          =  68.40 หนวย/วัน    
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รวมเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ ใชพลังงานไฟฟา   

      =  8.4+60.8  หนวย/วัน 

       =  69.2   หนวย/วัน 

คิดคาไฟฟา หนวยละ3 บาท  

ดังนั้น ตนทุนคาไฟฟา     =  69.2 หนวย/วัน x 3 บาท/หนวยx 48 วัน/ป 

          =  9,964.8 บาท/ป 

-  คาแกสหุงตม    

เครื่องอบแหงแบบโรตารี่ ใชแกสหุงตม 0.2 กิโลกรัม/กิโลกรัมโกโกอบแหง 

เครื่องสามารถผลิตโกโกอบแหงได 126 กิโลกรัม/วัน    

คาแกสหุงตม 24 บาท/กิโลกรัม 

ดังนั้นตนทุนคาแกสหุงตม   

  =0.2 กิโลกรัม/กิโลกรัมโกโกอบแหง x 24 บาท/กิโลกรัม x 126 กิโลกรัมลําไยอบแหง/วัน x 48 วัน/ป 

      =  29,030.4 บาท/ป 

-  คาซอมบํารุง 

    คิดคงท่ี      =  1,000 บาท/ป  ตลอดอายุการใชงาน 

ดังนั้นตนทุนผันแปรรวม  

 = 48,000+57,600+50,400+9,964.8+29,030.4+1,000  บาท/ป 

 = 627,995.2  บาท/ป 

ดังนั้นตนรวมท้ังหมด  =  627,995.2 + 34,850   บาท/ป 

      =  662,845.2  บาท/ป  

ระยะเวลา 1 ป เครื่องอบแหงแบบโรตารี่ สามารถทํางานได   

      =  126 กิโลกรัมโกโกอบแหง/วัน x 48 วัน/ป 

   =  6,048 กิโลกรัมโกโกอบแหง/ป    
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ดังนั้น ตนทุนคาใชจายของเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 

      =  (662,845.2 บาท/ป) / ( 6,048 กิโลกรัมโกโกอบแหง/ป) 

      =  109.5 บาท/กิโลกรัมโกโกอบแหง 

2.การคํานวณจุดคุมทุนการใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 

  -  ราคาขายผลิตภัณฑโกโกอบแหง 140 บาท/กิโลกรัม    

  -  เครื่องอบแหงแบบโรตารี่สามารถผลิตโกโกอบแหง ได 6,048 กิโลกรัม/ป   

 ดังนั้นเกษตรกรมีรายได     =  140 บาทตอกิโลกรัม x 6,048 กิโลกรัม/ป 

      =  846,720  บาท/ป 

เกษตรกรมีกําไรจากการอบแหงโกโกดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 

          =  846,720 – 662,845.2  บาท/ป 

          =  183,874.8  บาท/ป 

 -  หาจุดคุมทุนจากการอบแหงดวยเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ รายรับ =  ตนทุนคาใชจาย  

ดังนั้นไดวา  140 บาท/กิโลกรัม x N กิโลกรัม/ป   

      =  109.5 บาท/กิโลกรัม  x  6,048  กิโลกรัม/ป   

    N   =  ปริมาณการผลิตท่ีจุดคุมทุน ,กิโลกรัม/ป   

      =  (109.5 x 6,048)/140    กิโลกรัม/ป 

      =  4,730.4      กิโลกรัม/ป 

ดังนั้นจุดคุมทุนการใชเครื่องอบแหงแบบโรตารี่  

      =  4,730        กิโลกรัม/ป 

3. การคํานวณระยะเวลาคืนทุนของเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 

ระยะเวลาคืนทุนหาไดจากความสัมพันธ,ระยะเวลาคืนทุน  =  ราคาเครื่อง/มูลคาเพ่ิม 

          =  (250,000 บาท)/( 183,874.8 บาท/ป) 

ดังนั้นระยะเวลาคืนทุนเครื่องอบแหงแบบโรตารี่    =  2 ป 
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4. การคํานวณอัตราผลตอบแทนเงินลงทุนของเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 

อัตราผลตอบแทนเงินลงทุนหาไดจากความสัมพันธ,   

  อัตราผลตอบแทนเงินลงทุน     =  (มูลคาเพ่ิม/ราคาเครื่อง) x 100 เปอรเซ็นต 

          =  ((183,874.8 บาท/ป)/250,000 บาท) x100เปอรเซ็นต 

ดังนั้น อัตราผลตอบแทนเงินลงทุนของเครื่องอบแหงแบบโรตารี่ 

          =  73.54  เปอรเซ็นต/ป 


